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Resumo

O presente relatdrio estd inserido no trabalho efetuado no dmbito da Pratica de
Ensino Supervisionada I, realizada num contexto do 22 Ciclo do Ensino Basico, tendo
sido lecionadas quatro areas disciplinares: Portugués, Ciéncias Naturais, Historia e
Geografia de Portugal e Matematica. Para cada area é apresentada uma aula lecionada
pela investigadora, bem como uma reflexao da mesma.

No decorrer do periodo de investigacdo, foi desenvolvido o estudo, numa turma
do 52 ano de escolaridade, na drea disciplinar de Matematica, cujo objetivo principal era
compreender o desempenho dos alunos em tarefas de Organizacdo e Tratamento de
Dados centradas na utilizagdo do manual escolar. Para uma melhor orientagao do
estudo foram delineadas duas questdes de investigacdo: (i) como é que se pode
caracterizar a abordagem ao nivel das tarefas de OTD no manual escolar utilizado com
os alunos deste estudo e o seu contributo para as aprendizagens dos alunos? (ii) como
é que se pode caracterizar o desempenho dos alunos em tarefas de OTD, identificando
as principais dificuldades sentidas?

Para a concretizacdo deste estudo optou-se por uma metodologia de
investigacdo de carater qualitativa. Para tal, a recolha de dados foi realizada através de:
observacdes, gravacoes video/audio e registos fotograficos e documentos escritos, quer
de natureza administrativa quer ao nivel das producdes dos alunos.

Apds a andlise de dados recolhidos foi possivel concluir que, apesar do manual
ndo apresentar diversidade nas tarefas propostas, contribuiu, de modo geral, para que
os alunos apresentem um desempenho considerado satisfatério e atinjam os objetivos
propostos pelos curriculos nacionais. No entanto, ha aspetos onde os alunos
demonstram ter mais fragilidades e que devem ser melhorados e trabalhados de forma
mais consistente, como o caso da construcdo de graficos, conceito de média e o

raciocinio estatistico.

Palavras-Chave: Matematica; Organizacdo de Tratamento de Dados; Manual Escolar;

Raciocinio Estatistico; Dificuldades.



Abstract

The presente study is part of the work done during Supervised Teaching Practice
I, within a context of the 2" Cycle of Basic Education, in which was lectured four
curriculum areas: Portuguese, Natural Sciences, History and Geography of Portugal, and
Mathematics. For cach area we presente a lesson oriented by Ihe invetigator.

During the intervention period in education context a study was developed
involving students of the 5™ grade, in the subject area of Mathematics which had as
main objective understanding students performance in conducting Organization and
Data Analysis (OTD) tasks based in the textbook. In order to guide the study, two guiding
questions were outlined: i) How can we characterize the approach of OTD presented on
the textbook used by the students of this study? ii) How can tou characterize the
students perfonrmance in OTD tasks, identifyinf the main difficulties?

For the development of this study, a qualitative research methodology was
adopted. This, data collection was privileged througt the following instruments:
observation, audio and video recordings, photograph and documents with
administrative nature and the studens work production.

After analyzing de collected data, it was possible to conclude that the students
reveal a satisfactory performance. However, there are some aspects that must be
improved, for instance the graphic construction, average concept and statistical

reasoning.

Keywords: Mathematics; Organization and Data Analysis; Textbook; Statistical

reasoning; Difficulties.
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Introducao
O presente relatdrio encontra-se organizado em trés partes.

Na primeira é apresentado um enquadramento da Pratica Supervisionada Il (PES
II) e encontra-se dividida em dois capitulos. No primeiro capitulo faz-se uma breve
abordagem ao contexto educativo onde a mesma foi desenvolvida, bem como uma
descricdao da turma e dos alunos. Seguidamente, no capitulo dois, é apresentada uma
reflexdo de cada uma das areas, nomeadamente, Portugués, Matemadtica, Historia e
Geografia de Portugal e Ciéncias Naturais. Nesta parte é ainda definida,
justificadamente, a drea de conteldo escolhida para desenvolver o trabalho de
investigagao.

A segunda parte do relatério foca-se no estudo desenvolvido durante toda a
pratica educativa e tem como principal objetivo compreender o desempenho dos alunos
em tarefas de OTD centradas na utilizacdo do manual escolar, estando dividida em cinco
capitulos. O primeiro capitulo aborda a pertinéncia do estudo em questdo, o problema
e as questdes orientadoras da investigacdo. No segundo capitulo, é apresentada a
revisdo da literatura, sustentadora do estudo, que aborda as tematicas envolventes,
nomeadamente as OrientagGes Curriculares para o ensino da Matematica, os manuais
escolares e, por fim, o processo de Ensino e Aprendizagem da OTD, realgando em
especial as tarefas, as dificuldades dos alunos e as capacidades transversais. No terceiro
capitulo, aborda-se a metodologia de investigacdo adotada para a concretizacdo do
presente estudo, sendo que esta é da natureza qualitativa. S3o ainda apresentados
todos os procedimentos utilizados para uma correta execugado do estudo e os métodos
utilizados no processo da recolha de dados, bem como os cuidados presentes na andlise
dos mesmos. No quarto capitulo é descrita, pormenorizadamente, a intervencao
didatica efetuada durante o contexto educativo, no ambito deste estudo, descrevendo
e analisando as atividades propostas. No quinto e ultimo capitulo sdo apresentadas as
conclusdes inerentes a este estudo, de forma reflexiva, procurando estabelecer uma
ligacdo entre os resultados e o problema em estudo referido anteriormente, tentando
assim dar resposta as questdes orientadoras.

Na terceira parte deste relatdrio, é efetuada uma reflexdo global acerca da PES |
e PES Il, dando destaque aos pontos positivos e aos menos positivos que cada um dos

diferentes momentos de concretizacdo deste projeto carregou. Sdo ainda mencionadas
1



algumas limitacoes sentidas no decorrer deste estudo e perspetivas para futuras
intervencgdes neste ambito.
Por ultimo, apresentam-se todas as referéncias bibliograficas inerentes a este

estudo bem como os anexos mencionados ao longo do relatdrio.



Parte | - Enquadramento da PES |l

Nesta parte, e ao longo de dois capitulos, é apresentada uma
caracterizacao, de forma breve, do contexto em que decorreu a Pratica de Ensino

Supervisionada Il (PES 1l) e uma descri¢cdo da turma com a qual foram realizadas

as intervencdes em particular.



Parte | - Enquadramento da PES Il Capitulo | - O contexto educativo e a turma

Capitulo | - O contexto educativo e a turma
O meio envolvente e a escola

A minha Pratica de Ensino Supervisionada Il desenvolveu-se numa Escola Basica,
pertencente ao Agrupamento de Escolas de Monserrate, numa turma do 52 ano de
escolaridade e durante 12 semanas.

Este estabelecimento de ensino, sede de agrupamento, esta inserido numa
freguesia da cidade de Viana do Castelo e o seu nucleo populacional dividiu a sua origem
e a sua histdria entre os centros castrejos e as veigas contiguas ao Mar Atlantico.
Construida entre os anos de 1995/1996, esta Instituicdo, referente ao pré-escolar, 19,
22 e 32 Ciclos do Ensino Basico e Secundario, integra um agrupamento composto por
oito instituicdes, em que trés pertencem ao pré-escolar, quatro ao 12 Ciclo, uma ao 29
e 32 Ciclos e uma ao Ensino Secundario.

Relativamente aos aspetos sociais, importa referir o impacto em torno da
devocdo a Senhora da Agonia e a importancia do Convento de Sao Domingos como
primeira instituicao de ensino. Ja o crescimento demografico da regido, onde se inclui a
Escola, evidencia-se a partir dos meados do século XX, devido a fatores como a ordem
industrial e comercial, o desenvolvimento da atividade piscatéria ou a criacdo de
infraestruturas culturais e desportivas.

Em termos especificos, a Escola apresenta uma diminuicdo regular do numero
de alunos ao longo dos ultimos anos, decorrente dos fendmenos demograficos e,
também, da diminuicdo da natalidade. Com uma capacidade mdaxima de trinta turmas,
as instalacdes evidenciam, de uma forma geral, uma qualidade aceitavel em termos de
habitabilidade, existindo um plano de prevencao, no qual se prevé a realizacao regular
de exercicios de pratica de rotinas de seguranca, envolvendo toda a comunidade
escolar, nos quais se incluem os simulacros de situagdes de emergéncia. Os espagos
letivos especificos sdo normais e suficientes, sendo de referir que os niveis de
equipamento tém registado uma melhoria e completacdo, devido a intervencdo do
Ministério e Direcdao Regional e aos orcamentos de receitas prdprias. A Instituicdo
apresenta dois pisos, compostos por diversas salas de aula, nomeadamente duas salas
de trabalho para alunos que necessitam de apoio, uma sala para o ensino das Ciéncias
Naturais, uma sala para o ensino de Educacdo Musical, uma sala para o ensino de

4



Parte | - Enquadramento da PES Il Capitulo | - O contexto educativo e a turma

Educacgdo Visual, uma sala para o ensino de Educacdo Tecnoldgica, uma sala para o
ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas, uma sala de atendimento aos encarregados de
educac¢do, uma sala de convivio para os alunos (com bar) e uma sala de convivio para os
professores, com bar; vdrias arrecadacdes; quartos de banho normais; um elevador e
biblioteca. Possui, ainda, uma rececao, a reprografia/papelaria, servicos administrativos,
cozinha e refeitdrio. Por fim, a nivel estrutural, saliente-se que a escola ndo dispde de
instalagdes desportivas cobertas, recorrendo-se, frequentemente ao pavilhdo municipal

localizado num espaco proximo, para a realizacdo das aulas de Educacao Fisica.

A turma

A turma onde decorreu a PES Il era do 52 ano de escolaridade e era constituida por
vinte alunos, sendo que oito eram do sexo feminino e doze eram do sexo masculino,
com idades compreendidas entre os dez e os doze anos. A grande maioria dos alunos
tinha residéncia na freguesia onde a escola esta situada e frequentaram, anteriormente,
escolas pertencentes ao agrupamento.

O contexto familiar de cada aluno é um dos aspetos fundamentais para a
compreensdo do desenvolvimento do mesmo no seu percurso académico. Para tal, um
dos pontos que cabe ao professor analisar sdo as condi¢des socioecondmicas e culturais
e as habilitacOes literdrias dos pais, bem como os valores que estes transmitem aos
filhos. Na turma em questdo, existiam vinte e sete pais com habilitacdes literarias
compreendidas entre o 42 ano e o 122 ano e dez pais com habilitacdes superiores,
nomeadamente licenciatura e pds-graduacao.

O desempenho dos alunos desta turma era bastante heterogéneo. Havia trés
alunos que pertenciam ao quadro de mérito, cinco alunos com dificuldades de
aprendizagem e um aluno com Necessidades Educativas Especiais (NEE), sendo que este
ultimo ndo frequentava as mesmas aulas que os restantes colegas, tendo-lhe sido
atribuido um Apoio Pedagdgico Personalizado e um Curriculo Especifico Individual. Os
restantes alunos apresentavam um desempenho razodvel.

O comportamento dos alunos e a sua aten¢do e concentracao dentro da sala de

aula parecia depender da disciplina que estava a ser lecionada, sendo que em Portugués
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e Historia e Geografia de Portugal apresentavam um comportamento adequado e em
Matematica e Ciéncias Naturais exibiam um comportamento que n3o era apropriado,
revelando-se em atitudes irrequietas, falta de aten¢do, pequenas brincadeiras e
intervengdes indevidas. Apesar disto, fui-me apercebendo que, ao longo da pratica
pedagdgica, varios alunos foram melhorando o seu comportamento e atitudes na sala
de aula, mostrando mais interesse pela aprendizagem e por tudo o que lhes era
proposto.

Em Portugués, a grande maioria dos alunos, revelava um elevado grau de
criatividade, nomeadamente no dominio da escrita. Sempre que |hes eram propostas
atividades relacionadas com a produgao textual mostravam um enorme entusiamo e
facilidade na sua concretizacdo. No entanto, e apesar da criatividade, a construcao
frasica e os erros ortograficos eram constantes, sendo estes o maior problema a
combater nestes alunos na referida disciplina. Além disso, apesar de ao nivel da sala de
aula o desempenho dos alunos ser bastante positivo, o mesmo nado se verificava nos
resultados obtidos nas fichas de avaliagdo.

Relativamente a disciplina de Matematica, a grande parte da turma apresentava
um baixo nivel de concentracdo durante o decorrer das aulas. Tudo isto se refletia no
seu desempenho na aprendizagem, uma vez que apresentavam dificuldade em resolver
tarefas propostas de determinados conteldos e revelavam dificuldades em comunicar
matematicamente. De todos os conteudos lecionados a que eu tive a oportunidade de
assistir, o conteudo que lecionei — Organizacao e Tratamento de Dados — foi aquele em
gue os alunos ndo apresentavam dificuldades significativas, obtendo melhores
resultados nas fichas de avaliagdo comparativamente as anteriores.

Nas restantes areas, nomeadamente nas Ciéncias Naturais e na Historia e
Geografia de Portugal, a turma apresentava um desempenho muito semelhante. Em
ambas as disciplinas o grupo demonstrava muito interesse pelos conteudos, sendo as

disciplinas em que se notava uma maior participacdo por parte dos mesmos.
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Capitulo Il = O primeiro contacto

No decorrer da PES Il tive o privilégio de lecionar quatro disciplinas de ensino,
nomeadamente Portugués, Ciéncias Naturais, Histéria e Geografia de Portugal e
Matematica. Neste sentido, é importante refletir sobre todo o processo vivenciado em
cada uma das areas referidas. Deste modo, é apresentada uma aula e a reflexdo sobre
cada uma das areas lecionadas. As planificacdes e os materiais referidos neste capitulo
encontram-se em anexo.

No final, é apresentada uma breve orientagdo para a area do projeto, de forma
justificada.

Portugués

Durante a minha pratica pedagodgica na disciplina de Portugués tive a
oportunidade de abordar diferentes dominios e tipologias de texto. Ao longo das
sessoes, tentei apresentar aulas dindmicas, usando estratégias diversificadas, tornando-

as o mais significativa e produtiveis possivel.

Tema: Anuncio publicitario

Na drea do Portugués optei por apresentar a planificacdo da minha primeira aula
supervisionada (Anexo 1), que se realizou no dia 21 de marco de 2014. Nesta aula,
trabalhei o anuncio publicitario, nomeadamente a estrutura e os objetivos do mesmo e,
a nivel gramatical, abordei o modo imperativo, visto que este conteldo estava
claramente relacionado com a tipologia de texto.

Para dar inicio a aula, dinamizei duas tarefas de motivag¢ao para o conteudo a
ser abordado. Assim, expus a turma um video relativo a um anuncio publicitario, alusivo
a coca-cola, com o intuito de os alunos darem sugestdes daquilo que achavam que se
trataria a aula. Apds a visualizacdo coloquei algumas questdes, que pretendiam que os
alunos refletissem, mas nunca confirmei se se tratava de um anuncio publicitario ou ndo.
Em seguida, mostrei um placard publicitdrio e pedi aos alunos que o analisassem de
modo a identificarem as caracteristicas do placard e os aspetos mais chamativos para

cada um. Tanto o primeiro momento como o segundo foram uma mais-valia para o
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decorrer da aula, visto que os alunos conseguiram identificar os aspetos fundamentais,
identificando as caracteristicas do anuncio publicitario, e revelaram um forte interesse
e participagao.

Apds a andlise da estrutura e dos objetivos do anuncio publicitario, solicitei que
os alunos abrissem o manual para que fosse feita a analise de outro anuncio. Deste
modo, a turma ndao mostrou qualquer dificuldade em identificar aspetos como o slogan,
o texto de argumentacdo, o logdtipo, entre outros. Posto isto, solicitei que lessem o
texto de argumentacdo e que substituissem as formas verbais apresentadas pela
segunda pessoa do singular do modo imperativo. Neste momento foi notério que
nenhum aluno conseguiu responder a questdao uma vez que este contelddo ainda nao
tinha sido abordado. Para tal, apresentei um PowerPoint (Anexo 2) para que fosse feita
uma abordagem e apresentei alguns verbos no infinitivo para que estes o
transformassem no imperativo. Terminado este momento de explicacdo do conteldo
gramatical e exercitacdo foi percetivel que a maioria da turma compreendeu facilmente
o conteudo em questdo, ndo apresentando quaisquer duvidas na sua aplica¢ao.

Para finalizar a aula, e como tarefa de consolidacdo, propus aos alunos que
publicitassem um determinado objeto, por mim atribuido, e que fizessem a respetiva
apresentacdo aos colegas. A tarefa realizou-se em trabalho de pares e tinha como
objetivo aplicar todos os conhecimentos adquiridos na aula, tanto ao nivel textual como
gramatical. O resultado foi bastante satisfatério, pois surgiram trabalhos com muita
criatividade mas, acima de tudo, com os requisitos pretendidos.

Fazendo um balango geral, e apesar de considerar que esta aula mobilizou
conteudos bastante acessiveis e de facil compreensao para os alunos, penso que nao
mudaria nenhuma das estratégias que utilizei. Mais uma vez fica provado que as
estratégias utilizadas podem influenciar, positiva ou negativamente, o decorrer de uma
aula e a forma como os conteudos sao trabalhados. Neste caso, tanto os momentos
iniciais como o final foram apresentados de forma mais ludica, dindmica e apelando as

experiencias do mundo real, o que motiva os alunos para a aprendizagem.
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Ciéncias Naturais

No decorrer da minha pratica na area das Ciéncias Naturais, todas as minhas
aulas incidiram sobre o tema “A dgua”. Assim, de aula para aula existiu um seguimento
légico nas atividades propostas e nas estratégias que foram utilizadas. Ao longo das
sessOes, optei, sempre que possivel, pelo “ensino pela descoberta” e pelas atividades

praticas, uma vez que a aprendizagem se torna mais significativa.

Tema: A dgua — distribuicdo da agua no Mundo

Na disciplina de Ciéncias Naturais optei por selecionar a aula (Anexo 3) que
considerei bastante significativa, produtiva e marcante para os alunos. Esta aula ocorreu
no dia 2 de maio de 2014 e tinha como objetivo descobrir, analisar e discutir em grupo
a distribuicdo da agua no Mundo.

Para dar inicio a minha aula, e como forma de a articular com a aula anterior,
retomei uma questao colocada, mas ndo discutida, anteriormente. Assim, perguntei aos
alunos se sabiam quais as atividades humanas que é inerente o uso da agua e de que
forma é feito esse consumo. A grande maioria dos alunos conseguiu responder como
principais atividades humanas consumidoras de dgua, as agricolas, domésticas e
industriais. De seguida, levantei uma nova questdo: “Serda que se gasta a mesma
guantidade de agua em todas as atividades, nomeadamente nas que vocés referiram?”,
sendo que a resposta dos alunos foi que ndo se gasta a mesma quantidade, mas nao
souberam identificar as que se gasta mais e menos. Para tal, apresentei um grafico
alusivo ao consumo de agua nas diferentes atividades em que mostrava claramente as
proporcoes em que esta é consumida em cada setor. Apds esta andlise, e depois de ter
mostrado algumas imagens, percebi claramente que havia alunos que nao tinham nogao
alguma do consumo de agua que é feito em cada setor, ficando perplexos com o que
verificaram.

Apds este momento, pedi aos alunos que se centrassem apenas nas atividades
agricolas e domésticas e coloquei a seguinte questdo: “Sera que toda a gente no mundo
usa a agua como nos usamos?”. Esta questdo serviu como ponto de partida para a

analise do principal objetivo da aula, perceber de que forma a dgua esta distribuida no
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resto do mundo. Depois de apresentar a questdao anteriormente mencionada, a grande
maioria da turma referiu que nem toda a gente usa a d4gua como nds, mas nao sabiam
explicar o porqué dessa afirmagao nem apresentaram casos concretos. Depois de um
didlogo que estabeleci com eles sobre o assunto, apresentando sempre varias questdes
gue suscitavam as reflexdes, mostrei diversas imagens que refresentavam diferentes
realidades de outros paises, pedindo-lhes sempre que comentassem as mesmas. As
imagens que apresentei, escolhidas de forma estratégica, tinham o objetivo de
sensibilizar os alunos para realidades diferentes. Considero que foi um ponto bem
conseguido da minha aula, pois a turma estava surpresa com realidade vivida noutros
paises.

Em seguida, apresentei um video, intitulado de “Water Aid”, para, mais uma vez,
os alunos terem consciéncia das diferentes realidades vividas. Este video apresentava
momentos muito sensibilizadores que, em certos momentos, “tocaram” aos alunos. A
realidade vivida nos paises em questdo era completamente distinta da nossa,
mostrando que ha pessoas que nem de agua potavel dispdem e lutam por sobreviver
com agua nao potavel. Tudo isto fez os alunos perceberem que muitas vezes utilizamos
agua potavel em atividades que poderia ser utilizada outro tipo de 4gua. Uma frase que
acho pertinente referir, mencionada por um aluno, foi: “Ha meninos que ndo tém agua
potavel para beber e nds puxamos o autoclismo com agua potdvel”. Este momento fez-
me sentir que tudo aquilo que eu quis transmitir aos alunos foi conseguido, uma vez que
0s consegui que tomassem consciéncia desta realidade a nivel mundial e que ficassem
mais sensibilizados para a necessidade de um consumo racional de agua.

Terminada a visualizacdo do video e respetiva discussdo, apresentei duas
imagens, em que uma era relativa ao consumo didrio de dgua nas atividades domésticas,
por apenas uma pessoa, e a outra era referente ao consumo diario de agua de cada
cidadado dos diferentes continentes. Estas duas imagens foram importantes em todo
este processo de sensibilizacdo, pois muitas vezes o imaginar é diferente de ter acesso
a dados concretos, nomeadamente a ilustracdes que comparam o consumo de agua
com objetos significativos e recorrentes dos alunos.

Por fim, e como forma de consolidar tudo aquilo que foi transmitido, estabeleci
um breve didlogo com os alunos sobre o que é o consumo sustentavel de agua,

perguntando-lhes se ja eram capazes de apresentar uma possivel definicdo para o
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mesmo. No decorrer do didlogo, facultei algumas imagens associadas a medidas de
poupanca de dgua em diferentes setores. De modo geral, os alunos foram capazes de
referir que um consumo sustentdvel implica consumir conscientemente, de modo a ndo
comprometer as geragoes futuras.

Refletindo um pouco sobre a aula que apresentei, considero que, de todas as
que lecionei, foi a que os alunos tiraram mais proveito. O facto de a aula ter sido
lecionada dando privilégio a materiais audiovisuais (as imagens, esquemas e ao video)
fez despertar um maior interesse por parte dos alunos. Estou certa que se este tema
fosse abordado de uma forma mais tedrica nao teria suscitado nos alunos o interesse e
a motivacdo que verifiquei nem conseguia que ficassem tdo sensibilizados para esta

problematica social.

Historia e Geografia de Portugal

Ao longo das sessdes lecionadas na disciplina de Histéria e Geografia de Portugal
tive a oportunidade de lecionar dois capitulos, sendo que no primeiro abordei os temas
gue fechavam o mesmo e no segundo abordei por completo.

Esta area disciplinar foi, de entre quatro que lecionei, aquela em que me sentia
mais insegura e receosa e onde encontrava maiores entraves na minha preparagao das
sessdes, pelo que o esforco e empenho exigido foi maior, para ultrapassar todos os

obstaculos.

Tema: O império Portugués no séc. XVI

A vida urbana no séc. XVI — Lisboa Quinhentista

Na area disciplinar de Histéria e Geografia de Portugal, optei por selecionar a
minha primeira aula (Anexo 4), que coincidiu com uma das aulas supervisionadas e que
decorreu no dia 22 de abril de 2014. Esta aula estava dividida em duas partes - na
primeira abordei o Império Portugués no séc. XVI e na segunda a vida urbana no séc.

XVI.
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No inicio da aula, fiz uma breve revisdo dos conteldos abordados na aula
anterior, colocando varias questGes aos alunos, com o objetivo de assegurar que os
alunos tinham os pré-requisitos necessarios e de contextualizar aquilo que seria
abordado na referente aula.

Apds este momento introdutério, e quando estava pronta a dar inicio a
apresentacdo dos novos conteudos, surgiu um problema técnico, uma vez que
PowerPoint (Anexo 5) que tinha preparado para acompanhar a aula ndo funcionou. No
momento em que isto aconteceu, fiquei em panico pois ndo sabia como dar a volta a
situagao. Depois de alguns minutos a tentar resolver o problema, mas sem sucesso,
decidi que tinha que dar continuidade a aula optando por outras estratégias. Assim,
liguei o computador, estando o PowerPoint apenas visivel para mim, para me orientar,
e solicitei aos alunos que seguissem pelo manual os assuntos que eu ia abordando. Em
seguida, foi realizada a analise de um documento, transcrito do manual, paragrafo a
paragrafo, ou seja, a medida que um aluno lia um pardgrafo eu colocava questées a
turma sobre o significado do mesmo ou sobre vocabuldrio especifico. Foi feita uma
analise faseada do documento pois considerei que favorecia a compreensao dos alunos
uma vez que este tipo de documentos apresenta uma linguagem que nao é acessivel e
gue reporta aos tempos em questdo. Assim, a medida que surgiam duvidas eram logo
esclarecidas. No final da leitura de todo o texto, foi feito um resumo e colocadas aos
alunos questdes que tinham que responder com base no mesmo. Depois da leitura e
analise do documento abordei aspetos como a chegada ao Brasil, o que este pais era
antes de ser colonizado e o processo de colonizagao.

Terminada a primeira parte da aula, expliquei aos alunos que iamos iniciar um
novo tema. No momento em que ia dar inicio a esta nova abordagem o PowerPoint
comecou a funcionar, podendo lecionar a aula com recurso ao mesmo. Antes disto,
decidi voltar atras no PowerPoint e mostrar aos alunos aquilo que tinha planeado, de
uma forma mais sucinta. Nesta aula, foram privilegiadas as imagens, acompanhadas de
pouco texto, para abordar este contelddo, fomentando o didlogo ao maximo entre os
alunos. Sempre que achei pertinente tinham que registar no caderno algumas frases ou
palavras-chaves. Mais uma vez, esta opc¢ao foi feita tendo em conta que a aprendizagem
€ mais significativa e menos mondtona quando o docente recorre a estratégias

diversificadas e ndo se orienta exclusivamente pelo manual.
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Fazendo uma breve reflexdo desta aula, ha dois aspetos que considero
pertinentes referir. Mais uma vez, ficou provado que sempre que preparamos materiais
digitais para as nossas aulas temos que ter sempre um plano B. Sdo inUmeras as vezes
que estes ndo funcionam e temos que estar preparados para superar e encontrar novas
estratégias para dar continuidade aquilo que nos propomos. Deste modo, penso que,
apesar de ter ficado muito nervosa e apreensiva com o sucedido, consegui reagir da
melhor forma e ter uma aula ao nivel da que tinha planeado. Outro ponto a referir esta
relacionado com a forma como sdo apresentadas as aulas desta drea. Na maioria das
vezes a disciplina de Histdéria e Geografia de Portugal é vista como “seca” e “chata” por
parte dos alunos, e cabe ao professor mudar essa ideia que ha muito se formou. Ensinar
Histéria ndo tem que ser apenas de forma tedrica, em que os alunos sdo obrigados a ler
o manual de trds para a frente e memorizam aquilo que estd escrito. O recurso a
imagens, a documentos, a exemplos reais que sejam comparaveis com os tempos em
guestdo, e, acima de tudo, o didlogo com os alunos, sdo uma mais-valia para um ensino

significativo desta disciplina e para despertar o interesse dos alunos.

Matematica

No decorrer das aulas lecionadas na disciplina de Matematica fiquei incumbida
de lecionar a tematica Organizacdo e Tratamento de Dados. Ao longo das sessGes tentei
sempre apresentar tarefas desafiantes para os alunos para complementar o que o
manual adotado propunha, visto que era método do professor cooperante abordar e

resolver as atividades propostas pelo mesmo.

Tema: Graficos e referenciais cartesianos

Na area da Matematica, optei por selecionar a aula que considero que ndo correu
da forma que desejava (Anexo 6). Nesta aula, que decorreu no dia 23 de maio de 2014
e coincidiu com uma das aulas supervisionadas, abordei os graficos e os referenciais
cartesianos, contelddo que era completamente novo para os alunos.

Para dar inicio a aula apresentei um desafio que serviu, em simultaneo, como

forma de contextualizar a aula e de motivar a turma para a mesma. Esta tarefa estava
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relacionada com um problema real e consistia em responder a questdo “Imaginem que
amanha vem aqui a nossa sala um eletricista e precisa de colocar uma tomada neste
local (apontar). Que instrucdes ou indicacdes podemos dar ao eletricista para ele chegar
ao local correto?”. Era esperado que os alunos conseguissem responder a esta questado
usando termos como direita, esquerda, frente e tras. Este desafio foi o ponto de partida
para perceberem que se iriam basear a partir de alguns elementos da sala, ou seja,
elementos de referéncia. Posto isto, perguntei aos alunos se conheciam o jogo “Batalha

|II

Naval”, e pedi que me explicassem as regras que estao inerentes ao mesmo. Mais uma
vez, os alunos perceberam que ao identificar determinado “ponto” do jogo tinham de
recorrer a dois elementos de referéncia, um na horizontal e outro na vertical.

Considero que estes dois momentos da aula foram bem explorados e entendidos
pelos alunos, que fizeram uma ponte de ligacdo para o que era proposto a seguir.

Seguidamente, apresentei a turma uma imagem que ilustrava um referencial
cartesiano bem como a sua legenda. Quando comecei a analisar aimagem com a turma
percebi que estavam a ter algumas dificuldades em compreende-la e interpreta-la e
decidi construir o grafico no quadro, explicando sempre o método de construcao, para
que os alunos registassem no caderno e apontassem possiveis notas.

Apds esta andlise detalhada, figuei novamente com a percecao que grande parte
dos alunos nao tinha interiorizado o conceito de ordenada e abcissa, e que ambas
formavam as coordenadas de um gréfico. Estes termos foram dificeis de assimilar e
mesmo de pronunciar. Neste momento da aula, e depois de ja ter dedicado bastante
tempo a este ponto, decidi avancar. Talvez aqui tenha sido um dos grandes erros da
aula, ter continuado a propor tarefas aos alunos sem os contetudos abordados estarem
completamente compreendidos. Tudo isto se “agravou” tendo em conta que era um
tema completamente novo para eles.

Em seguida, propus a turma, através do PowerPoint (Anexo 7) a tarefa “Vamos
construir figuras”. Aqui, era proposto aos alunos que definissem os pontos da figura
facultada, mas foi notério que a maioria ndo conseguiu. Apesar de ser uma tarefa com
bastante potencial devia ter sido apresentada num momento posterior da aula,
propondo inicialmente tarefas mais simples, diretas e de aplicacdo, que seriam aquelas
qgue tinha para apresentar em seguida. Neste momento, e seguindo a opinido dos

professores presentes na sala, pedi aos alunos que pusessem, por momentos, de “lado”
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0 que estavam a resolver e atribui outras tarefas. Solicitei a um aluno de cada vez que
fosse ao quadro resolver o pedido e explicasse aos alunos como pensou.

Depois de alguma insisténcia e esclarecimento continuo, os alunos entenderam
o processo da construcado de graficos bem como a sua leitura e analise. Posto isto, foi
retomada a tarefa da construcao de figuras e, desta vez, a maioria dos alunos consegui
resolve-la autonomamente. Ainda assim, e mesmo nao constando na planificagdo,
solicitei que contruissem uma figura, a escolha, e que definissem os seus pontos. Todas
as tarefas que se seguiam nao foram concretizadas devido a falta de tempo, tendo sido
retomadas na aula seguinte.

Como balango geral, considero que os primeiros momentos da aula foram bem
pensados, implementados e explorados e podiam ter sido uma mais-valia para o
decorrer da aula. Tal ndo aconteceu, na minha opinido, pois as tarefas propostas nado
estavam definidas na ordem mais indicada, ou seja, deveria ter comeco por algo mais
acessivel para os alunos e concreto e s6 depois passar para desafios mais complexos.
Deste modo, ndo alterava as tarefas que apresentei, pois julgo que tinham potencial,
mas sim a ordem em que estas estavam planeadas. Com esta aula fiquei também
consciente que ndo devemos avangar nos conteudos, ou mesmo nas tarefas, sem que
todos os pontos analisados fiquem bem esclarecidos e interiorizados. O querer abordar
tudo o que estd programado ndo pode ser sinonimo de os alunos nao ficarem
esclarecidos em relacdo as aprendizagens, devendo sempre esclarecer todas as duvidas

que suscitam.

Orientagdo para a drea do projeto

A Matematica é uma area que sempre teve uma posicdo privilegiada no meu
percurso pessoal e académico. Desde muito cedo que, em contexto familiar, me eram
apresentados iniUmeros desafios matematicos aos quais respondia com interesse e
motivacdo. Muitos foram os problemas, em jeito de brincadeira ou ndo, que o meu pai
me propunha e me incentivava a resolver. Longas foram as horas que me debrucei na
resolucdo dos mesmos e se, porventura, ndo descobrisse a solucdo ndao descansava
enguanto ndo me explicassem a resolucdo. Deste modo, fui criando um gosto especial

pela Matematica e, quando ingressei no ensino obrigatdrio, a esta era aquela que eu
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definia como “disciplina preferida”. Essa preferéncia manteve-se ao longo dos anos e
até aos dias de hoje. Durante o meu percurso académico, participei sempre em
atividades ligadas a Matematica, como o “Jogo do 24”, o “Problema do més” ou as
“Olimpiadas da Matematica”.

Deste modo, quando iniciei o meu percurso na Escola Superior de Educacdo de
Viana do Castelo, tinha desde logo definido que Matematica seria a minha area de
trabalho e de investigacdo e quando iniciei a PES I, como atribuicdo das areas foi feita
baseada no mérito académico dos alunos, consegui escolher a area que pretendia.
Apesar deste aspeto, nenhuma das minhas colegas de estagio pretendiam a mesma area
que eu, o que nao dificultou a decisao.

Como a maioria dos alunos considera a Matematica uma disciplina dificil e
complexa acabam, muitas vezes, por perder o interesse, seria um grande desafio para
mim, promover o gosto pela mesma, apresentando diversas tarefas e optando por
estratégias diversificadas, fugindo ao ensino tradicional.

Apds ter contactado com a turma nas semanas de observacdo, e sabendo
previamente que ia lecionar o bloco da Organizacdo e Tratamento de Dados, muitos
foram os momentos em que refleti sobre a definicdo de um objeto de estudo para o
meu relatdrio final. Esta decisdo ndo foi de todo facil uma vez que era um bloco em que
os alunos ndo apresentavam muitas dificuldades e, acima de tudo, teria poucas aulas
para implementacdo do meu projeto. Durante as observacdes foi notéria a utilizacdo
sistematica, pelo docente titular da turma, do manual escolar, quer para introduzir
conteudos quer para os sistematizar.

Assim, e depois de varias conversas e conselhos da minha orientadora, decidi
fazer um estudo centrado no manual escolar adotado, ou seja, trabalhar a parte da
sistematizacdo de conteudos através do mesmo e perceber que implicacées tém ao nivel
da aprendizagem dos alunos.

Posto isto, serd descrito no decorrer deste relatério todo o trabalho que realizei

ao longo da PES Il

16



Parte Il - O estudo

A presenta parte apresenta o trabalho de investigacdo que foi
desenvolvido durante a Pratica Supervisionada Il, e estd organizada em cinco

capitulos: o problema, a revisdo da literatura, a metodologia, a intervencao

didatica e as conclusdes do estudo.
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Parte Il - O estudo Capitulo I = O problema
Capitulo | — O problema

Neste capitulo sera apresentado o tema escolhido para a realizagao do estudo
bem como a sua pertinéncia, referendo a importancia da estatistica na sociedade atual.
Serd também indicado o problema de investigacdo e as questdes orientadores do

estudo.

Pertinéncia do estudo

O ensino e aprendizagem da Estatistica tem alcangado, nas ultimas décadas, um
grande peso na sociedade devido ao reconhecimento do papel que ocupa na educacao
de cada cidaddo (NCTM, 2007). Todos os dias nos deparamos com diferentes tipos de
informacao estatistica em inUmeras areas diversas, como a economia, a educagao, o
desporto, a politica, entre muitas outras. Posto isto, e sendo que a nossa vida é em parte
governada por dados que, de forma consciente ou nao, utilizamos na tomada de
decisGes, é compreensivel que a Estatistica assuma, atualmente, grande importancia
nos curriculos nacionais e que tenha sido introduzida, no curriculo de Matemdtica,
desde os primeiros anos de escolaridade (Martins & Ponte, 2010).

Embora a relevancia deste tema esteja bem clara nas atuais orientagdes
curriculares, ainda ndo existem muitos estudos sobre o ensino da Estatistica. Neste
sentido, Batanero (2000, p.32), refere que “apesar da estatistica, como ciéncia, estar
num periodo de notdvel expansdo, o numero de investigacdes sobre o ensino da
estatistica ainda é escasso”. Neste seguimento, Cruz e Henriques (2012) justificam esta
auséncia de estudos pelo facto de este tema ser relativamente recente nos curriculos
matematicos e nas escolas do ensino basico.

Ao longo das observacgdes realizadas no contexto da PES Il, era evidente que o
professor cooperante da disciplina fazia um recurso sistemdtico do manual escolar.
Tanto ao nivel da introdugdo de novos conteiddos como na consolida¢gdao dos mesmos o
professor usava, apenas, como material didatico o manual escolar. Deste modo, todas
as tarefas apresentadas durante a aula constavam no manual escolar do aluno. Tendo
em conta tais aspetos, a investigadora, e a pedido do professor cooperante, teve que
introduzir, com bastante frequéncia, o manual escolar no decorrer das suas praticas.

Assim, optou-se por usar as tarefas do manual escolar nos momentos de aplicacdo e
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consolidacdo dos conteudos, selecionando-se outras estratégias nos momentos de
introdugao de novas matérias.

Perante tal diagndstico, e sabendo que o manual escolar assume um papel
essencial no processo de ensino aprendizagem, tornando-se por vezes um dos recursos
mais utilizado pelos docentes (APM, 2007), achou-se que seria relevante compreender
o desempenho dos alunos em tarefas centradas no manual escolar, no sentido de

analisar o impacto que este recurso tem na aprendizagem dos alunos.

Problema e questdes de investigacao

Tendo por base o que foi referido anteriormente, considerou-se pertinente
desenvolver um estudo que visa analisar o desempenho dos alunos do 52 ano de
escolaridade em tarefas de OTD centradas, essencialmente, na utilizacdo do manual
escolar.

Deste modo, foram elaboradas as seguintes questdes orientadoras: (i) como é
gue se pode caracterizar a abordagem ao nivel das tarefas de OTD no manual escolar
utilizado com os alunos deste estudo e o seu contributo para as aprendizagens dos
alunos? (ii) como é que se pode caracterizar o desempenho dos alunos em tarefas de

OTD, identificando as principais dificuldades sentidas?
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Capitulo Il — Revisao da Literatura

Neste capitulo apresenta-se a fundamentacdo tedrica do presente estudo,
evidenciando os temas mais significativos que estdo relacionados com o mesmo.

O primeiro tema remete para as Orientacdes Curriculares e Programaticas de
Matematica, dando destaque ao Programa de Matematica do Ensino Basico de 2007 e
ao Programa de Matematica do Ensino Basico de 2013 e aos Principios e Normas para a
Matematica Escolar. O segundo tema expde uma analise dos manuais escolares, bem
como as suas fungdes e sua relacdo com a pratica pedagdgica. Por fim, o terceiro tema
aborda o processo de ensino e aprendizagem em OTD e aspetos que lhe estdo
subjacentes, como as tarefas, as dificuldades apresentadas pelos alunos e as

capacidades transversais a serem desenvolvidas.

Orientagdes Curriculares para o Ensino da Matematica

No ano letivo em que desenvolveu este estudo (2013/2014), foi introduzido nas
escolas o Novo Programa de Matematica do Ensino Bdsico (MEC, 2013), que entrou em
vigor em 2013. Neste ano letivo, este programa foi implementado no 12,32, 52 e 72 e
anos de escolaridade, sendo que nos restantes anos ainda vigorava o antigo programa.
No ano letivo seguinte, 2014/2015, o novo programa passou a ser implementado em
todos os anos no ensino basico, exceto no 92 ano. Assim, e tendo em conta que o
presente estudo foi realizado numa turma do 52 de escolaridade, foram tomadas por
base as indicagdes do novo programa, nao deixando de consultar, sempre que oportuno
o antigo documento. Deste modo, serao apresentadas referéncias e comparagdes entre
os dois programas referidos em supra.

No que diz respeito a estruturacdo, os programas apresentam algumas
diferencas entre si. O antigo programa comeca por apresentar as finalidades do ensino
da Matematica. Sao definidas duas finalidades gerais e comuns aos trés ciclos de ensino,
indicando o que deve ser desenvolvido e promovido nos alunos, para que estes facam
um maior e melhor uso da Matematica, ndo sé a nivel escolar como social. Associadas
as finalidades do ensino surgem nove objetivos gerias, que tal como as finalidades sdo

comuns aos trés ciclos do ensino basico.
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Seguem-se os temas matematicos e as capacidades transversais. Os primeiros
dizem respeito aos Numeros e Operacdes, Algebra, Geometria e Organizacdo e
Tratamento de Dados, e os segundos a Resolugdo de Problemas, ao Raciocinio
Matemadtico e a Comunicag¢do Matemadtica.

As capacidades transversais sdo apresentadas como um conteudo que os
professores devem trabalhar de forma sistematica nas aulas e devem ser desenvolvidos
ao longo de toda a aprendizagem e em todos os ciclos do ensino bdsico.

Relativamente ao novo programa, também se inicia com a apresenta¢ao das
finalidades do ensino da Matematica, no entanto, em vez de duas sdo apresentadas trés,
nomeadamente “a estruturacdo do pensamento, a andlise do mundo natural e a
interpretacdo da sociedade” (MEC, 2013, p.2). Tal como no antigo programa, depois das
finalidades do ensino surgem os objetivos, de modo a alcancar os propdsitos
anteriormente mencionados. Contudo, no novo programa de Matematica, estes
objetivos ndo sdo comuns aos trés ciclos, mas sim a cada ciclo individualmente. No caso
do 22 Ciclo sdo enunciados os seguintes objetivos: “(1) Identificar/designar: O aluno
deve utilizar corretamente a designacdo referida, sabendo definir o conceito
apresentado como se indica ou de maneira equivalente, ainda que informal; (2)
Estender: O aluno deve definir o conceito como se indica ou de forma equivalente, ainda
que informal, reconhecendo que se trata de uma generalizacao; (3) Reconhecer: O aluno
deve conhecer o resultado e saber justificd-lo, eventualmente de modo informal ou
recorrendo a casos particulares. No caso das propriedades mais complexas, deve apenas
saber justificar isoladamente os diversos passos utilizados pelo professor para as
deduzir, bem como saber ilustrd-las utilizando exemplos concretos. No caso das
propriedades mais simples, podera ser chamado a apresentar de forma auténoma uma
justificacdo geral um pouco mais precisa; (4) Saber: O aluno deve conhecer o resultado,
mas sem que lhe seja exigida qualquer justificacdo ou verificagdo concreta” (MEC, 2013,
p.3).

Ainda neste programa, também s3o apresentadas as capacidades transversais,
no entanto, sdo introduzidas duas novas capacidades: o conhecimento de factos e de
procedimentos. Outro aspeto que o diferencia do PMEB-2007 é o facto de estas
capacidades ndo serem vistas como tdpicos a trabalhar, mas sim como competéncias a

desenvolver.
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No que respeita aos conteudos a lecionar, podemos observar uma grande
diferenga na organizacao entre os dois documentos programaticos. No programa de
2007 os temas sdo elencados um a um para cada ciclo, fazendo a junc¢do de dois anos
consecutivos. No caso do 22 Ciclo agrupam o 52 e 0 62 anos e apresentam cada um dos
temas. Em cada tema é feita uma introducdo, sdo definidos os objetivos gerais de
aprendizagem, as indicagdes metodolégicas e, por fim, os tdpicos de ensino e os
objetivos especificos relativo a cada tdpico. Alguns tdpicos sdo acompanhados por
notas, que tém o intuito de ajudar o professor na preparac¢do das aulas, apresentando
sugestoes metodoldgicas.

No novo programa as alteragdes sao evidentes, na medida em que para cada ano
de escolaridade sdo apresentados, de uma soé vez, todos os temas a serem lecionados.
Assim, no 22 Ciclo, é feita uma introducdo aos quatro temas que sdo abordados e é
realizada uma descri¢do de conteudos e objetivos para ambos os anos de escolaridade
(52 e 69) individualmente.

A par das orientagGes programaticas fornecidas pelo MEC (2013), o professor
também conta com os principios e normas para a Matematica escolar (NCTM), que
defendem que a Estatistica deve ser trabalhada de modo progressivo ao longo dos anos,
tendo inicio ensino Pré-escolar até ao Ensino Secundario. Defendem também que o
aluno, ao terminar a escolaridade obrigatdria, deve possuir bases consistentes relativas
a este tema e ter a “capacidade de ler e interpretar dados organizados na forma de
tabelas e graficos, assim como de os recolher, organizar e representar com o fim de

resolver problemas em contextos variados com o seu quotidiano” (ME, 2007, p. 26).

Manuais escolares

Consideragoes gerais

O manual escolar é o recurso didatico mais utilizado pela maioria dos professores
(APM, 2007) sendo que existem varios documentos oficiais que legitimam esta
importancia. Uma forma de legitimacao encontra-se na Lei de Bases do Sistema

Educativo, no art.2 412 -2, que se refere ao manual escolar como “recurso educativo
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privilegiado”. Segundo a circular n214/97, disponivel no departamento de Educacdo
Basica, “o manual escolar constitui um auxiliar de relevo”.

De acordo com o Decreto-Lei n2 39/90, entende-se por manual escolar:

O instrumento de trabalho impresso, estruturado e dirigido aos alunos, que visa
contribuir para o desenvolvimento de capacidades, para a mudanca atitudes e para
aquisicdo de conhecimentos propostos nos programas em vigor, apresentando a
informacdo bdsica correspondente as rubricas programaticas, podendo ainda conter
elementos para o desenvolvimento de actividades de aplicacdo e avaliacdo da
aprendizagem efetuada. (artigo 29)

Um dos processos que esta inerente aos manuais escolares é o da adog¢do. De
acordo com a Lei n2 47/2006, no art.2 162, “A adopg¢do dos manuais escolares é o
resultado do processo pelo qual a escola ou agrupamento de escolas avalia a adequacgao
dos manuais certificados.” Neste sentido, o processo de adog¢do fica a cargo dos érgaos
de coordenacdo e orientacdo educativa, devendo justificar devidamente as escolhas
feitas e registar em grelhas de avaliagdo, que se encontram numa plataforma online,
elaboradas para o efeito pelo Ministério da Educacao.

No sentido se assegurar a qualidade cientifica e pedagdgica dos manuais
escolares, o Decreto-Lei prevé a existéncia de um sistema de apreciacao e controlo dos
mesmos, sendo estas comissGes constituida por especialistas de varias disciplinas.
Segundo o artigo 99, estas comissdes, no caso de detetarem erros ou omissdes de
reconhecida gravidade, tem a obrigacdo de comunicar aos autores e editores tais
aspetos exigindo a sua correcao ou suspensdo da venda do manual.

Por outro lado, e tal como consta no artigo 172, a escola pode optar por nao
adotar manuais escolares, tendo apenas que comunicar essa decisdo e 0S seus

fundamentos ao Ministério da Educacdo e da Ciéncia.

Fung¢des dos manuais escolares

Os manuais escolares variam dependendo de varios fatores, nomeadamente do
“utilizador, da disciplina e do contexto” em que sdo elaborados e apresentam uma
funcdo “fortemente reguladora das praticas escolares, sociais e éticas” (Santos, 2001,

p.131).
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Segundo Richaudeau (1979, citado em Ribeiro, 2005) as fung¢bes dos manuais
podem ser divididas de acordo com dois critérios. Por um lado, destacam-se os objetivos
gerais onde podem ser observadas func¢des que diferem dependendo de diferentes
pontos de vista, nomeadamente cientifico, pedagdgico e institucional. Por outro lado, é
referido o modo de funcionamento pedagdgico, em que o manual assume
essencialmente trés grandes fung¢bes, que sdo: fun¢do informativa, funcdo de
estruturacdo e organizacdo de aprendizagem e funcdo de integracao.

De acordo ainda com Bonafé (2002, p.46) existem oito fungdes didaticas que os
manuais apresentam: (1) a funcdo informativa, que pretende fixar o conteddo do ensino
e das atividades que se devem formar nos alunos, descrevendo a informacdo obrigatéria
a adquirir; (2) a funcdo transformadora, que estda ligada a reelaboracdo dos
conhecimentos cientifico/tedricos, da concepc¢do do mundo, artisticos e axioldgicos,
técnicos/tecnoldgicos e outros, incorporados no manual na qualidade de modelacdo e
concretizacdo das politicas do curriculo no primeiro nivel; (3) a funcdo sistematizadora,
que pretende assegurar a sequéncia rigorosa na exposicdo do material docente,
segundo uma forma sistematizada, a orientacdo dos estudantes de modo a que
dominem os procedimentos da sistematizagao cientifica; (4) a funcao de consolidagdo e
controlo, ou seja, a formacdo adequada a um fim, segundo a direcdo do professor, dos
tipos de actividade, dos estudantes, a prestacdo de ajuda a estes para que assimilem
solidamente o material; (5) a fun¢do de autopreparacdo que forma nos estudantes o
desejo e a capacidade de adquirir conhecimentos por si mesmos e estimular neles a
motivacdo cognitiva e a necessidade de conhecer; (6) a fungao integradora que ajuda a
assimilar e selecionar, como um todo Unico, os conhecimentos que os estudantes
adquiriram no processo dos diferentes tipos de actividades, a partir de distintas fontes
de conhecimento; (7) a funcdo coordenadora, que representa a confirmacdo do
emprego mais efetivo e funcional de todos os meios de ensino, assim como a assimilacao
de informacgbes complementares sobre o objecto de estudo e que os estudantes obtém
com a ajuda dos meios de informacdo massiva extradocentes; e (8) a funcdo de
desenvolvimento e educadora, que contribui para a formacdo ativa dos tracos mais
importantes de uma personalidade harmonicamente desenvolvida.

Mais centrados nos objetivos educacionais, Gérard e Roégiers (1998) enunciam

as seguintes funcbes presentes nos manuais escolares: (1) transmissdo de
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conhecimentos; (2) desenvolvimento de capacidades e competéncias, uma vez que 0s
manuais tém também como objetivo a aprendizagem de métodos, atitudes e habitos de
trabalho; (3) consolidacdo das aquisicGes através de exercicios e das atividades em que
o aluno deve mobilizar o que aprendeu e aplica-lo em diferentes situagdes; (4) avaliagao
das aquisicdes, determinando as dificuldades de cada aluno e o modo de as remediar;
(5) ajuda na integracao das aquisi¢Oes, ajudando o aluno a aplicar o que aprende na
escola e em situacdes ndo escolares; (6) referéncia, apresentando as informacdes
precisas e exatas acerca de determinado assunto; e, (7) educagao social e cultural,
contribuindo para o desenvolvimento do alunos como ser social.

Deste modo, com tudo o que foi referido em supra, verifica-se que os manuais
escolares sdo o resultado da intersec¢do de varios fatores distintos, tendo assim que
cumprir uma multiplicidade de objetivos, mas que apresentam uma finalidade em
comum, a de apoiar o maximo os alunos e os professores no processo de ensino e

aprendizagem.

Manuais escolares e a pratica pedagdgica

Como ja referido, o manual escolar é considerado o recurso didatico mais
utilizado pelo professor de Matematica em qualquer nivel de escolaridade. No entanto,
o manual escolar ndo é apenas dirigido ao aluno. Segundo Santo (2006) existem dois
tipos de manual escolar: um de caracter escolar e outro mais conhecido por Livro do
Professor. Enquanto o primeiro apresenta uma organizacao sequencial de conteldos e
respetivas atividades de aprendizagem que visam desenvolver competéncias e
permitem consolidar e avaliar as aquisi¢cdes feitas pelos alunos, o segundo, procura
completar a informagao que consta no manual do aluno com propostas de atividades
suplementares e com sugestdes metodoldgicas.

Pacheco (1995) reconhece a importancia do manual e o modo como este é
utilizado pelos docentes, afirmando que este é o material mais utilizado na estruturacdo
e conducdo de uma aula, uma vez que, na maioria das vezes, quando os docentes
planificam as aulas recorriam mais aos manuais do que as orientacdes curriculares

(zabalza, 2001).
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O objetivo principal do manual escolar é o de desenvolver competéncias no
aluno, ndo servindo apenas como um recurso transmissor de conhecimentos (Santo,
2006), pois so assim se consegue contrariar as praticas de ensino de transmissdo, ainda
muito utilizadas por alguns professores. No ponto de vista de Morgado (2004, citado em
Viseu et al., 2009) os manuais devem ser um ponto de incentivo para que os alunos
procurem novas fontes de informag¢do e novos recursos de aprendizagem, podendo
assim “aprofundar as suas reflexdes sobre os conhecimentos trabalhados na escola e
sobre o préprio sentido da acgao educativa” (p. 3180). Este mesmo autor considera que
no decorrer de todo este processo o professor assume um papel decisivo, ndo podendo
assumir um papel meramente técnico, em que apenas debita os conteldos de
aprendizagem. Segundo a NCTM (2007), todos os alunos devem desenvolver
competéncias Matematicas, uma vez que a “aprendizagem desta disciplina ndo consiste
apenas na aquisicao de conhecimentos isolados e no dominio de técnicas e de regras,
mas no desenvolvimento da capacidade no uso da Matematica para analisar e resolver
situacdes problematicas, para raciocinar e comunicar” (Viseu et al., 2009, p. 3180).

Tendo em conta algumas investigacbes feitas no ambito da educacdo
Matematica que salientam que o material escolar é o recurso mais utilizado pelo
professor, Cabrita (1999) desenvolveu um estudo onde pretendia analisar a utilizacao
gue os professores fazem do manual. A autora concluiu que usam bastante o manual;
gue dado privilégio aos conteldos a lecionar e as tarefas de aplicacdo de conceitos
aprendidos; fazem uma abordagem aos conteldos segundo a sequéncia que consta no
manual; e, regra geral, continuam a desenvolver um método de ensino em que oferece
poucas oportunidades aos alunos de se envolverem em situacdes problematicas que
“poderiam servir de pretexto para a construcdao de uma Matematica que se descobre,
gue se experimenta e que tem fortes relacdes com a vida real” (p. 160).

No que diz respeito as caracteristicas que um bom manual de Matematica
apresenta, os professores ddo mais valor ao contelddo matematico e a forma como é
abordado e a linguagem textual, visual e grafica. Como aspetos menos valorizados os
professores referem a estruturacdo e organizacdo do manual, os materiais que |he estdo
associados, a relagdo que este tem com as orientages programaticas e curriculares e o

processo de avaliacdo (Viseu et al., 2009).
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A Associacdo dos Professores de Matematica (APM, 1998) considera que o
manual deve ser utilizado de modo a incutir no aluno capacidade de autoaprendizagem
e espirito critico, apresentando atividades que envolvam o aluno diretamente na

aprendizagem dos conteldos matematicos.

Ensino e aprendizagem da Organiza¢ao e Tratamento de Dados

O processo de ensino e aprendizagem

A influéncia da Estatistica na vida das pessoas e nas instituicdes tem-se tornado
cada vez mais notdria, implicando assim conhecimento estatistico por parte dos
cidad3os para que possa ser possivel uma integracao na sociedade atual. Posto isto, ndo
é de estranhar que a educacao estatistica tenha comecado a fazer parte das orientacdes
curriculares e programaticas um pouco por todo o mundo (GAISE, 2005; ME, 2007;
NCTM, 2007, citado em Henriques & Colaco, 2012). Em Portugal, este tema, atualmente
denominado por Organizacdo e Tratamento de Dados, apenas comecgou a ter impacto a
partir do século XX, passando a ser aprofundado e estudado de forma crescente a
medida que novas reformas educativas no ensino da Matematica iam surgindo.

O antigo Programa de Matematica do Ensino Basico (ME, 2007) da grande
importancia ao papel que este tema tem, tando a nivel social como pessoal do aluno,
referindo que este “deve adquirir, ao longo da escolaridade, conhecimento de conceitos
e representacdes de modo a compreender e a ser capaz de produzir informacdo
estatistica e de a utilizar para resolver problemas e tomar decisGes informadas e
argumentadas” (p.42).

Este programa refere ainda que no ensino da estatistica deve-se ter como
propdsito desenvolver a literacia estatistica do aluno (ME, 2007), ou seja, a capacidade
de interpretar, avaliar de forma critica e comunicar acerca de determinada informacao
estatistica (Gal, 2002, citado em Henriques & Colaco, 2012). Para tal, a melhor forma de
desenvolver a literacia estatistica é através de um ensino exploratério e investigativo,
em que os alunos devem planear investigacdes, enunciar questdes de investigacao,
recolher dados com o auxilio de observagses, inquirir e desenvolver experiencias,

descrever, representar e comparar conjuntos de dados e por fim, propor e justificar
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conclusdes e previsdes de acordo com os dados (GAISE, 2005; ME, 2007; NCTM, 2007,
citado em Henriques & Colago, 2012). Quando existe um envolvimento por parte dos
alunos em todas estas fases de uma investigacdo estatistica e compreendem o modo
como acontecem desenvolvem uma maior capacidade de “argumentar, criticar, refletir
e usar significativamente os conhecimentos e os procedimentos ligados aos prdprios
conceitos estatisticos” (Henriques & Colago, 2012, p. 396).

Embora o tema OTD esteja bem definido nas orientacdes curriculares e que
apresente grande énfase desde os primeiros anos de escolaridade, tem sido visto pelos
alunos como um tema com inumeros desafios e que apresenta algumas dificuldades.
Neste sentido, alguns investigadores e educadores e estatisticos tém contribuindo com
propostas pedagodgicas inovadores e recursos educativos de modo a permitir ao
professor acompanhar o progresso dos alunos, colmatando os obstaculos identificados
(Henriques & Colago, 2012).

Neste sentido, Martins e Ponte (2010), referem que uma das fases cruciais da
investigacdo estatistica, que os alunos devem aprender, é a fase da organiza¢do dos
dados. Esta fase implica fazer, num primeiro momento, uma “limpeza” dos dados, em
seguida a preparac¢ao de tabelas, posteriormente fazer construgdes de representagdes
graficas e, por fim, proceder a reducao de dados (Wild & Pfannkuch, 1999, citado em
Henriques & Colaco, 2012).

Para Batanero (2001), falar de estatistica exige falar de probabilidades. Segundo
esta autora, desde os primeiros anos de ensino que os alunos devem aprender conceitos
relacionados com incerteza e terem a oportunidade de explorar situacdes aleatérias que
envolvam o conceito de acaso.

No processo de ensino da Estatistica o uso das Tecnologias de Informacao e
Comunicacdo é fundamental, uma vez que promove a aprendizagem, em especial
guando se trata de conjuntos de dados reais, pois sao dados que se tornam cada vez
maiores e mais complexos. Esta ferramenta tecnoldgica torna assim possivel explorar
situacdes reais de uma forma que antes nao era possivel, poupando muito do tempo
gue o aluno despende antes do calculo e pode ser usada na interpretacdo e discussao
dos resultados (Fernandes, Viseu ,Fernandes, Silva & Duarte, 2009).

O processo de aprendizagem da Estatistica requer a implementacdo de um

ensino compativel ao nivel das diversas dimensdes, nomeadamente individuais e sociais.
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No que diz respeito as tarefas escolhidas e implementadas, devem ser valorizados os
“projetos de investigacdo estatistica e tarefas que enfatizem o raciocinio e pensamento
estatistico, a interpretacdo e a capacidade critica e de reflexdao” (Fernandes et al., 2009,
p.3442). As tarefas devem estar associadas a situagGes da vida real do aluno ou com ele
relacionado, uma vez que promove um maior interesse por parte do mesmo, uma maior
motivacdo nas suas realizagGes e atribui mais significado aquilo que Ihe é proposto
(Fernandes et al., 2009).

Petocz e Reid (2007, citado em Fernandes et al., 2009) valorizam o trabalho de
grupo no ensino da OTD, afirmando que esta estratégia apresenta inUmeras vantagens.
Neste sentido, permite aos professores desenvolverem tarefas mais compreensivas;
permite aos alunos uma melhor compreensdo das dinamicas e dos processos do
trabalho de grupo; possibilita aos alunos o desenvolvimento de competéncias
interpessoais; permite aos alunos conhecer os pontos de vista dos restantes membros
do grupo; encoraja os alunos na preparacao do ponto de vista assente na realidade; e,
por fim, privilegia a reflexdo e a discussao entre grupo e entre grupos como parte fulcral
do processo de se tornaram praticos competentes e reflexivos.

No ensino deste tema, as capacidades transversais podem ser bastante
desenvolvidas, no sentido de o aluno raciocinar acerca de determinado problema e,
consequentemente, comunicar acerca do mesmo. Segundo Brocado e Mendes (2001),
“o trabalho em torno da Estatistica deve desenvolver as capacidades de comunicacao,
de raciocinio, de resolucdo de problemas e de estabelecer conexdes, ou seja, contribuir
para que os alunos se tornem matematicamente literados” (p.36). Assim, o trabalho
desenvolvido na sala de aula deve empenhar-se no desenvolvimento das capacidades
referidas em supra, recorrendo a recursos que proporcionem aos alunos a sua aquisicao.

No seguimento de tudo o que foi referido anteriormente, quando os alunos
terminam o estudo da Estatistica devem ser capazes de: (1) lidar com a incerteza,
variabilidade e informacdo estatistica no mundo a sua volta; (2) interpretar dados de
problemas que encontram na vida pessoal e profissional (Gal & Garfield, 1997, citado
em Fernandes, 2009).

Em suma, e tendo por base as finalidades e objetivos que sdo referidos nos

programas relativamente a OTD, estes sao aspetos que, quando praticados em sala de
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aula, proporcionam aos alunos uma aprendizagem mais significativa, eficiente e

gratificante.

As tarefas

O éxito do processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica e em particular
na OTD depende, de certo modo, das tarefas que o professor apresenta aos alunos e da
selecdo prévia que faz das mesmas. Estas sdo muitas vezes o caminho mais utilizado
para o docente por em pratica tudo aquilo que consta no programa de Matemdtica, uma
vez que sdo vistas como a suporte do processo de ensino aprendizagem (Stein & Smith,
2009).

Neste sentido, uma aprendizagem eficiente implica que os alunos estejam
envolvidos de forma ativa em tarefas que suscitem significado e de caracter
diversificado (Doyle, 1998; Stein & Smith, 1998, citado em Vale, 2012), cabendo ao
professor selecionar tarefas exploratdrias e investigativas de modo a criar momentos de
aprendizagem de exceléncia. De acordo com Liljedahl, Chernoff e Zaskis (2007, p. 184,
citado em Vale, 2012) a elaboracdo de tarefas de qualidade “requer um interface entre
o tedrico e o pratico, entre as intencdes e a realidade, entre a tarefa e o aluno”.

Segundo Ponte (2005), existem varias dimensdes fundamentais que estdo
associadas as tarefas, nomeadamente o grau de desafio matematico e o grau de
estrutura, a duracdo e o contexto. Relativamente as duas primeiras dimensdes, que
surgem interligadas, o autor associa a primeira ao grau de dificuldade das tarefas
propostas aos alunos, que pode variar entre o reduzido e o elevado; por outro lado, o
grau de estrutura, que sé recentemente comecgou a suscitar atencao e a ser abordada,
varia entre o aberto e o fechado. A tarefa fechada é aquela em que estd explicito o que
é fornecido e o que se pretende que o aluno faga. A tarefa aberta “comporta um grau
de indeterminacdo significativo no que é dado, no que é pedido, ou em ambas as coisas”
(Ponte, 2005, p. 8). As restantes dimensdes — duracdo e contexto — também surgem
interligadas. A primeira dimensao diz respeito ao tempo que uma tarefa pode demorar
a ser realizada, sendo este curto ou longo, no sentido em que pode demorar dias,
semanas, meses ou até anos. As tarefas de longa duracao podem ser consideradas mais

ricas, uma vez que permitem “aprendizagens profundas e interessantes”, mas, por outro
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lado, apresentam um “elevado risco dos alunos se dispersarem pelo caminho, entrarem
num impasse altamente frustrante, perderem tempo com coisas irrelevantes ou mesmo
de abandonarem totalmente a tarefa (Ponte, 2005, p.9). No que respeita ao contexto
das tarefas, estas podem estar inseridas num contexto real ou apresentarem apenas
objetivos puramente matematicos, o que leva, na maioria das vezes, a falar-se das
tarefas de contexto real como “tarefas de modelacdo” e das tarefas puramente
Matematicas de “aplicacdes” (Ponte, 2005, p.10). Entre o contexto real e o puramente
matemadtico, Skovsmose (2000, citado em Ponte, 2005) apresenta um contexto
intermedio, designando-o por semi-realidade. Segundo este autor, embora muitas vezes
estejam em causa situagdes reais, para os alunos podem nao ter significado nenhum, na
medida em que estes se concentram apenas nas propriedades do enunciado que
realmente sdo importantes para a sua resolucdo. Neste sentido, o contexto associado a
realidade acaba por se tornar tdo abstrato como o da Matematica pura.

Deste modo, e de acordo com as dimensdes mencionadas anteriormente, as
tarefas podem classificar-se em: problemas, exercicios, investigacdes, atividades de
exploracdo e projetos. No que diz respeito aos problemas, estes assumem um papel
relevante no ensino da Matematica, tanto atualmente como em tempos remotos. Sao
um tipo de tarefas que apresentam um elevado grau de desafio e sdo de carater
fechado, sendo resolvidas num longo periodo de tempo. O grau de dificuldade dos
problemas deve ser consideravel, pois se for demasiado dificil o aluno pode desistir e se
for demasiado facil passa a ser considerado um exercicio. Neste sentido, cabe ao
professor propor aos alunos problemas, de modo a desafid-los nas capacidades
Matematicas e a estimular o gosto pela descoberta (Polya, 1975). Os exercicios tém
como propdsito por em pratica os conhecimentos que o aluno ja adquiriu, ajudando a
consolidar conhecimentos. Porém, reduzir o ensino da Matematica exclusivamente a
resolucao de exercicios pode conduzir ao empobrecimento nas tarefas propostas e
consequente desmotivacao dos alunos. Sebastido e Silva (1964, citado em Ponte, 2005)
refere que mais importante que fazer exercicios em série é escolhé-los de uma forma
cuidada, de modo a provar a compreensdo dos conceitos fundamentais por parte dos
alunos. Os exercicios sdo classificados como tarefas fechadas e apresentam um grau de
desafio reduzido, apresentando um periodo médio de resolucdao. Como refere Ponte

(2005) as investigacoes tém assumido um papel importante no ensino da Matematica,
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sendo defendidas por diferentes autores. Este tipo de tarefas apresenta um grau de
desafio elevado e sdo de cariz aberto. As investigacdes e os problemas apresentam os
mesmos propoésitos perante o ensino da Matematica, sendo que nas investigacdes
destaca-se e privilegia-se a participagdo ativa que os alunos tém desde a formulagdo de
guestdes a resolucdo. As exploragdes sao tarefas abertas e com um grau de desafio
reduzido, sendo neste segundo ponto que diferem das investigacdes. Se o aluno
conseguir avancar na resolucdo de uma tarefa sem ter que planear, estd perante uma
exploragdo, caso contrdrio esta perante uma investigacdo. Ponte (2005) conclui,
afirmando, que muitas vezes a diferenca entre tarefas de cariz exploratério e exercicios
estd nos conhecimentos prévios que os alunos detém no momento em que as tarefas
sao aplicadas.

Peressin e Knuth (2000, citado em Vale, 2012) salientam trés processos em que
os professores se devem basear para promover um ensino exploratério, que sdo: (1)
colocar tarefas matematicamente ricas; (2) promover a discussao dos alunos sobre as
tarefas e as suas (re)solugdes; e (3) refletir sobre as tarefas e as discussdes de modo a
maximizar a actividade Matematica e a consequente compreensdo dos alunos. Ainda
que o momento das discussdes seja de grande importancia para os alunos acaba por se
tornar num desafio para os docentes, visto que sdo estes que tém que estruturar tal
discussdo e conduzi-la através das respostas apresentadas pelos alunos. Neste sentido,
o professor acaba por ser um dos principais agentes de mudanca, tendo que
proporcionar aos alunos tarefas criativas, baseadas em conhecimentos matematicos e
didaticos soélidos, que permitam construir (ou adaptar) e explorar boas tarefas
Matematicas para o contexto de sala de aula.

Deste modo, as tarefas que o professor propde aos alunos sao um ponto-chave
na definicdo das praticas. E completamente diferente propor aos alunos a resolucdo de
exercicios de conhecimentos previamente adquiridos, problemas que exigem um
elevado grau de compreensdo e a formulacdo de uma estratégia de resolucdo, ou a
realizacdo de um projeto de cariz longo, envolvendo a realizagdo de um plano, recolha
de dados, andlise e interpretacdo (Stein, Remillard & Smith, 2007, citado em Ponte,
Quaresma & Branco, 2012).

Segundo Mendoza e Swift (1989) o docente no ensino da Estatistica deve propor

tarefas que envolvam quatro componentes: “(1) de andlise e de pressupostos
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subjacentes aos dados estatisticos; (2) a exploracdo de regularidades “escondidas” nos
dados; (3) o questionamento da relevancia e do rigor das inferéncias; (4) a compreensao
do papel do tamanho da amostra e dos métodos de amostragem.” (p. 36). No entender
destes autores, ensinar estes quatro conceitos é fundamental no que respeita ao
tratamento de situacdes estatisticas.

Tendo em conta as ideias anteriormente expostas, é inegdvel a importancia que
as tarefas tém no processo de aprendizagem, tonando-se num recurso de privilégio para
o professor. No entanto, o processo da escolha e tratamento das tarefas requer uma
reflexdo e atencdo cuidada por parte do docente. Antes de representarem qualquer
aprendizagem para os alunos as tarefas passam por trés fases distintas, sendo que a
primeira estd relacionada com a forma em que estas surgem nos curriculos e nos
materiais escolares, nomeadamente nos manuais escolares; na segunda fase surgem as
tarefas do modo como sdo enunciadas pelo professor ou como este as apresenta aos
alunos; e, por fim, a terceira fase envolve a forma como as tarefas sdo implementadas
na sala de aula, ou seja, a forma como os alunos trabalham sobre estas em contexto
pedagégico. Estas trés etapas sdo de extrema relevancia para o processo de
aprendizagem e devem ser tidas em conta, sempre que possivel, pelo professor (Stein
& Smith, 2009).

Em suma, o professor deve ser capaz de conciliar os varios tipos de tarefas
estatisticas com os objetivos que definiu para o trabalho a ser desenvolvido neste tema,
mantendo sempre, como objetivo principal, o desenvolvimento do pensamento,
raciocinio e literacias estatisticos, procurando tornar as aprendizagens significativas e
fazer da estatistica um instrumento que permite interpretar e compreender o mundo
gue nos rodeia, formando individuos auténomos, criticos e participantes ativos da

sociedade atual (Brocado & Mendes, 2001).

Dificuldades dos alunos na aprendizagem de conceitos estatisticos

A importancia da Estatistica na sociedade atual tem vindo a ser cada vez mais
reconhecida, seja no confronto didrio com a informacdo estatistica, em tomadas de
decisOes, na atividade profissional ou na vida pessoal. Todas estas situacdes fizeram com

que este tema passasse a ser mais aprofundado nos programas escolares.
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Apesar de ser um tema em que a maioria dos professores considera facil, os
resultados de inUmeros estudos mostram que, por exemplo, a construgao de graficos
estatisticos &€ um tema dificil para os alunos, reafirmando a complexidade envolvida na
constru¢ao dos mesmos (Fernandes, Morais & Lacaz, 2011). Neste sentido, e com o
intuito de compreender tal contradicdo, alguns autores tém-se debrucado no estudo
das dificuldades dos alunos relacionadas com este tema. Para Fernandes, Carvalho e
Ribeiro (2007) estas dificuldades variam de aluno para aluno, consoante as experiéncias
que este viveu, tanto a nivel escolar como pessoal.

No que respeita aos graficos, a sua construcdo implica a compilacdo de uma série
de a¢Oes e o uso de conceitos e propriedades que variam de acordo com o grafico que
se pretende construir, nomeadamente as escalas, origem dos eixos, coordenadas,
varidveis discretas e continuas, varidveis dependentes e independentes e distribuicdo
de frequéncias. Estes conceitos, segundo Espinel, Gonzalez, Bruno e Pinto (2009, citado
em Fernandes et al., 2011) causam dificuldades nos alunos, uma vez que estes nem
sempre apresentam os conhecimentos necessarios. Estes autores referem ainda que
muitas vezes os alunos sentem dificuldades na construcao de graficos, porque estdo
associados a construcdo de tabelas e estes também sentem dificuldades em analisa-las.

Relativamente ao gréfico de barras, os alunos apresentam dificuldades,
essencialmente, a nivel da constru¢cdo. Quando as varidveis a representar sdo
guantitativas discretas os alunos tendem a etiquetar as barras como se tratasse de um
histograma, colocando os valores nos extremos das barras e ndo no meio; nao atribuem
um titulo ao grafico nem rotulam os eixos; representam, num so grafico, duas varidveis
ndo comparaveis; representam incorretamente os valores das frequéncias no eixo Ox e
o valor das varidveis no eixo Oy; constroem graficos diferentes para comparar duas
distribuicGes; utilizam escalas diferentes na construcdo de dois graficos, dificultando a
comparacdo e a anadlise e ndao fazendo coincidir os valores das frequéncias com os
considerados nas escalas (Morais & Fernandes, 2011).

Carvalho (2001, citado em Cruz & Henriques, 2012) desenvolveu um estudo com
alunos do 72 ano de escolaridade e demonstrou que, inclusivamente alunos de faixa
etaria superior denotam dificuldades relacionadas com a grandeza dos dados e
consequente escolha da escala adequada para os representar. Ainda outro estudo

realizado por Morais (2011, citado em Cruz & Henriques, 2012), com uma turma do 92
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ano de escolaridade, revelou que a grande dificuldade apresentada por estes alunos
estava relacionada com a falta de rigor na construc¢ao do grafico e com a dificuldade em
selecionar um grafico adequado a situacdo proposta.

Os pictogramas sao graficos usados desde os primeiros anos de escolaridades,
devido a sua facil leitura e interpretacdo. Contudo, quando diz respeito a sua construcdo
os alunos sentem dificuldades na escolha das imagens ou simbolos a utilizar a na legenda
que lhes tém que atribuir (Morais & Fernandes, 2011). Segundo estes mesmos autores,
nos diagramas de caule-e-folhas, sentem dificuldades na nogdo de numero, em
situacdes em que o caule ndo possui nimero ou lhe é atribuido o valor zero.

Contudo, de todos os conteudos estatisticos, sdo as medidas de posi¢ao central
que causam maiores dificuldades nos alunos. No que respeita a moda, a maior
complicagdo que os alunos sentem consiste em identificar a moda quando se trata de
variaveis qualitativas, indicando o valor da frequéncia em vez da varidvel, passando a
ideia de que a modo tem que ser definida num ndimero (Barros, Martins & Pires, 2009).

Relativamente a média, varios autores, referem que este é um conteudo que
apresenta muitos obstdculos aos alunos. Para Barros (2003, citado em Barros et al.,
2009) os alunos ostentam dificuldades quando ndo reconhecem o facto de ser
impossivel calcular a média quando as varidaveis em causa sdo qualitativas, manipulando
os dados quantitativos para encontrar um valor numérico que a represente. Outra
dificuldade estd relacionada com a tendéncia que os alunos tém em situar a média no
valor central da distribuicdo, o que leva a concluir que ndo tém interiorizado o conceito
de média. (Batanero, Godino, Green, Holmes & Vallecillos, 1995). Além disto,
permanece a ideia de que o valor da média tem que coincidir com os valores dos dados,
0 que prova que os alunos ndao compreendem que a média tem que ocupar um valor
situado entre os extremos (Strauss & Bichler, 1988, citado em Magina, Cazorla, Gitirana
& Guimaraes, 2010). Segundo Magina et al. (2010), uma das dificuldades que os alunos
apresentam diz respeito a interpretacdo da média envolvendo numeros inteiros e
obtendo como resultado um nimero decimal.

Num estudo efetuado por Watson (1996) e Selva e Borda (2005, citado em
Magina et al., 2010) envolvendo alunos desde a educacdo infantil ao ensino superior,
verifica-se que os estudantes ndo compreendem que a média ndo coincide com um dos

valores da variavel e que pode ndo ter correspondéncia fisica na realidade.
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Fernandes e Ribeiro (2013) defendem que ndo é no processo de calculo da média
que os alunos apresentam dificuldades, sendo que estes aplicam o algoritmo
corretamente. O problema surge quando sdo propostas tarefas mais abstratas a quais
tém de mobilizar conhecimentos anteriores para adquirir ou resolver novos
conhecimentos.

Cruz e Henriques (2012) baseados em estudos realizados, reconhecem as
dificuldades que os alunos sentem relativamente em contextos estatisticos, afirmando
que tais dificuldades podem surgir pelo facto de este ser um tema pouco explorado
pelos professores, em sala de aula, uma vez que estes consideram a OTD “um tema para
o qual os alunos sao facilmente motivados e cuja a aprendizagem nao apresenta grandes
dificuldades (p.4). Fernandes et al. (2007) aponta como causas as metodologias usadas
pelos docentes, os materiais e recursos apresentados e a respetiva exploracdo que

fazem dos mesmos.

Capacidades transversais no ensino da Matematica

O antigo Programa de Matematica do Ensino Basico (PMEB, 2007) menciona trés
capacidades transversais que devem ser desenvolvidas ao longo de toda a aprendizagem
Matematica com a mesma importancia de qualquer tema que estd presente no
curriculo, “merecendo uma ateng¢do permanente no ensino” (p.1). Estas sao: resolucao
de problemas, raciocinio e comunicacao.

Cada vez mais se defende a ideia de que os alunos devem ser envolvidos em
experiéncias significativas de Matematica que |hes permitam “uma mais solida e
motivada construcdo do conhecimento” (Cabrita & Fonseca, 2002, p. 539). Deste modo,
a resolucdo de problemas é uma capacidade que permite concretizar tais experiéncias.
De acordo com o PMEB (2007), a resolucdo de problemas “é uma capacidade

III

Matematica fundamental” (p.8), na medida em que os alunos devem ser capazes de
desenvolver problemas matematicos mas também problemas relacionados com o seu

dia-a-dia. Segundo Vale e Pimentel (2004, p.10)
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a importancia da resolucdo de problemas é ndo so utilitaria mas sobretudo formativa,
pois além de nos ajudar a resolver problemas do quotidiano, permite, principalmente,
desenvolver processos de capacidade de pensamento que sdo o que de mais
importante a Matematica escolar pode desenvolver num individuo, uma vez que estas
atividades complexas de pensamento estao presentes quando alguém é chamado a
analisar, interpretar, criticar ou escolher, quer no contexto educativo, quer no dia-a-
dia.

O raciocinio matematico como capacidade fundamental do ensino da
Matemadtica tem reforcado a ideia de que a aprendizagem ndo se resume apenas a
transmissao de informacgao que o aluno se limita a treinar através de tarefas rotineiras
e em seguida reproduz. Este mostra que o conhecimento matematico constrdi,
assumindo “particular importancia a intuicdo, a experimentacdo, a formulagdo de
conjeturas, a generalizacdo e a construcdao de cadeias argumentativas que a valide”
Cabrita & Fonseca, 2012, p. 540). No que concerne ao raciocinio estatistico, Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2011, p.29) afirmam que possuir esta capacidade “significa
entender um processo estatistico e ser capaz de explica-lo, além de interpretar por
completo os resultados de um problema baseado em dados reais”. Garfield (2002,
citado em Ponte & Roque, 2012) enuncia varios tipos de raciocinio estatistico que se
pretende que os alunos desenvolvam ao longo de todo o processo de aprendizagem da
estatistica, que sdo: (1) raciocinio sobre uma representacdo, que contempla a
compreensao dos modos de representacao de um determinado conjunto de dados, das
altera¢des que pode sofrer para que essa representacdao seja a melhor possivel e o
reconhecimento das caracteristicas gerais; (2) raciocinio sobre os dados, que esta
relacionado com o reconhecimento e categorizacdo dos dados e com a selecdo do tipo
de gréfico, tabela ou medida estatistica adequada a cada tipo de dados; (3) e, por ultimo,
o raciocinio sobre medidas estatisticas, que se relaciona ndo sé com a identificacdo e
escolha das medidas adequadas a tendo em conta diferentes conjuntos de dados, mas
também com o reconhecimento da importancia e utilidade destas medidas na
comparacdo de conjunto de dados. Este mesmo autor, com o objetivo de clarificar o
desempenho dos estudantes na aprendizagem estatistica, definiu cinco niveis de
raciocinio estatistico. O primeiro nivel denomina-se raciocinio indiossincratico e nele

estdo inseridos os alunos que reconhecem e utilizam determinadas palavras e simbolos

estatisticos, apesar de ndo com compreenderam e estabeleceram relagdes erradas. No
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segundo nivel, designado por raciocinio verbal, estdo inseridos os alunos que, apesar de
verbalizarem certos conceitos, ndo os compreendem na totalidade, ndo os aplicando
corretamente. O terceiro nivel, o raciocinio transicional, integra os alunos que sdo
capazes de identificar uma ou duas dimensdes de um processo estatistico, mas nao de
as compreender por completo. O quarto nivel, denominado raciocinio processivo,
comtempla os alunos que identificam todas as dimensdes de um conceito ou processo
estatistico, mas ndo sdo capazes de as integrar. Por fim, o quinto nivel, o do raciocinio
integrado, abrange todos os alunos que demonstram uma compreensdao plena do
processo estatistico e que sdo capazes de o aplicar de forma eficaz.

A comunica¢dao é outra capacidade transversal fundamental no ensino da
Matematica. Esta capacidade ndo assume apenas um papel educativo, mas também
social, na medida em que as pessoas realizam constantes trocas de informacao.

Segundo as Orienta¢des Curriculares para o Ensino da Matematica, esta
capacidade tem-se evidenciado como um objetivo a ser alcancado como contetddo, mas
também como metodologia, na medida em que é o meio pelo qual o professor ensina,
coloca questdes, fomenta o didlogo e conduz as suas prdaticas em sala de aula. Para

Guerreiro e Menezes (2010, p.137)

A comunicagdo em geral (e da Matematica, em particular), é muito mais do que um
recurso educacional, é sobretudo e essencialmente o suporte e o contexto do ensino —
aprendizagem, entendido como processo de socializagao e de interagdo entre os alunos
e entre estes e o professor.

O papel que o professor assume, na sala de aula, é determinante para o
desenvolvimento desta capacidade, quer seja oral, quer escrita, uma vez que a maior
parte das questdes surgem do professor, dando origem a didlogos ou a discussdes que
se tornam numa mais-valia para a aprendizagem. Neste sentido, existem dois modos de
comunica¢ao que caracterizam as variacdes em sala de aula, nomeadamente a
comunicac¢ao unidirecional e contributiva, em que o professor é o elemento crucial do
didlogo, gerindo e orientando todo esse processo; e, a comunicacao reflexiva e
instrutiva, em que existe um dialogo autdnomo por parte dos alunos e que se valoriza
as opinides dos mesmos no processo de ensino-aprendizagem (Guerreiro & Menezes,

2012)
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Neste sentido, varios autores (Almeida, 2007 e Fonseca, 2009; citado em Cabrita
& Fonseca, s.d.) distinguem como principais modelos de comunicagdo a exposi¢ao, o
guestionamento e a discussdo. O facto de estes modelos estarem, essencialmente,
associados a figura do professor, estes autores defendem que se deve trabalhar para
uma descentralizacdo deste aspeto, desejando que se evolua de uma comunicacao
unidirecional para uma comunicag¢ao contributiva e reflexiva e também para o modo de
comunicacdo instrutiva de cariz metacognitivo (Brendefur & Frykholm, 2002, citado em
Cabrita & Fonseca, 2012).

Tal como foi anteriormente, a comunicacdo pode assumir um papel oral ou
escrito. No que refere a vertente escrita € muitas vezes uma alternativa para muitos
alunos, tendo em conta que a comunicagao verbal exige uma maior exposi¢ao por parte
dos mesmos, sentindo-se assim mais seguros. O NCTM (2007) destaca a importancia da
comunica¢do escrita como um meio de “ajudar os alunos a consolidar o seu
pensamento, uma vez que os obriga a refletir sobre o seu trabalho e a clarificar as suas
ideias acerca das no¢Oes desenvolvidas na aula” (p.67).

Assim, tanto a comunicacdo oral, como a escrita, assumem um papel essencial
no processo de ensino aprendizagem da Matematica, contribuindo para a organizacao,
clarificacdo e consolidacdo do pensamento dos alunos (ME, 2007).

Concluindo, contextos de aprendizagem diversificados, que proporcionem a
interpretacdo de tarefas mais complexas e abertas, explicacio de estratégias de
resolucdo e consequente argumentacdo, ajudam no desenvolvimento do aluno,
fomentam o gosto pela Matematica e pelo pensamento matematico e contribuem para

uma construcdo mais sélida dos conhecimento
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Capitulo Il — A metodologia

Este capitulo apresenta-se dividido em duas partes. A primeira diz respeito a
opc¢ao metodoldgica adotada nesta investigacao que de descreve e justifica. Na segunda
parte é feita a descricdo dos participantes envolvidos neste estudo, os procedimentos
efetuados, bem como os métodos de recolha de dados e a descricdo da andlise dos

mesmaos.

Op¢oes metodoldgicas

De acordo com Bogdan e Biklen (1994) até ao inicio dos anos setenta a
investigacdo qualitativa estava ainda a entrar na idade adulta, ndo apresentando assim
um numero consideravel de adeptos. Foi a partir desta data que um grande nimero de
investigadores ligados a educacdo comecou a sentir que a investigacdo entdo utilizada,
a de natureza quantitativa, tinha atingido os limites face a resolucdo de problemas a que
se propunham. Neste sentido, vdrios autores (p.e. Vale, 2004) referem que a
investigacdo de caracter qualitativo surgiu como forma de colmatar algumas das
limitacGes decorrentes do recurso a intervengao anterior.

Foram inUmeros os casos estudados por investigadores que provaram que 0s
estudos qualitativos ndo podiam viver mais em estado de hibernagdo. Deste modo, as
agéncias federais de financiamento comecaram a apoiar propostas que fizessem uso das
abordagens qualitativas. Tudo isto fez com que a abordagem qualitativa tivesse um
enorme crescimento, nomeadamente a nivel da investigacao educacional.

Na investigacdo qualitativa procura-se desenvolver a compreensao de
fenédmenos e a descri¢cdo da realidade de uma forma minuciosa, aumentando a perce¢ao
do investigador sobre as situacdes estudadas (Bogdan & Biklen, 1994; Paton, 2002) o
gue justifica assim a escolha desta metodologia.

De acordo com Denzin e Lincoln, (1994, citado em Vale, 2004) a investigacao
qualitativa € um método multifacetado envolvendo uma abordagem interpretativa e
naturalista do assunto em estudo. Isto significa que os investigadores qualitativos
estudam os fendmenos no seu ambiente natural numa tentativa de os interpretar.

Segundo Bogdan e Biklen (1994) na investigacdo qualitativa, a andlise de dados

tende a seguir um processo indutivo, o que significa que as categorias e padrdes vao
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surgindo a partir dos dados, ndo se preocupando em procurar evidéncias que
comprovem hipéteses previamente definidas, implicando a inexisténcia de um quadro
concetual que oriente a recolha e andlise de dados.

As investigagcOes interessam-se mais pelos processos do que pelos produtos
(Bogdan & Biklen, 1994) e preocupam-se mais com a compreensdo e a interpretacao
sobre como os factos e os fendmenos se manifestam do que em determinar causas para
os mesmos (Serrano, 2004, citado em Craveiro, 2007).

Na investigacao de cariz qualitativo “o investigador é o principal instrumento e o
ambiente natural é a fonte direta dos dados” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 48) ou seja, este
deve tentar sempre compreender o que os participantes pensam e de que forma
pensam, dialogando, questionando e fazendo com que os alunos redijam as suas
préprias respostas. Todos estes fatores fazem com que o investigador passe grande
tempo em contexto de sala de aula.

Neste tipo de investigacdo, de acordo com Bogdan e Biklen (1994) os
investigadores “partem para um estudo munidos dos seus conhecimentos e da sua
experiencia, com hipoteses formuladas com o Unico objetivo de serem modificadas e
reformuladas a medida que vao avangando” (p. 84) podendo assim, ao longo da
investigacdo, apresentar um “plano flexivel” (p. 84) do estudo.

Ainda sobre o investigador, este “ndo é apenas uma parte do fendmeno a ser
estudado, mas também exerce uma clara sele¢do sobre o que é observado” (Vale, 2004,
p.174).

Assim, enquanto a investigacdao quantitativa se orienta para a producdo de
proposicoes generalizaveis e com validade universal decorrentes de um processo
experimental, hipotético dedutivo e estatisticamente comprovado, a investigacao
gualitativa orienta-se por uma perspetiva hermenéutica e interpretativa dos fenémenos
educativos (Serrano, 2004) procurando, desse modo, compreender o fendmeno
educativo a partir da inducdo dos significados dos préprios contextos na singularidade e
complexidade (Craveiro, 2007).

Uma investigacdo de natureza qualitativa assume um conjunto de caracteristicas
fundamentais, tais como: considera que a fonte direta dos dados é o ambiente natural;

o investigador é encarado como o principal instrumento de recolha de dados; é
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essencialmente descritiva; o investigador interessa-se mais pelo processo do que pelos
produtos; tende a analisar os dados de forma indutiva (Bogdan & Biklen, 1994).

Deste modo, na elaboracdo do presente estudo optou-se pela metodologia de
carater qualitativo uma vez que era necessdrio compreender e interpretar o fendmeno

a ser estudado, no seu ambiente natural, a sala de aula.

Os participantes

Nesta investigacdo participou uma turma do 52 ano de escolaridade, de uma
Escola Basica situada numa freguesia de Viana do Castelo. Esta turma era constituida
por vinte alunos, em que oito eram do sexo feminino e doze do sexo masculino e com
idades compreendidas entre os dez e os doze anos.

Ao longo das observacgdes foi notdrio que a turma apresentava um baixo nivel de
concentracdo no decorrer das aulas, o que se tornou preocupante pois teria de
apresentar tarefas que fossem estimulantes para os mesmos, captando ao maximo
atencdo dos alunos. Constatei ainda que a maioria dos alunos apresentava dificuldade
em resolver grande parte das tarefas propostas.

No entanto, quando iniciei as implementacdes, rapidamente percebi que a
turma em questdao ndo apresentava dificuldades significativas no tema que eu ia
abordar. Deste modo, consegui que todos os alunos participassem de igual modo nas
tarefas propostas, conseguindo manter um ritmo de trabalho mais homogéneo que o

normal durante todas as sessoes.

Procedimentos

O presente estudo decorreu entre os meses de fevereiro e maio de 2014,
estando dividido em trés fases, nomeadamente as observag¢des inicias, as
implementacdes e a redacdo do relatério final relativo a Pratica de Ensino
Supervisionada .

A primeira fase consistiu um periodo de observacdo e de integracao e adaptacao
a comunidade escolar e teve duracdo se, aproximadamente, trés semanas, de
observacgdo. Estas observagdes iniciais serviram nao sé para uma melhor integracdo na
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turma em questdo e para estabelecer ligacdes com os alunos, mas também para

recolher dados e pudessem ser Uteis para o problema em estudo.

Numa segunda fase, procederam-se as regéncias, relativamente as quatro areas,

e a implementagdo de todas as atividades previamente estruturadas. Foi durante esta

fase que se realizou toda a recolha de dados para consequente realizacdo do relatdrio

final, que coincidiu com a terceira e ultima fase.

Ainda durante o decorrer da segunda fase, iniciou-se o processo de andlise de

dados que ficou concluida na ultima fase, juntamente com a redagao do relatério.

Deste modo, todas as fases do projeto encontram-se na tabela 1, juntamente

com as respetivas datas.

Tabela 1: Procedimentos realizados ao longo do estudo

Datas Fases do estudo

Procedimentos

Integragdo na comunidade
escolar.
Observacao inicial.

24 de fevereiro a 14 de
marco de 2014

Observacao do contexto escolar.
Primeiro contacto com os alunos e a sala
de aula.

Observacdao das aulas do professor
cooperante.

Escolha do tema em estudo.

Definicdo da problematica a estudar.

Selecdo e organizacao das
17 de margo a 30 de maio tarefas.
Periodo de regéncias.

Aplicacdo das tarefas propostas.
Recolha de dados.
Regéncias nas quatro areas.

junho de 2014 a setembro

de 2016 Redacdo do relatério final.

Tratamento e analise de dados.
Redacdo do relatério final.

Recolha de dados

“O termo dados refere-se aos materiais em bruto que os investigadores

recolhem do mundo em que se encontram a estudar; sdao os elementos que formam a

base da analise.” (Bogdan & Biklen, 1994, p.149)

Os dados qualitativos, segundo Vale (2004) apresentam trés potencialidades,

nomeadamente o facto de ocorrerem e de se focarem em ambientes naturais,

estabelecendo um laco com a vida real; sdo dados que apresentam uma grande riqueza,

revelando aspetos complexos; e, por fim, permitem estudar qualquer tipo de processo,
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uma vez que se tratam de dados de caracter especifico e que sdo recolhidos num
determinado periodo de tempo.

Sabendo que “a recolha de dados é uma fase crucial em qualquer investigacao”
e que “o investigador tem varios métodos para recolher dados” (Vale, 2004, pp. 178-
179), neste estudo em concreto foram utilizados os seguintes instrumentos de recolha
de dados: a observagao, as gravagdes audio e os videos, os registos fotograficos e o
manual escolar, e as producdes realizadas pelos alunos.

Todo o processo de recolha de dados foi imprescindivel e determinante para o
desenrolar do estudo uma vez que “os dados qualitativos sdo obtidos a partir de accoes

que comportam com elas intengdes e significados” (Vale, 2004, p.179).

Observagoes

Tal como foi referido anteriormente, num estudo de carater qualitativo o
investigador assume um papel preponderante e central em todo o processo de recolha
de dados, através de das observacdes constantes que efetua dos participantes, no
ambiente natural do estudo.

Posto isto, e juntamente com outros instrumentos utilizados na elaboracdo deste
estudo, as observagdes assumiram um papel fulcral, pois estas “sdo a melhor técnica de
recolha de dados do individuo (...) pois permitem comparar aquilo que diz, ou que nao
diz, com aquilo que faz” (Vale, 2004, p.181).

De entre os diferentes tipos de observacdo, nomeadamente, observacao
simples, observacdo estruturada, observacao participante, observacdo ndo participante,
observagdo sistematizada, observacdo ndo sistematizada, observag¢ao individual,
observacdo em equipa, observacdo laboratorial e observacdao em campo (Sousa, 2009),
no contexto da Pratica de Ensino Supervisionada Il, ocorreram, essencialmente, a
observacdo simples e a participante.

A observacdo simples foi assumida apenas nos primeiros momentos deste
processo, em que o principal objetivo era a integracdo num meio desconhecido por
parte da investigadora. Assim, este tipo de investigacdo trata-se “de uma forma de

observacdo em que o observador, sem conhecer em profundidade o contexto nem os
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sujeitos, observa de modo espontaneo os factos que ocorrem (...)” e que é adequada ao
“primeiro contacto” (Sousa, 2009. p.112).

Por outro lado, a observacdo participante foi a que predominou neste projeto
uma vez que a observadora era também professora da turma e estabeleceu uma ligagao
com a turma, dando assim um contributo pessoal. Neste sentido, Mann (1970, citado
em Sousa, 2001, p. 113) afirma que este tipo de observagdo é uma “tentativa de colocar
o observador e o observado do mesmo lado, tornando-se o observador um membro do
grupo (...)".

Segundo Yin (1989, citado por Vale, 2004) a “observacdo participante designa
um modo especial de observagdao no qual o investigador ndo é meramente um
observador passivo mas desempenha algum papel na situagdo que estd a ser estudada
ou participa em actividades relacionadas com ela” (p.182).

Se a observacdo participante for bem sucessida resulta em notas detalhadas,
precisas e extensivas, as quais chamamos notas de campo. Estas sdo o resultado em
suporte escrito daquilo que o observador vé, ouve, pensa e vivéncia ao longo do

processo de observacdo (Bogdan & Biklen, 1994).

As notas de campo podem originar em cada estudo um didrio pessoal que ajuda o
investigador a acompanhar o desenvolvimento do projecto, a visualizar como é que o
plano de investigacdo foi afectado pelos dados recolhidos, e a tornar-se consciente de
como ele ou ela foram influenciados pelos dados (Bogdan & Biklen, 1994, p. 150).

Gravagoes video/audio e registo fotografico

A utilizacdo de este recurso no decorrer do estudo surge com o intuito de captar
todos os momentos que ndo sdo visiveis, ou percetiveis, durantes as observacdes ou em
documentos produzidos pelos alunos.

Neste sentido, todas as minhas regéncias foram gravadas para que pudesse, a
posteriori, ser realizada uma analise detalhada das mesmas identificando aspetos
importantes que durante o decorrer das sessdes tenham passado despercebidos. E
neste seguimento que Sousa (2009) afirma que as gravagdes audiovisuais tém assumido
um papel imprescindivel, como instrumento de recolha de dados, na investigacao

educacional.
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Apesar de apresentar algumas limitacGes, este instrumento de avaliacdo
“proporciona um bom registo que diferentes observadores podem observar, analisar,
parar, voltar atrds, rever, repetindo as vezes que se desejar voltar a ver uma
determinada cena, em alturas diferentes e sem ser necessario terem estado no locam
onde sucederam os acontecimentos.”

Para Sousa (2009), videogravar é observar, registando em video.

As fotografias foram outro dos instrumentos utilizados durante o processo de
recolha de dados, tendo em conta que nos dao “fortes dados descritivos, sdo muitas
vezes utilizadas para compreender o subjetivo e sdo frequentemente analisadas
indutivamente” (Bodgan & Biklen, 1994, p. 183).

Deste modo, ao longo das regéncias a investigadora realizou varios registos
fotograficos que funcionaram como apoio a observacdo, permitindo ter acesso a tudo o
que sucede no momento, uma vez que documentos com informacao visual permitem,
em qualquer momento, serem analisadas e reanalisadas.

As fotografias apresentam uma grande vantagem, pois podem “ser tiradas
rapidamente, sempre que surja uma oportunidade, ndo necessitando de pericia técnica”

(Bogdan & Biklen, 1994, p.140).

Importa salientar, que tanto para as gravag¢bes video/audio como para as
fotografias foram entregues, no inicio da investigacao, pedidos de autorizacdo (Anexo
8) a todos os encarregados de educacdo, onde constava uma breve explicacdo do

projeto e a finalidade da recolha de dados.

Documentos

O uso e a recolha de documentos expds-se como um método bastante utilizado
neste estudo de cariz qualitativo, tendo em conta que se referem a toda a variedade de
registos escritos, assim como todo o material e dados disponiveis (Vale, 2004).

Neste sentido, sempre que pertinente, a investigadora usou diferentes

documentos e procedeu a sua recolha para uma posterior andlise obtendo assim provas
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minuciosas de como os atores vém determinadas situacoes e que significados tém para
0S Mesmos.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p.176) “Alguns dos materiais fornecem
apenas detalhes factuais tais como as datas em que ocorreram reunides. Outros servem
como fontes de férteis descricbes de como as pessoas que produziram os materiais
pensam acerca do seu mundo”. Para Vale (2004) este tipo de instrumento de recolha de
dados fornece dados para a realizacdo do estudo uma vez que retratam conviccdes e
comportamentos.

Assim, e ao longo de todo o projeto, foram recolhidos e analisados varios tipos
de documentos, tais como:

- documentos referentes ao contexto educativo, ou seja, os que foram fornecidos
pela Instituicdo Escolar, como o Projeto Curricular de Turma; o Plano Anual de
Atividades; o Projeto de Escola e Agrupamento. Estes documentos permitiram a
investigadora conhecer melhor os alunos, a instituicdo e o meio envolvente, servindo
como “resposta” a muitas situagdes verificadas em contexto de sala de aula e ainda
serviram de base para a caracterizacdo das atividades propostas;

- documentos produzidos pelos alunos, como registos de atividades propostas,
tanto em suportes fornecidos como nos cadernos didrios. Estes registos foram
analisados detalhadamente, como consta no capitulo IV, no tépico “Descricao e
exploracdo das tarefas”;

- notas de registo resultantes das observacdes, isto é, todos os apontamentos e
registos que a investigadora retirou enquanto observadora e durante as regéncias.
Todas estas notas foram importantes neste processo uma vez que permitiram analisar
os comportamentos e dificuldades dos alunos e permitiram assim adaptar as propostas

ao contexto de modo a tornar as aprendizagens mais significativas.

Analise de dados

A andlise de dados é um processo de busca e de organizagdo sistematico de
transcricOes de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que foram sendo

acumulados, com o objetivo de aumentar a sua prépria compreensdo desses mesmos
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materiais e de Ihe permitir apresentar aos outros aquilo que encontrou. (Bogdan &

Biklen, 1994, p.205)

A andlise de dados reflete-se a partir da descricdo e interpretacdao que o
investigador faz do seu estudo e dos dados que recolheu. Assim sendo, Bogdan e Biklen
(1994, p. 205) descrevem a analise como “o trabalho com os dados, a sua organizagao,
divisdo em unidades manipuldveis, sintese, procura de padrdes, descoberta dos
aspectos importantes (...)".

Dados estes que, de acordo com Miles e Huberman (1994) devem ser reduzidos,
com o intuito de “selecionar, focar, simplificar, abstrair, transformar e organizar os
dados (...) de modo a que se possam tirar conclusdes finais” (Vale, 2004, p.185). Neste
seguimento, Bogdan e Biklen (1994) comparam o processo de reducdo de dados a um
funil, uma vez que o processo se inicia com um grande numero de informacgdo, cabendo
ao investigador fazer a selecdo daquilo que considera pertinente, tendo em conta o
problema de estudo.

Para estes mesmos autores, ap6s a reducao dos dados, surge a apresentacdo dos
mesmos, considerando que esta fase se trata “de uma reunido de informacao
organizada e condensada que permite tirar conclusdes e atuar” (Vale, 2004, p.185). A
apresentacdo dos dados auxilia o investigador na compreensdo daquilo que se passa,
tendo este que agir tendo em conta essa compreensao.

Por fim, surge a terceira componente deste modelo apresentado por Miles e
Huberman (1994), que diz respeito as conclusdes e verificacdo das mesmas. O
investigador deve explorar todos os dados e conclusdes que se encontram implicitas, de
modo a identifica-las ate se tornarem claras e fundamentadas (Vale, 2004).

Ao longo do processo de andlise de dados torna-se necessdrio categorizar e
interpretar os dados e modo a interpreta-los. Apesar do ponto de vista tedrico cada
resposta ter um significado Unico, na pratica acabam por ser agrupadas dentro de uma
perspetiva qualitativa (Vale, 2004).

De acordo com os dados recolhidos e as questdes formuladas para a compreensao
do problema foi necessario delinear categorias de analise. Neste sentido, foram criadas duas
categorias de analise, em que a primeira esta relacionada com o manual escolar, dando

importancia ao alinhamento que este tem com o programa e ao tipo de tarefas que
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apresenta; e a segunda esta relacionada com a intervencao didatica, em que se refere o tipo
de tarefas utilizadas, o alinhamento com o programa e manual e, por fim, com o
desempenho das tarefas, salientando o raciocinio e o desempenho global.

De acordo com os pressupostos de Miles e Huberman (1994, citado em Vale,
2004) existe um conjunto de critérios que se deve ter em atengdo para que possa ser
garantida a qualidade de um estudo qualitativo, nomeadamente a confirmabilidade, a
fidedignidade a credibilidade e a transferibilidade. Apesar de serem descritos os quatro
critérios, neste estudo valorizaram-se apenas os primeiros trés.

A credibilidade é um critério crucial pois baseia-se em confirmar se os resultados do
estudo fazem sentido, quer para os participantes quer para os leitores e se retratam
respostas verdadeiras aquilo que se prop6s investigar. A confirmabilidade deve garantir que
as conclusdes dependem daqueles que participam e das condi¢Ges a que o estudo estd
sujeito e ndo e ndo das ideias previas do investigador. A fidedignidade deve garantir
confianca, isto é, verificar se o processo de estudo tem consisténcia e se produzia os
mesmos resultados uma vez utilizado por outro investigador, mantendo os mesmos
métodos e um contexto idéntico. A transferibilidade refere-se a transferéncia das
conclusdes a outras situacdes, ou seja, esta relacionada com a problematica da
generalizacdo. A transferibilidade num estudo qualitativo estd relacionado com o modo
como certos “comportamentos” (Gravemeijer, citado em Vale, 2004, p.192) podem ser
aplicados a outras circunstancias, isto é, os conhecimentos alcangados podem ser relevantes
noutro contexto ou até no mesmo mas numa altura diferente.

No decorrer de todo este processo, procurou-se que existisse um envolvimento com
os alunos continuo e uma observagao persistente, bem como a troca de ideias com os
colegas. Optou-se também pela triangulacdo dos métodos com o intuito de que os dados
obtidos fossem os mais crediveis e rigorosos possivel. Neste estudo, a investigadora tentou

ser o mais imparcial possivel, tentando n3do interferir nas concep¢des dos alunos.
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Capitulo IV - Intervengao didatica em OTD

Neste capitulo sera descrito o processo de intervencao deste estudo na darea
curricular de Matematica, inserida no contexto da PES Il. Sera apresentada uma
descricdo do manual escolar utilizado neste estudo, uma vez que foi um elemento
essencial para a concretizagdo do mesmo. Em seguida sera feita uma caracterizagao e
relacdo que a turma tinha com a Matematica. Apds esta contextualiza¢do, surgird a
descricao e exploracdo das tarefas escolhidas para este estudo e, por fim, é realizada

uma analise das tarefas

Organizagao da intervengao didatica

O presente estudo foi desenvolvido em contexto de sala de aula, num periodo
de trés semanas, que teve inicio a 12 de maio e terminou no final no mesmo més, do
ano letivo de 2013/2014. De acordo com a carga horaria, as aulas de Matematica
decorriam em trés blocos por semana, cada um com uma durag¢do de noventa minutos.
No entanto, devido a ocorréncia de exames nacionais do 62 ano de escolaridade, s6 foi
possivel lecionar sete blocos, num total de nove. E importante referir que um dos sete
blocos foi dedicado a ficha de avaliagdo sumativa.

O tema matematico OTD foi lecionado durante as referidas semanas, tendo sido
abordados os conteudos que constam no programa de Matematica relativos ao 52 ano
de escolaridade, que sdo: referenciais cartesianos, ortogonais e monomeétricos; abcissas,
ordenadas e coordenadas; graficos cartesianos; tabelas de frequéncias absolutas e
relativas; graficos de barras e de linhas; média aritmética; problemas envolvendo a
média e a moda e; problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas e graficos (MEC,
2013).

Tendo em conta que as planificacdes assumem um papel fulcral na etapa de
preparacao e implementa¢do e funcionam como suporte de todo o trabalho a ser
desenvolvido ao longo das mesmas, todas elas foram realizadas previamente de forma
reflexiva e cuidada. Assim, as planificacdes foram submetidas a uma analise quer da
professora supervisora, quer do professor cooperante, de modo a detetar pequenas

falhas e ajustar alguns pormenores. Ainda durante este processo, foram antecipadas
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possiveis resolucdes das tarefas que constavam nas planificacbes de modo a prever
dificuldades que pudessem suscitar por parte dos alunos bem como a melhor foram de
as superar.

No decorrer das implementagGes, e no que respeita as tarefas, eram
apresentadas e clarificadas devidamente antes de serem realizadas pelos alunos. Houve
o cuidado de circular por toda a sala de modo a esclarecer duvidas sempre que
necessario bem como detetar diferentes resolucées das tarefas por parte dos alunos.
Apods a realizagdo surge o momento de corregdo/discussdo dos resultados. Para tal,
eram apresentadas pelos alunos, no quadro, as diferentes resolucbes, comecando
sempre pela mais simples, para que todos tivessem a oportunidade de as
discutir/registar. Tendo em conta que a OTD é um tema que recorre bastante a
representacdes visuais, em diversos momentos das aulas recorreu-se ao PowerPoint, de
modo a tornar mais facil a visualizagdo e interpretagao por parte dos alunos.

E importante referir que na construcdo das planificacdes houve um cuidado de
selecionar tarefas desafiantes e motivadoras de modo a facilitar e a estimular a
aprendizagem dos alunos. As tarefas selecionadas foram adaptadas de acordo a turma
em questdo, de modo a atingir os objetivos inerentes ao programa acima referido. O
critério de selecao de tarefas também tinha como objetivo a existéncia de uma evolucao
significativa quanto ao grau de dificuldade, sendo este de forma crescente.

Por ultimo, importa salientar que durante todo o percurso da PES Il, o manual
escolar e o respetivo caderno de atividades foram os recursos mais utilizados. Apesar da
investigadora ter tido o cuidado de recorrer a atividades motivadoras que introduzissem
cada conteudo, a sua consolidacdo foi, tanto ao nivel do trabalho da aula como do
trabalho em casa, de um modo geral, realizada através do manual e do caderno de
atividades no que respeita aos trabalhos de casa, resolvendo as tarefas que estes
propdem. Contudo, em alguns momentos, foram aplicadas tarefas extras,
nomeadamente de provas e exames de Matematica ou das brochuras recomendadas
pelo ME. Esta necessidade de recorrer a tarefas extra surgiu uma vez que as que
constavam no manual eram, de uma forma geral, da mesma natureza.

Neste seguimento, apresenta-se, abaixo, uma tabela que relaciona os conteudos

lecionados nas diferentes aulas com as tarefas dedicadas a cada conteudo.
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Tabela 2: Esquema das aulas, conteudos e tarefas

Ne de Contetidos/Tépicos trabalhados Tarefas
aula
Aulal - Tabelas de frequéncia absolutas e relativas; T1: O lanche preferido.
- Gréficos de barras; T2: Venda de gelados.
- Problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas T3: Bolas no saco.
e graficos.
Aula 2 - Tabelas de frequéncia absolutas e relativas; T4: O desfile de moda.
- Pictogramas; T5: Sabor a queijo.
- Problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas T6: Na quinta.
e graficos. T7: O estado do tempo.
Aula 3 - Tabelas de frequéncia absolutas e relativas; T8: A natagdo.
- Diagrama de caule-e-folhas; T9: O crescimento das
- Problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas plantas.
e graficos. T10: As temperaturas.
Aula 4 - Tabelas de frequéncia absolutas e relativas; T11: O eletricista e a
- Referencial cartesiano; batalha naval.
- Grafico de linhas; T12: Construir figuras.
- Problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas T13: O referencial
e graficos. cartesiano;
T14:A corrida de 5000
metros.
Aula 5 - Tabelas de frequéncia absolutas e relativas; T15: (0] meu
- Grafico de pontos; aniversario.
- Problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas T16: A cor dos olhos.
e graficos. T17: A equipa de
hdquei.
Aula 6 - Tabelas de frequéncia absolutas e relativas; T18: A musica.
- Moda; T19: O preco do azeite.
- Média; T20: No final do
- Problemas envolvendo dados em tabelas, diagramas periodo.
e graficos.
Aula 7 - Realizagdo da ficha de avaliagdo

Algumas das tarefas acima referidas, a medida que foram implementadas, e
sempre que pertinente, foram sujeitas a alteragdes, ja que eram acrescentadas ou
retiradas alineas. Estas alteracGes surgiram como resposta a questdes expostas pelos
alunos no momento, como forma de ajudar a esclarecer, diminuir ou aumentar o grau
de complexidade da mesma, dependendo das situa¢gdes ou muitas vezes para que
existisse uma conexao com outras areas, tornando as aprendizagens o mais significativas
possivel.

Importa referir que todas as tarefas trabalhadas assumiram um papel importante
no desenvolvimento do tema bem como para as conclusdes associadas a este estudo,

contudo, foram apenas analisadas cinco no presente estudo. As tarefas selecionadas
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tiveram sujeitas a diversos critérios: o ano de escolaridade em que o estudo incidiu; os
conhecimentos prévios dos alunos; as capacidades demonstradas e; os objetivos
propostos pelos documentos oficiais.

Tal como referido anteriormente, das vinte tarefas implementadas apenas cinco
foram submetidas a uma analise, uma vez que se tratavam das mais significativas e que
podiam ajudar a responder as questdes de investigac¢do.

Seguidamente, é apresentada uma tabela que relacionada a tipologia de tarefa

com as tarefas analisadas.

Descrigao do manual escolar

Durante o decorrer da PES I, o manual escolar teve uma utilizacdo de exceléncia.
As dindmicas de sala de aula ja existentes, as op¢des do professor cooperante e o facto
do programa de 2013 ser demasiado extenso sdo as razdes para que este recurso fosse
o mais utilizado, tornando-se assim num elemento consistente de aprendizagem.

Deste modo, o manual era utilizado de forma sistematica durante todas as aulas
no que diz respeito a consolidacdo de aprendizagens. Assim, considerou-se pertinente
fazer uma apresentagdo/descricio do manual que foi utilizado para o estudo,
relativamente ao tema OTD, que esta dividida em dois momentos. Num primeiro
momento é feita uma abordagem geral do manual e, num segundo momento, é feita
uma apreciacao ao nivel das tarefas que este apresenta.

O manual escolar utilizado neste estudo intitula-se por “Matematica — 52 ano”,
é da autoria de Maria Augusta Ferreira Neves e Luisa Faria e publicado pela Porto
Editora. O recurso em questdo apresenta-se dividido em duas partes e conta também
com um caderno de fichas. O tema a ser analisado, Organizacdo e Tratamento de Dados,
surge na segunda parte do manual e é o ultimo a ser abordado.

Relativamente a organizacdo e método, a tematica inicia-se com duas paginas
referentes a atividades de diagndstico, em que visam recordar conteldos abordados em
anos anteriores, permitindo ao docente perceber qual o ponto de situacdo das
aprendizagens de cada aluno. Posto isto, e a medida que vao surgindo os conteudos a
desenvolver, o manual apresenta sempre a mesma estrutura. Assim, sao apresentados

os objetivos a atingir para cada conteldo, seguidos de uma atividade inicial. Em seguida
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é apresentada uma atividade inicial sobre os conteudos a abordar, bem como a
resolugcdao da mesma. Neste seguimento, e sempre que oportuno, surgem definicdes de
conceitos relacionados com a tematica, bem como algumas notas importantes. Por fim,
surgem as atividades de aplicagdo. Estas atividades apresentam-se com um grau de
complexidade crescente, comecando pelas mais simples e diretas as mais complexas.
Ao longo do capitulo, sdo apresentadas algumas tarefas que visam promover a
interdisciplinaridade.

Quanto a informacgao, este recurso estd de acordo com os documentos oficiais
fornecidos pelo Ministério da Educacado, quer ao nivel dos contelddos quer ao nivel dos
objetivos. Apresenta uma informagao correta e atualizada, tendo sempre por base o
nivel de ensino a que de destina e, ndo apresenta discriminagdes relativas a sexos,
etnias, religides, entre outras.

Relativamente a comunicacdo, e sabendo que este é um ponto fundamental
neste tipo de recursos, podemos assumir que estd bem marcada. A organizagao grafica
apresentada, nomeadamente os caracteres tipograficos, cores, titulos e subtitulos,
destaques, entre outros, facilita a utilizacdo do manual e motiva os alunos para as
aprendizagens. Os textos sdo claros, apresentam rigor cientifico e sdo adequados ao
nivel de ensino.

Quanto as ilustragdes, e tendo em conta que OTD é um tema que recorre
frequentemente a graficos e tabelas, este é um aspeto relevante bem conseguido. Todos
os graficos e tabelas estdo apresentados de forma simples, clara, com rigor cientifico e
adequadas ao texto, auxiliando e simplificando as aprendizagens dos alunos. As cores
utilizadas ao longo do tema sdo apelativos, o que nas idades dos alunos em questdo é
visto como um fator importante.

No que respeita as tarefas que surgem no manual, podemos dizer que, regra
geral, sdo privilegiados os exercicios e, em seguida, os problemas. No entanto, em
determinados conteudos surgem algumas tarefas de exploracdo, como o caso de
escrever composicdes ou construir cartazes alusivos ao conteudo em questdo. Ao longo
de todo o capitulo, ndo se encontra nenhuma tarefa de caracter investigativo, sendo
visto como um ponto negativo, uma vez que assumem um papel importante no ensino

da Matematica (Ponte, 2005).
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Apesar de um dos pontos fracos ser a repetitiva natureza das tarefas, podemos
apontar como ponto forte o facto das tarefas representarem, na maioria das vezes,
situacdes que os alunos podem viver no dia a dia. Outro aspeto positivo a salientar é a
interdisciplinaridade que as tarefas assumem. Estes sdo dois fatores que podem tornar
as tarefas mais significativas para os alunos e, muitas vezes, ser uma ajuda para o

docente.

Descrigao e analise dos resultados da turma

Num primeiro momento é referida a relacdo que a turma tem com a Matematica
e, em particular, com o tema OTD. Em seguida, e tendo em conta que todas as tarefas
aplicadas neste estudo foram exploradas por todos os alunos em contexto de sala aula
ou em trabalhos de casa, durante o decorrer da PES Il (e todas fazem parte do tema
OTD) é apresentada uma descricdo de cada uma, a forma como foram exploradas,

referindo-se os objetivos e as expectativas da turma face a cada tarefa.

A turma e a Matematica

Este estudo foi desenvolvido numa turma do 52 ano de escolaridade, numa
escola pertencente ao Agrupamento de Escolas de Monserrate, constituida por vinte
alunos, sendo que oito eram raparigas e doze eram rapazes. Os alunos desta turma
apresentavam um desenvolvimento bastante heterogéneo, uma vez que havia alunos
gue pertenciam ao quadro de mérito, outros com muitas dificuldades de aprendizagem
e um aluno sinalizado com NEE.

O comportamento dos alunos, e tal como foi referido anteriormente neste
relatdrio, dependia da area curricular. Relativamente a Matematica, e durante o periodo
de observacgbes, foi notério que os alunos ndao apresentavam um comportamento
adequado de sala de aula, ndo mostrando interesse pela aprendizagem e pelas tarefas
gue eram propostas. No entanto, com o inicio das regéncias do grupo estagiario, o
comportamento dos mesmos melhorou substancialmente, tornando-se uma turma
mais ativa, participativa e comunicativa.

No que diz respeito as capacidades transversais, e comecando por referir a
resolucao de problemas, os alunos apresentavam algumas dificuldades na interpretacao
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e compreensdo dos enunciados e, em certos momentos, na escolha de uma estratégia
adequada para resolver as tarefas. Quanto a comunica¢cdo Matematica, e apesar de ser
uma turma bastante participativa, tendo sempre bracos no ar para responder as
questdes ou mesmo vontade de ir resolver as tarefas no quadro, a turma, de um modo
geral, apresentava algumas fragilidades em expressar o seu raciocinio, tanto a nivel oral
como escrito. Tudo isto fez com que os alunos acabassem por utilizar linguagem oral e
icdnica que ndo era a mais adequada exigindo a investigadora um trabalho sistematico
e persistente neste sentido.

E importante referir que antes de dar inicio as regéncias, a investigadora
estabeleceu um didlogo com a turma para tentar perceber a relagao que esta tinha com
a disciplina, mas também com o tema OTD. Relativamente a primeira verificou-se que
guase metade da turma referiu gostar da disciplina de Matematica, mas, ao mesmo
tempo, alguns alunos disseram sentir muitas dificuldades. Enquanto uns alunos
disseram gostar de Matemadtica e que ndo sentiam qualquer dificuldade, noutros foi
notdrio que apresentavam alguns medos e receios face a disciplina, uma vez que
surgiram comentdrios como “eu até gosto de Matematica, mas acho sempre que nao
estou a fazer as coisas bem”; “gosto de Matematica, mas para mim é tudo muito
confuso”; e, “em Matemadtica sé gosto de algumas matérias porque noutras tenho
muitas davidas e dificuldades”. Por outro lado, a restante metade disse ndao gostar de
Matematica, dando justificacdes como “é tudo muito dificil e confuso”, “ndo gosto de
Matematica

Quanto a relagdo com OTD, e tendo em conta que o momento de didlogo surgiu
antes de dar inicio das regéncias do tema, os alunos referiram que ja tinham abordado
esta matéria no 42 ano e que era um tema que, de modo geral, agradava a todos.
Disseram ser uma matéria “mais facil e divertida” em que raramente sentiam
dificuldades. Posto isto, a investigadora questionou os alunos sobre os conhecimentos
prévios acerca deste tema e, a grande maioria, respondeu ja ter trabalhado com graficos
de barras, pictogramas e diagramas, em que para este Ultimo ndo foram capazes de
especificar que tipo de diagramas trabalharam.

Durante as observacdes e regéncias das restantes estagiarias, e tendo em conta
gue a regéncia da investigadora foi a ultima, esta teve a oportunidade de avaliar o

desempenho dos alunos ao longo dos diferentes contelidos abordados. Assim,
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relativamente aos conteudos lecionados pelas colegas, a 4lgebra e a geometria,
verificou-se que os alunos apresentavam diversas dificuldades, nomeadamente ao nivel
de conceitos, da aplicacdo dos mesmos, na compreensdo dos problemas e na
comunica¢do, quer oral, quer escrita. Todos estes aspetos fizeram com que a
investigadora sentisse algum receio nas suas regéncias, tendo medo que os alunos nado
correspondessem as expectativas. No decorrer das mesmas foi percetivel que o
desempenho dos alunos era completamente diferente até entdo. Assim, no tema OTD a
turma ndo apresentava dificuldades significativas, obtendo, de modo geral, um

desempenho satisfatorio.

A turma ao longo das tarefas

Para descrever a turma ao longo das tarefas optou-se por apresentar a descri¢cdo
da tarefa e expectativas da turma face a mesma e, logo em seguida, apresentar os

resultados da turma.

O lanche preferido
Descricao e expectativas:

Esta tarefa foi a primeira a ser exposta pela investigadora e surgiu no seguimento
de uma atividade apresentada na ultima regéncia de uma das colegas estagiarias, em
gue estava incumbida de introduzir as tabelas de frequéncias. A tarefa dividia-se em
varios momentos e tinha como objetivo rever o conteldo lecionado anteriormente e
introduzir os graficos de barras, nomeadamente a construcdo e analise dos mesmos.

Num primeiro momento, foi pedido aos alunos que escolhessem um alimento
preferido que tinham por habito comer ao lanche e era feito o registo, de forma
aleatdria, no quadro. Em seguida, os alunos tinham que organizar os dados recolhidos
numa tabela de frequéncias. Para a construgao da tabela, era pedido aos alunos que
efetuassem a contagem dos dados, que indicassem a frequéncia absoluta e que
calculassem a frequéncia relativa, quer em decimal, quer em percentagem, permitindo
assim realizar uma breve revisdao sobre os arredondamentos e as percentagens. Neste

momento, era esperado que alguns alunos sentissem dificuldade em diferenciar
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frequéncia absoluta de frequéncia relativa, e, para tal, a professora aconselhou os
alunos a reverem esses conceitos.

Depois de concluida a tabela, seguiu-se a andlise da mesma, que foi realizada em
grande grupo, com algumas questdes colocadas pela docente. Posteriormente, foi-lhes
pedido que construissem um grafico de barras com a informacdo da tabela. Neste
instante, era esperado que os alunos fossem capazes de representar os dados presentes
na tabela, no grafico, fazendo uma correspondéncia correta das varidveis. Por outro
lado, era previsto que surgissem imperfeicoes ao nivel das caracteristicas da construcao,
mais concretamente no delinear das barras, ao nivel da largura, na graduacdo e
orientagdo de ambos os eixos, nas legendas dos eixos e na atribuicdao de um titulo.

Concluida a construcdo do grafico, seguiu-se o uUltimo momento da tarefa, o da
analise. Assim, a docente colocou aos alunos varias questdes as quais tinham que
responder oralmente, analisando o grafico. Aquando da formulacdo das perguntas, ja
era expectdvel que a grande maioria da turma fosse capaz de responder, surgindo

apenas algumas dificuldades das questdes que envolviam percentagens.

Resultados da turma:

A tarefa O lanche preferido surgiu no seguimento de uma tarefa exposta por uma
colega e estava dividida em trés momentos: construcdao de uma tabela de frequéncias,
construcdo de um grafico de barras e analise do respetivo grafico.

No que respeita ao primeiro momento, e tal como era previsto pela
investigadora, vdrios foram os alunos que sentiram dificuldades na construcao da
tabela, nomeadamente ao nivel da distingdo de frequéncia absoluta e frequéncia
relativa. Perante estas dificuldades, a docente colocou algumas questdes, tentando
perceber quais as duvidas dos alunos. Deste modo, quando questionados sobre as
diferencgas se ambas as frequéncias surgiram respostas como “a frequéncia absoluta é o
numero que ha de uma determinada coisa, e a frequéncia relativa é esse nimero a
dividir pelo total dos dados”; “sé sei que a frequéncia absoluta é igual a contagem, a
relativa ndo sei” e, “so sei fazer a contagem, as frequéncias ndo sei calcular”. Fazendo
uma breve analise de cada resposta, verificamos que relativamente a primeira, e apesar
de ndo usar uma linguagem Matemadtica correta, o aluno sabe indicar cada uma das

frequéncias; na segunda resposta o aluno reconhece que a contagem de determinada
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categoria coincide com a frequéncia absoluta, ou seja, com o total de dados dessa
mesma categoria, mas nao reconhece que a frequéncia relativa é esse nimero de dados
relativamente ao total de todas as categorias; por fim, na terceira resposta o aluno
refere saber fazer a contagem mas as frequéncias ndao, mostrando ndo reconhecer que
a contagem coincide com a frequéncia absoluta, sendo a primeira uma forma auxiliar as
contagens, nomeadamente em casos em que a frequéncia absoluta de uma classe é de
numero elevado. Outro momento em que os alunos mostraram nao ter muita seguranga
foi na conversao da frequéncia relativa para percentagem. Muitos foram aqueles que
ndo o conseguiram fazer, tendo que ser realizada, naquele momento, uma revisdo do
tema, de modo a que todos os alunos fossem capazes de preencher a tabela
autonomamente.

No que respeita a construcdo do grafico de barras, verificou-se que a grande
maioria dos alunos foi capaz de o construir autonomamente, apresentando uma correta
correspondéncia entre as varidveis. No entanto, alguns alunos ndo apresentaram
qualquer legendagem dos eixos e do grafico, e muitos apresentaram bastante falta de
rigor na construcdo, nomeadamente ao nivel da largura, espacamento e delinear das

barras.

Figura 1: Resolugdo de um aluno para a tarefa "O lanche preferido"

A figura 1 ilustra a resolucdo de um aluno relativa a construcdo do grafico de

barras. Tal como é possivel observar, este aluno ndo apresentou dificuldade nesta
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tarefa, cumprindo todos os requisitos a que este tipo de construcdo se propde. Este
aluno atribui um titulo de acordo com o contexto; legenda e numera os eixos
corretamente; apresenta a orientacao dos eixos; exibe um excelente rigor ao nivel do

desenho; e, faz uma correspondéncia correta entre as varidveis.

Crerm [ s Ace St s
f €T i Q‘-" (e So t'e;J
croril ;"Pr‘ ’Q t
gromlv)

Figura 2: Resolugdo de um aluno para a tarefa "O lanche preferido"

A figura 2 representa um tipo de resolucdo, apresentada por alguns alunos,
bastante distinta da anterior. Neste caso, o aluno apenas teve cuidado ao nivel do rigor
no desenho e na graduacdo e espacamento das varidveis, ndo apresentando qualquer
tipo de legendagem dos eixos e orientagdo dos mesmos nem atribuindo um titulo do
grafico. E possivel observar que o aluno iniciou a pintura das barras, trabalho que ficou
por finalizar.

Deste modo, é de salientar que, de um modo geral, todos os alunos construiram
corretamente o grafico ao nivel da correspondéncia das varidaveis, mas, exceto trés
alunos que apresentaram uma resolugdo como a da figura 1, apresentavam sempre uma
falha ou outra nas caracteristicas do mesmo.

Por fim, para ser realizada a analise do grafico a docente colocou, oralmente,
varias questdes a turma, selecionando um aluno de cada vez para responder. Durante o
guestionamento foi notério que nas questdes em que os alunos tinham que retirar a
informacdo direta do gréafico, como por exemplo nas questdes “Qual a comida preferida
dos alunos do 592B?” ou “Quantos alunos escolheram um alimento que continha
fiambre?”, ndo suscitaram duvidas por parte da maioria da turma. Para estas duas
guestoes os alunos apenas tinham que adicionar as frequéncias absolutas referentes as
categorias em questdo, mostrando, no decorrer do conteldo, que era uma tarefa que

ndo apresentavam dificuldades. Por outro lado, quando colocadas questdes como “Que
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percentagem de alunos que escolheu croissant como comida preferida?” ou “Que
relacdo tem o numero de alunos que escolheu comida que continha fiambre com o
numero total de alunos?”, poucos foram os alunos que conseguiram responder. No que
respeita a primeira questdo, mais uma vez, a turma demonstrou dificuldade em
trabalhar com percentagens, tendo sido necessdrio ajuda por parte da docente. Na
segunda questdo, apenas dois alunos foram capazes de responder sem qualquer
dificuldade, afirmando que “se ha pouco tinhamos visto que doze alunos escolheram
alimentos com fiambre, e se a turma tem vinte e quatro alunos, significa que metade da
nossa turma escolhe comida com fiambre.”. Os restantes alunos ndo foram capazes de
exprimir qualquer resposta nem raciocinio. Com esta andlise, a investigadora percebeu
que, ao longo do tema OTD, era necessario insistir nas analises, quer de tabelas quer de
graficos, sempre que possivel, uma vez que os alunos s6 conseguem retirar informacao

explicita nos mesmos.

A quinta
Descrigdo e expectativas:

A tarefa que se segue foi apresentada como tarefa de consolidacdo para o
conteldo dos pictogramas e constava no manual escolar dos alunos. A investigadora
achou pertinente a escolha desta tarefa uma vez que a construgdo do pictograma estava
associada a um grafico de barras, podendo verificar até que ponto os alunos o
conseguem construir sem ser baseado num conjunto de dados recolhidos
aleatoriamente.

Assim, esta tarefa era constituida por duas alineas, em que na primeira os alunos
tinham que retirar a informacao do grafico, ndo sendo esperado que apresentassem
qualquer tipo de dificuldade. Por sua vez, na segunda alinea, era pedido aos alunos que
construissem o pictograma, tendo por base o grafico apresentado. Tendo em conta que
o pictograma representava a idade de animais, o préprio enunciado sugeria aos alunos
gue utilizassem como simbolo um bolo de aniversario, mas nao referia o valor que lhe
deviam atribuir. No entanto, e apesar de parecer uma tarefa relativamente acessivel, e
de ser um conteudo que é trabalhado desde o inicio do 12 Ciclo, era de esperar que

alguns alunos nao fossem capazes de atribuir um significado correto ao simbolo, pois
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poderiam ndo se aperceber que todas as idades assumiam valores compreendidos entre
cinco e cinquenta, optando por utilizar valores reduzidos para o problema em questao,
como por exemplo o um. OQutra situagao prevista, tinha a ver com o facto de os alunos
escolherem atribuir um valor superior a cinco, que era o minimo, e depois nao serem
capazes de fazer a divisdo correta do simbolo. Também era de esperar que surgissem
situagdes em que os alunos ndo apresentassem os simbolos do mesmo tamanho e nao
cumprissem o espagamento entre eles, uma vez que tinha que ser sempre o mesmo e,
tal como nos graficos de barras, ndo atribuissem um titulo.

No que respeita as estratégias, esperava-se que surgissem pictogramas com
orientagao vertical e horizontal, uma vez que ambos os casos tinham sido trabalhados

anteriormente nas aulas.

Resultados da turma:

A tarefa A quinta foi realizada em contexto de sala de aula e estava proposta no
manual e, a semelhanca de outras tarefas, os alunos teriam que a resolver no caderno
diario.

Relativamente a primeira alinea, e tal como a investigadora previu, os alunos nao
apresentaram qualquer dificuldade na sua resolucdo. Assim, todos responderam “é a
avestruz”. Uma vez que estes ndo apresentavam o raciocinio que utilizaram, a docente
colocou a questdo: “Como é que chegaste a essa conclusdo?”. Obteve-se duas respostas
diferentes - uma foi dada ela maioria da turma e outra apenas por um aluno. A resposta
mais comum foi que “se o carneiro vive dez anos, multiplicamos por cinco” e “a barra
do carneiro ocupava duas linhas, por isso contei duas linhas cinco vezes e fui ter a linha
em que terminava a barra da avestruz. Por isso a resposta é avestruz.” Estas respostas
dos alunos mostram dois tipos de raciocinio diferente, percebendo-se que apenas um
aluno nao foi capaz de aplicar a multiplicacdao, centrando-se exclusivamente no grafico
para resolver a questao.

Na segunda alinea, era pedido aos alunos que construissem um pictograma
tendo por base o grafico de barras. Tal como referido na descricdo desta tarefa, era
esperado que surgissem dificuldades em atribuir um valor ao simbolo. Contudo, essas
dificuldades nao se verificaram, uma vez que ndao houve nenhum aluno que tenha

atribuido um valor inferior a cinco, ou valores que ndo fossem multiplos de cinco. Deste
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modo, apenas surgiram legendagens de valor cinco e dez anos. Quando confrontados
com esta escolha, alguns dos alunos que optaram pelos cinco anos responderam: “o
animal que tinha menos anos era o coelho, e tinha cinco anos, por isso sé fazia sentido
comegar no cinco”; e, aqueles que optaram por dez anos referiram que “com os dez
anos temos que pér menos bolos e nos animais que as idades terminarem em cinco,
pomos meio bolo”. Posto isto, a investigadora perguntou aos alunos o porqué de
ninguém ter escolhido o um ou dois anos ou se era impossivel faze-lo. A maioria da
turma respondeu que impossivel ndo era, mas que a divisdo do simbolo ndo ia ser tao
rigorosa e que se teria que desenhar muitos mais bolos, uma vez que os animais tinham
idades elevadas. Este tipo de pensamento demonstra que a maioria percebeu que o
valor que se atribui ao simbolo tem que ser adequado ao contexto em questao, variando
de tarefa para tarefa.

Ainda ao nivel da construcdao do pictograma também era previsto imperfeicdes
no que respeita ao desenho e da falta de atribuicdo de um titulo. Neste sentido, surgem
construgdes bastante rigorosas e outras em que é notdrio que os alunos ndo se

preocupam com isso. As figuras 3 e 4 mostram algumas das resoluc¢des dos alunos.
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Figura 3: Resolugdo de um aluno para a tarefa “A quinta”
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Figura 4: Resolugdo de um aluno para a tarefa "A quinta"

Tal como referido em supra, surgiram resolucdes bastante distintas entre si.

Na primeira resolucdo o aluno cumpre todos os requisitos inerentes a construcao
de um pictograma, na medida em que apresenta rigor no que respeita ao desenho,
nomeadamente ao nivel do espacamento das varidveis e dos simbolos; os simbolos
apresentam-se sempre iguais; apresenta o simbolo com a respetiva legenda; e, atribui
um titulo correto ao gréfico.

Por outro lado, na segunda resolucdo, o aluno ndo cumpre as regras de
construcdo devidas. Assim, ndo apresenta qualquer tipo de rigor no desenho, fazendo
variar o tamanho dos simbolos; o espacamento entre os simbolos ndo se mantem; a
legenda do grafico ndo é correta, uma vez que teria que ser “10 anos” e ndo “10 bolos”,
como este apresenta; e, o titulo ndo esta bem explicito, dizendo apenas que se refere
ao tempo médio dos animais. Posto isto, o aluno demostra que apenas é capaz de
atribuir o nimero de bolos necessario a cada varidvel, ndo se importando com todas as

restantes caracteristicas de construg¢do que o pictograma requer.

Corrida de 5000 metros
Descrigdo e expectativas:

A tarefa que agora é descrita fazia parte do manual dos alunos e foi atribuida
para resolver em casa e, a semelhanca do que aconteceu com outras tarefas, foi revista
na aula. Esta opcdo da investigadora teve como objetivo gerir melhor o tempo de aula,
pois uma vez que a tarefa ja vinha resolvida de casa, poder-se-ia disponibilizar esse
tempo noutros aspetos, como o esclarecimento de duvidas e verificar se a resolucado dos

alunos na aula ou em casa poderia ser diferente.
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Esta tarefa estava relacionada com os graficos de linhas e centrava-se apenas na
andlise e interpretagdo. Era uma tarefa constituida por cinco alineas, todas elas de
interpretagdao, mas que obrigava os alunos a fazer uma analise criteriosa e cuidadosa do
grafico.

A tarefa foi proposta pela investigadora, ndo sé para conseguir perceber a
relacdao que os alunos tinham com a interpretacao dos graficos de linhas mas, também,
porque era um grafico constituido por duas linhas, cada uma associada a corrida de uma
pessoa, tornando a tarefa mais complexa. Assim, em todas as questdes os alunos tinham
gue ter por base as duas linhas, fazendo uma comparacao entre ambas.

Sabendo que os graficos, e neste caso de linhas, suscitam quase sempre algumas
duvidas, era previsto que esta tarefa fosse uma das que os alunos apresentassem mais
dificuldades. Na primeira e na segunda alinea, era pedido aos alunos que identificassem
a distancia de cada corredor a determinados minutos da meta, tendo que fazer uma
analise a nivel dos eixos. Nestas alineas ndo era esperado que todos os alunos sentissem
dificuldades, uma vez que a relagdo entre as ordenadas e as abcissas tinham sido
trabalhada de forma aprofundada em aulas anteriores. Na terceira alinea era solicitado
gue nomeassem 0s momentos em que os dois atletas se cruzavam ao longo da prova.
Apesar da investigadora achar que maioria dos alunos conseguia responder
corretamente, era de esperar que surgissem respostas diferentes, ou seja, que uns
alunos respondessem os minutos em que isso aconteceu e que outros referissem os
metros da distancia a que se encontravam. A quarta alinea era uma das que se esperava
gue existisse mais duvidas. Era pedido que identificassem o niumero de vezes que os
atletas alteraram a velocidade da corrida durante a prova. Neste momento, a
investigadora previa que os alunos nao fossem capazes de reconhecer que a variagao da
velocidade estava relacionada com a alteracdo da inclinacdo das linhas. Por ultimo, na
quinta alinea, era solicitado que identificassem o atleta que teve parado na corrida,
durante quanto tempo e a que distancia estava da meta. Mais uma vez, era esperado
que surgissem dificuldades, pois os alunos poderiam nao perceber que o facto de a linha
ndo ter qualquer tipo de inclinacdo, ou seja, estar paralela ao eixo das abcissas, também

ndo tinha aceleracdo.
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Resultados da turma:
A tarefa Corrida de 5000 metros estava proposta no manual, mas, ao contrario
do que sucedeu com as restantes tarefas analisadas, foi realizada como trabalho de casa.
Como ja foi referido na descrigdo da mesma previa-se que surgissem bastantes
dificuldades no decorrer das cinco alineas. Deste modo, aquando a corregao, ja em
contexto de sala de aula, reparou-se que os alunos que a tinham resolvido
apresentavam todos respostas corretas.
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Figura 5: Resolugdo de um aluno para a tarefa "Corrida de 5000 metros

Posto isto, e ndo estando de todo a espera, a investigadora verificou os cadernos
diarios um por um, reparando que as respostas eram todas formuladas de igual forma.
Neste sentido, a docente pediu que fechassem os cadernos didrios, guiando-se apenas
pelo manual e colocou vérias questdes aos alunos, escolhidos aleatoriamente, para que
explicassem a forma como pensaram para resolver as alineas, mesmo sabendo que estes
tinham copiado as respostas pelas solu¢des do manual. Estas questées visavam manter
um dialogo de modo a fazer uma analise oral do grafico de modo a perceber as
dificuldades dos alunos. A primeira questdo colocada foi “A dez minutos de se ter
iniciado a corrida o Pedro estava a frente. Essa vantagem manteve-se durante toda a
corrida?”, e foi colocada a trés alunos. Apds uma analise bastante demorada do grafico,
um dos alunos foi capaz de dizer que a vantagem nao se verificou durante toda a corrida,
referindo que “aos seis minutos o Antdnio ia a frente do Pedro”; os outros dois alunos
disseram ter sido o Pedro a estar sempre na frente porque “foi ele que ganhou a
corrida”. A resposta destes dois alunos mostra que nao sdo capazes de analisar o grafico,
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fazendo uma relacdo da corrida de cada atleta. Seguidamente, leu a terceira alinea, mas
desta vez a turma em geral. Apenas dois alunos foram capazes de responder a questao
corretamente, indicando os momentos em que os atletas se cruzaram referindo que
“isso acontece quando as duas linhas se cruzam/coincidem uma com a outra”.
Relativamente aos momentos em que os atletas alteraram a velocidade da corrida foi
colocada a questao “Qual dos atletas alterou a velocidade mais vezes?”. Tal como tinha
sido previsto o momento da analise das velocidades foi o que suscitou mais dificuldades,
uma vez que nenhum aluno foi capaz de responder corretamente. Nenhum aluno
conseguiu perceber que os atletas alteraram a velocidade sempre que se verificava uma
alteracdo na inclinagdo das linhas e que quanto mais acentuada fosse a inclinagdo, mais
rapido os atletas correram. Por fim, leu-se de novo a ultima alinea, que era referente ao
momento em que um dos atletas esteve parado na corrida. A esta questdo, varios foram
os alunos que conseguiram responder, afirmando que “o Pedro foi o atleta que esteve
parado, durante dois minutos, porque a sua linha se mantém nos 4500m durante esse
tempo” ou “a linha do Pedro mantem-se em inclina¢cdo durante dois minutos por isso
foi ele que esteve parado”. Esta segunda resposta remonta a andlise da questdo
anterior, mostrando que estes alunos perceberam a explica¢cdao da docente.

Terminada a analise do grafico, e tendo em conta que houve alunos que
conseguiram responder a algumas questdes, a docente perguntou a turma o porque de
terem ido copiar as respostas as solu¢des. Surgiram respostas como “li a tarefa mas
achei que era muito dificil e que ndo ia conseguir, por isso fui copiar”; “olhei para o
grafico e ndo percebi nada daquilo, mas ndo queria deixar o trabalho de casa por fazer”;
e, “sd consegui resolver as duas primeiras alineas por isso copiei o resto”. Estas
respostas mostram que até os alunos que foram capazes de responder a algumas das
guestoes foram as solucGes, porque sentiam dificuldade na andlise do grafico sem ter

qualquer tipo de acompanhamento.
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O prego do azeite
Descrigdo e expectativas:

A tarefa que se segue foi retirada de um exame nacional de anos anteriores e
adaptada a turma em questao. Apesar de ser uma tarefa de aplicagdo do algoritmo, foi
escolhida pela investigadora por trés motivos: era pedido aos alunos que calculassem o
preco médio de um determinado produto, ndo pedindo diretamente para calcular a
média; apresentava uma espécie de “ratoeira” no enunciado, sendo esperado que
alguns dos alunos ndo a conseguissem detetar; e, como se tratava de uma tarefa de
exames, a investigadora queria ver qual era a reagao dos alunos face a mesma.

Esta, foi uma das primeiras tarefas, relativas a média, apresentadas pela
investigadora aos alunos. Para tal, a investigadora comecou por ditar o enunciado a
turma e registou no quadro uma tabela que |Ihe era inerente, pedindo aos alunos que
copiassem para o caderno didrio. Apds este momento inicial, foi pedido aos alunos que
resolvessem a tarefa, apresentando todos os célculos efetuados. Depois de todos
terminarem a realiza¢cdo da mesma a correc¢do/discussdo seria registada no quadro, para
que todos pudessem expor o seu raciocinio e no final copiar a resolugdo correta, caso
ndo tivessem conseguido. Para tal, a investigadora, pediu a dois alunos, com resolucdes
diferentes, para fazerem os seus registos no quadro.

Tal como ja foi referido, a investigadora previa que, logo no inicio da resolucgdo,
surgissem questdes como “o que é para fazer?” ou “o que é o preco médio?”, mostrando
gue ndo conseguem associar o preco médio a media; e também era esperado que a
maior parte dos alunos nao fosse capaz de detetar a “ratoeira”, ndo dividindo o total
dos precos do azeite pelos oito litros, mas sim por quatro litros, uma vez que se tratava
de quatro marcas distintas de azeite. Quanto aos alunos que conseguissem resolver a
tarefa era esperado que surgissem diferentes estratégias, nomeadamente a nivel do
desenho para exprimir o raciocinio e sé depois surgir o calculo da média; ou, surgir de

imediato a aplicagdao da férmula.

Resultados da turma:
Na tarefa O preco do azeite, foi evidente o nervosismo e excitacdo por parte dos

alunos quando a investigadora lhes disse que a presente tarefa tinha sido retirada de
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um exame nacional do 62 ano de escolaridade. Grande parte dos alunos referiu ndo ser
capaz de realizar uma vez que ainda estavam no 52 ano, dizendo mesmo “tenho a

III

certeza que nao vou conseguir fazer professora, aposto que é muito dificil” e “se isso é
de um exame de 62 ano porque nos esta a dar a nds?”; por outro lado, varios alunos
sentiram a proposta da tarefa como um desafio e um estimulo, pois ndo queriam
mostrar que ndo eram capazes de resolver, mesmo achando que o facto de ser de um
exame nacional seria sindnimo de o grau de dificuldade ser muito superior.

Quanto a resolucdo, e tal como previsto pela docente aquando a planificagdo,
era esperado que a grande maioria da turma ndo a conseguisse realizar corretamente.
Estes alunos, por distracdo ou por uma deficiente interpretagdo do enunciado, nao
perceberam que tinham que dividir os pregos das quatro marcas de azeite por oito, uma
vez que um dos precos era referente a 5l de azeite e ndo a 11, pois o enunciado pedia o
preco do azeite por litro. Apesar de estes alunos nao terem obtido a solugdo correta, o
raciocinio que apresentam demonstra que tinham interiorizado o conceito de média,
bem como por em pratica o algoritmo.

Depois do aluno escolhido pela investigadora ter efetuado a sua resolucdo no
quadro, foi-lhe pedido que explicasse o seu raciocinio. Deste modo, este referiu que

tinha quatro marcas de azeite e, por isso, somou os precos todos e dividiu por quatro. A

figura que se segue demostra o que foi referido em supra.

Figura 6: Resolugdo de um aluno para a tarefa "O prego do azeite"

Contrariamente ao que foi descrito em cima, cinco alunos conseguiram resolver
a tarefa corretamente. No entanto, e apesar de ser um numero reduzido de resolucdes
corretas, surgiram duas estratégias diferentes.

A figura 7 mostra a resolucdo de dois alunos, em que comecaram por dividir o
preco do garrafao de cinco litros por cinco, para obter o preco por litro e, sé depois,

adicionaram os oito litros e dividiram por oito. Para estes alunos é notavel que se torna
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mais simples fazer desta forma uma vez que a média é a soma de um conjunto de dados
a dividir pelo nimero de dados, ou seja, optaram por dividir os cinco litros e achar o
preco de cada litro, para que no calculo da média o nimero de parcelas em cima

(numero de litros) fosse igual ao nimero de dados.
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Figura 7: Resolugdo de um aluno para a tarefa "O preco do azeite"
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A figura 8 demonstra outra estratégia. Apesar de ser idéntica a anterior, é
percetivel que estes trés alunos perceberam rapidamente que, tendo o garrafdo cinco
litros, tinham que adicionar o valor das quatro marcas, mas tinham que dividir por oito,

que era o numero total de litros.
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Figura 8: Resolugdo de um aluno para a tarefa "O precgo do azeite"

No final do periodo
Descricao e expectativas:

Esta tarefa foi apresentada apds a introdugdo e realizacao de algumas tarefas
relativas a média e a moda, todas elas de aplicacdo direta e estava presente no manual
escolar adotado. Desde modo, era uma tarefa que visava compilar leitura e
interpretacao de graficos de barras, tema que tinha sido abordado transversalmente no
decorrer de todas as aulas, e a média.

A tarefa em questdo apresentava um grafico de barras e era constituida por trés

alineas, em que na primeira tinham que retirar informacao basica do grafico, na segunda
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era relativa a moda e, a terceira, a media. No inicio da realizacdo foi pedido aos alunos
que analisassem o grafico com atengdo para retirar a informagao que pretendiam de
forma correta.

Durante o decorrer da tarefa era previsto que os alunos ndo apresentassem
dificuldades nas duas primeiras alineas, visto que tinham apenas que retirar a
informacao do grafico de forma direta. Na terceira alinea, era esperado que surgissem
dificuldades no calculo dd media, uma vez que os alunos tinham que identificar as duas
variaveis do grafico, que estavam relacionadas, nomeadamente o nivel obtido pelos
alunos e o nimero de alunos que atingiu cada um desses niveis. Para resolver este passo
era de esperar que os alunos sentissem dificuldades em manipular os valores presentes
no grafico. Na resolucdo da tarefa era expectdvel que os alunos sentissem mais
dificuldades em fazer a soma dos niveis existentes do que fazer o somatério do nimero
total de alunos, tendo em conta que este Ultimo passo consistida apenas em somar as

frequéncias absolutas de cada barra.

Resultados dos alunos:

A tarefa No final do periodo estava proposta no manual e foi pedido aos alunos
gue a resolvessem no caderno didrio. Antes de dar inicio a tarefa, foi feita uma andlise
do grafico em conjunto com a turma.

No que respeita as duas primeiras alineas, a turma ndo apresentou dificuldades
em resolve-las. Na primeira mostraram conseguir facilmente fazer uma correspondéncia
correta entres as variaveis, identificando corretamente o nimero de alunos que
obtiveram o nivel dois e o nivel quatro. A figura 9 representa a resolucdo de um aluno,

gue coincide com a resolu¢ao da maioria da turma.

Figura 9: Resolugdo de um aluno para a tarefa "No final do periodo"
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Na segunda alinea todos os alunos responderam corretamente, mostrando nao
ter qualquer dificuldade em identificar a moda, mesmo num gréfico de barras. Quando
guestionados sobre o raciocinio, a resposta foi unanime: “a barra vermelha é a maior,

por isso a moda é o nivel trés”.

Figura 10: Resolugdo de um aluno para a tarefa "No final do periodo"

Na terceira e ultima alinea, poucos foram os alunos que a conseguiram resolver.
Estas dificuldades tinham sido previstas pela investigadora, uma vez que se tratava de
calcular a média através de um grafico de barras. Assim, os alunos adicionaram o
numero total de alunos da turma, que correspondia a frequéncia absoluta das barras, e
dividiram por cinco, que era o numero de niveis existentes. Quando confrontados com
esta resolugdo, uns alunos ndao foram capazes de responder e outros tiveram
dificuldades em expressar o seu raciocinio. Posto isto, foram dadas explicacdes como
“somei o valor de todas as barras e dividi pelos cinco niveis”, que foi a mais comum, ou
“como as barras era cinco, somei o valor de cada uma e depois dividi pelos cinco niveis”.
Esta segunda explicacdo mostra que os alunos que pensaram assim, interiorizaram que
o numero de parcelas adicionadas em cima tem que ser igual ao nimero de dados pelo

qual dividem.
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Figura 11: Resolugdo de um aluno para a tarefa "No final do periodo"

Conclui-se que estes alunos ndao conseguiram perceber que tinham que, para
calcular a média, adicionar a frequéncia absoluta das barras e dividir pelo somatdrio das
multiplicagdes do nivel pelo respetivo nimero de alunos. A figura que se segue retrata

aquilo que foi acima descrito.
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Capitulo V - As conclusoes e limitagdes do estudo

Neste capitulo serdo indicadas as principais conclusdes do estudo, partindo dos
resultados que se obteve apds a recolha e andlise dos dados. Deste modo, sdo dadas as
respostas as questdes orientadoras que se definiram previamente. Serdo ainda
assinaladas algumas limitacdes inerentes a este estudo e sdo apresentadas algumas

sugestoes para futuras investigacdes no mesmo ambito.

Sintese das principais conclusdes do estudo

No decorrer das regéncias na area disciplinar de Matematica foi desenvolvido
um estudo cujo objetivo era compreender o desempenho da turma em tarefas de OTD,
tendo por base o manual escolar, e identificar as principais dificuldades e erros
praticados pelos alunos.

Terminada a analise dos dados que foram recolhidos durante o presente estudo,
através de vdrios métodos, e tendo sempre por base o objetivo e as questdes
orientadoras inerentes ao mesmo, foram obtidas informacdes relevantes que
permitiram obter algumas conclusdes.

Apesar do presente estudo ter uma maior incidéncia nas tarefas que eram
propostas no manual escolar adotado, aguando a planificacdo das regéncias a
investigadora teve o cuidado de acrescentar algumas tarefas complementares. Deste
modo, objetivava-se promover nos alunos a literacia estatistica e estimular o raciocinio
estatistico, uma vez que a estatistica chega a todos os cidadaos no decorrer do dia a dia
(Brocado & Mendes, 2001). Posto isto, a investigadora privilegiou o modelo de Stein e
Smith (2009), uma vez que lhe permita estar mais focada nas tarefas e, essencialmente,
saber o que é feito sobre cada tarefa, fazendo com que as discussdes em grupo se
tornassem uma mais valia no processo de ensino aprendizagem.

Como ja foi referido anteriormente, neste estudo optou-se, segundo Bogdan e
Biklen (1974), por uma metodologia qualitativa, atendendo ao que se pretendia estudar,
essencialmente de caracter descritivo e interpretativo, tendo como fonte direta de

recolha de dados o ambiente natural, a turma.
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na medida em que, e de acordo com Bogdan e Biklen (1974), é essencialmente de
caracter descritivo e interpretativo, tendo como fonte direta dos dados o ambiente
natural.

Assim, realizou-se uma recolha de dados de toda a turma, uma vez que todos os
alunos realizaram as tarefas propostas, para que fosse possivel encontrar resultados que

permitissem extrair as conclusGes para responder as questdes que se seguem.

(i) como é que se pode caracterizar a abordagem ao nivel das tarefas de OTD no
manual escolar utilizado com os alunos deste estudo e o seu contributo para as
aprendizagens dos alunos?

Tal como ja foi referido no decorrer deste estudo, achou-se pertinente
compreender o desempenho dos alunos nas tarefas de OTD centradas, essencialmente,
no manual escolar em uso.

Posto isto, foi necessdrio fazer um estudo do mesmo, comparando-o com os
curriculos nacionais e analisando as tarefas. Deste modo, conclui-se que o manual em
guestdo obedece aos requisitos do Programa de Matemadtica e as Metas Curriculares,
analisando todos os conteudos que sao exigidos e apresentando tarefas que suscitam a
aprendizagem de modo a atingir os objetivos pretendidos. Quanto as tarefas, e tendo
por base a andlise realizada anteriormente, pode-se concluir que o manual apresenta
aspetos positivos e negativos. Assim, os pontos fortes relacionam-se com o facto de, ao
longo dos conteudos, as tarefas serem apresentadas sempre com uma hierarquia
crescente; apresentam tarefas com diferentes niveis cognitivos, abrangendo as
capacidades de todos os alunos; estimulam a interdisciplinaridade; e, apresentam
situagdes significativas para os alunos, tornando assim as aprendizagens também mais
significativas. Quanto aos aspetos negativos, salienta-se apenas um, mas de extrema
relevancia: falta de diversidade de tarefas, uma vez que o manual incide, especialmente,
em exercicios e problemas, faltando propostas relativas a projetos, como referem
alguns autores (Fernandes et al. 2009) que devem ser valorizadas e implementadas em
contexto de sala de aula, uma vez que além de se tratar de um “tema com uma natureza
investigativa implicita, permite introduzir na turma uma filosofia exploratdria e

participativa” (Silva, 2014, p. 30).
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Assim, assegura-se, depois de analisados os resultados dos alunos, que, na
generalidade, estes assimilaram os conhecimentos necessdrios, sendo capazes, na
maioria, de responder aos objetivos presentes nas metas curriculares. Este fator pode
estar relacionado com o modo como a investigadora encarou e explorou as tarefas, pois
uma coisa é como as tarefas estdo presentes no manual e outra é como o docente as
apresenta aos alunos e consequentemente as implementa (Stein & Smith, 2009).

Posto isto, pode concluir-se que apesar do manual ndo ser ambicioso quanto a
diversidade de tarefas que apresenta, tendo por base que a grande maioria é de
natureza procedimental e ndo apresentando tarefas que desenvolvam as desejadas
capacidades de ordem superior, as tarefas propostas apresentam os requisitos minimos
necessarios para que os alunos adquiram as capacidades bdasicas, como o caso da
linguagem matematica, definicdes e férmulas, e atinjam os objetivos propostos pelos

curriculos nacionais.

(ii) como é que se pode caracterizar o desempenho dos alunos em tarefas de
OTD, identificando as principais dificuldades sentidas?

As tarefas utilizadas no presente estudo tinham como principal objetivo ajudar a
compreender o desempenho dos alunos em tarefas de OTD centradas na utilizacdo do
manual escolar. Cumprido este objetivo a comunicacdao Matematica sairia favorecida e
o professor assumia um papel fulcral na busca de questdes e respostas levantadas pelos
alunos (ME, 2007). Neste estudo, foram analisadas tarefas dos seguintes contetddos do
PMEB-2013, pertencentes ao tema OTD: tabelas de frequéncias; graficos de barras;
pictogramas; graficos de linhas; e, medidas de posicdo central.

Relativamente as construgao e interpretacao de tabelas de frequéncias a maioria
dos alunos sentiu mais dificuldade na construcdo do que na interpretacdo. No que
respeita a construcdo a maioria dos alunos da turma mostrou ndao conseguir distinguir
frequéncia absoluta de frequéncia relativa, ndo sabendo o que esta segunda significava.
Posto isto, e apesar de surgirem bastantes alunos com dificuldades na interpretacao,
tornava-se mais facil para os alunos interpretar a tabela quando esta ja surgia
construida. Deste modo, neste conteddo os alunos apresentam um desempenho

satisfatorio.
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Em relacdo aos graficos de barras, e no que respeita a sua construcdo, a
generalidade da turma mostrou-se capaz de transformar a informacgao apresentada num
conjunto de dados num grafico de barras. No entanto, apesar disto e de serem capazes
de fazer uma correta correspondéncia das varidveis, o universo da turma nao apresenta
as carateristicas inerentes ao grafico, como por exemplo o titulo e legendas que,
segundo Morais e Fernandes (2001) é o erro mais comum na construcdo dos graficos de
barras. A nivel do rigor no desenho, é notério que a maior parte dos alunos que
apresenta brio na sua construcdo sao as raparigas. Quanto a analise do grafico, a turma
em geral apresenta um desempenho satisfatério apenas quando a informacao
necessdria esta explicita no grafico, ndo sendo capaz de retirar informagao implicita,
mostrando ter um desempenho mais fraco quando se verifica a segunda situacgao.

No que diz respeito ao pictograma foi possivel observar que toda a turma estava
familiarizada com este tipo de gréfico, pois, tal como refere Morais e Fernandes (2011),
sdo graficos com que os alunos trabalham desde os primeiros anos de escolaridade.
Como tal, quanto a interpretacao, os desemprenho dos alunos é bastante bom, ndo se
podendo dizer o mesmo na construcdo, uma vez que se situa no nivel do satisfatdrio.
Apesar de na tarefa analisada neste estudo ndo se terem verificado tais
incumprimentos, num computo geral das tarefas relacionadas com o pictograma, e tal
como se verificou no grafico de barras, muitos sdo aqueles que ndo apresentam
legendas e titulo do grafico. Quanto ao rigor no desenho, surge, novamente, uma grande
falta de rigor e precisdo por parte de um nimero elevado de alunos.

O grafico de linhas era um tema que os alunos nunca tinham tido qualquer tipo
de contacto. Para tal, foi crucial haver por parte da investigadora uma analise
pormenorizada aquando a correc¢do das tarefas. Na tarefa que se descreve neste estudo
referente ao grafico de linhas surgiram muitas dificuldades por parte da grande maioria
da turma, demonstrando um fraco desempenho.

Relativamente as medidas de posicdao central, e comecando por descrever os
resultados relativos a moda, a investigadora concluiu que este foi o conteido mais facil
de ser trabalhado, sendo notério que os alunos apresentam um desempenho positivo,
ndo revelando qualquer problema na sua compreensdo. Por outro lado, no que respeita
a média, o desempenho dos alunos ndo é tao positivo. Quando as tarefas propostas ndo

sdo apenas de aplicacdo direta do algoritmo da média os alunos apresentam
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dificuldades na sua resolugdo, mostrando que ndo tem interiorizado este conceito o que
é consistente com os resultados de outros estudos (e.g. Batanero, Godino, Green,
Holmes & Vallecillos, 1995; Silva & Rodrigues, 2014).

Quanto aos tipos de raciocinio utilizado, verificou-se que estes variam consoante
as diferentes tarefas. No entanto, num computo geral a turma n3do possui raciocinio
estatistico, uma vez que teriam que ser capazes de entender um processo estatistico,
interpreta-lo, mas, essencialmente, explica-lo (Campos, Wodewotzki & Jacobini, 2011).
Este ultimo ponto é aquele que grande parte dos alunos demonstrou sentir dificuldades.

Apds estas conclusdes, verifica-se que apesar do desempenho final dos alunos
ser considerado satisfatério, ndo é constante nos diferentes conteudos e, ao longo das
regéncias, a investigadora verificou alguns fatores que podem justificar tal afirmacao:
as diferentes experiencias que cada aluno viveu, tanto a nivel pessoal como escolar, faz
com que surjam dificuldades diferentes (Fernandes, Carvalho & Ribeiro, 2007); e, ter
sido um tema pouco trabalhado pelos professores em anos letivos anteriores, uma vez
que é comum considerar-se que OTD é um tema em que os alunos tém facilidade e se
sentem motivados (Cruz & Henriques, 2012), ndo tendo que dispensar muito tempo

sobre o mesmo.

Limita¢Oes do estudo e perspetivas de remedia¢ao

Qualquer trabalho de investigacdo apresenta, de uma forma geral,
constrangimentos a varios niveis. Assim, as linhas finais deste trabalho sdo dedicadas a
identificacdao de obstaculos que surgiram durante este estudo e a aspetos que poderiam
ser melhorados.

Como primeiro aspeto ¢é importante referir o duplo papel de
professora/investigadora, nem sempre foi facil conciliar, ja que era necessario lecionar
todos os conteudos programaticos e, simultaneamente, efetuar os procedimentos de
recolha de dados para ser possivel a concretizagdo deste estudo.

Outro ponto que importa referir esta relacionado com o facto de, para além da
area disciplinar de Matematica, terem sido lecionadas mais duas areas, e sempre num
processo continuo. Assim, desde o inicio das intervengdes na referida area disciplinar, a

investigadora ainda tinha ligagcdes com as outras areas, como por exemplo a entrega de
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trabalhos aos alunos, reflexdes com os professores, quer cooperantes quer
supervisores, ndao se podendo centrar apenas na drea do estudo.

O facto desta intervencdo ter sido realizada nas ultimas trés semanas do ano
letivo, refletiu-se na falta de tempo que a investigadora sentiu para poder reunir com os
alunos para, por exemplo, realizar as entrevistas. Por parte dos docentes da turma nao
Ihe foram disponibilizados momentos para que isso acontecesse e, fora do horario
escolar n3o foi possivel uma vez que a turma estava inscrita em inUmeras atividades
extracurriculares.

Ainda como limitacdo, aponta-se o numero reduzido de estudos realizados no
ambito da OTD, mais concretamente sobre a utilizagdo do manual, tendo sido
complicado para a investigadora encontrar disponivel alguns itens da literatura que
sustentam este tema.

Apesar do estudo ser baseado, essencialmente, em tarefas centradas no manual
escolar, teria sido interessante fazer uma analise mais aprofundada das tarefas do
manual escolar comparativamente as tarefas que ndo constassem no manual. Tal ndo
foi possivel devido a escassez de aulas e a falta de tempo.

Em termos de perspetivas de intervengdes futuras é oportuno referir o uso de
tecnologias no processo de ensino aprendizagem do tema de OTD, comparando o
desempenho dos alunos quando fazem uso nas mesmas ou ndo. Outro aspeto que
poderia ser produtivo seria a implementacdo de um projeto realizado pelos préprios
alunos, uma vez que, tal como refere a literatura, € um ponto essencial na aprendizagem

da OTD.
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Na terceira e ultima parte deste estudo é apresentada uma reflexao

global baseada no trabalho desenvolvido no decorrer da PES | e da PES I,
referindo os pontos mais positivos e negativos da prdtica, bem como o

contributo desta experiencia a nivel pessoal e profissional.
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Reflex3o final

No final desta grande etapa surge a necessidade de realizar uma reflexao sobre
todas as experiéncias vividas ao longos destes anos, dando um maior énfase ao
mestrado, nomeadamente a PES | e a PES Il, de modo a perceber os aspetos mais e
menos positivos que as mesmas apresentam.

Durante o percurso na licenciatura que enveredei, Educacdo Basica, foi-nos
proporcionado a consolidagdo de bases, quer ao nivel tedrico, quer ao nivel da pratica.
Ao longo dos trés anos, foram varios os contactos com alunos, ainda que curtos, no
contexto de sala de aula, desde o Pré-escolar ao 22 Ciclo. Estas oportunidades
permitiram ter uma ideia daquilo que seria a pratica pedagdgica e contribuiram para
perceber em que contexto nos sentiamos melhor. Apesar de todas estas expériencias
terem sido uma mais valia em termos futuros, exigindo sempre bastante empenho da
nossa parte, ndo sao, de todo, compardveis as experiencias vividas durante o mestrado,
nomeadamente no segundo ano, que nos submeteu a uma extrema exigéncia e
dedicagao.

O plano curricular do primeiro ano do mestrado, incidia, essencialmente, em
didaticas daquelas que seriam as disciplinas que iamos lecionar. Assim, além dos
conhecimentos cientificos houve um trabalho intenso relativo ao processo de
planificacdo de aulas, visto que este é o suporte de todas as praticas. Deste modo, este
primeiro ano foi a base para o decorrer do ano seguinte, pois teriamos que por em
pratica tudo aquilo que aprendemos anteriormente.

Quanto ao segundo ano, onde ocorreu a PES | e a PES Il, posso afirmar que foi
um ano marcante, tanto a nivel pessoal como profissional, pois permitiu-me dar os
primeiros passos na profissao que escolhi. Finalmente ia “ser professora”.

Antes de descrever um pouco daquilo que foi a minha experiencia na PES |, é
importante referir que ambas as PES tinham um plano comum, na medida em que se
iniciava com um periodo de observacdes, seguindo-se as implementacbes e
consequentes reflexdes.

A PES | ocorreu numa turma do 12 ano de escolaridade, composta por vinte e um
alunos, numa escola do concelho de Viana do Castelo. Durante quinze semanas

acompanhamos a turma em questao, sendo que as primeiras trés foram dedicadas a
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observacdo. Segundo Estrela (1990) a observacdo deve ser a primeira etapa de uma
intervencdo pedagdgica, uma vez que permite ter acesso ao contexto educativo, a
turma, as caracteristicas dos alunos como seres Unicos e especiais que sdo, as
metodologias ja adotadas pela professora titular da turma e aos interesses dos alunos.
De acordo com Formosinho (2002, p.168) “s6 a observagdo direta, consistentemente
realizada durante periodos de tempo prolongados e enquanto as criangas estdo
envolvidas nas atividades tipicas da classe, poderd permitir obter dados precisos sobre
aquilo que a crianca faz e sobre aquilo que a crianca ainda n3do faz”. E a partir desta
observagdo direta que nos tornamos capazes de idealizar atividades direcionadas para
a turma em questdo e partir para a pratica.

Decorridas trés semanas de observacao, chegou o momento de dar inicio as
planificacdes. No meu entender, as planificacdes ocupam um papel fulcral na etapa da
implementagao e funcionam como suporte de todo o trabalho a ser desenvolvido e
trabalhado ao longo das mesmas, permitindo muitas vezes acompanhar a evolugao das
tarefas propostas e dos conteudos a lecionar, de modo a existir um percurso evolutivo.
Considero que o mais complicado neste processo foi selecionar, desenvolver ou criar
tarefas diversificadas e significativas para a aprendizagem dos alunos. Quando |hes
foram apresentadas tarefas novas senti que havia um maior interesse por parte dos
alunos para as resolver, mostrando que estdo a aprender com prazer e nao por mera
obrigacdo. Outro ponto que considero que nem sempre foi facil estd relacionado com o
facto de a turma ser bastante heterogénea, nomeadamente com alunos de NEE, e caber-
me a mim e ao meu par pedagégico fazer com que todos os alunos se sentissem
incluidos e motivados.

Associada a esta etapa de planificar estd a colaboracdo da professora
cooperante. Todo este processo nao seria possivel concretizar se ndo nos fossem
fornecidos os conteludos a lecionar ao longo de todas as semanas bem como dicas e
estratégias vindas de alguém que ja possui uma experiéncia imensa nesta area e que ja
conhecia a turma e o contexto em questdo. Realco também todo o trabalho
desenvolvido pelos docentes da ESE que, de forma incansavel, colaboraram connosco
durante todo este processo. Apesar de serem vistos, pela grande maioria, apenas como

professores supervisores e avaliadores do nosso trabalho, considero que todo o auxilio
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gue nos prestaram foi importantissimo para que o estdgio fosse possivel. Estiveram
sempre disponiveis para nos receber, esclarecendo duvidas, ouvindo 0s nossos
desabafos, apresentando criticas construtivas para que o nosso desempenho fosse o
melhor possivel, deram-nos inUmeros conselhos e, essencialmente, acompanharam o
nosso trabalho de forma incansavel, mostrando preocupag¢do tanto no nosso sucesso
como no nosso futuro. Assim, posso afirmar que esta colaboracdo por parte dos
docentes foi um grande incentivo para mim, permitiu a partilha de conhecimentos e,
essencialmente, ajudou-me a superar dificuldades que, caso contrdrio, poderiam ter
enfraquecido o meu trabalho.

Uma outra etapa deste processo que considero fundamental, e que esta
inteiramente ligada ao ato de planificar e de implementar, é a reflexdao. Confesso que
guando nos foi explicado que teriamos que refletir ssemanalmente me senti um pouco
insegura e assustada. Para mim, refletir estava inteiramente associado aos pontos fracos
e aos momentos menos conseguidos e, através deste processo, percebi que refletir é
muito mais do que isso. Refletir € uma auténtica partilha de ideias.

Fazendo um balango de todo este periodo na PES |, reconheco que os resultados
finais foram bastante positivos. Todos os receios e insegurancas que existiam no inicio
foram ultrapassados através do trabalho em par, mas, essencialmente, pelo
encorajamento, tanto dos professores cooperantes como pelos supervisores.

Durante o segundo semestre do ano letivo 2013/2014 decorreu a PES Il, que
decorreu num contexto bastante diferente do anterior. O simples facto de passar de
uma turma do 12 ano de escolaridade para uma do 52 ano significava uma mudancga
radical, uma vez que o tipo de conteudos abordados e a forma como era feito em nada
tinham a ver. Tudo isto fez com que me questionasse, muitas vezes, se seria capaz de
aguentar este “desafio” até ao fim.

E importante referir que antes de dar inicio a PES Il houve a necessidade de fazer
uma alteracdo da constituicdo e organizacdo dos grupos de estagio. Assim, passaram a
ser grupos de trés pessoas, fazendo com que o tempo de contacto com cada uma das
areas disciplinares fosse mais reduzido.

Tal como referi anteriormente, e apesar do plano tracado para a PES Il ter as

mesmas linhas que o da PES |, na medida em que se comecava por observar, em seguida

82



Parte lll — Reflexdao da pratica Reflexao final

implementar e por ultimo refletir, o processo da implementacao foi um pouco diferente.
Assim, cada elemento do trio foi distribuido por uma area disciplinar (sendo que Histdria
e Geografia de Portugal e Ciéncias Naturais era implementadas simultaneamente) e
teria que lecionar as aulas de acordo com o horario da turma, enquanto no 1@ ciclo era
uma semana completa cada elemento, alternadamente. Estas altera¢des fizeram com
que as diferencas entre os ciclos fossem ainda mais sentidas.

No que respeita ao meu grupo de estdgio, e tendo em conta que cada uma de
nds desejava uma area disciplinar diferente para realizar o relatdrio final, optamos por
uma distribuicdo de modo a que todas ficassem com a drea do relatdrio para ultimo,
achando que isso nos permitiria ter mais tempo para idealizar aulas que fossem uteis
para o tema escolhido. No meu caso, comecei por lecionar em Portugués, sem seguida
Histdria e Geografia de Portugal e Ciéncias Naturais e, por ultimo, em Matematica.

No que respeita a area de Portugués, e por ter sido a primeira, foi aquela que
tive mais tempo para planificar e me preparar para as regéncias. No entanto, foi, das
guatro areas, a que menos me realizou e despertou interesse.

Na drea disciplinar de Ciéncias Naturais lecionei o tema “A Agua no Mundo”,
abordando um pouco da sua distribuicdo e dos consumos realizados em diversos
setores. Sabendo que esta tematica é atualmente discutida, era de extrema importancia
sensibilizar os alunos para o mesmo. No entanto ndo queria que essa sensibilizacdo fosse
macadora para a turma. Para tal, idealizei aulas e atividades de modo a cativar o
interesse de todos os alunos, como atividades experimentais, videos, brainstorming,
debates e elaboracgao de dois cartazes. Apds terminadas as regéncias, senti que as aulas
correram como planeadas e que atingi todos os objetivos. Assim, de todas as areas foi a
gue mais me realizou e a que mais gosto tive em lecionar.

Quanto a disciplina e Histéria e Geografia de Portugal, inicialmente, era de todas
a que me despertava menos interesse e que sentia mais receios, uma vez que sempre
foi uma area que nunca me despertou interesse nem curiosidade. Tudo isto contribuiu
para gue eu ndo me sentisse preparada pera lecionar os conteldos que me foram
propostos. No entanto, com o apoio incondicional que recebi da professora cooperante,
e seguindo os métodos que ela usava, as aulas superaram todas as minhas expectativas,

transparecendo que era uma das minhas areas de maior conforto. Hoje, reconheco que,
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num espaco curto de tempo, passei a ver a disciplina com outros olhos e a querer saber
mais sobre a mesma.

Por fim, a area disciplinar de Matematica, e aquela que escolhi para desenvolver
o presente relatério, era a que me sentia mais a vontade e que tinha grandes
expectativas. Apds ter sido realizada a distribuicdo dos temas, foi me atribuido o tema
Organizacdo e Tratamento de Dados, curiosamente o que, entre todos, menos interesse
me despertava, uma vez que se a escolha fosse minha teria escolhido um tema mais
direcionado para a Geometria, pois é aquele que sempre me agradou mais. Contudo, e
como ao longo de todo o processo nem tudo é como idealizamos ou desejamos, tinha
gue me debrucar ao maximo sobre o tema e dar o melhor de mim. Tal como referi
anteriormente, esta disciplina tinha ficado para ser lecionada em ultimo para que
pudesse ter mais tempo de o preparar. No entanto, € no meu ponto de vista, isso ndo
se verificou. Quando dei inicio a planificacdo das minhas aulas ainda tinha pendente
assuntos das outras areas, ou mesmo regéncias, como por exemplo reflexdes ou
trabalhos para corrigir. Tudo isto fez com que ndo me pudesse dedicar apenas a
Matematica como me dediquei, inicialmente, ao Portugués. Fazendo um balan¢o de
todas as regéncias, considero que ha aulas que foram bem conseguidas e outras menos
bem. No final, senti que os resultados ndo corresponderam as expectativas iniciais e ndo
foi, de todo, aguela que mais gostei de lecionar.

Apesar de ao longo de todo este processo existiram altos e baixos, penso que
esta foi a experiéncia mais importante e marcante pela qual passei até ao momento. Ao
longo de todas as semanas da PES Il, foi-nos permitido aplicar todos os conceitos
tedricos e praticos que nos foram transmitidos ao longo de cinco anos. Além disto, o
contacto com diferentes criancas, pessoal docente e ndo docente, diferentes
instituicoes, fez-me crescer a nivel pessoal e profissional e perceber que o caminho que
temos no futuro ndo sera facil, mas também ndo serd impossivel.

Posto tudo isto, parto para o proximo desafio com o sentimento de dever

cumprido.
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Anexo 1 - Planificacdo da aula de Portugués

Agrupamento de Escolas: Escolas de Monserrate
Escola: Escola EB 2,3 Dr. Pedro Barbosa
Plano de Aula

Mestrando: Rosério Aldo | Ano/Turma: 5° B | Periodo: 2°Periodo | Dia da semana: terca-feira

| Data: 18.03.2014

Area disciplinar: Portugués Tempo: das 8.30h as 10.00h

Competéncias/Objetivos

Temal/Topi oo . Recur E Avaliacé
ema/ op cos/ Especificos/ Desenvolvimento da aula e propostas de trabalho ecu S(,)S./ sPaco allagao
Conteudos . s Fisicos

Descritores
A aula inicia-se com a abertura da licdo no quadro por parte da
- Sala de aula
professora para que os alunos fagam o respetivo registo no caderno
- Quadro de giz

diario.

- Caderno diario

Para dar inicio a aula a professora dialoga com os alunos sobre
a nova tematica a ser abordada, explicando, de forma breve, que serao
trabalhados vdérios tipos de texto, nomeadamente texto dramatico,
texto narrativo, noticia, anuncio publicitario e fabula.

Posto isto, a professora apresenta a turma a obra literaria
“Trisavd de pistola a cinta” (Anexo 1), da autoria de Alice Vieira,
fazendo uma breve anadlise da mesma. A docente explica aos alunos que
a obra é composta por dez textos, lendo todos os titulos, e que um
deles serd o texto a ser trabalhado na presente aula. Em seguida, a
professora mostra aos alunos a imagem de um lobo (Anexo 2) e propde

que descubram, através da lista dos textos, aquele que sera analisado.

- Obra literaria “Trisavo
de pistola a cinta”
(Anexo 1)

- Imagem de um lobo

(Anexo 2)

- Capacidade para
antecipar o assunto a ser

trabalhado.




Leitura e Escrita

Oralidade

Ler textos diversos.

v' Ler textos narrativos.
Apropriar-se de novos vocabulos.

v" Reconhecer o significado de

novas palavras.

Interpretar discursos orais breves.
v'  Distinguir o essencial do

acessorio.

Produzir discursos orais com diferentes

finalidades e com coeréncia.

v’ Usar oportunamente a
palavra, de modo audivel,
com boa dicgado.

v' Planificar um discurso oral
definindo alguns tépicos de
suporte a essa comunicagdo.

v' Fazer uma apresentacdo oral
sobre um tema.

v" Respeitar principios

reguladores da interagdo

Espera-se que os alunos associem a imagem do lobo ao titulo. “O lobo
do outono”, visto que mais nenhum titulo apresenta a palavra lobo.

Assim, a professora solicita aos alunos que abram o manual na
pagina 129 (Anexo 3) e fagam uma leitura silenciosa do texto,
assinalando as palavras ou expressdes que ndo conhecem. Em seguida,
é realizada a leitura em grande grupo, em que a docente escolhe
aleatoriamente alguns alunos para o fazerem enquanto os restantes
acompanham. Terminada a leitura a professora questiona os alunos
sobre se existe alguma palavra ou expressdo que desconhecam e
esclarece-os. Posteriormente elege alguns alunos para que fagcam o
reconto oral da histdria.

Para que seja realizada a compreensao do texto, a professora
apresenta um PowerPoint (Anexo 4) que acompanha e auxilia toda esta
exploragdo. Este processo decorre da seguinte forma: a medida que as
perguntas vdo surgindo, a professora escolhe um aluno para que
responda a pergunta, sempre com base no texto, e s6 no final
apresenta uma possivel resposta correta para que todos possam
registar no caderno. Sempre que um aluno ndo consiga responder ao
que é pedido a docente escolhe outro aluno para ajudar o colega.

Posteriormente, no momento dedicado a oralidade, a docente
apresenta um PowerPoint (Anexo 4) com a seguinte questao: “Sera que
ha razdo para termos medo de lobos?”. Neste momento a professora

estimula o didlogo entre a turma colocando algumas questdes,

- Manual de Portugués

— pagina 129 (Anexo 3)

- PowerPoint (Anexo 4)

- PowerPoint (Anexo 4)

- Capacidade para ler

textos silenciosamente.

- Capacidade paraler e

ouvir textos em voz alta.

- Capacidade de identificar
palavras ou expressdes

desconhecidas.

- Capacidade de recontar

oralmente um texto.

- Capacidade de responder
corretamente a questdes

com base num texto.

- Capacidade de responder
as questées que lhe sdo

colocadas.




Educagdo Literaria

Gramatica

discursiva, na produgdo de
enunciados de resposta e na
colocagdo de perguntas.

Usar o vocabulario adequado

ao assunto.

Apresentar argumentos.

4

Construir uma argumentacao
simples (por exemplo, em 2 a
3 minutos, breve exposi¢cdo
de razGes para uma opinido

ou atitude).

Ler e interpretar textos literarios.

4

Ler e ouvir textos da literatura
para criangas e jovens, da
tradi¢do popular, e
adaptagdes de classicos.

Responder, de forma
completa, a questdes sobre os

textos.

Explicitar propriedades distintivas de

classes e subclasses de palavras.

v

Coordenagao

nomeadamente: “Alguma vez viram um lobo?”, “Onde o viram?”,
“Sabem quais sdo os perigos inerentes aos lobos?”. Espera-se que os
alunos respondam as questdes de acordo com os conhecimentos que
possuem acerca do tema e que sejam capazes de estabelecer um
didlogo coerente.

Seguidamente, a docente explica que o momento serd
dedicado a gramatica. Tendo em conta que nas questdes apresentadas
aparece um contelddo gramatical novo, nomeadamente a
coordenacdo, a professora apresenta um PowerPoint (ANEXO 4), onde
comeca por apresentar uma revisdo sobre a definicdo de frase simples
e frase complexa, seguidos de alguns exemplos, e a defini¢ao de oragao.

Deste modo, a professora apresenta uma frase que possui
uma conjuncdo coordenativa copulativa e pede aos alunos que a leiam.
Em seguida coloca as seguintes questdes: “E uma frase simples ou
complexa?’, “Podemos dividi-la em duas oragdes?”, “Como
dividimos?” e “Conseguem descobrir qual é o elemento de ligacdo
entre as duas oragGes?”. Espera-se que os alunos respondam que é
uma frase complexa, que é composta por duas oragées podendo ser
divididas antes do e, e que o elemento que faz a ligagdo das duas
oracGes é o e.

Assim, a professora explica que as palavras que fazem a ligagao
entre as oragGes chamamos conjungdes, quando a ligacdo é feita

apenas com uma palavra, ou locucgdes, quando a ligacdo é feita com

- PowerPoint (Anexo 4)

- PowerPoint (Anexo 4)

- Capacidade para
apresentar as suas ideias e
argumentar perante a dos

colegas.

- Capacidade para
identificar e  distinguir
frases simples de frases

complexas.

- Capacidade para
identificar as oragdes das

frases.

- Capacidade de distinguir

conjuncdo de locugdo.




Reconhecer e conhecer as classes de
palavras.
v" Integrar as palavras nas
classes a que pertencem:
a) nome: comum;
b) adjetivo: qualificativo;
c) verbo: principal;
d) advérbio: de quantidade
e grau;
e) determinante:

(definido e indefinido).

artigo

Conhecer prioridades das palavras
explicar aspetos fundamentais da sua
morfologia e seu comportamento
sintatico.

dos

v' ldentificar os graus

adjetivos.

Analisar e estruturar unidades
sintaticas.

v' Identificar as  seguintes

fungbes sintdticas: sujeito,

duas palavras. Acrescenta ainda que podem existir varios tipos de
conjungdes e locugGes.

Solicita depois aos alunos que pensem no valor que a palavra
“e” tem na frase. Espera-se que estes enunciem que acrescenta uma
ideia ou informagdo a oragdo com que se combina. Deste modo, a
docente expde aos alunos que neste exemplo a conjungdo tem o nome
de conjuncdo coordenativa copulativa. Explica também que se pode
atribuir nomes as oragdes constituintes da frase, em que uma se
denomina orag¢do coordenada/principal e a outra oragdo coordenada
copulativa, por exemplo. Como forma de conclusdo e sistematizagdo a
professora acrescenta dois exemplos para que os alunos resolvam
autonomamente no caderno diario.

Seguindo o mesmo processo anteriormente referido a
docente apresenta as coordenadas adversativas e as coordenadas
disjuntivas.

Terminado o momento de lecionagdo de novos conteudos é
proposto aos alunos que resolvam autonomamente os exercicios da
pagina 131 do manual (Anexo 5) consultando sempre que possivel
apontamentos anteriores ou o manual. A professora acompanha a
resolucdo dos alunos pelos lugares e com o auxilio de um PowerPoint
(Anexo 4) vai projetando as questdes e seleciona um aluno para que
responda a mesma. No final projeta a resposta para que todos possam

verificar e corrigir, se necessario.

- PowerPoint (Anexo 4)

- PowerPoint (Anexo 4)

- Manual de Portugués

— pagina 131 (Anexo 5)

- PowerPoint (Anexo 4)

- Capacidade de identificar
os diferentes tipos de

oragGes coordenadas.

- Capacidade de identificar
os diferentes tipos de

conjungdes coordenativas.

- Capacidade de responder
as questées que lhe sdo

colocadas.




predicado e complemento
direto.

Identificar tipos de frases:
declarativo, interrogativo,

exclamativo e imperativo.

Para terminar a aula a docente escreve no quadro o sumario,
para que os alunos registem no caderno didrio, e indica os trabalhos de
casa.

Sumario: Leitura e analise do texto “O lobo do outono”, de
Alice Vieira.

Articulagdo entre as frases — coordenacgao.

Trabalhos de casa: Caderno de atividades — pagina 72, ex.: 1 e

3; pagina 73, ex.: 6 e 7. (Anexo 6)

- Quadro de giz

- Caderno diario

- Trabalhos de casa

(Anexo 6)




Anexo 2 — PowerPoint da aula de Portugués

e ortugues

Aula: 18 de marge de 2014

‘0 [-obo tlo bu‘[‘bhb”

Para compreender... Para compreender...

1. O lobo desta histéria tem caracteristicas que o distinguem de outros lobos. 3. Apesar de ser a primeira vez que o lobo falava com Catarina, ele j4 tinha, anteriormente,
Justifica a afirmagdo. tentado comunicar com ela.

Este lobo tem caracteristicas diferentes dos outros lobos porque se encontra (pintado ou bordado) nos cortinados 3.1. Comprova a expressdo com elementos textuais.

do quarto da Catarina. “Das outras vezes eles deixava apenas sair o focinho” (L5)

“Olhava para a Catarina” (I 10-11)
2. Refere os sentimentos de Catarina, quando ouviu as palavras do lobo. 4. O lobo estava cansado de estar nos cortinados.
2.1. Justifica a tua resposta com expressdes textuais. 4.1. Para onde desejava ele voltar?

Catarina sentiu medo (“estremeceu toda”), ficou surpreendida (“era a primeira vez que o lobo lhe falava”) e )
O lobo desejava voltar para o bosque.
estava desconfiada (“lobo era sempre lobo”).

4.2. Transcreve, das suas palavras, expressdes que mostram os aspetos que o lobo valoriza no

lugar para onde queria voltar.
2.2. Explica a expressdo: “Voz meiga tinha ele, mas lobo era sempre lobo [...]" 11.5.).

“arvores enormes, tao grandes que 3s vezes até tapam o sol” (Il 22-23);
Apesar da voz meiga e suave do lobo, Catarina desconfiava, uma vez que a ferocidade e a maldade do lobo

“o som vento nos ramos das arvores” (1. 24);
seriam caracteristicas permanentes no animal.

“cor das gotas de chuva a brilhar nas folhas” (1. 25).




Para compreender...

5. Completa corretamente as expressdes seguintes e justifica as tuas opgbes com expressdes
textuais.
5.1. A agdo do texto decorre
a. durante a manha.
b. a tarde.
@;‘, noita. (“Naescuriddodo quarta”{1.27) |
5.2. Com a expressao “o seu mais doce sorriso”, o narrador pretende transmitir a ideia de que o
lobo
a. seria simpético.
ra um animal matreiro. [“cemeo nodiaem que procurau enganar os sete cabritinhos ou quandoconvenceu o capuchinha vermelho a

N . {azer com ele uma eorrida nafloresta™ (Il 28-30))
c. estava divertido.

Para conhecer... a lingua

Revisoes

Ex.: A Francisca tem um livro maravilhoso.

Ex.: 5ai e apanhel o autocarro.

Para falar...

Sera que ha razdo para termos medo de lobos?

Para conhecer... a lingua

Coordenagao

Oracao
coordenada

= - -




Para conhecer... a lingua

Para conhecer... a lingua

Oragao coordenada copulativa

Oragdo coordenada copulativa

1. A Eva trabalha de di

v’ Oragdo coordenada copulativa

Acrescenta uma nova ideia/informacdo a oragdo com que se combina. . .
Oragdo coordenada copulativa

Conjungao coordenativa copulativa

Ex.: Beethoven nasceuem 177

2. As substancias dissolvem-se na dgu sta fica com as suas propriedades. )

|

Oragdo coordenada copulativa

Conjungdo coordenativa copulativa ~ Oragdo coordenada copulativa

Para conhecer... a lingua Para conhecer... a lingua

Oracao coordenada adversativa

Coordenacao

Oracgao

57 ” :
coordenada Oragdo coordenada adversativa

Transmite uma ideia de contraste, de oposigao, relativamente a ideia expressa na oragao

com que se combina.

Ex.: Todos os alunos tém os materiais,

nem todos estudam. }

!

Conjungio coordenativa adversativa Oragdo coordenada adversativa

Copulativa Adversativa




Para conhecer... a lingua Para conhecer... a lingua

Oracgdo coordenada adversativa

Coordenagao

1. Estava frio,masa Rute ndo o sentia.,

/ Oragdo coordenada adversativa

Conjungdo coordenativa adversativa

Oracao
coordenada

2. 0 Jodo gosta muito de le

- Copulativa Adversativa Disjuntiva

Oragéo coordenada adversativa
Conjungdo coordenativa adversativa

Para conhecer... a lingua Para conhecer... a lingua

Oragdo coordenada disjuntiva Oragdo coordenada disjuntiva

v’ Oracgdo coordenada disjuntiva

Exprime uma alternativa ao que é dito na oragdo com que se combina.
Oragdo coordenada disjuntiva

Conjungdo coordenativa disjuntiva

2.Come a sopa cas de castigo.

- -

ConjungSo coardenativa Oragdo coordenada disjuntiva

disjuntiva

Oragdo coordenada disjuntiva
Conjungdo coordenativa disjuntiva



Para conhecer... a lingua .
SEmremE | G5 g Para conhecer... a lingua
Grau de superioridade

mais.... (do) que Revisdo
EOIKIPARLYG Quando estou contigo, sou mais feliz (do) que quando estou s
(Estabelece uma ' queq ) 2. Atenta na frase “Voz meiga tinha ele, mas lobo era sempre lobo [...]." (1.5)
comparagia) P
de igualdade tdo... como . ) . . . . -
T S ———— p— 2.1. Classifica as afirmacgdes como verdadeiras ou falsas. Corrige as afirmacdes falsas.
O José parece menos feliz (do) que & irm4&.
A frase transcrita € uma frase complexa, composta por duas oragdes.
Grau Absoluto  Sintético Sufixo -issimo plexa, P p [ X
superlativo (Sem ﬂl:‘c?ﬂ (Apenas uma palavra) feliclssimo
[Apresenta o valor  COM OUlroS falicissimo. . . . . L
S dehes CS S CR TS - 0 grupo nominal “Voz meiga” desempenha a funcao sintética de sujeito. X
Basiuy Analitico Adveérbio muito e adiefivo (tern a funclo de complemento direta)
{Mais do que uma palavra) muito feliz
O dia do meu aniversério deixa-me sempre multo feliz, A palavra “lobo”, no inicio da segunda oragdo, desempenha a fungdo
Relativo de superioridade amais... (de) - sintatica de sujeito.
(Em relagdc a
outros) Estas férlas foram as mais felizes de sempre. ) o
— Com a expressao “mas lobo era sempre lobo”, transmite-se uma ideia que
de inferioridade o menos. .. (de) X -
® oD RS e S S se opde a primeira oracdo da frase.

Para conhecer... a lingua Para conhecer... a ling

2.3. Divide as orac¢des que a constituem.
“Voz meiga tinha ei%nas lobo era sempre lobo”
2. Atenta na frase “Voz meiga tinha ele, mas lobo era sempre lobo [...]." (1.5)

2.2. |dentifica os predicados presentes na frase. » ) .
2.3.1 Identifica a classe e a subclasse da palavra que introduz a segunda oragdo.

“Voz meiga tinha eie,obo era sempre lobo”
",lVaz meiga tinha jeie, mas Fobo,lem sempre Fobu’]’

‘ ‘ b Conjungdo coordenativa adversativa

Predicado Predicado 2.3.2. Classifica a segunda oragio.

“Voz meiga tinha eie,lmas lobo era sempre Iaba”j

- | =

Oragdo coordenada adversativa




Anexo 3 - Planificagao da aula de Ciéncias Naturais

Agrupamento de Escolas: Escolas de Monserrate
Escola: Escola EB 2,3 Dr. Pedro Barbosa
Plano de Aula

Mestrando: Rosario Aldo

Ano/Turma: 52 B

Periodo: 32 periodo Dia da semana: sexta-feira

Data: 02.05.2014

Area disciplinar: Ciéncias Naturais

Tempo: das 8.30h as 10.00h

Tema/Tépicos/

Competéncias/Objetivos

.. . Recursos/Espacos Avaliagéo
Especificos/ Desenvolvimento da aula e propostas de trabalho Fisi
Conteudos Isicos
Descritores
A aula inicia-se com a abertura da licdo e da escrita do sumario | Sala de aula
no quadro, por parte da professora, para que os alunos fagam o )
q » POT P P P q ¢ Quadro de giz
respetivo registo no caderno didrio.
Caderno diario
Projetor
Bloco lll Apéds este momento inicial a docente faz uma breve revisdo, Capacidade de  rever
Compreender os efeitos oralmente, com a turma sobre os contelddos lecionados na aula contetdos lecionados

Adgua, oar, as rochas
e o solo — materiais
terrestres,  suportes

de vida

que as

atividades humanas provocam na agua.

Identificar atividades que impliquem o

uso de agua.

anterior.

Posto isto a docente estabelece um didlogo com os alunos
relativamente ao uso da agua nas diferentes atividades humanas,
guestionando os alunos se sabem quais sdo. Espera-se que os alunos

refiram a agricultura, a indUstria e o uso doméstico como as principais

PowerPoint — Anexo 1

anteriormente.

Capacidade de identificar
atividades humanas em

que se consome agua,




A agua e as atividades

humanas.

Compreender o significado e a
importancia de consumo sustentavel de
agua.

Compreender a diferenga do consumo

de 4dgua em diferentes paises.

Compreender a diferenga do uso de

agua em diferentes paises.

atividades. Em seguida, a professora apresenta um PowerPoint (Anexo
1), onde constam algumas imagens alusivas a diferentes atividades
humanas que necessitam do uso de agua. Neste sentido, a docente
guestiona os alunos sobre as atividades domésticas em que se gasta
mais agua. Realizada esta andlise a docente solicita aos alunos que se
centrem mais nas atividades agricolas e domésticas e apresenta a
seguinte questdo: “Serd que toda a gente no mundo usa a agua como
nos usamos?”. Espera-se que os alunos respondam que ndo e que
refiram que ha paises em que se verifica muita escassez de agua, ndo
podendo assim usa-la de igual modo ao nosso. Entdo, a docente
apresenta varias imagens (Anexo 1), como forma de mostrar outras
realidades e sensibilizar os alunos, solicitando-os que comentem as
mesmas.

A medida que a docente vai expondo as imagens vai
respondendo a possiveis questdes que os alunos possam apresentar,
tentando sempre fomentar o didlogo em grupo, onde todos possam
participar e dar a opinido sobre o assunto.

Em seguida, a docente apresenta a turma um video (Anexo 2),
intitulado de “Water Aid”. Este momento tem como objetivo de
sensibilizar os alunos para a realidade relativamente ao uso da agua
noutros paises. No final da visualizagdo do mesmo espera-se que os
alunos sejam capazes de referir que naqueles paises em questdo a
realidade vivida é completamente distinta da nossa. Espera-se que este

momento ajude os alunos a refletir sobre a importancia de poupar agua

PowerPoint — Anexo 1

Video “Water Aid” —

Anexo 2

nomeadamente uso

agricola e domestico.

Capacidade de referir que a
dgua ndo é utilizada do
mesmo modo em

diferentes paises.

Capacidade de comentar
diversas imagens tendo por
base 0s conteldos

adquiridos.

Capacidade de reconhecer
a importdncia de um

consumo sustentdvel.

Capacidade de enumerar
medidas relativas a um
consumo sustentavel de

4dgua em diversos setores.

Capacidade de visualizar
um video e retirar

informagao importante.




e que vejam isso como um dever que compete a cada um de nds. E
importante referir que a medida que o video vai decorrendo, e tendo
em conta que esta apresentado em inglés, a docente vai traduzindo
alguns aspetos fundamentais para que os alunos o possam
compreender melhor e que, a docente faz pelo menos uma paragem
durante o filme para dialogar com os alunos sobre o que estdo a
visualizar.

Para terminar a aula, e como forma de consolidar aquilo que
os alunos visualizaram, a docente dialoga com os alunos sobre a
importancia de fazer um consumo sustentavel de agua a nivel de
diferentes setores, nomeadamente agricultura, uso doméstico ou uso
publico. Assim, a professora solicita a opinido dos alunos sobre o tema,
pedindo que a partilhem com os colegas e que a justifiquem. Posto isto,
apresenta um PowerPoint (Anexo 1) onde comeca por definir consumo
sustentavel de agua e, posteriormente, apresenta algumas medidas,

através de imagens, para que este consumo seja possivel.

PowerPoint — Anexo 1




Anexo 4 - Planificagcdao da aula de Histdria e Geografia de Portugal

PLANO DE AULA
Ano: 52 Turma: B Data: 22.04.2014 Tempo: 90min Ano letivo: 2013 | 2014
Professora estagiaria: Rosario Aldo Professora cooperante: Emilia Carvalho

Unidade curricular: Historia e Geografia de Portugal

OBIJETIVOS: CONTEUDOS:
= |dentificar as caracteristicas dos indios brasileiros = Os territérios na América.
= Analisar documentagdo cartografica. = O inicio da colonizagdo.
=« Compreender o processo de colonizagao. = O crescimento da cidade de Lisboa no século XVI

= Analisar imagens.

= Compreender a evolugdo do crescimento da cidade de Lisboa.

RECURSOS: OUTROS RECURSOS:
[] Manual, pp. 154 - 158 Anexo 1 - Apresentagdo PPT — 20 slides (elaboragdo prdpria)
DESCRICAO:

A aula inicia-se com uma breve saudacdo aos alunos, uma vez que se trata da primeira aula depois da paragem

letiva.
Em seguida, a professora faz uma sintese, de forma breve, do trabalho a ser desenvolvido ao longo da aula.
Posteriormente, é apresentada uma contextualizacdo sobre a chegada ao Brasil, colocando varias questdes
problema.

Segue-se a leitura e analise de um documento (Doc. 7, manual pag. 154/155).Aqui pretende-se que os alunos
percebam como foi o primeiro encontro entre os portugueses e os indios do Brasil.

Posteriormente, a docente faz uma breve comparagdo do interesse dos portugueses antes e depois da
colonizacdo do Brasil, através de alguns esquemas e imagens.

Em seguida, apresenta uma sintese sobre a coloniza¢do do Brasil.

Na segunda parte da aula, a docente apresenta a turma uma representacdo da Lisboa Quinhentista (Figura 64,
manual pag. 157) e inicia um debate sobre o crescimento da cidade.

Seguidamente, a docente faz uma abordagem ao crescimento da cidade, quanto ao espaco, analisando figura
66 (manual pag. 158).

Por fim, a professora apresenta uma imagem (Figura 67, manual pag. 158), relativa ao crescimento da populacdo

na cidade, solicitando aos alunos que a analisem.




Para concluir a aula a docente faz uma breve sintese sobre tudo aquilo que foi explorado no decorrer da mesma,

de modo a relembrar os alunos dos conteldos abordados.

AVALIAGAO:
Observacdo direta de comportamentos: participacao, interesse, motivacdo, empenho, capacidade de intervencdo e

argumentacdo e autonomia. Questionario oral.

SUMARIO: OBSERVAGOES:
O império portugués no século XVI: Os territérios na
Ameérica.

A vida urbana no século XVI — Lisboa quinhentista: o

crescimento da cidade: a populacdo e o espaco.




Anexo 5 — PowerPoint da aula de Histdria e Geografia de Portugal

0 im-’oério Por{*ugu@'s no sec. XVI

Os territérios na Amériea

O primeiro encontro entre os portugueses e indios do Brasil

Afonso Lopes, nosso piloto, foi, por mando do capitéo, a sondar o porto. E agarrou dois
homens mancebos. Um deles trazia um arco e seis setas (...).

(..) A feicdo deles e serem pardos, um tanto avermelhados, de bons rostos e bons
narizes, bem feitos. Andavam nus, sem cobertura alguma... traziam o beigo de baixo furado
e uma espécie de cabeleira de penas de ave amarela, que lhes cobria o toutico e as orelhas
(G5 k

O capitdo, quando eles vieram, estava sentado numa cadeira... e nds outros que aqui na
nau com ele vamos, sentados no chdo. Eles entraram, mas nem sinal de cortesia fizeram...
Um deles fitou o colar do capitGo, e comegou a fazer acenos com a mdo em direc¢do a

terra, e depois para o colar, como se quisesse dizer-nos que havia ouro na terra.

Rota seguida por Pedro Alvares Cabral

Ne e
Iﬂ% /‘% r{suaon"

\1‘/

Asia

Descoberta do Brasil

7 22 de abril de 1500;

- ~TRE ;,: 3
S S . S ’ Armada constituida por 13 navios;
AN = “/\ »
e 3 s AFRIC \fé"f:‘:%\,\ ” "
S /q%,m.m'. ’ Comandada por Pedro Alvares

. Saiay Cabral;

7 Terras de Vera Cruz -> Brasil.

—3> regresso [torna-viagem)
ida por Pedro Alvares Cabral

E também olhou para um castical de prata e mesmo assim acenava para a terra e
novamente para o castical, como se ld também houvesse prata!

Mostraram-lhes um papagaio pardo que o capitdo trazia consigo; tomaram-no logo na
mdo e acenaram para terra, como se os houvesse ali {...). Mostraram-lhes uma galinha;
quase tiveram medo dela.

E andavam Id outros, quartejados de cores, a saber metade deles da sua propria cor, e
metade de tintura preta, um tanto azulada (...).

Eles ndo lavram, nem criam. NGo ha aqui boi, nem vaca, nem cabra, nem ovelha, nem
galinha, nem qualquer outro animal acostumado ao viver dos homens. Nem comem sendo

inhame?*, que aqui ha muito, e frutos.
Péro Vaz de Caminha*, “Carta a El-Rei D. Manuel” - escrita de Porto Seguro de Vera Cruz a data de 1 de Maio de 1500
*inhame = raiz comestivel

*Péro Vaz de Caminha foi o escrivio da armada de Pedro Alvares Cabral



Antes da colonizagao...

A chegada ao Brasil

> Territorio habitado por indios que viviam, principalmente, da: > Durante muitos anos os Portugueses so se deslocavam ao Brasil para

caca pesca recolegdo trazer:

Aves
exoticas

> Receberam muito bem os Portugueses.

Pau-brasil

@ Obtinha-se um extrato vermelho
sangue que era usado em tinturarias.

» Reinado de D. Jodo Ill, em 1530. Colonizagao do Brasil Colonizagdo do Brasil

» O rei dividiu o Brasil em capitanias, atribuindo a cada uma um “capitdo-donatario”.
] - 7 Aumento da exploragdo do pau-brasil.

7 Iniciaram o cultivo de:

(. &J Cana-de-agucar
7 Em 1549, devido a rivalidade dos capitdes donatarios, D. Jodo Il criou um novo sistema
de colonizagao — Governo Geral.

Bananeira

¥ 0 12 Governador Geral foi Tomé de Sousa.




Colonizagcao do Brasil

7 Em 1539, os portugueses levaram para o Brasil africanos, provenientes da Guiné,
que, essencialmente, faziam o corte, limpeza e transporte do pau-brasil para o

litoral. Assim, eram transformados em escravos.

| Grilhetas |

iy Cerca Moura ou Cerca Velha
il Corca Fernandina ou Cerca Nova
©  Principais portas da cidade

Rio Tejo

A vida urbana no sée. XVI —
Lishoa Quinhentista

O crescimento da cidade

Crescimento da cidade — O espaco

“ Ocupa uma posigdo geograficamente privilegiada, pois é o ponto de passagem de

importantes vias de comunicagdo.

no Glacial drer,
cgano S ‘ ico
9 -

b
> ( ;




Crescimento da cidade — O espaco Crescimento da cidade — O espago

+ No séc. XII, o castelo era protegido pelas muralhas de Cerca Moura ou Cerca Velha. £+ Na cidade destacavam-se dois espagos abertos, que correspondiam a “centros civicos”,
+ No reinado de D. Dinis a cidade cresceu e construi-se uma nova cerca, que foi terminada que eram:

no reinado de D. Fernando. Deu-se o nome de Cerca Fernandina ou Cerca Nova.
+ No inicio do séc. XVI, a cidade ja tinha ultrapassado a Cerca Fernandina e expandia-se Terreiro

Rossio
para o Tejo. do Pago

st Cerca Moura ou Cerca Velha
“ana Carca Fernandina ou Cerca Nova
> Principais portas da cidade

4 praga nobre da cidade

= onde se encontravam todos os servicos importantes de apoio ao comércio

Crescimento da cidade — O espaco Crescimento da cidade — A populagdo

» Em 1505, D. Manuel | mudou-se para o Paco da Ribeira, pois: + Em meados do séc. XVI, Lisboa ja tinha cerca de 100 000 habitantes.

. 5 L i gi + Muitos estrangeiros imigraram para Lisboa para se dedicarem ao comércio.
podia olhar presenciaros  assistir a largada pe . L )
o porto desembarques das armadas ;Zigagz :ae + Existiram muitas migragdes internas, na esperanga de uma vida melhor.
a S

+ Muitos portugueses também emigraram para as ilhas Atlanticas para as povoar, cultivar,

% Muitos nobres imitaram o rei e mandaram construir novos palacios na zona ribeirinha. depender e comerciar as novas terras.




Anexo 6 — Planificacdao da aula de Matematica

Agrupamento de Escolas: Escolas de Monserrate
Escola: Escola EB 2,3 Dr. Pedro Barbosa
Plano de Aula

Mestrando: Rosario Aldo

Ano/Turma: 52 B

Periodo: 32 periodo

Dia da semana: segunda-feira

Data: 26.05.2014

Area disciplinar: Matematica

Tempo: das 12.00h as 13.30h

Tema/Tépicos/

Competéncias/Objetivos

Avaliagao

. . Recursos/Espacos
Especificos/ Desenvolvimento da aula e propostas de trabalho Fisi pag
Contetidos Isicos
Descritores
A aula inicia-se com a abertura da licdo, por parte da | Saladeaula
professora, para que os alunos fagam o respetivo registo no | quadro de giz
caderno diario. O sumario serd escrito no final da aula, em
Caderno diario
conjunto com os alunos.
Projetor
Organizagao e | Expressar ideias oralmente ou por Concluido este momento, é realizada a corre¢do dos Capacidade de comunicar

tratamento de dados

Tabelas de
frequéncia absolutas

e relativas.

escrito.

Interpretar informagdo e ideias

representada de diversas formas.

Identificar graficos cartesianos.

trabalhos de casa. Para tal, a docente solicita a um aluno,
aleatoriamente, para explicar a turma o modo como o realizou.
Sempre que o aluno selecionado nao seja capaz de responder ou
nao tenha realizado o trabalho a docente elege outro colega para

gue responda. No final de cada tarefa a docente elege um aluno

matematicamente.

Capacidade de participar

em atividades de grupo.

Capacidade de reconhecer

varios tipos de graficos.




Referencial
cartesiano.  Grafico
de linhas.

Problemas
envolvendo  dados
em tabelas,

diagramas e graficos.

Escrever as coordenadas de um

ponto representado num

referencial cartesiano.

Representar um referencial e

coordenadas de um ponto.

Construir um grafico cartesiano.

Utilizar os termos abcissa e
ordenada de um ponto
representado no referencial

cartesiano.

Construir e analisar graficos de

linhas.

para que registe no quadro a sua resolugdo, para que os
restantes colegas possam confirmar a corregao.

Terminado o momento da corre¢do dos trabalhos de
casa a professora dialoga com os alunos sobre os conteudos a
serem abordados na aula. Entdo, explica que na presente aula
serdo lecionados os graficos e referenciais cartesianos. Posto
isto, apresenta a seguinte questdo: “imaginem que amanha vem
aqui a sala um eletricista e precisa de por uma tomada neste
ponto (a definir). Que instru¢des ou indicacdes é que podemos
dar ao eletricista para ele chegar ao local correto?”. E esperado
gue os alunos que sejam capazes de dar as indicaces certas,
usando termos como direita e esquerda. A medida que esta
tarefa decorre a docente projeta um esboco que representa a
forma da sala bem como o ponto em que a tomada deve ser
colocada. A docente solicita aos alunos que registem no caderno
diario.

Terminada esta tarefa a docente pergunta aos alunos se
conhecem o jogo “Batalha Naval”, esperando que a maioria
responda que sim. Entdo, solicita a um aluno, aleatoriamente,
gue explique as regras que estdo inerentes ao mesmo. Apds esta

explicacdo é esperado que os alunos percebam que para definir

Anexo 1- PowerPoint

Anexo 1- PowerPoint

Anexo 2 — tarefas

propostas

Capacidade de escrever
textos matematicamente.
Capacidade de resolver

tarefas autonomamente.

Capacidade de comunicar

matematicamente.

Capacidade de responder a

questoes feitas pela

docente.




um determinado ponto precisamos de um referencial. Entdo, a
docente explica que o referencial tem o nome de referencial
cartesiano porque foi criado por René Descartes.

Deste modo, a docente apresenta uma imagem (Anexo
1) que ilustra um referencial cartesiano bem como toda a
legenda que lhe estd inerente.

Seguidamente apresenta a turma a tarefa “Vamos
construir figuras”. Para tal, projeta no PowerPoint (Anexo 1) os
enunciados do que é proposto aos alunos.

Em seguida, a professora solicita aos alunos que
resolvam as tarefas propostas no manual, na pagina 95 e 97
(tarefa 3) (Anexo 3). No decorrer deste processo, e a medida que
os alunos vao terminado cada uma das tarefas, a docente solicita
a um aluno, aleatoriamente, que faga a sua corregdo no quadro,
para que todos os colegas possam comparar ou corrigir se
necessario. Toda esta correcdo é realizada com o
acompanhamento da docente, corrigindo situagdes incorretas,
caso seja preciso. E importante referir que a medida que os
alunos vao anunciando as suas respostas a docente deve insistir

para que usem os termos “eixos, abcissa e ordenada”.

Anexo 3 — Paginas 95 e

97 do manual




Posteriormente, a professora apresenta uma tarefa
(Anexo 1), que introduz o grafico de linhas. Assim, os alunos
devem resolve-la no caderno diario e no final devem ser capazes
de analisar o grafico em conjunto com a professora.

Em seguida, a docente propde aos alunos que realizem a
questdo 2, da pdgina 96 e a tarefa 4 da pagina 97.

Na eventualidade de alguns alunos terminarem as
tarefas propostas, a professora propde aos alunos que resolvam
as paginas 113 e 114 do caderno de atividades. Mais uma vez, os
alunos devem faze-lo autonomamente no caderno didrio. A
medida que estes vdo terminando um aluno vai ao quadro e
resolve para que todos possam confirmar a corre¢do. Todo este
processo decorre com o acompanhamento por perto por parte

da docente, esclarecendo duvidas sempre que possivel.

Para terminar a aula a docente procede a escrita do
sumario no quadro. Para tal, solicita a um aluno que resuma os
conteudos que foram trabalhados na aula de forma a fazer o
registo. Em seguida, marca os trabalhos de casa.

Sumario: Referencial cartesiano: grafico de linhas —
analise e construgao.

Aplicagdo de tarefas.




Trabalhos de casa: pdagina 113 e 114 do caderno de

atividades — exercicios 1,2 e 3




Anexo 7 — PowerPoint da aula de Matematica

400
300
200
100

0

123465

|
A ' Ratalha i
1 I I I O O A A . :
Mt P Navl
! 11 |
x
o
"
1
4 ] -
l B B9 4 & & T &P
. René Descartes
Referenciais
. B Filésofo, fisico e
cartesianos
. matematico francés;
ortogonais _
H Nome latino: Renatus
Cartesius.
Referencial
cartesiano

monometrico



Io Construir um losango;

Referencial cartesiano Vamos construir uma figura...

i ‘o |dentificar as coordenadas dos-
S Lverticesdojosango. |
3 . + ordenada do ponto P |
2+ | T abcissa do ponto P A(1,1)

11 | B (0,3)
S : Eixo das C(1,5)
S0l 12345 . Sbosss D (2,3)

o Atabela mostra o nimero de pessoas inscritas num ginasio, durante seis meses.

o Marca os diferentes pontos num referencial.

| Més | Jan. | Fev. | Margo | Abril | Maio | Junho |
Ne

pessoas 30 10 25 40 45



Anexo 8 — Autoriza¢do para os Encarregados de Educagao

ERARTF Escola EB 2.3 Dr. Pedro Barbosa
Pedido de Autorizagdo aos Encarregados de Educagdo

Exmo. (a) Sr. {3) Encarregado (3] de Educagdo
Nos, Claudia Sofa Alves Magalhdes, Maria Hercills Oliveira Pereira = Maria do Rosério
Dliveira Almexda Allo Freitas, mestrandas do 7% ano 0o curso de Mestrado =m Ensino do 1% &
2% Cklos do Ensino Basico, da Escola Superior de Educacdo, do Instituto Politecnico de Viana
do Castelo, sob orlentagso das Professores Ana Julia Marques, Professora Hearique Rodnigues
e Professora lsabel Vale respetivamente, pretendemos realizar um trabatha de investigaglo,
no dmbito do relatdnio final de mestrado.

A iovestigacio propelamente dita, teve inicko mo decorrer do 29 periodo stravés de
cbservacio particpants, Contudo, para que possamos ‘evar a abo sste projeto, serd
Imprescndivel & colaboragio dos alunos,

MNeste sentido, vimos por este meio solictar & V. Ex.® autorizacdo para aplicar um
Questiondrio ro Ambito des distipiinas de Portuguds, Histdria & Matemidtica bem como a
recolha de registas audiovisuais, procedimentos necessirios para s levantamento de
Informacho relevante para o estudo em causs

Salvaguarda-se que todos o0s dados recofhidos témy  inteira garantia de
confidencisidade, preservando-se a privacidade & 0 anoremato dos participantes.

Manifesto & minha nteira disponibilidede para prestar qualguer esclarecimento que
Considene Necessano.

Ne expectative de uma respesta favordvel, subsorevemo-nos com os melhores
cumprimentos.
Morserrate, 9 de maio de 2014

Claudia Magalhdes, Hercilia Pereira, Aosirio Allo

Apmfe!szigmmés Am?g%ﬂemm

A prdes;aa estagiiria A profes(sotw_ugltm A professora es
pﬂ“ Ao ool s Oe s lics Y ¢ gcs lzt.!“- Q M,'ldn

Autorizagdo

Eu, , Encarregadofa) de Educacho do (a)
wunola) ,n® ,Wrma_ . sutorizof ndo
autorizo & implementiagdo do questiondrio = & recolhs de registos sudiovisuss 80 mey
educando,

A Y

(assinanuna)
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Anexo 9 — Tarefa “O lanche preferido

1. O lanche preferido
P3o com queijo—1

Croissant com fiambre - 6

Ainda se lembram qual é a

Fruta-5

comida do bar preferida dos P30 com fiambre - 4

v0ssos colegas? Croissant misto - 2

P3o com manteiga - 4

Croissant com queijo - 2

1.1 Constréi uma tabela de frequéncias através dos dados recolhidos.

1.2 Constréi um grafico de barras com base nos mesmos dados.

1.3 Resposte, oralmente, as seguintes questdes com base no grafico de barras.

a) Qual a comida que os alunos do 52 B mais comem no bar da escola?

b) Existem tipos de comida que tenham sido escolhidos pelos alunos em igual
numero?

c) Que percentagem de alunos escolheu croissant como comida preferida?

d) alunos escolheram um alimento que continha fiambre?

e) Que relagdo tem esse nimero com o numero total de alunos?

f) Quantos foram os alunos que escolheram o alimento mais sauddvel? Qual g sua

percentagem?



Anexo 10 — Tarefa “A quinta”
1. Aquinta
Na quinta do Sr. José ha cavalos, carneiros, coelhos, avestruzes e até um mocho.
Alguns destes animais tém uma média de tempo de vida muito superior aos

outros, como ilustra o grafico da figura.

1.1. Qual é o animal que vive cinco vezes mais anos que o carneiro?
1.2. Constréi um pictograma para ilustrar os dados organizados no grafico de barras.

Sugestdo: utilizar como simbolo um bolo de aniversario.



Anexo 11 — Tarefa “Corrida dos 5000 metros”

1. Corrida de 5000 metros
Considera o grafico da figura relativo a uma corrida de 5000 metros de dois atletas.

T W Anténio

W Padro

R e

6 8 1012141618
Tempo (minutos)

Distancia percorrida (metros)

o
ot

1.1 Apds 10 min de se ter iniciado a corrida, qual dos dois atletas ia a frente?
1.2 Apds 12 min de corrida, a que distancia da meta estava cada um dos atletas?
1.3 Apds se ter iniciado a corrida, os atletas, por trés vezes, estiveram a par um do outro.

Em que momentos isso ocorreu?
1.4 Quantas vezes o atleta que ganhou alterou a velocidade de corrida? E o atleta que

perdeu?
1.5 Um deles caiu e esteve parado durante algum tempo. Qual dos atletas caiu? Durante

guanto tempo esteve parado? A que distancia estava da meta quando o acidente

ocorreu?



Anexo 12 - Tarefa “O prego do azeite”

1. O Preco do azeite

O pai do Américo comprou trés garrafas de 1 litro de azeite e um garrafdo de 5 litros de

azeite.

Marca A — garrafa Marca B — garrafa Marca C —garrafa | Marca D — garrafao
de 1 litro de 1 litro de 1 litro de 5 litros
3.60€ 4.75€ 3.98€ 17.75€

Calcula o prego médio, em euros, que o pai do Américo pagou por litro de azeite, tendo

em conta o numero total de litros de azeite.

Anexo 13 — Tarefa “No final do periodo”
1. No final do periodo

Observa o grafico da figura.

" OS5 U - 40 D& slein

24

o2

L

-5
52|

1.1 a) Quantos alunos obtiveram nivel 2?
b) E nivel 4?

1.2. Qual é a moda?

1.3 Qual é a média? Apresenta o resultado com uma casa decimal.







