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RESUMO

O presente projeto procura desenvolver, inserido no ambito da
mobilidade urbana, um novo conceito de bicicleta, adequada ao setor do
turismo, atentando as questdes ambientais e pela importancia econémica para o

pais.

O projeto visa desenvolver a bicicleta, como um veiculo alternativo, com
utilizacao destinada a pratica do turismo, adequada as caracteristicas da regiao,
envolvendo também questdes relacionadas com a sua identidade cultural
permitindo servir de apoio a descoberta do local, suportado pela relacao que se

estabelece entre o utilizador, a bicicleta e as regioes onde esta se insere.

De modo a comprovar todos os interesses do projeto, procurou-se
teoricamente, garantir e validar o desenvolvimento do trabalho, com recurso a
bibliografia sobre as tematicas abordadas no trabalho, a dados estatisticos e
informacao noticiaria atualizada, relativamente aos setores de foco do projeto,

especificamente o turismo e a bicicleta.

Numa segunda fase, o projeto passa pelo desenvolvimento pratico,
processo, onde se usufruiu da colaboracdo da Orbita, uma das empresas mais
conceituadas de producao de bicicletas a nivel nacional, com objetivo de
desenvolver novos conceitos da bicicleta através de um processo de tentativa-
erro e metamorfose da forma, passando por sele¢cao de uma hipotese satisfatoria

e estudos tridimensionais, finalizando com a prototipagem funcional do projeto.

O projeto pretende responder as necessidades do utilizador, adaptando-
se as caracteristicas locais envolvendo materiais e elementos identificadores,

assumindo o Design como vinculo no desenvolvimento do produto.

Palavras-chave: Design Produto; Mobilidade; Bicicleta; Turismo



ABSTRACT

This project seeks to develop, within the framework of urban mobility, a
new bicycle concept, suitable for the tourism setor, taking into account

environmental issues and economic importance for the country.

The project aims to develop the bicycle, as an alternative vehicle,
designed and intended for the practice of tourism. It is able to fulfill all the
requirements and characteristics of the region, as well as any elements related
to its cultural identity allowing the discovery of the area, supported by the
relationship established between the user, the bicycle, and the region where it is

inserted.

Based on theories, in order to prove all the interests of the project
guarantying and validating the development of the work, and using as
resources, bibliography on the topics addressed in the work, statistical data and
updated news information, regarding the focus sectors of the project,

specifically tourism and cycling.

In a second phase, the project goes through the practical development,
process, where the collaboration with Orbita company, one of the most
respected companies of bicycle production on national level, was used, with the
goal of developing new bicycle concepts through a process of trial, error and
metamorphosis of the form, passing through the selection of a satisfatory
hypothesis and three-dimensional studies, ending with a functional prototyping

of the project.

The project aims to respond to the needs of the user, adapting to local
characteristics involving materials and identifiers, taking Design as a link in

product development.

Keywords: Product Design; Mobility; Bicycle; Tourism
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“Componente luminoso com recurso de dinamo”.
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https://www.pinterest.pt/pin/766949011514747077/
https://www.groupon.com/latest-deals/gg-bell-radian-850-usb-rechargeable-locking-bike-light-set
https://www.groupon.com/latest-deals/gg-bell-radian-850-usb-rechargeable-locking-bike-light-set
https://www.academy.com/shop/pdp/bell-radian-650-locking-bike-light-set
http://www.allbike.pt/desviador-traseiro-shimano-ty-21-eixo-6
http://www.allbike.pt/desviador-traseiro-shimano-ty-21-eixo-6
http://bikefixabr.blogspot.pt/2011/04/as-diversas-opcoes-de-cubos-traseiros.html
http://bikefixabr.blogspot.pt/2011/04/as-diversas-opcoes-de-cubos-traseiros.html
https://pt.aliexpress.com/item/16-In-1-Multi-Bicycle-Repair-Tool-Kit-MTB-Mountain-Bike-Cycle-Tire-Repair-Tools-Sets/32827090758.html
https://pt.aliexpress.com/item/16-In-1-Multi-Bicycle-Repair-Tool-Kit-MTB-Mountain-Bike-Cycle-Tire-Repair-Tools-Sets/32827090758.html
https://www.decathlon.pt/bomba-reparacao-bicicleta-id_1278315.html
https://www.decathlon.pt/bomba-reparacao-bicicleta-id_1278315.html
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http://www.cap-formation.fr/formation/4635/
http://www.cap-formation.fr/formation/4635/
http://microcamphorto.blogspot.pt/2016/10/10-filmes-que-usaram-o-3ds-max-e-voce.html
http://microcamphorto.blogspot.pt/2016/10/10-filmes-que-usaram-o-3ds-max-e-voce.html
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2
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https://www.aki.pt/canalizacao/alimentacao-de-agua/multicamadas/multicamada-20mm/Tubomulticamada20øcom2,5m-P65726.aspx
https://www.aki.pt/canalizacao/alimentacao-de-agua/multicamadas/multicamada-20mm/Tubomulticamada20øcom2,5m-P65726.aspx
https://www.aki.pt/canalizacao/alimentacao-de-agua/multicamadas/multicamada-20mm/Tubomulticamada20øcom2,5m-P65726.aspx
http://www.casacampeao.com/site/index.php?route=product/product&product_id=90
http://www.casacampeao.com/site/index.php?route=product/product&product_id=90
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http://www.cm-viana-castelo.pt/pt/agenda-cultural/feirao-das-vindimas_out_2017
http://www.cm-viana-castelo.pt/pt/agenda-cultural/feirao-das-vindimas_out_2017
http://www.cm-viana-castelo.pt/pt/certificacao-do-bordado-de-viana-do-castelo
http://www.cm-viana-castelo.pt/pt/certificacao-do-bordado-de-viana-do-castelo
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PARTE I — Teoria para a pratica

1. INTRODUCAO

1.1. Objeto de estudo

As questdes ambientais sdo cada vez mais tema de preocupacdo das
sociedades contemporaneas. Um dos grandes problemas inerente a esta
tematica, relaciona-se com a poluicao do ar, que em Portugal, é causada em
grande parte pela mobilidade urbana, devido ao grande nimero de transportes
rodoviarios a circularem nas vias urbanas, acabando por causar poluicao
atmosférica, ruido, stress entre muitos outros fatores que diminuem a qualidade
de vida das pessoas. J4 muito se tem feito relativamente a este assunto, tal como
a interdicdo de veiculos em certas zonas urbanas, o avanco dos veiculos
elétricos, a maior utilizacio de transportes publicos e o uso de veiculos
alternativos como é o caso da bicicleta, sendo este o objeto de estudo que se
pretende investigar.

A favor de uma maior utilizacao da bicicleta como meio de transporte
estd Joao Matos Fernandes, que em 2015 ingressou no XXI Governo
Constitucional para o cargo de Ministro do Ambiente, considerando mesmo que
os problemas ambientais nas cidades e com a qualidade do ar deriva em grande
escala do excesso de transportes. Acredita mesmo que o uso do automével nas
cidades esteja perto de um fim “Comeca a ser muito evidente que o espaco
ptblico esta a ser desenhado nas cidades sem fazer do automével o rei que o foi
no passado recente. Acredito, sinceramente, que este é o caminho e que poucos
anos faltam para que uma mudanca expressiva se dé"[1]

Observa-se que Portugal ¢ um dos maiores produtores no setor das
bicicletas. Segundo o “jornal I”’, num artigo de 2016, apresenta dados relativos
ao setor do ano de 2015, mostrando que Portugal ocupa o terceiro lugar dos
maiores produtores europeus, empregando cerca de 7500 pessoas e produzindo
aproximadamente 1,6 milhoes de unidades anualmente, existindo mais de 25
empresas produtoras de componentes e mais de 40 com capacidades e

experiéncia em tecnologias para aplicar no ambito [2], podemos ver também
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dados semelhantes referentes ao crescimento do sector no portal “Portugal Bike
Value™3l.

Segundo dados mais atuais apresentados num artigo de 2017 do jornal
“Publico” temos a confirmacao deste aumento do setor em Portugal, pois neste
afirma-se que em 2016 “Portugal é o pais da UE que exporta mais bicicletas,
num total de 11 milhoes de bicicletas exportadas pelos paises da UE, 15% desse
valor, cerca de 1 milhdo e 650 mil bicicletas exportadas, valor que oferece a
Portugal a lideranca do ranking europeu.4]

Segundo um artigo de 2015 do jornal “Piblico” o recurso a bicicleta ja
nao é s6 associado ao lazer, cada vez mais as pessoas recorrem a utilizagao da
bicicleta em troca do automoével, havendo mesmo um aumento consideravel nas
vendas de bicicletas em territério nacional no ano de 2014, cerca de 30% num
ano, segundo dados do INE, “Foram vendidas quase um milhdo e meio de
bicicletas sem motor em 2014”4]

Existe também cuidado em procurar exemplos/casos de estudo com
preocupacoes semelhantes ao projeto que se pretende desenvolver. Com isto
conseguiu-se encontrar um caso de estudo, dentro do conceito “Bikotel” um
servico pensado no cicloturismo, que leva em conta as necessidades dos adeptos
da bicicleta, criando uma ligacado entre a bicicleta e o turismo.

Percebeu-se que o turismo em Portugal esta a atravessar uma fase de
expansao, onde se registou um crescimento de 11,5% em 2016 em relagdo ao ano
anterior, sendo mesmo divulgados programas de suporte financeiros a empresas

turisticas.[5!

1.2. Questoes de investigacao

No seguimento das apreciagbes mostradas anteriormente, procura-se
desenvolver questoes tal como:
e Podera a bicicleta assumir-se como argumento para o exercicio da
mobilidade urbana em substituicao dos veiculos de combustao?
e Como é que o design pode intervir na bicicleta de modo a que esta

corresponda as caracteristicas dos variados locais?
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e Poderd a bicicleta assumir-se como promotora do lugar em
contexto de turismo?

e Podera o desenvolvimento de novos conceitos de bicicleta serem
instrumentos de renovacdo e de inovacdo para a industria

especializada nacional?

1.3. Hipotese de investigacao

O trabalho desagua na realizacdo de um projeto singular, com um novo
conceito de bicicleta visando a aplicabilidade no turismo e exponenciando as
caracteristicas do lugar como meio de comunicacdo da cultura local com o
utilizador.

O desenvolvimento de um conceito distinto assenta na procura de novos
contextos de uso, caracteristica fundamental para que nas ultimas décadas se
tenha verificado uma crescente procura e aceitacdo deste tipo de meio de
transporte.

Foram-se equacionando diferentes abordagens possiveis para este
projeto. Como solugoes surgiram vérias tipologias com caracteristicas viaveis
para aplicabilidade neste contexto. Mais concretamente as bicicletas
dobraveis/citadinas de facil transporte e versatilidade; as bicicletas urbanas
devido a sua polivaléncia assumindo-se como uma solu¢ao tanto para estrada
como para campo, como devido ao seu conforto e facil entrada e saida; as
bicicletas de montanha pela resisténcia e eficacia em qualquer terreno.

Aliar todas estas caracteristicas a um novo conceito que procure
responder as necessidades dos varios locais onde poderia vir a ser aplicada foi o

ponto de partida.

1.4. Objetivos

O desenvolvimento de um projeto neste ambito, ou seja, ligado ao setor

das bicicletas, é cada vez mais viavel a nivel ambiental mas também a nivel
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economico, pois tem-se verificado um aumento da procura. Assim o presente
trabalho tem como objetivos:

o Desenvolver um projeto e contribuir para o conhecimento no
dominio de design do produto, mais especificamente na area da mobilidade
urbana;

. Desenvolver um projeto com a parceria de empresas de producao e
comercializacao ligadas ao setor;

. Conceber um projeto que contribua com inovagiao para um setor
com cada vez mais procura;

. Contribuir positivamente com solu¢es desenvolvidas no contexto
da relacdo entre o meio académico e empresarial;

. Proporcionar ao mestrado evolucdo no dominio do projeto em
design de produto/industrial;

. Contribuir para divulgar a actividade do design, do Mestrado em
Design Integrado (ESTG-IPVC) e do préprio Instituto Politécnico de Viana do
Castelo (IPVC).

1.5. Metodologia

O trabalho apresentado, sob a forma de projeto, encontra-se subdividido
em duas fases distintas contemplando por um lado a pesquisa e recolha de
elementos teodricos para contextualizacdo das tematicas correlacionadas com o
ambito do trabalho e por outro lado a aplicacdo da teoria, reconvertendo na
pratica expressa na concecao e desenvolvimento do projeto de uma bicicleta
destinada a atividade turistica.

O projeto, enquadrado no ambito de Investigacdo e Desenvolvimento
(I&D), existindo numa fase inicial teérica baseada em elementos de pesquisa,
com recolha de informacao relativamente ao que se pretende desenvolver, tem
como objetivo aquisicao de conhecimentos para posterior aplicacao, e recolha
de informacao bibliografica que valida e justifica toda a ideologia do projeto.
Envolvendo toda a ideologia que este trabalho pretende alcancar, foi importante

também assumir uma metodologia que visa encaixar e valorizar toda a vertente
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cultural da identidade do lugar no projeto, transformando-o em algo mais do
que um simples objeto de mobilidade urbana.

Um segundo periodo de concecdo e desenvolvimento do projeto passa
pela aplicabilidade da informacao recolhida numa vertente pratica, assente num
método de tentativa-erro, com recurso a esquicos e programas 3D para
representacao de conceitos da bicicleta de forma a alcangcar uma solucao
satisfatoria para o projeto.

O desenvolvimento do projeto segue os seguintes periodos:

Periodo 1: Pesquisa, recolha e analise de informacao
e Pesquisa e revisao bibliogréafica;

e Recolha de dados relativamente aos setores da bicicleta e do

turismo;
e Andlise de valores culturais.

Periodo 2: Vertente pratica com desenvolvimento de

hipoteses satisfatorias
e Desenvolvimento de conceitos com recurso a esquicos/esbocos;
e Selecdo do conceito;

e Estudo tridimensional da forma recorrendo a softwares 3D e

maquete;

e Desenvolvimento do prototipo.

1.6. Beneficios do projeto

A bicicleta é entendida como um meio pessoal de locomocao, rapido,

saudavel, econdémico, ambientalmente viavel, dispondo desta forma de
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argumentos para, cada vez mais, recorrer a esta solucao para uso diario na

maneira como nos deslocamos.

Como referido anteriormente existe uma série de fatores vantajosos para
a utilizacdo da bicicleta no espago urbano, comparativamente ao automével e
aos transportes publicos, destacando-se as questdes ao nivel ambiental,

questOes essas preocupantes, cada vez mais presentes na mente da populacao.

A nivel ambiental, as preocupacoes com o futuro do planeta e a procura
de solucoes para os problemas existentes, estdo cada vez mais presentes,
influenciando também o meio de deslocaciao adotado pelas pessoas para as suas
tarefas diarias, existindo ja um leque de maultiplas opcoes disponiveis e leis
aplicadas visando responder a esta problemaética. As respostas encontradas até
ao momento centram-se no desenvolvimento dos automoéveis elétricos, no uso
de veiculos alternativos como a bicicleta, na interdicao de veiculos poluentes em

determinadas zonas urbanas, entre outros.

Conforme referido anteriormente, podemos perceber alguns dos
problemas relativamente a este topico conforme o Ministro do Ambiente, Joao
Matos Fernandes comenta, segundo um artigo presente na plataforma Online
“SIC Noticias”, “reconhecer que os problemas ambientais que se colocam
essencialmente nas cidades, que tém uma forte rela¢do com a qualidade do ar
urbano, passam muito pelos transportes” [, apoiando também de certa forma
a um momento de mudanca e apadrinhando entao a bicicleta como uma opcao
mais que viavel a circulacio na via publica em substituicio dos veiculos
tradicionais, abrem-se assim portas a bicicleta como um meio de mobilidade

cada vez mais forte.

Outros elementos diminuidores de qualidade de vida, passam pelo
congestionamento na cidade e o tempo de viagem de um ponto A ao B,
tratando-se assim de uma janela onde a versatilidade da bicicleta pode
beneficiar como meio de locomocdao em comparagdo com os outros meios de
transporte, “Nas areas urbanas, o congestionamento do transito é agora uma
regra e ndo uma excepcdo, ha mais carros nas estradas do que nunca,

reduzindo assim espaco de manobra e diminuindo a velocidade de circulacao”.



27

(Ballantine, R. (2000), pp1)®! O automédvel pode atingir mais velocidade mas
devido ao seu tamanho e a falta de espaco de manobra sao condicoes que
tornam a bicicleta como um meio mais rapido para a circulacio no ambiente
urbano, conseguindo circular entre o transito. A bicicleta dispoe ainda de outro
requisito que a destaca novamente dos automoveis ou dos transportes publicos,
a sua versatilidade, leveza e nao dependéncia de vias proprias para a sua
circulacdo. A sua utilizacdo possibilita ainda ao utilizador parar diretamente no
local pretendido, poupando assim tempo, ao contrario da opcao automovel,
onde a procura por estacionamento, por vezes longe do destino, € inevitavel, e

de seguida ter ainda de transitar a pé até ao local pretendido.

Figura 1 - Trénsito na cidade de Lisboa

[6] (Traducio livre do autor) “In urban areas traffic congestion is now the rule rather than the exception.
There are more cars on the roads than ever before, reducing room in which to move and slowing the speed
of traffic to a crawl.”




2. A BICICLETA

2.1. Breve Apresentacao Histdrica

As referéncias mais longinquas do surgimento da bicicleta remontam ha
ja alguns séculos, no entanto, ainda nos dias de hoje surgem algumas davidas
sobre a sua veracidade na medida em que, alguns autores acreditam que o
surgimento dos primeiros desenhos da bicicleta por parte de Leonardo da Vinci
em 1493 (nascido em 15 de Abril de 1452 e falecido em 2 de Maio de 1519),
retratando no papel uma espécie de veiculo de duas rodas, movido a pedal, sao
apenas uma representacdo muito primitiva, contudo exibiam uma figura muito
semelhante a bicicleta dos dias de hoje. Outra teoria entende que podera ter
surgido a meados de 1817, inventado por Karl von Daris (nascido em 29 de Abril
de 1785 e falecido em 10 de Dezembro de 1851), figura que teve o maior
reconhecimento no 1° passo da evoluc¢ao da bicicleta, reconhecendo um veiculo
composto por um par de rodas, estando estas em linha, tinha todas as
possibilidades em ter aplicacdo ttil e facilitava o transporte das pessoas, seria o
veiculo que viria a estar na génese da bicicleta tal como a conhecemos na

atualidade.[7]

Pensa-se que o ponto de partida na sua evoluciao tenha passado pela
“Célérifere” francesa, tendo esta sido por diversas vezes confundida com uma
bicicleta, apesar de nao o ser. Era essencialmente feita em madeira e
caracterizada pela necessidade do utilizador fazer uso dos pés para impulsionar
o veiculo o que, aliado a sua capacidade de equilibrio pela roda da frente
direcionavel, possibilitou a criagdo de uma nova forma de veiculo propulsionado

por locomocao humana. (8]

26
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Figura 2 - Exemplo da "Céléfiere francesa”

Em 1839, a bicicleta sofreu uma mudanca por parte de um ferreiro
escocés nascido em Dumfriesshire em 1812, chamado Kirkpatrick Macmillan
(falecido em 23 de Janeiro de 1878), este decidiu entao implementar pela
primeira vez um sistema de pedais na bicicleta. O seu funcionamento consistia
num movimento alternativo horizontal produzido pelos pés do utilizador, por
sua vez transferido directamente para a roda traseira através de um conjunto de

mecanismos.

Em 1863, deparamo-nos com novas mudancas na bicicleta, surgiu um
novo conceito conhecido como “Boneshaker” ou “The Velocipede”!8] e teve como
principais alteracoes a implementacdo dos pedais na roda da frente,
convertendo desta forma a bicicleta num veiculo de traciao frontal, utilizando
unicamente uma velocidade. Apesar de ser dificil de montar e pesar cerca de
27kg o utilizador conseguia circular a velocidades como 13km/h, o que

possibilitou a sua frequente utilizacao nas cidades.

Figura 3 - Exemplo da bicicleta "Boneshaker"
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Em 1870, surgiu provavelmente a mais iconica bicicleta, denominada de
“Ordinary’8! também conhecida como “high wheeler” devido ao tamanho da
roda frontal. Percebemos que se tratou mesmo da primeira bicicleta fabricada
totalmente em metal, sendo que tal foi possivel devido aos avancos da industria
metaltrgica na altura. Os seus pedais mantiveram-se fixos na roda frontal sem
um mecanismo de roda livre, a implementacdo de pneus de borracha e dos
grandes raios presentes na roda frontal, possibilitou que a conducao fosse muito

mais suave de que o seu antecessor.

O tamanho da roda frontal deve-se ao facto de os fabricantes terem
percebido que quanto maior fosse o didmetro da roda, maior era a distancia
percorrida com menos esforco necessario. No entanto, devido ao seu tamanho
exagerado e a posicao de conducao do utilizador, apresentava fatores de alerta
para a sua utilizacdo. Isto porque, provocava um aumento do centro de
gravidade, o mecanismo adoptado para o movimento pedaleiro implicava
movimento constante e a posicdo de conduc¢do envolvia uma aproximacao dos
membros inferiores ao guiador. Consequentemente aumentava o risco de queda
e embate com a cabeca, em casos como travagem de emergéncia ou mesmo no

embate da roda num buraco na via.

Figura 4 - Exemplo da bicicleta "Ordinary"

Apesar da sua popularidade no seu tempo, a compra deste modelo de
bicicleta nao correspondia as capacidades financeiras do cidadiao comum,
podendo mesmo o preco equivaler a seis meses do salario médio. Foi este

modelo o primeiro a ser denominado de bicicleta.
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Em 1879, é patenteado o sistema de tracao traseira por Henry J. Lawson
(nascido em 23 de Fevereiro de 1852 e falecido em 12 de Julho de 1925),
funcionando através de um regime de corrente na bicicleta, transferindo deste
modo o movimento exercido pela circulacio das pernas do utilizador na
pedaleira da bicicleta para a roda traseira, produzindo assim a capacidade de
movimento, assemelhando-se este mecanismo muito a bicicleta dos dias

presentes.

A desconfortavel utilizacao da bicicleta fez com que em 1888, um escocés,
veterinario de profissao chamado John Boyd Dunlop (nascido em 5 de Fevereiro
de 1840 e falecido em 23 de Outubro de 1921), procurasse solucdes para
proporcionar ao seu filho uma condugdo muito mais suave e confortavel
enquanto tirava partido do seu triciclo, criando o pneu com camara-de-ar,
muito semelhante aos dos dias de hoje, em substituicdo do pneu de borracha
macico. Isto possibilitou interligar a seguranca ao conforto e ocasionou cada vez

mais a procura, por parte das pessoas, pela utilizacao da bicicleta.

Figura 5 - Esquema do primeiro pneu criado por John Dunlop

Em 1890, surgiu a “Safety Bike”, o nome deve-se ao facto de esta
apresentar mais capacidades de seguranca do que a “Ordinary”, uma vez que
era mais seguro montar e desmontar da bicicleta, principalmente em situacoes
de emergéncia. Os avancos no setor metalirgico ajudaram na criacao deste novo
conceito, aproveitando a resisténcia do material para fazer correntes mais finas
e rodas dentadas mais pequenas e leves o suficiente para, consequentemente,
melhor responder as capacidades fisicas dos utilizadores. A roda gigante na

frente da bicicleta desapareceu, dando aso novamente ao design original da
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bicicleta com as duas rodas do mesmo tamanho, continuando no entanto, a
utilizacdo de pneus de borracha rigidos num primeiro momento. Tal facto,
aliado a falta dos compridos raios da roda frontal, fez com que a conducao da
“Safety Bike” se tornasse mais desconfortavel em comparagao com as bicicletas
“high-wheel’s”. Porém num segundo momento quando se decidiu pela
implementacdo dos pneus com cidmara-de-ar em substituicio dos pneus de

borracha rigida ditou-se o fim das bicicletas “high-wheel’s”.

Figura 6 - evolucdo da bicicleta "Ordinary” (esquedar) e "Safety Bike (direita)

Devido ao planeamento e desenvolvimento de infra-estruturas dedicadas
aos meios de transporte, destinadas especialmente aos automoveis, na década
de 1920, verificou-se um decrescimento na utilizacao da bicicleta, assumindo-a

principalmente como um brinquedo infantil.

Em meados dos anos 30, surgiu aquela que se considera o “prototipo” da
bicicleta de montanha, a Schwinn, que procurou desenvolver e introduzir uma
bicicleta com pneus mais largos e com um sistema de suspensdo a frente
montada na forqueta, construindo como foco principal, uma bicicleta que
conseguisse suportar a utilizacio abusada dos jovens adolescentes que as

utilizavam.

Nos anos 70, especialmente nos EUA, comecam a surgir as preocupacoes
com o meio ambiente, particularmente com o nivel de consumo de recursos
naturais e com a poluicao do ar, isto originou novamente um crescimento na
procura e compra de bicicletas e em especial por parte da comunidade
universitaria. A caréncia dos combustiveis durante esta década foi outro fator

encorajou a utilizacao da bicicleta, particularizando o desenvolvimento de novos
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componentes com o objetivo de melhorar a sua utilizagdo para um leque de
situacoes, o que fez com que muitos desses utilizadores se tornassem

aficionados da bicicleta.

2.2, Setor bicicleta em Portugal

O setor da bicicleta mostra ser um mercado de grande importancia para a
economia portuguesa, assumindo, a nivel europeu, uma grande procura por este
produto com assinatura nacional. Conforme o portal “PortugalBikeValue”, com
dados relativos ao ano de 2015, o setor das bicicletas em Portugal dispoe de 10
empresas lideres na montagem de bicicletas, outras 20 empresas produtoras de
componentes e por fim mais de 40 empresas com competéncias, experiéncia e

tecnologia para aplicabilidade no setor.[9!

Relativamente a localizacao geografica, as empresas do setor encontram
maior presenca em Aveiro, mais precisamente na zona de Agueda, onde
podemos encontrar empresas como a Miralago (Orbita), a Miranda & Irmao
Lda., Tabor Lda. e a ABIMOTA, sendo que esta ultima, corresponde a Gnica
empresa do setor inserida na Peninsula Ibérica com laboratoério de ensaios e que
procede a certificacdo de bicicletas(to]l, segundo nos conta o presidente da
ABIMOTA, Joao Medeiros, na reportagem presente no “Portugal em Direto” da
RTP.

A mesma fonte declarou a existéncia de um crescimento acentuado do
setor ao longo dos ultimos anos, conseguindo ultrapassar a crise que vivia na
década de 90, registando que no ano de 2015 o pais conseguiu o pddio
relativamente a exportacao e producao de bicicletas, conseguindo uma producao
de 1,8 milhoes de unidades e arrecadando 350 milhGes de euros refente ao valor

garantido com as exportacoes.!1°]

O presidente da ABIMOTA acrescenta numa entrevista feita em 2017 a
radio “Antena1” que, existem cada vez mais empresas a abandonar a producao
no continente asiatico, procurando implementar a producao do setor em
territério nacional, mais precisamente na regiao de Aveiro, “[...] afirmar em

Portugal nao pelo preco mas sim pela qualidade.”'1] apostando na producao
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nacional de bicicletas para as gamas de média-alta qualidade. Joao Medeiros
afirma mesmo que “Portugal é o centro do mundo”il, explicando que as
empresas estrangeiras ao acomodarem as suas instalacoes no territorio
portugués, garantem nao sé6 uma melhor qualidade de produto mas também
beneficiam da proximidade da regido com os mercados de destino, “[...] quem
vier para a europa, para Portugal produzir estarda muito mais préoximo dos

mercados de destino.”[11]
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Figura 7 - Identificacdo de empresas do setor no mapa de Portugal

A preferéncia na deslocacao de empresas do mercado asiatico para o
portugués é real, segundo fonte do portal online “dinheiro vivo” numa
publicacdo de finais de 2017, conta da preferéncia do maior fabricante de
bicicletas asiatico (Fritz Jou Manufacturing) em produzir bicicletas em
territorio portugués, registando um investimento de 8,2 milhdes de euros,
localizando a sua producio em Agueda, onde se regista a maior localizacdo de

empresas do setor e conseguindo a criacao de mais postos de trabalho.[12]

A mesma fonte d4 ainda indicacdo sobre algumas previsoes relativas a
producdo e faturacdo esperada pela empresa com a producao em Portugal,
passando a citar, “Para o primeiro ano de actividade, as previsdes apontam

para uma producdao da ordem das 100mil unidades. A faturacdo prevista é de,
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aproximadamente, 20 milhoes de euros, valor que devera subir para 25

milhoes no ano seguinte.”12]

De acordo com um artigo do jornal Puablico, publicado em Junho de 2017,
apresenta dados mais recentes relacionados com o setor e afirma que “Portugal
¢é rei das exportacoes’3l, os dados estatisticos presentes neste artigo tem
autoria do Eurostat, gabinete de estatistica da Unidao Europeia, realizando um
balanco referente as exportacoes e importacoes da bicicleta relativo ao ano de

2016.

Segundo este artigo, Portugal exporta um total de 15% entre os 29
Estados-membros, este nimero corresponde aproximadamente a um milhao e
650 mil bicicletas que a inddstria nacional exporta para fora do territorio

portugués, conseguindo ultrapassar paises como a Italia e a Holanda.

A industria portuguesa do setor é reconhecida também fora do pais, a
RFI, uma fonte de informacao francesa, com um artigo publicado em Abril de
2018, vem divulgar o crescimento que o setor tem conseguido, assumindo

Portugal como o pais lider na exportacao de a nivel europeu de bicicletas.[14]

2.3. A bicicleta enquanto objeto de mobilidade urbana

As preocupacoes a nivel ambiental estdo cada vez mais presentes na
mente da sociedade a medida que vao surgindo cada vez mais possibilidades
para a solucdo das problematicas enquadradas neste contexto, pelo que
questdes ligadas a mobilidade urbana também se inserem neste contexto. E
visivel num futuro proximo a escassez de alguns recursos naturais, como o caso
do petréleo, e as preocupacoes com a qualidade do ar e o estado da atmosfera, o
que leva a ponderar solucoes saudaveis para o planeta e para o bem-estar da

humanidade.

Entende-se que parte do problema ligado a poluicao atmosférica passa
pela forma de como nos deslocamos, assumindo-se o automoével ou outro

veiculo com motor de combustao, como primeira escolha para essa tarefa. Tem
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no entanto, surgido um leque de soluc¢oes inseridas nesse contexto, tal como o
desenvolvimento de automéveis elétricos que vem adquirindo muita for¢a no
mercado, porém pode-se também pensar na bicicleta como uma boa opc¢ao de

resposta a necessidade que temos de nos deslocar.

No exercicio de mobilidade em ambiente urbano percebe-se algumas
vantagens e desvantagens da utilizacao da bicicleta. De entre os fatores positivos
da implementacao deste meio de transporte, iniciando por um raciocinio a nivel
morfoldgico, percebe-se que a bicicleta dispde de um conjunto de mais-valias,
assumindo-se como um veiculo compacto, tornando-o capaz de circular no meio
urbano evitando obstaculos, conseguindo através desta realizar um trajecto do
ponto A ao ponto B num menor espaco de tempo comparativamente ao
automovel. Outra mais-valia é o facto de esta nao necessitar de um espaco
proprio de paragem, possibilitando a sua utilizacdo até ao local de destino
pretendido. Em contrapartida quando a op¢do para este exercicio diario de
mobilidade passa pela utilizacao do automovel, existe a necessidade de procurar
um local de estacionamento, por vezes longe do local ou pago, e ainda fazer uma

deslocacao a pé até ao destino.

A preferéncia pela escolha da bicicleta em substituicao do automével, nao
circunscreve s6 vantagens a nivel ambiental, trds também uma série de mais-
valias relativas a vida pessoal, envolvendo questdes a nivel monetario ou, mais
importante ainda, ao nivel da satide e bem-estar. Relativamente ao fator
monetario percebe-se que, com a constante subida de precos dos combustiveis,
se torna cada vez mais complicado a utilizacdo destes meios de transporte
dependentes de recursos fosseis ndo renovéaveis, tal possibilita uma janela de
oportunidade para assumir a bicicleta como meio primordial para o exercicio de
mobilidade urbana, reduzindo as despesas tanto a nivel de recursos
combustiveis como ao nivel da manutencdo necessaria, conseguindo-se uma

enorme poupanca monetaria.

Ao nivel da saade e bem-estar entende-se que a utilizacao da bicicleta
diariamente origina um habito diario de pratica de exercicio fisico, criando
rotinas saudaveis tanto para o corpo como para a mente conseguindo aliviar
tensoes e cargas de stress vividas no dia a dia, garantindo uma melhor

qualidade de vida.
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Para além de todos estes beneficios existem ainda varios outros fatores
vantajosos da bicicleta no sistema de mobilidade, desde logo por se tratar de um
equipamento que dispdoe de uma autonomia infindavel, dependente somente da

capacidade fisica do utilizador.

A presenca da bicicleta como elemento aplicivel no exercicio da
mobilidade urbana apresenta todavia algumas condicionantes que a demovem
da sua utilizacdo. Questoes envolvendo o esforco fisico, longas distancias e
percursos pouco consistentes, tornam-se alguns desses fatores que por vezes
nao favorecem a utilizacado da bicicleta. Por vezes percebe-se que a bicicleta
pode nao se assumir como o modo mais seguro, derivado do possivel risco de
acidente, pela falta de elementos exteriores de protecao do utilizador, mas
também por diversas variaveis nao controladas como o caso das condicGes

climatéricas adversas.[15]
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Figura 8 - Grafico representativo dos modos de utiliza¢ao da bicicleta (Lazer, Desporto e Mobilidade),
destacando o potencial crescimento no ambito da Mobilidade

Varias sdo ja as pessoas que recorrem a utilizacdo de meios de transporte

alternativos em substituicdo do tradicional automovel, segundo um artigo
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presente no portal online do Jornal de Noticias, intitulado de “Fintar o transito
de trotineta, bike, skate ou a correr’[16] existem alguns casos reais de pessoas,
da regiao do grande Porto, que preferiram adotar estes meios alternativos na
deslocacao para o emprego. Segundo o artigo, o tempo médio parado no transito
no Grande Porto sao 31 minutos, no entanto apenas 16,5% dos portuenses
prefere a opcao de utilizar a bicicleta como meio de deslocacao para o emprego,
face aos 60,5% que ainda tém como preferéncia a utilizacdo do automoével. O
artigo, relativamente a percentagem de portugueses da zona do Grande Porto,
explica-nos que a escolha pela bicicleta ou outro meio alternativo como opg¢ao
principal, para o exercicio de mobilidade com destino ao emprego deve-se “[...]
porque ndao querem enfrentar o transito. Poupam, tempo, paciéncia e ainda

subtraem na conta do final do més.” [16]

GRANDE PORTO

Deslocagdo para o emprego:

60.5% 20% 16.5% 1%
utiliza o usa transporte usa bicicleta ou vai de
carro publico caminhada motociclo
31 minutos (Tempo médio parado no transito no Grande Porto)

Figura 9 - Percentagens dos meios de transportes mais utilizados na zona do Grande Porto

Neste artigo temos presente o caso de Ricardo Cruz, um professor de
portugués que optou pela bicicleta como meio de transporte, segundo conta a
fonte do JN a decisao de recorrer a bicicleta em substituicao do automoével foi
tomada quando este se encontrava em Paris explicando “Vi muita gente a
deslocar-se de bicicleta para o trabalho. Achei que podia fazer o mesmo aqui
no Porto.”.['6] Este professor conta que ja teve varios tipos bicicletas, como faz
cerca de 5 quilometros por dia em meio urbano, foi importante perceber qual a
mais indicada para as caracteristicas do meio em que se insere e para as suas
necessidades. Tendo isto presente, a sua selecao passou inicialmente por uma
bicicleta de BTT, seguindo-se de uma bicicleta noérdica, estilo holandesa e
actualmente serve-se de uma bicicleta dobravel percebendo que esta opcao se

assumia como a melhor, compreendendo a sua versatilidade em ambiente
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urbano, e a sua morfologia compacta, facil de guardar dizendo mesmo “E

perfeita para a cidade. E pequena e muito dgil...”.[16]

Segundo um artigo de Marco de 2018 presente na NIT, uma fonte de
informacao online, aborda a utilizacao da bicicleta em contexto de mobilidade
urbana na cidade de Lisboa. No artigo é de destacar o aumento notavel da
utilizacdo da bicicleta na cidade, segundo explica a autarquia a fonte de
informacdo dizendo “Em Lisboa, a semelhanca de muitas cidades de todo o
mundo, temos assistido a um aumento considerdvel na utilizacdo de bicicletas
nas deslocacoes diarias’7l, Devido ao crescimento pela preferéncia da
utilizacdo da bicicleta como meio de mobilidade diaria, podemos também
assumir como um instrumento a aplicar no contexto diario de mobilidade no
emprego, aproveitando o caso referente a este artigo que aponta para o
patrulhamento em bicicleta por parte da Policia Municipal de Lisboa, com
parceria do GIRA (Bicicletas de Lisboa/EMEL), adoptando uma forma rapida de

patrulhamento, com maior acessibilidade.

No entanto o artigo explica também que, com este crescimento acentuado
da presenca da bicicleta no meio urbano, é necessario e importante também
adequar os comportamentos daqueles que circulam na via publica,

principalmente os condutores de veiculos a motor.

Um outro caso envolvendo preocupacoes ambientais e de mobilidade
urbana, passa pelo projeto “U-bike Portugal”, iniciado em Setembro de 2016,
tinha como objetivo promover a mobilidade suave recorrendo a utilizacdo da
bicicleta nas comunidades académicas do Ensino Superior. O projeto
coordenado pelo IMT (Instituto da Mobilidade e dos Transportes), consiste no
aluguer de bicicletas para os inseridos na comunidade académica de forma a
criar habitos frequentes de utilizacao deste meio de transporte. De acordo com a
informacdo online no portal do projeto, estima-se com o prazo méaximo de
execucao de 2 anos, sejam percorridos anualmente 2.412.141 km em bicicleta,
dentro de 26 municipios, correspondendo a uma poupanca de 166,34 toneladas

de petroleo, equivalente a uma reducao de 505 toneladas de CO2.[18]

A presenca pela utilizacao da bicicleta em substituicao de outros meios
de transporte é cada vez mais forte, segundo Paulo Rodrigues, dirigente da

Orbita, num artigo presente no portal de informacio “Expresso” a utilizacdo da
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bicicleta como meio de transporte é “uma alternativa altamente valida”™*9],
defende no entanto que para que a bicicleta se possa assumir é necessario criar
condicoes, todavia existem ja no pais cerca de 1700 quilometros de espacos
reservados para a utilizacao deste objeto de mobilidade, em forma de ciclovias,
ecovias, ecopistas e percursos ciclo turisticos que se revelam mais-valias que

possibilitam a preferéncia pela bicicleta.
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Figura 10 - Mapa representativo da Rede Nacional de Cicloturismo

Em Portugal varias entidades, maioritariamente publicas, disponibilizam
hoje sistemas de partilha e aluguer de bicicletas. De entre estas existem
empresas e autarquias ao longo de todo o territorio nacional, sao exemplos disso
a BINA em Lisboa, a PONTO BICLA de Matosinhos, a BUGA em Aveiro
(analisada em detalhe infra), a BIANINHAS em Viana do Castelo e a VRSA em
Farol20! (Ver ANEXO 2).
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2.4. Estudo Caso

2.4.1. O papel da bicicleta em Amesterdao

Amesterdao, a capital dos Paises Baixos, é uma cidade pequena, famosa
pelos seus principais pontos turisticos como o letreiro “ I AMsterdam”, os seus
canais, pela conhecida Red Light Street, a casa da Anne Frank, o Museu Van
Gogh entre outros. Nao obstante, um outro elemento de destaque na cidade, é a
presenca acentuada da utilizacdao da bicicleta como instrumento de mobilidade

urbana, definindo Amesterdao como a cidade das bicicletas.

As caracteristicas morfolégicas do local, a elevada densidade de pessoas e
as condicoOes climaticas tornam-se mais-valias para a pratica do exercicio de
mobilidade urbana com o recurso a bicicleta, no entanto citando Gerrit Faber,

2«

do sindicato dos ciclistas, presente no portal online “iamsterdam” “o que temos
ndo se trata devido aos nossos genes. Nos construimos — e outras cidades
também podem’21, reforcando que para existir uma aceitacao por parte das
pessoas da bicicleta como meio de transporte, é necessario apostar e criar
condi¢Oes para que esta se consiga manifestar como meio prioritario, tal como,

acontece no caso de Amesterdao.

Num contexto historico, a presenca da bicicleta no meio da mobilidade
urbana, na cidade de Amesterdao, logo apo6s a 2° Guerra mundial, foi ameacada
devido a forte presenca do automével, influenciado pelo crescimento econdémico
registado o que possibilitou uma maior capacidade financeira para as pessoas
adquirirem esse meio de transporte. Isto implicou um impacto quanto a
presenca da bicicleta no seio da mobilidade urbana, registando um decréscimo
de 6% em cada ano, acabando por cair em esquecimento consequentemente o

automovel assumiu-se como o veiculo do futuro para a deslocacao nas cidades.

A presenca dos veiculos automobilizados no seio da mobilidade urbana
da cidade de Amesterdao trouxe consequéncias, pela forte crescente de trafego
na cidade, o que fez com que em 1971 fosse registado um nimero avultoso de

mortes em acidentes de transito, atingindo um pico de 3300 mortes, dos quais,

[21] (Traducéo livre do autor) “It’s not what we have because of our genes. We built it — and other cities
can, too.”
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400 criangas. Esta e outras situacoes levaram a populacao a criar movimentos
de acao contra o automovel, de registar o mais conhecido, denominado de “Stop
de Kindermoord”22] (Nao a morte de criancas), que acabou por tornar-se um
movimento subsidiado pelo governo, com o proposito de procurar desenvolver

ideias para um planeamento urbano mais seguro.

Assumindo as caracteristicas morfologicas do terreno e as condicoes
climaticas favoraveis do pais, aliado aos acontecimentos adversos anteriores,
interligado ainda com questdes ambientais, como a preocupacao com a poluicao
atmosférica causada pelas elevadas emissdes nocivas do automével, tornaram-
se fatores determinantes para que a utilizacdo da bicicleta como veiculo de
mobilidade nao fosse marginalizada e caida em esquecimento, deste modo
surgiram novamente nos anos 80 medidas visando desenvolver as vias urbanas

mais direcionadas para a utilizacao da bicicleta.

Figura 11 - Utiliza¢ao da bicicleta em Amesterddo

Segundo fontes, novamente do portal online “iamsterdam™2!, as

previsoes para o futuro da cidade de Amesterdao passam pela diminuicao quase
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total da presenca do automédvel no meio urbano, chegando ao ponto de nao
haver necessidade de ciclovias, podendo as bicicletas assumir o seu papel na
cidade, circulando na via principal, onde até entdo era frequente ver o

automovel.

A mesma fonte apresenta ainda alguns dados atuais relativamente a
utilizacdo da bicicleta e das infra-estruturas presentes na cidade, expondo a
existéncia de mais bicicletas do que pessoas em Amesterdao, havendo um total
de 881 mil bicicletas para cerca de 779 mil pessoas, no qual, cerca de 58% das
pessoas com mais de 12 anos utiliza a bicicleta diariamente.[23] A cidade tem
ainda presente um total de 767 quilémetros de vias reservadas para a sua
utilizacdo, com a presenca de aproximadamente 10 mil estacionamentos no
Amsterdam Central Station, todos estes factos contribuem para que
diariamente as pessoas de Amesterddo percorram, em conjunto, cerca de 2

milhdes de quilémetros em bicicleta.[21]

2.4.2. Bikotel

Bikotel corresponde a uma rede de unidades de alojamento que oferece
um conjunto de servicos pensados em acomodar as necessidades dos
praticantes de cicloturismo. O projeto é promovido pela empresa A2Z Walking
& Biking, fundado em 2006, que procura oferecer experiéncias auténticas em
zonas de cariz historico ou naturais de Portugal. Possui também como principal
parceiro a Biciway, empresa nacional que desenvolve e produz equipamentos de
mobiliario urbano, procurando promover a bicicleta como meio de transporte,

lazer e para pratica desportiva.

Segundo o portal online do projetol24] o objetivo passa por “criar uma
rede de alojamentos, lojas e outros parceiros com boas praticas mais amigas
dos utilizadores de bicicletas, contribuindo por sua vez para o meio
ambiente.”24] procurando divulgar o pais como um destino privilegiado com

condicOes excepcionais para todos os apreciadores de cicloturismo.
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O projeto Bikotel procura inserir nas redes hoteleiras servicos e
infraestruturas necessarias para acomodar as necessidades dos amantes da
bicicleta, como espacos dedicados aos estacionamento e arrumacao da bicicleta,
zonas dedicadas a lavagem, tanto da bicicleta como do equipamento do
utilizador, minioficina dedicada a pequenos arranjos do equipamento, bem

como rotas com mapas e dados técnicos e apoio GPS.

Segundo avanca o portal “Greensavers’25], num artigo do ano de 2014,
cerca de 70 hotéis nacionais ja aderiram ao projeto Bikotel, fazendo também
parte hotéis com servicos de aluguer, existindo em alguns a possibilidade de
optar pela bicicleta eléctrica, abrindo também oportunidade ao publico geral de

usufruir do servico.

A fonte indica ainda o caso de uma entidade hoteleira, “As Casas do
Coéro”, inserida na Aldeia Historica da Marialva, que decidiu abracar este
projeto, pois percebeu que seria uma mais-valia devido ao contexto e ao
enquadramento da localizac¢ao, tal como referenciou o proprietario da entidade,
Paulo Romao, a fonte “Estavam criadas as condicoes naturais para que iSso
acontecesse. Este é um hotel inserido numa zona histérica, com uma
intervencgao muito cuidada e com muita preocupacdo em termos de natureza, e

nao olhar para este projeto seria estar distraido”.[25]

2.4.3. BUGA Aveiro

Andar de bicicleta mostra-se uma excelente forma de descobrir um pais,
a sua cultura e os seus costumes. Além de amigo do ambiente é um transporte

economico e benéfico para a satide e um aliado a um estilo de vida saudavel.

Aplicando esta ideologia a Camara Municipal de Aveiro lancou o projeto
BUGA - Bicicleta Utilitaria Gratuita de Aveiro[26l. Tal como o nome indica
corresponde a um sistema de bicicletas partilhadas aplicado na cidade de
Aveiro, procurando inserir a bicicleta no turismo como elemento saudavel,

ecologico e acima de tudo econémico.
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Assumindo a cidade de Aveiro como a capital nacional da bicicleta, a
presenca da BUGA torna a bicicleta, aplicada neste contexto, num elemento que
remonta para os valores antigos da cidade, destacando um estilo de vida, “[...]
pois sdo regioes com forte predominancia de fabricas e campos, onde se torna
possivel disponibilizar para as pessoas que ai trabalham de condicoes
necessarias para poderem deslocar-se para o trabalho de bicicleta.”'5] (MOTA,
L. (2003), pp57 ). A topografia plana da cidade de Aveiro garante-se uma mais-
valia para a utilizacao deste meio e possibilita percorrer a cidade, conhecendo o

seu patrimoénio e a sua historia.

A BUGA pode ser requisitada num dos 20 parques localizados em pontos
estratégicos da regiao, entre as 10h e as 19h sendo que existem 300 exemplares
disponiveis para o efeito. Com a BUGA ¢ atribuido um cadeado para que a

bicicleta possa ser deixada em qualquer local sem preocupacoes.
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3. A EMPRESA PARCEIRA NO PROJETO

3.1. Orbita como empresa

A Orbita — Bicicletas Portuguesas, Lda. trata-se da empresa parceira no
desenvolvimento deste projeto. Empresa do setor de fabrico de bicicletas, nos
dias de hoje, encontra-se inserida no ventre da capital portuguesa da industria
das bicicletas, Aveiro, mais propriamente na rua dos Trés Marcos, situado na

area industrial em Aguada de Cima, no concelho de Agueda.

.

Instituto Politécnico de Viana do Castelo

b 4 , MIRALAGO, S.A.

Figura 12 - Mapa de Portugal destacando a localizagdo do IPVC e da empresa

Foi importante para o desenvolvimento do projeto procurar uma
empresa parceira como elo de apoio. O pensamento passou por tentar associar
empresas do setor das bicicletas procurando potenciar todo o desenvolvimento
do projeto e aproveitando tanto a sua experiéncia como conhecimento na area.
Deste modo a primeira opcdo passou sempre por ter presente a Orbita como
empresa de apoio, dado que esta se assume como a empresa nacional de maior

renome no setor.
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Ao contacto inicial com a Orbita, de modo a mostrar interesse na sua
colaboracao neste projeto, obteve-se a pronta resposta, mostrando abertura a
proposta enderecada, acordando os passos seguintes para formalizar a parceria.
A realizacdo de uma reunido e visita a empresa serviu para definir detalhes e
também verificar as instalagoes da empresa onde foi dado a conhecer todo o

processo de fabrico utilizando na producao das bicicletas da marca.

No decorrer do projeto a empresa acompanhou regularmente os seus
avancos através de reunioes, procurando também oferecer opinides construtivas
potenciando o crescimento do trabalho e adaptando-o as possibilidades da

empresa para chegar ao mercado real.

Apesar de alguns contratempos conseguiu-se chegar a bom porto,
desenvolvendo um conceito inovador, rompendo com a ideia pré-formatada da

bicicleta.

Num contexto histérico, a empresa surge em 1971, fruto de uma decisao
administrativa da sua empresa-mae, a Miralago, e da determinacdao do
empresario Aurélio Ferreira. O seu nome “Orbita” tem inspiracio no primeiro
satélite enviado com sucesso para Marte. O olhar do modelo de empresa aos
olhos do empresario Aurélio Ferreira passava por, segundo explica num artigo
presente na fonte de informagao online “Visao”, “... produzir toda a bicicleta,
evitando que uma empresa estrangeira viesse fazer o trabalho que nos
competia: fabricar, montar e distribuir’[27]. Apesar desse desejo, segundo conta
a mesma fonte de informacdo, “Nunca chegou a atingir os 100 por cento de
materiais inteiramente produzidos mas andou pelos 80, deixando de fora os

pneus ou as mudancgas, por exemplo271,

Até certo ponto a Orbita assumiu-se como uma empresa familiar mas
devido a falta de uma 32 geracdo, aliada a necessidade de renovacao
organizacional e tecnologica, em 2015 deu-se a venda do grupo Orbita-Miralago

por parte do empresario Aurélio Ferreira.
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Figura 13 - Instalagbes MIRALAGO, S.A.

Quando se fala no setor das bicicletas em Portugal, ndo existe nada mais
portugués do que a Orbita, segundo consta no mesmo artigo ja anteriormente
referido da fonte informativa “Visdo”, a Orbita “[...] é mesmo a tinica empresa
portuguesa de fabrico de bicicletas que ainda hoje resiste.”27] estando presente
na memoéria de muitos portugueses, podendo mesmo mencionar o caso pessoal
do autor, cuja primeira bicicleta de infancia foi desta marca quando emigrado
do continente Americano para territorio nacional, fazendo da Orbita uma parte

das boas recordacoes e momentos vividos.

Segundo um artigo presente na plataforma online do “Expresso”
denominado de “Bicicletas: Unidos pela corrente de pedalar” onde se
apresentam dados divulgados pelo Eurostat em 2016, relativos a exportacao de
bicicletas, atribui-se o primeiro lugar, de pais mais exportador, a Portugal,
conseguindo este ultrapassar paises como a Italia e a Holandal*l. A empresa
dispoe de uma capacidade produtiva diaria na casa das 250 a 300 bicicletas
conseguindo produzir anualmente um nimero de40 mil bicicletas, sendo que as
exportacoes do produto nacional da empresa representam cerca de 80%, tendo

como destino paises como a Espanha, Reino Unido, Norte de Africa e Franca.

Em 2016, a Orbita ganha o concurso para o sistema de bicicletas
partilhadas de Lisboa (Bike Sharing Lisboa, ver nas figuras 14 e 15), contando
com 140 estacOes e 1410 bicicletas, dos quais dois tercos sao eléctricos. As
bicicletas eléctricas com aplicabilidade no sistema partilhado em Lisboa tém um
peso de 24 quilos e autonomia para 30 quilometros, sendo que as bicicletas
convencionais usufruem de caracteristicas mais leves pesando 19 quilos e

dispondo de um sistema de sete velocidades.
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Figuras 14 e 15 - Bicicletas da Orbita do sistema de partilha de Lisboa

Esta terd sido a primeira vez que a empresa sai vencedora de um
concurso com uma proposta propria, no entanto as bicicletas da Orbita ja estdo
presentes em diversas cidades europeias com aplicacao em sistemas de partilha
semelhantes, por exemplo podemos encontrar bicicletas da Orbita em Paris,
através de um concurso ganho por um cliente a JC Decaux![28], empresa de
mobilidrio urbano e servicos, presente em mais de 80 paises, o que possibilitou
a implementacao, na capital francesa, 22 mil bicicletas eléctricas de fabrico
portugués. As bicicletas Orbita em sistema de partilha, podem ainda encontrar-

se em cidades como Lyon, Méalaga, Bilbau e Viena.

' ¥
, Miralago - Orbita

, Bicicletas Orbita no sistema de bicicletas partilhadas

Figura 16 - Locais com bicicletas da Orbita aplicadas no sistema partilhado
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4. 0 DESIGN COMO PARCEIRO NA DEFINICAO DE
PRATICAS ALTERNATIVAS EM TURISMO

4.1. Apresentacao

O projeto visa desenvolver um novo conceito de bicicleta com
aplicabilidade em contexto de turismo, beneficiando da parceria, conhecimento
e experiéncia na inddstria das bicicletas da empresa Orbita, situada no ventre da
capital portuguesa do setor, inserida no concelho de Agueda, distrito de Aveiro.
Este trabalho pretende responder as necessidades do utilizador mas também
adaptar-se as caracteristicas do local onde se insere,

“O caracter geogrdfico das diferentes localidades, a
quantidade de trdfego nas estradas, as estradas, os locais disponiveis
para aparcar, as condicoes disponibilizadas por parte das entidades

empregadoras e as condicoes econoémicas das populacoes de cada
localidade, sao fatores condicionantes [...]"1s1 (MOTA, L. (2003),

pP57)-
Procura ainda ser um elemento comunicativo da cultura local com o
utilizador e visa estabelecer mais uma forma de harmonizacao entre local e

turista,

“O produto pode transformar-se no intérprete de uma
cultura e, por meio das ag¢bes que a convertem na personagem
principal perante o publico, estimular o desejo de saber, de
aprofundar, a intencdo de transmitir aquela experiéncia, aquela
histéria vivida de maneira intensa através do produto.”’291 (APARO,
E. ;SOARES, L. (2012), pp49).

Percebeu-se que o turismo em Portugal atravessa uma fase de expansao,
o pais dispde de um leque de atributos que o beneficiam quanto ao destino de
eleicao pelos turistas. Segundo o portal do “Jornal de Negodcios™3°] com um
artigo publicado em 2018, refere que “2017 foi um ano forte para o turismo
portugués, que beneficiou em muito das recomendacoes positivas que foram
publicadas nos medias internacionais, quer generalistas quer
especializados.”(3°], de acordo com a fonte, Portugal foi destacado para o ano de
2018 como uma dos principais destinos turisticos, por parte de uma das mais

sonantes televisoes norte-americanas a CBS.
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O ano de 2017 assumiu-se como o ano de ouro para Portugal no setor do
turismo, segundo referéncias do portal “Piiblico” de Dezembro de 2017131, para
além do pais ja ter vencido nesse ano o prémio de melhor destino europeu,
passou a integrar uma lista de 17 candidatos a “Melhor Destino Turistico do
Mundo”, do qual saiu vencedor, prémio atribuido nos “World Travel Awards”,

conseguindo superar destinos como Maldivas, Marrocos, Brasil, Grécia.

Segundo menciona a fonte anterior a secretaria de Estado do Turismo,
Ana Mendes Godinho, que ingressou para o cargo no XXI Governo
Constitucional em 2015, o turismo em Portugal atravessa um momento dnico, e
assume o pais como “um destino turistico de exceléncia’31l, reconhecendo que o
pais dispoe de uma série de mais-valias que convidam as pessoas a vir “Um pais
auténtico, inovador, que se soube reinventar, que reune uma grande variedade
de experiéncias e paisagens, um pais que junta cosmopolitismo, histéria,
tradicdo, sol, natureza e gastronomia. Um pais que sabe e que gosta de acolher

todos” .[31]

Foi avancado pelo portal “Economia Online32l, num artigo de Fevereiro
de 2018 com base em numeros preliminares divulgados pelo Instituto Nacional
de Estatistica, um registo de 20,6 milhdes de hospedes em 2017, representando
um aumento de 8,0% em relacdo ao ano anterior, apresentando um novo pico

como apresenta o grafico seguinte.
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Figura 17 - Gréafico evolu¢do do niimero de hospedes em Portugal

4.2. Metodologias

Para o desenvolvimento de um novo conceito de bicicleta com destino na
sua aplicabilidade em contexto de turismo, foi importante num primeiro
periodo, procurar fazer um estudo tedrico envolvendo os temas inseridos no
trabalho de projeto. Seguindo-se de um segundo periodo de trabalho, referente
a vertente pratica, em busca da aplicabilidade de todo o conhecimento
adquirido anteriormente na definicdo de uma solucao, de modo a conseguir
alcancar e cumprir as metas e objetivos pretendidos com o desenvolvimento do

projeto.

Numa primeira etapa de trabalho, foram-se apresentando solugoes em
termos de mobilidade urbana na pratica do exercicio do turismo, para

responder as necessidades locais e pessoais, procurando ao mesmo tempo
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implementar toda uma ideologia cultural de forma a tornar a bicicleta nao s6
num instrumento de mobilidade, como também, numa fonte de informacao

relativamente a identidade local para o utilizador.

Foi importante fazer um levantamento de informacao de todos estes
campos de acao delimitados no projeto, iniciando este periodo com a procura de
dados relativos a mobilidade urbana e as questdes precarias envolventes nesta
matéria. Isto permitiu uma melhor percecdo de como poderia a bicicleta
assumir-se como uma solucao plausivel para o exercicio da mobilidade urbana,
melhorando o estilo de vida das pessoas bem como em resposta as questoes

ambientais relacionadas com este topico.

Foi importante para o trabalho perceber e recolher dados relativos ao
setor da bicicleta e do turismo em territério nacional. Com recurso a dados
estatisticos e a artigos recentes expostos em fontes de informacao,
compreendeu-se um grande aumento na procura e a importancia econémica

que estes setores apresentam para o pais.

Perceber a bicicleta estudando a sua histéria foi também um fator de
importante atencao, pois torna-se evidentemente necessario para o exercicio do
processo criativo do design, atingir uma importante capacidade de compreender
0 que ja anteriormente foi feito, estudando a sua origem e percebendo tudo
aquilo que influenciou o processo de mutacao da sua forma e caracterizacao do

produto e as razoes que levaram a essas alteracoes.

Por fim, para concluir o primeiro periodo de desenvolvimento teoérico do
projeto, procurou-se fazer um levantamento de valores culturais direcionados
mais precisamente para a cidade de Viana do Castelo, devido a localizacao
geografica da instituicdlo ESTG — IPVC, de forma a adquirir conhecimentos
relativamente aos costumes, tradicoes e valores locais, possibilitando “O
desenvolvimento de um projeto referente a cultura de um lugar pode ser
interpretado como uma possibilidade concreta para melhorar o valor
patrimonial, provocando, ao mesmo tempo, novos cendrios promocionais e
introduzindo novas receitas financeiras capazes de contribuir para proteger
os bens que representam.”l33] (APARO, E. ;SOARES, L. (2012), pp47), para
numa fase posterior do projeto, ter a implementacao dessa ideologia da

identidade local no produto.
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O segundo periodo de desenvolvimento do projeto passou por uma
analise antropolégica e pela aplicacdo da informacao recolhida, numa vertente
mais pratica de trabalho, desenvolvendo hipoteses satisfatorias de conceitos
através de esquicos/esbocos, selecio e desenvolvimento da solucdo escolhida
através de um estudo tridimensional da forma com recurso a realizacao de
maquete e utilizacao de softwares 3D e por fim o desenvolvimento de desenhos
técnicos procurando dar origem ao protdtipo e execucao do mesmo, com

supervisao do autor.

Procedeu-se neste contexto a um trabalho antropologico investigando e
procurando desenvolver uma componente de observaciao e estudo tanto da
bicicleta em uso publico e privado, como do comportamento e preferéncias dos
turistas, analisando também as tipologias de bicicletas que estdao presentes nos

pontos turisticos.

Figura 18 - Bicicletas ao servico do turismo no Hotel Meira em V.P. Ancora

Numa fase primordial do desenvolvimento de conceitos da bicicleta
através da representacdo ao nivel de esquicos/esbocos, esteve assente numa
metodologia com recurso a estudos de tentativa-erro e mutagdes da forma,

determinando um percurso construtivo, porém, repleto de avancos e recuos.

Concluida a fase primordial de trabalho pratico, que permitiu

desenvolver um leque de propostas e conceitos, procedeu-se, num primeiro
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momento, a selecao da solucao mais apropriada para o projeto, levando a cabo,
para um desenvolvimento mais aprofundado, estudos tridimensionais da forma,
onde se procurou realizar essa analise da volumetria da bicicleta através do
recurso a softwares 3D, tais como o SolidWorks e o 3DsMax. Num segundo
momento optou-se pela realizacdo de uma maquete a escala real, utilizando
materiais com aspeto e caracteristicas dimensionais proximos dos pretendidos a
aplicar no proto6tipo, como também aproveitar o recurso de alguns componentes
de bicicleta reais, mais especificamente rodas, forqueta e selim, conseguindo

uma melhor representacao fisica da bicicleta.

Este processo permitiu examinar e perceber tridimensional e
ergonOmicamente a bicicleta. Consequentemente permitiu uma melhor
percecao de diversos pontos e angulos o que auxiliou na detecao de algumas

falhas e na determinacao das devidas solugOes necessarias.

Numa fase de conclusdao o projeto passou pela realizacao de desenhos
técnicos do quadro e renderes da bicicleta em espacos, de forma a transmitir a
empresa dados pormenorizados que permitam a sua prototipagem, numa

bicicleta exemplo totalmente funcional.



56

PARTE II — Trabalho pratico, projeto de uma

bicicleta para contexto de turismo

5. UM PROJETO ENTRE A ACADEMIA E O MUNDO
EMPRESARIAL

5.1. Pesquisa e definicao do contexto de atuacao

O projeto visa desenvolver um meio de mobilidade urbana alternativo aos
transportes poluentes, afirmando deste modo a bicicleta como soluc¢ao plausivel,
quando colocadas em foco questdoes ambientais. O exercicio de mobilidade é
necessario, sendo que, por vezes o método que adotamos para o fazer nao € o
melhor, isto implica questdes preocupantes nao a nivel pessoal, como também
ambiental, atingindo o meio onde vivemos e em consequéncia afectando

geracoes futuras.

As problematicas relacionadas com este topico passam essencialmente
pela poluicdo atmosférica e sonora mas também pela existéncia de
congestionamento na via publica, tornando-se questdes preocupantes que

acabam por afetar a qualidade de vida das pessoas.

Deste modo, foi necessario recorrer a uma fase inicial de pesquisa onde,
analisando questoes ligadas a mobilidade urbana, foi possivel perceber o setor
das bicicletas e do turismo em Portugal e essencialmente perceber como se pode
inserir a bicicleta no contexto do turismo e de que forma esta se pode assumir

como um meio de ligacao entre o turista e o lugar.

De forma a potenciar o projeto, foi essencial procurar inserir as mais-
valias da bicicleta num meio onde se pode usufruir das suas caracteristicas e das
suas potencialidades, implementando a bicicleta em contexto de turismo,
percebendo que o setor esta em grande crescimento, inserindo-a como mais um
elemento de comunicacao e interligacao do lugar com o utilizador, procurando
uma maior proximidade entre utilizador da bicicleta e praticante de turismo

com os contextos culturais locais.
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A confirmar o crescimento registado relativamente ao setor do turismo
em Portugal presente no jornal “Piblico” referente a um artigo de 2017,
anunciar que Portugal foi eleito o melhor destino do mundo para a pratica de
turismo, vencendo o prémio “World Travel Award” derrotando paises como o

Brasil, Grécia, Maldivas, Marrocos, entre outros.[32]

Com esta primeira fase de pesquisa finalizada percebeu-se que o projeto

podera ser uma solucao ambientalmente viavel e com aplicacdo no mercado.

5.2. Exploracao de conceitos

Concluida uma fase inicial, tendo-se tratado de uma etapa de pesquisa
relativamente aos setores que o projeto aborda, como a mobilidade urbana, o
turismo e a bicicleta, este segundo momento, de recolha de informacao e
consequente reflexdo e analise sobre os dados recolhidos demonstra essenciais
para dar rumo e constituir uma boa base para o desenvolvimento do projeto de

design.

De forma a dar continuidade trabalho esta segunda fase tem como
objetivo a procura de novos conceitos de bicicleta, recorrendo a um processo de
representacdo em papel através de esquicos rapidos, procurando o

desenvolvimento de hipoteses satisfatorias.

Este processo dividiu-se em quatro fases, e apesar alguns avancos e
recuos, procurou-se, o desenvolvimento mais aprofundado entre cada fase de
trabalho, envolvendo preocupacoes, nao s6, quanto a qualidade e rigor do
desenho dos conceitos desenvolvidos, como também procurar a implementacao
na bicicleta de solucoes em resposta as caracteristicas locais e no ambito do
turismo, procurando incorporar elementos do “Lugar” como forma de

comunicacao da cultura local com o utilizador.

De forma a potenciar o projeto, aproveitou-se o conhecimento e
experiéncia da empresa parceira no desenvolvimento do projeto, procurando no
final de cada etapa de trabalho, um contacto entre empresa, instituicao e

mestrando, de modo a apresentar toda a evolucdo do trabalho desenvolvido e
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procurar receber opinioes construtivas, de forma a possibilitar, no final, um

melhor resultado possivel do projeto.

5.3. Desenvolvimento e apresentacao de propostas de
projetos a empresa Orbita: Escolha do conceito a

desenvolver

5.3.1. Apresentacao de conceitos iniciais (Fase1)

Finalizada uma primeira etapa de desenvolvimento de ideias, procurou-
se fazer uma apresentacdo a empresa dos conceitos inicialmente desenvolvidos,
aproveitando desta forma o privilégio e a honra de dispor da ajuda da Orbita
como empresa parceira no desenvolvimento do projeto. Nao tendo recebido
inicialmente um feedback positivo em relacdo as propostas apresentadas,
percebendo que as ideias exibidas representavam essencialmente mais um
exercicio de estilo do que propriamente de funcionalidade da bicicleta, a reuniao
entre a instituicdo e a empresa mostrou-se bastante produtiva, tendo adquirido
varias opinioes construtivas e conselhos fulcrais que se mostraram importantes

para um bom desenvolvimento do projeto.
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Figura 19 - Conceitos desenvolvidos na 12 fase
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5.3.2. Desenvolvimento de conceitos atendendo a

funcionalidade (Fase 2)

Considerando os pontos focados na visita a empresa, iniciou-se uma
segunda etapa de geracao de ideias onde se procurou algo mais do que
meramente a vertente estética da bicicleta, tentando desenvolver melhor a
componente pratica e utilitaria de acordo com o utilizador e aos diversos tipos
de turismo possiveis presentes no pais. Desenvolveu-se um conjunto de
propostas variadas, inseridas em diversas tipologias de bicicleta, tendo como
preocupacao certos componentes e a sua forma, procurando também o tamanho

de roda mais adequado as necessidades e caracteristicas do utilizador e do lugar.

Comegou-se justamente por pensar num leque de elementos a ter em
atencao, tais como a facil entrada e saida da bicicleta, a facil circulacdo no meio
urbano, procura de componentes que poderiam fazer sentido na bicicleta para
melhor utilizacao na pratica do turismo, como incorporacao de suportes para
telemovel /camara fotografica, locais de arrumacao/suporte de objetos e ainda
busca por solugdes para o transporte de outros elementos como o suporte para a

toalha de praia, e até a inclusao de um kit de reparacao de pneus.

Tendo sido desenvolvidas novas ideias nesta etapa, existiu novamente
mais um contacto com os Professores orientadores, de forma a debater que
ideias faziam mais sentido, e seleccionar duas a trés ideias para aprofundar,

procurando desenvolver melhor os elementos anteriormente enunciados.

Com isto, a selecao passou por duas ideias distintas, sendo que a primeira
se optou por uma bicicleta com roda 20” citadina, inspirada nas bicicletas
dobraveis, de facil circulacao, rapida e versatil no meio urbano, com um quadro
baixo de facil entrada e saida da bicicleta. Numa segunda opcao, a bicicleta com
roda 26” baseada na bicicleta tipo “Trekking” conseguindo ser uma melhor
solucao a anterior quando aplicada em outros contextos, tais como, o turismo
rural, onde as vias de circulaciao sao mais irregulares. Estas solucoes surgiram
também de inspiracdo de conceitos proprios da empresa Orbita, parceira no
projeto, mais propriamente da bicicleta “Estoril” e da bicicleta “Aveiro” (Figuras

20 e 21).
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Figuras 20 e 21 — A esquerda a bicicleta Orbita Aveiro e a direita a Bicicleta Orbita Estoril

Para responder as necessidades do utilizador, como o caso de utilizagao
em turismo na cidade de Viana do Castelo (local onde se encontra a instituicao
académica, e por isso, local de referéncia no desenvolvimento do projeto)
procurou-se incorporar o guarda-sol dentro do quadro da bicicleta (importante
na aplicabilidade da bicicleta no turismo balnear do local), entendeu-se que a
integracao de “cestas” ou suportes de carga para arrumacao e transporte de bens
seriam também componentes importantes para o utilizador e a preocupacao
com a circulacdo nocturna esteve similarmente presente, procurando a insercao

de elementos luminosos na bicicleta.

Como referido anteriormente, esta etapa teve como principal
preocupacao a funcionalidade da bicicleta, no entanto, nao se podia descartar a
estética e o elemento signo de comunicacdo com o local, de forma a
proporcionar ao utilizador mais um factor de relacdo com a cultura local
indispenséavel na préatica do turismo. Com isto procurou-se juntamente perceber
quais os componentes, materiais e elementos graficos que poderiam ser
utilizados e/ou modificados de acordo com o local onde a bicicleta ira ser
aplicada, comunicando e proporcionando assim ao utilizador uma outra forma

interessante de conhecer o local e os seus costumes.
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Figura 22 - Conceitos apresentados a empresa na 22 fase

Tendo concluido esta segunda etapa de desenvolvimento de ideias, houve
novamente uma visita a empresa para apresentacao do trabalho desenvolvido.
Nesta segunda visita recebeu-se um feedback bastante positivo em comparacao
com o anterior, proporcionando-se assim, ainda mais motivacdo para o

desenvolvimento do projeto.

A informacao adquirida constava que o projeto se encontrava bastante
mais maduro em comparacdo com a primeira etapa, tendo conseguido
compreender melhor a bicicleta enquanto objeto, de acordo com a sua
finalidade e funcao, avancando para um novo nivel de projeto, onde se comecou
a ter também em foco, nao s6 os fatores anteriormente enunciados mas

também, questoes ligadas as dimensoes e angulos presentes na bicicleta.

Nesta fase foi disponibilizado pela empresa, o desenho técnico de uma
bicicleta da sua autoria, inserida de certa forma no contexto que se pretendia
alcancar, no ambito do turismo, no caso da bicicleta desenvolvida para o “Bike
Sharing de Lisboa” (Ver Figura 23), indo deste modo ao encontro de um dos
objetivos presente neste projeto. Este elemento serviu como instrumento de
grande ajuda no desenvolvimento do projeto, possibilitando uma analise das
dimensOes e angulos a ter consideracio no decorrer do trabalho, mais
precisamente, a distancia entre eixos, altura da bicicleta, angulos do cabeco e da
entrada do selim, altura do eixo pedaleiro, entre outras dimensdes que
proporcionam uma utilizacao segura e confortavel da bicicleta no contexto que

se pretende aplicar.
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Figura 23 - Desenhos técnicos da bicicleta aplicada no sistema de partilha de Lisboa, disponibilizado pela
Orbita como elemento de apoio ao trabalho

5.3.3. Aperfeicoamento do projeto (Fase 3)

A empresa, gostando e aprovando as ideias apresentadas, com o intuito
de fazer crescer e amadurecer o projeto aconselhou o desenvolvimento de novas
ideias tendo como base as duas propostas apresentadas e os desenhos técnicos
da bicicleta disponibilizada (Bike Sharing de Lisboa) aproveitando o que de
bom as propostas apresentadas continham, todavia tendo em atencdo as

dimensoes correctas para o bom desempenho e ergonomia da bicicleta.

Surge entdo agora uma terceira fase de desenvolvimento e
aperfeicoamento do projeto, onde nascem dezasseis novas ideias, desta vez,
apresentadas em desenhos rigorosos, respeitando a utilizacdo de medidas a
escala e angulos correctos, realizadas através de um processo de mutantes,
tendo como base o desenho técnico disponibilizado pela empresa, onde uma
ideia da origem a préxima, com foco na conciliacdo de aspetos discutidos na

ultima reuniao.
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Figura 24 - conceitos desenvolvidos na 32 fase

Este conjunto de novas ideias passou por um processo de filtragem
através de uma reuniao com os professores orientadores, onde se analisou quais
faziam mais sentido e quais poderiam ter mais interesse em desenvolver, assim
sendo, pelo processo de seleccdo passaram, seis possiveis ideias com interesse,

existindo novamente uma apresentacao a empresa.
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Figura 25 - Conceitos filtrados

5.3.4. Conceito final (Fase 4)

Tendo desenvolvido na fase anterior conceitos da bicicleta com foco mais
direcionado para questoes ligadas a ergonomia e recorrendo no final a uma
nova reuniao com a empresa, onde se obteve novamente um feedback bastante
positivo, concluiu-se que existia interesse em trés propostas com possivel

potencial para futuro desenvolvimento.

Na decisdao forma consideradas as particularidades mais relevantes

apresentadas na figura 26 incluindo-as numa mesma solucao.

Figura 26 - Propostas selecionadas pela empresa
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A proposta final passa pela criacao de um quadro inovador composto por
um tubo continuo, que flui e contorna de forma organica todo o quadro da
bicicleta, onde o inicio e o fim s3o impercetiveis conseguindo assim um efeito de
continuidade, um pouco a semelhanca da “Wassily Chair” (1925) de Marcel
Breuer, (Figura 27) um dos mais famosos produtos da Bauhaus, tendo a sua

inspiracao, curiosamente, surgido a partir de um guiador de bicicleta.

Figura 27 - Wassily Chair by Marcel Breuer

Outro elemento distintivo deste design passa pelo suporte de carga
situado na frente da bicicleta que flui naturalmente com o movimento dos tubos
do quadro. O design do quadro tem ainda outros componentes caracteristicos,
tais como a curvatura da parte superior do quadro que envolve naturalmente
num movimento ascendente em direcao ao eixo da roda traseira e procede
novamente para a frente seguindo por baixo do eixo pedaleiro. Sendo que tal

movimento do tubo se deve a intencao de proteger a roda pedaleira.
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Figura 28 - Desenho da proposta final

Como a sua utilizacdo se destina a pratica do turismo e por um utilizador
universal, existiu o cuidado de pensar na ajustabilidade da bicicleta, no
transporte de bens e na circulagdo noturna. Relativamente a ajustabilidade da
assumiu-se que, os elementos com melhores caracteristicas para adaptacao da
bicicleta de acordo com as diversas diferencas morfolégicas dos utilizadores,
seriam por um lado o ajuste da altura do selim, procurando uma solucao facil e
manualmente possivel, sem a necessidade de recurso a ferramentas. Por outro
lado a inclusao no projeto de um avanco de angulo regulavel. (exemplos na

figuras 29 e 30).

Figuras 29 e 30 - Exemplo de bragadeira de ajuste facil (esquerda) e avanco do guiador (direita)

Além da zona de carga na parte frontal do quadro, procurou-se instalar
um outro elemento de carga discreto e pré-fabricado sob o eixo traseiro da
bicicleta. Isto possibilita ao utilizador mais conforto, disponibilizando-lhe mais
um espago que permita transportar na bicicleta os seus objetos pessoais

normalmente necessarios na pratica de turismo, como uma mochila/bolsa; e
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ainda transportar bens relativos ao local onde o turista se encontra, como por

exemplo do transporte de uma caixa de doces caracteristicos da regiao.

Figuras 31 e 32 - Suporte de carga (esquerda) e aplicacdo na bicicleta (direita)

Podemos também assumir estas duas zonas como as melhores opcoes
para suportar os elementos luminosos. Estes elementos assumem-se como
essenciais para a circulacdo nocturna, possibilitando deste modo, uma boa
visibilidade durante o trajeto mas assumindo-se essencialmente como um
elemento de seguranca tanto pessoal, do ciclista, como também, daqueles que
circulam na via puablica, dos transeuntes e automobilistas, de modo a ver e a ser

visto.

Relativamente a este acessorio percebeu-se que existem trés tipos
distintos deste elemento de iluminacao. Desde logo rejeitou-se a utilizacao do
método mais antigo, onde se percebe nao ser o mais pratico para o utilizador,
que é composto por um farol frontal e traseiro, suportes para estes elementos e
fios elétricos que ligam esses componentes a um dinamo. Este mecanismo
funciona dependente do movimento da prépria roda, que por sua vez transfere o
movimento diretamente para o dinamo, criando friccao, convertendo-o em
energia e alimentando deste modo os faréis. Descarta-se este elemento pelo
elevado namero de componentes mas também pelo inconveniente de este
funcionar através de friccdo com uma das rodas, o que implica um esforco

acrescido por parte do utilizador quando circula na via.

Excluindo um dos métodos devido a sua impraticabilidade, restaram
duas outras solugcdes com caracteristicas mais viaveis para aplicabilidade no

projeto. Estas duas solugoes dispoem de caracteristicas muito semelhantes, tais
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como; a sua reduzida dimensao fisica, ocupando o minimo espaco possivel na
bicicleta; o seu baixo consumo de energia; o seu peso diminuto; e o baixo
numero de componentes necessarios para a sua boa funcionalidade. Percebeu-
se mesmo que o unico elemento que os distinguia era a forma de alimentacao,
enquanto uma das solug¢oes dependia do recurso a baterias descartaveis
(pilhas), o outro possivelmente mais pratico, funcionava através de um sistema
de bateria interna recarregavel, idéntico ao sistema de carregamento dos

smartphones.

Figuras 33, 34 e 35 — da esquerda para a direita, elemento luminoso com dinamo, elemento luminoso
recarregavel e elemento luminoso com bateria descartavel

Outro componente que se teve consideracao para um bom desempenho
da bicicleta, procurando proporcionar ao utilizador uma facil utilizacdo do
mesmo com minimo de esforco possivel, é a desmultiplicacdo das velocidades.
Percebeu-se que os desviadores convencionais, apesar de cumprirem com a sua
funcao, apresentam variaveis que se poderao revelar problematicas em caso de
descuido ou distracdo do utilizador. Apesar de este componente ser aplicado
normalmente com uma protecio existe ainda a possibilidade deste se danificar
quando em contacto com outro objeto. Tratando-se este de um componente de
mecanismo exterior, a sua exposicao aos elementos, como as poeiras, pode
danificar e causar contratempos, o que consequentemente causa 0 mau
funcionamento da bicicleta, e uma ma experiéncia para o utilizador. Com isso
percebeu-se que a melhor solucao, passaria pela utilizacao de desmultiplicacoes
de velocidade inseridas no cubo da roda traseira, protegendo deste modo atritos
ou possiveis impactos, evitando imprevistos como avarias, conseguindo também

desta forma uma imagem mais limpa da bicicleta.
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Figuras 36 e 37 - Da esquerda para a direita, desviador Shimano (exemplo de mecanismo externo), cubo da
roda traseira com mecanismo de velocidades

Uma outra questao que surgiu relacionada com eventuais inconvenientes
que poderdo surgir durante a utilizacdo da bicicleta, foi a introducao de na
bicicleta de um kit de reparacao de pneus, onde existiu novamente um cuidado
em perceber quais as possiveis solucdes presentes no mercado. Inicialmente
pensou-se no meio convencional, em que o kit de reparacao continha uma serie
de remendos, colas e dependia de um conjunto de ferramentas e algum
conhecimento por parte do utilizador para realizar o trabalho, tornando-se
também um trabalho demorado, motivando um sentimento de desagrado por
parte do utilizador e de quem o acompanha. Tendo em consideracao esse
dilema, procurou-se uma solu¢cdo mais conveniente para o utilizador,
assumindo também que este podera nao possuir conhecimentos de mecanica da
bicicleta, surgindo deste modo uma opc¢do mais viavel, pratica e rapida de
resolver o problema: uma pequena garrafa que injeta espuma no interior
camara-de-ar através da valvula. Esta é a solucdo como um método facil de
utilizar, de rapida intervencdo sem recurso de qualquer tipo de ferramenta,

tratando-se também de um objeto muito compacto, sendo de facil arrumacao.
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Figuras 38 e 39 — Da esquerda para a direita, kit reparagdo furos convencional, e exemplo de espuma
reparadora de furos

5.4. Desenvolvimento da proposta

5.4.1. Modelacao 3D

Com o intuito de evoluir o projeto e de o transferir do papel para o
mundo real através de um protoétipo, foi essencial recorrer a uma fase de
desenvolvimento de estudos tridimensionais, que se mostra fundamental para o
exercicio do design. Com esta fase prévia consegue-se analisar detalhadamente
0 objeto que se pretende desenvolver, obtendo assim uma melhor percecao da
sua forma final, cores e materiais a aplicar, e ainda permite perceber e prevenir
possiveis problemas que poderiam surgir durante a fase seguinte de realizacao

do prototipo.

Para desenvolvimento do projeto nesta fase recorreu-se a dois programas

de modulacao 3D, nomeadamente os programas, SolidWorks e 3Ds Max.

AUTODESK
3DS MAX

SolidWorks

Figuras 40 e 41 — Logotipos dos programas 3D utilizados no projeto
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A estratégia passou pela utilizacdo do SolidWorks para a realizacao da
volumetria do quadro da bicicleta, utilizando dimensoes, angulos e curvaturas
exatas. Existiu também nesta fase o cuidado com certos detalhes para aplicacao
numa fase mais avancada do projeto. Durante a realizacao desta etapa projeto
existiu o cuidado de continuamente informar os Professores Orientadores do
projeto, Luis Mota e Manuel Ribeiro sobre todo o processo. Através deste
mecanismo de troca de impressoes foram surgindo algumas questoes a ter em
atencao pelo que foi sendo necessario a procura de solucoes mais adequadas
para o projeto. Os problemas sdo questdes normais presentes em qualquer
projeto de design, alguns de cariz meramente visual, outros de caracter técnico,
que tém de ser corrigidos para evitar falhas inquietantes no produto. Nesta fase
de desenvolvimento do projeto esperava-se a necessidade de efetuar algumas
alteracoes. Percebeu-se entdo, que a nivel estético havia um problema com a
diferenca de alturas de dois tubos centrais do quadro (tubo do eixo da dire¢ao e
tubo do eixo do selim), tendo-se decidido que a solucao deveria passar por

suavizar essa diferenca.
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Figura 42 — Desenvolvimento do projeto no SolidWorks

Durante este estudo tridimensional da forma, entendeu-se igualmente
que deveria existir uma intervencdo na zona de carga da parte frontal da

estrutura da bicicleta, suavizando um pouco a sua forma, de modo a fluir com o
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resto do quadro. A intervencao passou por anular as linhas retas e os angulos de
90° inicialmente realizados, procurando substituir estes por curvas de raios
variados harmonizando este componente com o conceito do resto do quadro, ou
seja, criando uma sensacao de continuidade. Apresentando essa alteracdo nas
figuras em baixo, tendo presente na figura 43 a forma inicial e a na figura 44

presente a zona de carga com a alteracdo mencionada.

p’SsauawoRKs File 6L View el Took  Simulalic Window Felp fl N &R-8- - D F & wwedetsorrs | (@ se soLoworiskey Q- 2 - o T x

o wiept knsomace @ iw @ o @ EI A oo g wop w oy %
Dtnuded  Revoluen  JfL atted lacs ace iteten S keewen [ orencin T DO B e @ renent :'::',::; T nrant ;.
T ie e seTine Gt e
i €57 oundary loss/szse - ’ @ souncay it - B one BRI v
iz e | o

o s v s

Getting Startea
D wewerrriment

E Oven a Duwumenl

@ B quatie] (edaulls A Vachineds <o A
» Ihszory
[ sensers
v &) Annet=rione
+ [#) seiic Eodicsis)
3 Mainal ot speulisds

B vaine irairina

@ wrt iiow

& I ducp SOUDWORSS

@ Generallntnsialicn

LOLCLATELDS !

[ honl Plane
L:’ pr i SO WIRKS Comeinm ~
[F Fqnt Plane o B 1o
Loorgn &l studert cuntautum
v 4
B e & iossutons Cunr e
v & bz
1 Fara2 _—
. 'GB Cut-Ftade: SOLICWORKS Tuuis -
b -
v an Fander B Proverty Tob Suikdes
[ Fired @ couowor: 2
& Hlaney ) i tarmanice senehmare iest
A stz
[} Feeer Compare My Score
|__ i1 Sketchsn Ee [ 62 Cory Sedtings Wizsd
i Sketchss B ey rradue v
R
< >

ding Parl Wy - @

Figura 43 — Forma inicial da zona de carga frontal

5 souowomss| M s e s wwa st e s 2| D @G 8 B Geesiens | @ransacuin: G- 7o P x

|14 ] = o | R | |l : o~ ‘
Y Q. X 8§ B 8
gent Gamee Comavarot Px sno vomy ielope x‘ud |opcac sohic EIID UENk | Do Lnge
H e B0 WISE . am SEeRAAL UMY TSRy
Sy s |
v e || oUowORS Reee
Bty e ~a
| I o

g

m(‘JluM"')I

B © Graenen (Mak Jaae P
s Py tarwey
m;,.,., @\Musm
L) Mamstetier @ ncriios e
[ ree=Hane T trven —aswven
|2 Termre
| Pghs dame .
Qo | SOLOWDRIS Cartahe A
oY ] nm»mcu;l P sctremn
o W aaFience DeaacD ‘sm:;—m-_n
: ” ‘hﬂ.‘eﬂ:wu
U WILATWUREY Lo ~
I - TROe—
| Ryscovnorsm
§ th—-um—”m-
| 2 comearern sone
e ; | “bn:‘ho'u-c
< ¥ ! B v
|
Woded [ KV Welon sy T < 3>
ATUTNOES “rudenr TN - Sradenic Ll T Toywiwd e leookly T - .

Figura 44 — Aperfeicoamento da forma do suporte frontal



74

Durante o desenvolvimento do projeto nesta fase com recurso ao
programa SolidWorks, surgiu ainda uma tultima necessidade de intervencao,
que diferentemente das anteriores nao é so a nivel estético mas acima de tudo
de caracter técnico. A intervencao teve lugar na zona central do quadro da
bicicleta, referente a zona de cruzamento entre o tubo do eixo pedaleiro com o
tudo do selim, envolvendo também a curvatura inferior do quadro. Por um lado
percebeu-se a nivel técnico a existéncia de possiveis falhas relativamente a
fragilidade na area de contacto para a soldadura e ainda quanto a distancia
entre o ponto inferior do quadro e o solo. Por outro lado em relacao ao caracter
estético, percebeu-se que visualmente o cruzamento dos tubos poderia levantar
questoes relativas a interpretacao erréonea desta configuracao. A solucao passou

também pela resolucao destes pormenores.

A solucao destes dois problemas passou por aumentar a distancia dos
tubos em relacdo ao solo, conduzindo a fluidez do movimento dos tubos
tangente ao tubo do eixo pedaleiro. Esta alteracao possibilitou uma melhor
clareza na distancia ao solo e mais zona de contacto para soldadura, anulando

consequentemente qualquer questao ilustrativa a elementos religiosos.

Nas figuras 45 e 46 em baixo temos presente a vista lateral do quadro da

bicicleta onde podemos perceber as alteracoes efectuadas.
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Figura 45 — Ajuste da forma da parte inferior do quadro da bicicleta
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Figura 46 — Ajuste da forma da parte inferior do quadro da bicicleta

Resolvidas as questoes envolventes do estudo tridimensional da forma,
recorreu-se de seguida ao 3Ds Max para um estudo visualmente mais realista do
projeto. Através, desde logo, da montagem de componentes da bicicleta no
quadro desenvolvido em escala real mas também da aplicacao de cor, materiais
e texturas, e por fim a implementacdo da bicicleta em diversos cenarios
procurando, assumir o projeto como um novo conceito de bicicleta com

aplicabilidade no turismo.

Num primeiro momento de trabalho com recurso ao 3DsMax, existiu o
interesse de procurar a assemblagem de componentes estandardizados com
caracteristicas semelhantes aos que se pretende aplicar no protétipo e perceber
também quais os valores croméaticos que mais se adequavam aos interesses,
caracteristicas e aplicabilidade do projeto. Em relacdo a vertente cromatica, visa
a aplicabilidade da bicicleta num contexto de turismo, onde se deve assumir
como um objeto universal, recusando a desigualdade de sexos ou grupos etarios,

assumindo a cor branca como melhor opcao.

A selecao desta cor neutra e discreta permite também dar realce aos
elementos referentes a identidade do lugar, atribuindo o destaque a esses

componentes com o recurso a ambientes graficos com aplicacio de cor e
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padroes tipicos dos costumes locais e a implementagdo de texturas ou materiais

caracteristicos dessas regioes em determinadas zonas.

Figura 47 — Vista lateral da bicicleta

Tendo em foco a realizacao da bicicleta de turismo com destino a Viana
do Castelo, tal devido a aceitacao turistica da zona e a localizacao da Instituicao
envolvente no projeto, procurou-se a implementacao da bicicleta neste cenario,
atribuindo alguns elementos caracteristicos do lugar, tendo presente
componentes que remontam ao setor naval e a elementos do bordado de Viana,
tais como, a presenca de elementos de madeira, e elementos decorativos

gravados nos guarda-lamas.

Figura 48 — Vista de alguns detalhes da bicicleta
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Durante esta fase do projeto aplicou-se a bicicleta em pelo menos dois
locais distintos para mostrar as alteracoes que esta sofre de acordo com a
identidade do lugar, com isto entendeu-se contextualizar a bicicleta em Viana do
Castelo pelos fatores ja referenciados e no Porto devido ao aumento da
actividade turistica que se tem verificado recentemente na zona. Em baixo é
apresentada uma série de imagens referentes a esta distin¢do de aplicabilidade
local da bicicleta, assumindo varias vistas desta, sendo que na figura 49 temos
presente a aplicabilidade da bicicleta em Viana do Castelo, tendo na figura 50 a

sua presenca no Porto.

Figura 50 — Exemplo bicicleta Porto
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O projeto visa também responder a questdes relacionadas com o local
onde a bicicleta sera aplicada, percebendo como é que se poderia manifestar o
lugar. Este processo passou por duas vertentes, uma ligada aos objetos pessoais,

outra ligada as caracteristicas morfologicas do local onde se insere.

Numa primeira frente relacionada com os objetos pessoais, quanto se fala
em turismo, uma das primeiras realidades que vem ao de cima é o constante
exercicio de registos fotograficos do local e de experiéncias vividas por parte do
turista. Procurou-se entao assumir a bicicleta também como um meio de apoio a
essa atividade. O exercicio passou por incorporar um suporte para smartphone
e procurar assumir a bicicleta como tripé. Este mesmo dispositivo de suporte
visa também assumir um papel importante quanto a descoberta do lugar,
disponibilizando uma base de apoio para o smartsphone, quando funcionando

como GPS, de modo a indicar ao turista as dire¢oes para o destino desejado.

Percebe-se que Portugal beneficia bastante, para a sua atividade turistica,
da sua costa litoral repleta de boas zonas balneares, como também, do seu
territorio interior aproveitando os seus encantos naturais. Isto cria condicoes
favoraveis para a pratica de atividades ao ar livre, contextos que o projeto
deveria também focar, e para dar resposta a tal, procurou-se incorporar um

suporte para acomodar uma toalha de praia/camping.

Numa segunda frente, o projeto procurou respostas as diferencas
morfolégicas e culturais do lugar, percebendo que cada local possui
caracteristicas muito proéprias, sendo importante, para um projeto que visa
aplicabilidade num contexto universal, apresentar elementos modificaveis de
acordo com o local onde sera inserido. Relativamente as caracteristicas fisicas
da bicicleta a op¢ao passa pela selecao e emprego dos pneus mais adequados a
cada situacao, tendo em atencio o tipo de piso a que estara sujeito. Numa
vertente mais direcionada para o dmbito cultural, deseja-se aplicar um guia
turistico referenciando os pontos a visitar em determinado local, isto permite
oferecer ao turista informacao adicional relativamente aos lugares de interesse

de determinada zona.



Figura 52 — Vista de cima da bicicleta Porto

5.4.2. Protétipo Alfa

Dando por finalizada a primeira etapa de trabalho onde se deu um estudo
da tridimensionalidade da bicicleta no seu conjunto, utilizando ferramentas
multimédia, no caso pela utilizacdo dos programas SolidWorks e 3DsMax entra-
se agora numa segunda fase do desenvolvimento da proposta, seguindo-se para

um novo estudo fisico, com o desenvolvimento do modelo a escala real.

Segundo Karl Ulrich, no livro “Product Design and Development 34 o
desenvolvimento do protoétipo é utilizado para 4 objetivos: percecdao, melhor

conhecimento do produto, perceber se este cumpre com o esperado:
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comunicacao, torna-se mais facil entender um produto tridimensionalmente de
que explicado verbal ou virtualmente: interligacao, permite a montagem de
componentes, avaliando se estes funcionam todos em conjunto: e por fim,

experimentacao, testar e verificar o seu nivel de funcionamento.

A construcao do prototipo veio com iniciativa propria de procurar
reproduzir a escala real, com o recurso a meios alternativos, as condicoes do
produto, segundo expoe o autor K. Ulrich, com vista na producao industrial
pensadas para a resolucao do projeto. Foi possivel uma melhor analise da sua
forma e uma melhor percecao em termos ergonémicos da interacao do quadro

da bicicleta desenvolvido com o utilizador.

Esta etapa do projeto iniciou com uma pesquisa e selecdo de materiais
com caracteristicas tubulares e dimensoes fisicas proximas dos utilizados
anteriormente, com boas capacidades de manuseamento, de modo a conseguir
materializar o projeto desenvolvido. Tendo em atenciao todo o movimento e
fluidez que se pretende com as curvaturas presentes no quadro da bicicleta, era
necessario para esta fase, a utilizacdo de um tubo maleavel mas que ao mesmo
tempo conseguisse manter a sua forma depois de este ser trabalhado. Procurou-
se realizar toda essa seccao de curvaturas do quadro utilizando tubo PVC de
20mm, depressa se percebeu que a aplicabilidade desse material para esta
funcado era proxima do impossivel, apresentando quebras, curvaturas pouco
consistentes e vincos no material. Em resposta a este problema, existiu o
cuidado de procurar outro material, com atencdo a sua elevada flexibilidade

como principal caracteristica.

A solucdo passou pela utilizacao de tubo multicamadas, tal como o nome
indica este tubo dispoe de uma variada sobreposicao de materiais, onde a sua
elevada flexibilidade e capacidade de manter a forma depois de trabalhada se

mostravam mais-valias para o trabalho.

Para trabalhar este material foi necessario utilizar uma ferramenta de
corte propria e o processo de dobragem do tubo foi realizado com recurso a uma

mola apropriada.
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camada iterna de PE ou PEX ou PERT

camada externa de PE ou PEX ou PERT

camada de aluminio

Figura 53 e 54 — Da esquerda para a direita, material utilizado no prot6tipo e esquema da composic¢ao do
material

Procurando reproduzir as dimensoes da forma mais rigorosa possivel, foi
necessario ter atencao um conjunto de dimensoes e curvaturas, este processo foi
feito com recurso a moldes de placas de polistireno, admitindo a facilidade do

material.

Figura 55 — Processo de dobragem do tubo
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Figura 56 — Moldes dos raios de curvatura

Na tentativa de replicar o suporte frontal, deparou-se novamente com
uma situaciao infeliz relativamente ao material. Apesar deste possuir boas
capacidades de dobragem, estas nao eram suficientes para conseguir replicar os
raios de curvatura menores pretendidos no suporte frontal, sendo necessario
uma procura de novas opcoes. A solucao passou pela utilizacao de tudo de cobre
percebendo que com a ajuda de alguns acessOrios como curvaturas pré-
fabricadas e com o apoio de uma ferramenta prépria de dobragem deste
material e através de um processo de soldadura era possivel replicar o

pretendido.

Figura 57 — Desenvolvimento suporte
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De modo a dar a forma do quadro desenvolvido foi necessario realizar
uma montagem de todos estes componentes trabalhados. Este processo de
unido de componentes foi possivel com recurso de uniao quimica através de cola
epoxi.

Este trabalho de estudo tridimensional da forma foi finalizando com uma
etapa de pintura e montagem de alguns componentes reais de bicicleta, de

modo a conseguir uma melhor nocao visual da bicicleta e testar a sua vertente

ergonomica.
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Figura 58 — Protétipo desenvolvido para estudo ergonémico e funcionalidade da bicicleta

5.4.3. Desenho técnico

Concluido o estudo formal e técnico da bicicleta, deu-se seguimento a um
novo patamar do trabalho, criando condicoes para que pudesse ser possivel a

producao de um protoétipo funcional.
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O projeto de bicicleta para contextos turisticos tem como particularidade
ser adaptavel as caracteristicas e as necessidades do utilizador, bem como do
lugar. Isto foi possivel assumindo o quadro como o elemento estruturante e
identitario da bicicleta, assumindo-se como elo de ligacdo na definicdo da
solucao as caracteristicas morfologicas ou culturais de cada local. Para além
disso esta estrutura possibilita alteracdo no tipo de componentes, elementos
graficos ou materiais relacionados com a cultura do lugar, facilitando a
adequacao do modelo final segundo o contexto para o qual foi projetado, neste

caso, o turismo.

De maneira a criar condicoes para producao do projeto seria necessario a
realizacao de desenhos técnicos do quadro desenvolvido, apresentando véarias

vistas com informacoes de geometria e dimensoes expressas.

C T IOl T O

Figura 59 — Desenho técnico suporte frontal

A representacdo do resto do quadro foi exposta com recurso a diferentes
desenhos técnicos, representando inicialmente as diversas vistas planificadas,
indicando algumas das principais dimensées como os diametros de tubo a

utilizar.
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Um segundo desenho técnico da representacao do quadro da bicicleta,
passou pela reproducao desse numa vista lateral, tendo como objetivo a
apresentacdo mais detalhada das dimensdes como os raios das curvaturas,

comprimentos e distancias entre tubos.

Figura 60 — Desenho técnico vista lateral do quadro

Existiu também o cuidado de realizar desenhos técnicos com foco em
detalhes importantes para um bom entendimento da forma e geometria do
quadro, sendo importante referenciar zonas de passagem dos cabos
correspondentes ao sistema de travagem, como do sistema de velocidades da

bicicleta e da zona de encaixe da roda traseira como podemos perceber na figura
61.

Figura 61 — Desenho técnico de detalhes presentes no quadro
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Este método adotado pelos desenhos técnicos possibilitou, pela sua
capacidade de apoio a producdo, uma melhor percecao técnica do quadro da
bicicleta. Por fim foi realizada mais uma representacao da bicicleta com vistas
distintas do quadro equipado com o suporte frontal permitindo ter uma nocao
global do quadro quando completo. Foi importante também existir, de forma
complementar, outras representacoes em formato de render da bicicleta com os
componentes assemblados de modo a transmitir a producdo uma imagem do

que se podia esperar no final da realizacao de um possivel prototipo.

Figura 62 — Desenho técnico das vistas do quadro completo
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Figura 64 — Render vista lateral da bicicleta Viana
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5.5. Selecao de materiais utilizando o software “CES
EduPack”

Considerando o desenvolvimento de desenhos técnicos concebidos no
topico anterior como um elemento fundamental para criar condicoes de
producdo, importa agora também fazer uma selecio do material com
caracteristicas mais apropriadas para a funcionalidade do projeto. Como
ferramenta de trabalho foi utilizado o CES EduPack (versao de 2016), trata-se
de um software muito utilizado no ambito das engenharias e design industrial
(como exemplo o trabalho de André Ferreiral3sl), dispondo de uma vasta base de
dados de materiais, que permite auxiliar na selecio do material mais adequado

ao desenvolvimento do projeto.

De forma a iniciar este trabalho de selecdo do material mais adequado
para o projeto, foi necessario elaborar um quadro de constrangimentos, fazendo
enfase as propriedades consideradas fundamentais para o projeto, como

indicado na Tabela 1.

Funcao Material para o quadro da bicicleta

Constrangimentos | * Boa resisténcia a compressao

* Boa resisténcia a flexao

* Boa resisténcia a fadiga

* Boa resisténcia a fratura

* Baixa densidade

* Boa capacidade de trabalho a frio

* Resistente a solventes organicos

* Resisténcia aceitavel a dgua salgada
* Baixo preco

Tabela 1 — Quadro de constrangimentos considerado para o quadro da bicicleta

Numa primeira fase da selecio de materiais consideraram-se dois
constrangimentos, a resisténcia a compressao (Compressive strength, MPa)

com a resisténcia a flexao (Flexural strength, MPa), criando uma “area de
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delimitacao” selecionando os materiais com valores acima dos 100MPa. Tal

como representado na figura 64.
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Figura 65 — Resisténcia a compressao versus resisténcia a flexao - Software CES EduPack

Com esta primeira etapa foi possivel uma reducdao de 1684 materiais,
restando ainda 2263 possiveis materiais registados na base de dados do CES
EduPack.

Partindo para uma segunda etapa no processo de selecao, conjugaram-se,
duas novas variaveis presentes no quadro de constrangimentos, a resisténcia a
fadiga (Fatigue stregth, a 107 ciclos) e a tenacidade a fratura (Frature
toughness, MPa.m©5). Estas variaveis foram tidas em consideracao visto o
esperado uso intensivo que a bicicleta podera vir a estar sujeita, procurando-se
desse modo procurou-se fazer uma selecio de material capaz de suportar esse

elevado desgaste.

Na figura 65 temos um novo grafico representativo desse processo de
selecao, onde foi desenhada outra area de delimitacao que engloba os melhores

materiais na conjugacao destas duas propriedades trabalhadas.
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Figura 66 — Resisténcia a fadiga versus tenacidade a fratura - Software CES EduPack

Num terceiro etapa, optou-se por relacionar a densidade do material
(Density, kg/m3) com a capacidade de moldacao metélica a frio (Metal cold
forming) procurando um material capaz de responder aos processos de
laboragao exigidos na producdo. Com esta etapa foi possivel atingir um

resultado de 32 materiais possiveis, todos inseridos na categoria dos aluminios.
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Figura 67 — Densidade versus moldacio metalica a frio - Software CES EduPack

Numa quarta fase, tendo em atencao o contexto de aplicabilidade da
bicicleta considerou-se importante perceber se estes materiais se mostravam

viaveis quando em contacto com solventes organicos e agua salgada. O software
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usado para esta situacdo nao mostrou qualquer alteracao na lista dos possiveis
materiais, admitindo resisténcia aceitavel quando expostos aos agentes

indicados.

Concluindo, o processo de selecao do material, foi importante considerar
uma variavel essencial tendo em vista uma possivel producao da bicicleta
projetada. Deste modo fez-se uma etapa final de selecio de material
considerando um preco inferior a 3€ por kg, que veio confirmar a possibilidade
de utilizacao destes materiais no projeto. O resultado final indica confirmacao a
passibilidade de utilizacao deste conjunto de materiais no projeto, sendo todos

eles ligas de aluminio.
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Figura 68 — Preco - Software CES EduPack
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2. Selection Stages -
| Chart 55 Limit &8 Tree

Stage 1: Compressive strength (MPa) v ~
Stage 2: Fatigue strength at 107 cych
Stage 3: Density (kg/m*3) vs. Metal co
Stage 4: Organic solvents vs. Water (s

Stage 5t Price (EUR ka) v
< >

3. Results: 32 of 3947 pass -

Show: Pass all Stages Y

Rank by: | Alphabetical b
BE Mame &

B aluminum, 5182, H32

B aAluminum, 5182, H34

B Auminum, 5182, 0

B aluminum, 5754, H12

B Aluminum, 5754, H14

B aAluminum, 5754, H1s

B aAluminum, 5754, H18

B Aluminum, 5754, H1g

B Aluminum, 6060, Ta

B Aluminum, 6061, T42

B Aluminum, 6061, T451

B Aluminum, 6061, Ta

B Aluminum, 6061, Ta2

B Aluminum, 6061, T651

B Aluminum, 6061, T6510/T6511
B Aluminum, 6061, T652 v

Figura 69 — Resultado final obtido no CES EduPack

Perante este resultado procurou-se fazer uma analise detalhada a estas
opcoes finais, tentado percebendo quais as aplicagoes mais recomendadas para
cada tipo de aluminio presente na listagem. Destacou-se como opcao mais
exequivel, tendo em vista a fase de producao, a utilizacdo do aluminio 6061 que
tem como aplicabilidade mais regular em elementos tubulares e em estruturas
onde é necessaria elevada resisténcia, capacidade de soldadura e resisténcia a
corrosao (Figura 69) e dispondo simultaneamente de um preco baixo (entre

2,05€ a 2,35€ por kg).

Aluminum, 6061, T42

Layout: | All attributes ~ ﬁ Show/Hide

Typical uses (@)

Trucks, towers, cances, railroads cars, furniture, pipelines, and other structural applications where strength,
weldability, and corrosion resistance are needed

Figura 70 — Aplicacdes comuns, Aluminio, 6061 - CES EduPack
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O resultado final obtido em termos de selecao de material através do CES
EduPack, a liga de aluminio 6061 T42, foi considerada no ambito deste projeto
uma s6 solucdo viavel, que cumpre na totalidade com as exigéncias de uma

bicicleta de uso diario.

6. DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO
FUNCIONAL

Apos todo o trabalho pratico desenvolvido anteriormente, pretendia-se
com muita forca dar continuidade ao projeto através da sua evolucao num
prototipo totalmente funcional. Como em qualquer projeto de design,
envolvendo entidades exteriores, o surgimento de imprevistos que podem
determinam o seguimento ou conclusdao do projeto. Em causa estava a nao
realizacao do prototipo por parte da empresa parceira no projeto, ao fim de
varios contactos, tanto a nivel pessoal como pela instituicio académica, sem
resposta considerou-se que a situacdo resultava da falta de tempo e

disponibilidade ou pela falta de interesse por parte da empresa.

Existindo uma grande vontade de ver o projeto materializado e com um
sentimento de objetivo cumprido, foi necessario arranjar solucdes que
satisfizessem o ambicionado, deste modo, aproveitando a existéncia de um
variado leque de entidades empresariais, de pequena e média dimensao,
situadas em Arcos de Valdevez e usufruindo da proximidade com o local de
residéncia, sendo possivel acompanhando todo o processo, foi possivel a

realizacao do tao pretendido protétipo da bicicleta.

A dificuldade estava na realizacao a partir do zero do quadro da bicicleta,
tratando-se do elemento com maior complexidade obrigando a um enorme rigor
na sua execucao, para que no final tudo funcionasse em conformidade. A sua
execucao foi possivel com o apoio da Coelho Torres & Filhos — Serralharia,
Lda., tratando-se de uma empresa com area de intervencdo no fabrico de
estruturas e outros elementos em aco, abracaram e colaboraram de bom grado

no projeto tornando-o possivel.
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Para o projeto achou-se apropriado a utilizacdo de aluminio 6061 T42
como se demonstra num ponto anterior, no entanto devido ao imprevisto com a
Orbita, foi necessario adequar o projeto com a tecnologia e matéria-prima da
nova empresa interveniente, surgindo deste modo a utilizacao por uma liga de

aco em circunstancia da liga de aluminio.

Tratando-se de uma novidade para a empresa foi necessario criar
condicoes facilitando e tornando possivel a execucdo do quadro, com isto foi
importante tratar a situacao, nao num ponto de vista da producao mecanica mas
sim artesanal, apresentando o quadro realizado em multicamadas desenvolvido
anteriormente e um desenho técnico a escala real (ver figura 71), nao excluindo
uma presenca assidua acompanhando todo o processo e respondendo a algumas

situacoes de duvida.

B

Figura 71 — Moldagem do metal de acordo com o desenho técnico.

Pode-se verificar o processo construtivo do quadro analizando as figuras

72,73 €74.
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Figura 72 — Processo de soldadura.

Figura 73 — Verificacdo das dimensoes de acordo com o desenho técnico.
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Figura 74 — Soldadura final de todos os integrantes.

Com a estrutura concluida, sendo o aco um metal ferroso, achou-se
apropriado realizar um tratamento do metal de forma a combater o processo de
oxidacdo do mesmo. Para este processo recorreu-se a empresa Metalizacoes do
Vez, Lda. sendo responsaveis por uma fase de limpeza do metal através de um

processo de jato de vidro seguindo de um processo de metalizacao do mesmo.

Para concluir o processo de concretizacao do quadro foi necessario a
realizacdo de um processo de pintura, devido a forma tubular do quadro
recurreu-se a empresa Metalpaint — Sociedade de Lacagens, Lda., para efectuar
uma pintura electrostatica de modo a cobrir de uniformemente toda a estrutura

como se pode analisar na figura 75.
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Figura 75 — Resultado do processo de pintura.

Com a estrutura finalizada, foi necessario realizar uma procura e
montagem de componentes e acessorios, deste modo, procurou-se o apoio da
Bikevez, tratando-se de uma empresa local de oficina e venda de bicicletas e
componentes, mostrou-se como uma mais-valia na obtencdo e montagem

desses componentes pretendidos.

Concluindo o protétipo, procurou-se a incorporacdo de elementos
decorativos e de comunicacdo com o lugar, considerando esta referéncia mais

aprofundada no ponto seguinte do documento.

Tomando em consideragao a utilizacdo da madeira para aplicacdo em
determinados componentes, assumindo-os como elementos de destaque onde
se pretendia incorporar os elementos graficos desenvolvidos. Foi necessario
encontrar um parceiro neste Aambito, surgindo a Nomad Dimension,
Unipessoal, Lda., que se encarregou da gravacdo directa na madeira nos

ambientes decorativos desenvolvidos como demonstrado na figura 76.
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Figura 76 — Resultado da gravacao dos elementos graficos na madeira.

Nao tendo sido possivel a concretizacdo deste protétipo pelo meio
esperado inicialmente, implicou uma procura por solucées que oferecessem
resposta para um projeto desta complexidade como podemos ver na figura 77

com a demonstracao da bicicleta concluida.

Processo que se mostrou benéfico onde se conseguiu envolver empresas
locais de pequena e media dimensao a abracar um projeto fora das suas areas de
intervencao tornando-o possivel e criando conexdes entre designer e empresas

para futuros projetos.
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Figura 77 — Resultado final do protétipo funcional.

7. COMUNICACAO DA BICICLETA (NOME) COM O
UTILIZADOR ENQUANTO VEICULO DE CULTURA

~.1. Cultura local

A cultura ocupa-se de uma imagem absolutamente local, determinada
por valores relativos a histéria, as pessoas que ali vivem, aos costumes,
tradicoes, ao artesanato, a gastronomia, a musica, as lendas, as festas e tudo

aquilo que torna um lugar especial e tnico.

Em suma entende-se cultura como todos aqueles elementos
identificadores do lugar, isto torna-se importante para o projeto quanto a sua
aplicabilidade no contexto de turismo, assumindo a bicicleta como um elemento

de simbologia e apoio por meio de ligacao entre o turista, que vem e pretende
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conhecer o lugar e os seus costumes, e o territéorio que se pretende dar a
conhecer “Utiliza-se a simbologia de modo a transmitir informacdo, para
decidir, ou para indicar a alguém algo que outro conhece querendo que os

outros conhecam também.[361 (ECO, H. (1994), pp21).

O projeto assumindo a versatilidade cultural dos demais locais presentes
em territério nacional, procurou no desenvolvimento do conceito de bicicleta,
implementar um plano base comum a todos os territérios, assumindo o quadro
como esse elemento universal, libertando espaco para os componentes e os
acessOrios se assumirem como ordem entre o intérprete da cultura e as
necessidades morfolégicas do lugar. Desta forma transmite-se ao turista um

produto capaz de estabelecer conexoes entre o lugar que visita e a cultura,

“A palavra “ordem” deve ser interpretada como uma oportunidade
para reflectir acerca do papel da pele da cidade, considerando-a como um
sistema de objetos capaz de estabelecer conexdes com todos os elementos (as
pessoas, a cultura material, a informacgao).”1371 (APARO, E. ;SOARES, L.
(2012), pp62).

A identidade cultural desenvolvida e a aplicada no projeto passou por ser
relacionada com a cidade de Viana do Castelo, isto deve-se em concordancia
com a localizacdo geografica da instituicao IPVC-ESTG e a aposta que a cidade

tem feito no ambito do turismo.

Viana do Castelo trata-se da cidade situada mais a norte de Portugal, que
beneficia da proximidade com o aeroporto internacional do Porto, e da presenca
de auto-estradas e portos navais que tornam facil a chegada a este centro

urbano.

A identidade cultural da cidade é muito forte, beneficiada pelo seu
patrimoénio natural, com a presenca de rio, mar e monte atribuindo dotes
paisagisticos de exceléncia a cidade, como também pelo seu patrimoénio
monumental e histérico muito rico, dispondo ainda de um leque de
equipamentos desportivos e sociais, criando deste modo, condicdes para um

ambiente relaxado e favoravel a realizacio de atividades ao ar livre.

[36] (Traducdo livre do autor) “El signo se utiliza para transmitir una informacién, para decir, o
para indicar a alguien algo que otro conoce y quiere que lo conozcan los demés también.”
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A riqueza cultural da cidade passa também em grande parte pela sua
historia e pelos seus costumes, identificando Viana do Castelo como a capital
nacional do folclore (figura 78) e salientando também os valores artesanais do

distrito, com especial relevo para as notaveis loucas e bordados de Viana.

Figura 78 — Traje folclorico de Viana do Castelo

O folclore tem um grande impacto cultural na cidade e nas pessoas de
Viana do Castelo, tendo até sido criado um museu dedicado a esta vertente
cultural da cidade, dando destaque aos varios trajes existentes. Implementado
no antigo edificio do Banco de Portugal, o Museu do Traje, tem a missao de,

segundo presente no portal da Camara Municipal de Viana do Castelo ser

“uma instituicdo de caracter permanente, sem fins lucrativos ao
servico da sociedade e do seu desenvolvimento, que incorpora bens
culturais e os valoriza através da investigagdo, inventario,
conservacdo, exposicdo e interpretacdo, divulgando os bens
representativos da natureza e do homem alto-minhoto, com a missao
de estudar a cultura popular, de salvaguardar e desenvolver o
patriménio e de educar, no verdadeiro sentido dinamico de
criatividade e cultura.”38]

O traje Vianense ganhou um valor simbélico singular, acabando por
representar nao s, a imagem maior da identidade cultural do distrito, como a

nivel nacional.
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O artesanato tem também um papel importante na cultura de Viana do Castelo.
Como prova disso mesmo, tem-se presente a importancia historica dos
Bordados de Viana, feitos especialmente por mulheres da regidao em toalhas e
outros panos para ocasioes festivas. Este bordado detém influéncia de
elementos naturais muito apreciados na localidade, de forma a levar a vitalidade
desses elementos para o interior das habitacdes. O valor desta arte levou a
Camara Municipal de Viana do Castelo a certificar a marca denominada
“Bordado de Viana do Castelo” com o objetivo de proteger a qualidade do

trabalho das bordadeiras.

Segundo o Caderno de Especificaces do Bordado de Viana do Castelo
(ANEXO 3), o bordado deve ser feito em tecidos de algodao ou linho de 100% ou
de 50%, sendo que a matéria-prima mais adequada para a pratica desta técnica
artesanal, cumprindo as normas que o definem, corresponde a utilizacao do
linho ou algodao puros. Relativamente a cor do tecido mais apropriada nao é

especificada no Caderno de Especificacgoes, referindo que:

“Independentemente de uma apreciagdo de cardcter estético,
que nao cabe nos objetivos de um Caderno de Especificagbes, a
realidade deste bordado, produzido ao longo de quase um século,
mostra que a cor do tecido base ndo tem sido determinante da forte
identidade que o bordado por si s6 transporta e confere.”139],

E no entanto de valorizar as tradicdes por detras desta arte, em que o
bordado era aplicado em tecidos de linho caseiro com a particularidade de
apresentar uma tonalidade bege escura. E de destacar tambéma presenca do
Bordado de Viana nos trajes academicos do IPVC, demonstrando o seu
importante valor cultural para a cidade de Viana do Castelo e no seio da

comunidade académicas.
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Figura 79 — Bordado de Viana do Castelo

Deste modo para o projeto decidiu-se aplicar, de certa forma, alguns
desses elementos que elevam os valores culturais da regidao, introduzindo
elementos fisicos e graficos procurando uma melhor comunicacdo entre cultura
e objeto com o Homem.

Pretendeu-se oferecer um complemento a bicicleta quanto ao nivel de
acessorios através da utilizacdo de elementos fisicos, mais propriamente a
utilizacdo de materiais, tal como, a madeira que se encontra muito presente na
cultura naval enraizada na regiao.

A utilizacdo da madeira neste projeto teve aplicacdo em guarda lamas, no
guiador e numa placa central fixada ao quadro, com o propésito de enunciar
pontos turisticos de interesse da regiao.

A um nivel grafico, optou-se pela presenca de um elemento referente ao
certificado bordado de Viana do Castelo, tendo sido realizado um exercicio de
vectorizacao fiel aos elementos presentes no bordado, existindo posteriormente
uma adaptacao do autor, respeitando no entanto os integrantes tradicionais,
visa a sua aplicabilidade nos mesmos acessorios enunciados anteriormente, tal
como podemos perceber na figura 80 um exemplo dessa mesma aplicacao.
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Figura 80 — aplicac¢ao dos elementos graficos desenvolvidos.

A escolha destes acessérios como meio de ligacdo e comunicacao da
cultura da regiao com o utilizador, deve-se ao impacto visual que possuem na
bicicleta, tornando de facil leitura e percepcdo a mensagem que se deseja
transmitir (figura 81).

Figura 81 — Bicicleta inserida no contexto.
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8. CONCLUSOES

8.1. Metas alcancadas/Enquadramento

O presente projeto pretende validar a importancia que o design assume
no ambito do exercicio da mobilidade urbana. O desenvolvimento deste
conceito inovador da bicicleta visa a sua aplicabilidade no contexto do turismo
dando resposta tanto as necessidades do utilizador comum, como das

caracteristicas morfologicas de cada local onde esta se insere.

O proprio conceito criado pretende assumir um papel de ligacdo entre a
cultura e tradicao do lugar e o utilizador, proporcionando uma relacio Homem
— Cultura — Objeto. Para este resultado o processo passou por desenvolver um
conceito de bicicleta tnico adaptéavel ao local destinado através da insercao de
componentes capazes de dar resposta as caracteristicas do lugar e de elementos

comunicativos da identidade cultural.

O desenvolvimento deste projeto teve razdo no elevado impacto
econdémico que estes dois setores, Turismo e Bicicleta, tém no nosso pais. No
decorrer do projeto foi importante fundamentar todo este crescimento nestas

duas vertentes do mercado nacional sentido atualmente.

O projeto teve como principais propositos: desenvolver uma parceria com
empresas nacionais de renome, contribuir para o dominio de design do produto,
inovando num setor em crescente evolucao e participar positiva e ativamente
tanto no meio académico como empresarial. Todos objetivos pretendidos

culminaram neste novo conceito vanguardista da bicicleta.
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8.2. Futuros desenvolvimentos

Foi adquirido, no decorrer do projeto, uma serie de informacoes
importantes no ambito do design produto/industrial, ligado ao setor da
bicicleta. Foram sentidas algumas dificuldades no ambito do projeto, passando
desde logo pelo desconhecimento na abordagem inicial a dar no processo de
geracao de novos conceitos. As adversidades sentidas foram tanto nas questoes
de estilo, incluindo a escolha da tipologia de bicicleta como nas vertentes
ergonomicas que implicavam uma série de medidas, angulos e distancias

essenciais para um bom desempenho da bicicleta.

A distancia fisica entre instituicdo académica, o Instituto Politécnico de
Viana do Castelo, com a entidade empresarial, Orbita, mostrou-se outra
dificuldade sentida, onde apesar de terem existido reunides de
acompanhamento de projeto e visitas as estacOes, percebendo as fases do
sistema de producao, teria sido mais benéfico para o projeto uma percecao mais
aprofundada de todo o funcionamento do processo produtivo e um
acompanhamento mais aproximado de algumas fases de desenvolvimento do

trabalho.

Como elo de ligacao entre a empresa e o projeto, prestando o seu apoio e
disponibilidade esteve presente o Arquiteto Pedro Santana. Existiu desde inicio
interesse nesta cooperacao, houve auxilio no processo de selecao de conceitos e
disponibilizacao de elementos auxiliares de analise de dimensoes, angulos e

distancias compativeis com as tecnologias e matérias usados pela empresa.

O projeto visava concluir com a realizagdo de um protoétipo funcional
desenvolvido em parceria nas instalacoes da empresa, todavia tal mostrou-se
impossivel pela falta de disponibilidade e tempo por parte da empresa. Ainda
assim o contacto e cordialidade entre empresa, o mestrando e o orientador

esperam-se manter para o futuro.

O projeto realizado no ambito deste trabalho pode no futuro incentivar
outros pelo desenvolvimento de projetos/investigacdo nos campos de acado
abordados. Da mobilidade urbana, vindo desenvolver condi¢oes benéficas para

proporcionar uma melhor qualidade de vida futura. No setor da bicicleta que em
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Portugal tem registado grande crescimento, potenciando esta de forma a cada
vez mais se possa assumir como um instrumento de emprego na mobilidade
urbana. O turismo em Portugal criando novos projetos inovadores capazes de
potenciar o setor que tem também registado uma crescente. Por fim no ambito
cultural, procurando manter acesas as tradicoes e costumes reproduzidos em

novos produtos.

No futuro espera-se, a nivel pessoal, dar continuidade ao trabalho neste
ambito, procurando o desenvolvimento de novos conceitos de bicicleta, para
novas aplicabilidades, percebendo a bicicleta como uma mais-valia para o

exercicio da mobilidade urbana e estilo de vida saudavel.

Espera-se no futuro a procura pela implementacao de novos materiais em

projetos de cariz semelhante, continuando a desenvolver conceitos inovadores.

A nivel pessoal pretende-se também continuar a desenvolver design do
produto aliando o desenvolvimento de produtos de uso diario aliados a
elementos de ambito cultural, de forma a transmitir valores culturais e tradi¢oes

(algumas perdidas) as geracoes futuras.
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APENDICES
APENDICE 1 — Esbocos dos conceitos desenvolvidos
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APENDICE 2 — Desenhos técnicos
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APENDICE 3 — Desenho vectorizado Bordado de Viana do Castelo
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APENDICE 4 — Definicio do material selecionado “CES Edupack”

Aluminum, 6061, T42

General information

Designation

6061, wrought

Condition T42 (Solution heat-treated and
naturally aged to a
substantially stable condition)

UNS number A96061

EN name EN AW-6061 (EN AW-Al
Mg1lSiCu)

EN number 3.3211

Typical uses

Trucks, towers, canoes, railroads cars, furniture, pipelines, and other structural applications
where strength, weldability, and corrosion resistance are needed

Composition overview

Compositional summary

Al96-99 / Mg0.8-1.2 / Si0.4-0.8 / Cu0.15-0.4 / Cr0.04-0.35 (impurities: Fe<0.7, Zn<0.25,
Mn<0.15, Ti<0.15, Other<0.15)

Material family Metal (non-ferrous)
Base material Al (Aluminum)
Composition detail (metals, ceramics and glasses)
Al (@aluminum) * 05,8 - 98,6 %
Cr (chromium) 0,04 - 0,35 %
Cu (copper) 0,15 - 04 %
Fe (iron) 0 - 07 %
Mg (magnesium) 0,8 - 1.2 %
Mn (manganese) 0 - 0,15 %
Si (silicon) 0,4 - 08 %
Ti (titanium) 0 - 0,15 %
Zn (zinc) 0 - 0,25 %
Other 0 - 0,15 %
Price
Price * 2,05 - 2,35

EUR/kg
Physical properties
Density 2,7e3 - 2,73e3

kg/m”"3
Mechanical properties
Young's modulus 68 - 715 GPa
Yield strength (elastic limit) 83 - 117 MPa
Tensile strength 172 - 241 MPa
Elongation 14 - 18 %
strain
Compressive strength * 97 - 172 MPa
Flexural modulus * 68 - 715 GPa
Flexural strength (modulus of rupture) 83 - 117 MPa
Shear modulus 26 - 273 GPa
Bulk modulus 66,9 - 70,3 GPa
Poisson's ratio 0,33 - 0,343
Shape factor 40
Hardness - Vickers * 66,5 - 108 HV
Fatigue strength at 10"7 cycles * 62 - 100 MPa
Fatigue strength model (stress range) * 54,1 - 115 MPa

Parameters: Stress Ratio = -1, Number of Cycles = 1le7cycles
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Number of Cycles
Stress Ratio=-1
Mechanical loss coefficient (tan delta) * le-4 - 0,002
Impact & fracture properties
Fracture toughness * 33 - 35
MPa.m”0.5
Thermal properties
Melting point 582 - 652 °C
Maximum service temperature 130 - 150 °C
Minimum service temperature -273 °C
Thermal conductivity 161 - 174
Wim.°C
Specific heat capacity 934 - 972
J/kg.°C
Thermal expansion coefficient 23,4 - 246
pstrain/°C
Latent heat of fusion 384 - 393 kJ/kg
Electrical properties
Electrical resistivity 4,15 - 4,45
pohm.cm
Galvanic potential * -0,79 - -0,71 \%

Magnetic properties

Magnetic type Non-magnetic
Optical properties

Transparency Opaque
Processing properties

Metal casting Unsuitable
Metal cold forming Excellent
Metal hot forming Excellent
Metal press forming Acceptable
Metal deep drawing Acceptable
Durability

Water (fresh) Excellent
Water (salt) Acceptable
Weak acids Excellent
Strong acids Excellent
Weak alkalis Acceptable
Strong alkalis Unacceptable
Organic solvents Excellent
Oxidation at 500C Unacceptable
UV radiation (sunlight) Excellent




Galling resistance (adhesive wear)
Notes
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Limited use

Aluminum alloys perform poorly when self-mated but can be processed without galling when

mated with steels.
Flammability
Primary production energy, CO2 and water
Embodied energy, primary production
CO2 footprint, primary production
Water usage
Processing energy, CO2 footprint & water
Rough rolling, forging energy
Rough rolling, forging CO2
Rough rolling, forging water
Extrusion, foil rolling energy
Extrusion, foil rolling CO2
Extrusion, foil rolling water
Wire drawing energy
Wire drawing CO2
Wire drawing water
Metal powder forming energy
Metal powder forming CO2
Metal powder forming water
Vaporization energy
Vaporization CO2
Vaporization water
Coarse machining energy (per unit wt removed)
Coarse machining CO2 (per unit wt removed)
Fine machining energy (per unit wt removed)
Fine machining CO2 (per unit wt removed)
Grinding energy (per unit wt removed)
Grinding CO2 (per unit wt removed)
Non-conventional machining energy (per unit wt removed)
Non-conventional machining CO2 (per unit wt removed)
Recycling and end of life
Recycle
Embodied energy, recycling
CO2 footprint, recycling
Recycle fraction in current supply
Downcycle
Combust for energy recovery
Landfill
Biodegrade
Notes
Keywords

Non-flammable

* 190 - 210 MJ/kg
* 12,6 - 139 kg/kg
*1,13e3 - 1,24e3 kg
* 3,3 - 3,65 MJ/kg
* 0,247 - 0,273 kg/kg
* 2,96 - 4,44 I’kg
* 6,31 - 6,98 MJ/kg
* 0,473 - 0,523 kg/kg
* 4,25 - 6,37 I’kg
* 229 - 253 MJ/kg
* 1,72 - 19 kg/kg
* 8,62 - 129 I’kg
* 23,2 - 25,6 MJ/kg
* 1,85 - 2,05 kg/kg
* 25,3 - 379 I’kg
* 1,55e4 - 1,71le4 MJ/kg
* 1,16e3 - 1,28e3  kgl/kg
* 6,46e3 - 9,69e3 l/kg
* 0,927 - 1,02 MJ/kg
* 0,0695 - 0,0768 kg/kg
* 4,99 - 552 MJ/kg
* 0,375 - 0414 kg/kg
* 9,51 - 10,5 MJ/kg
* 0,714 - 0,789 kg/kg
* 155 - 171 MJ/kg
* 11,6 - 128 kg/kg
False
* 32,4 - 358 MJ/kg
* 2,54 - 281 kg/kg
40,5 - 447 %
False

Combust for energy recovery
False
Biodegrade

ALCOA 6061 COLD FINISHED BAR, Aluminum Company of America (USA); KAISER
ALUMINUM 6061, Tennalum a Division of Kaiser Aluminum (USA); ANTICORODAL-082,

Alusuisse-Lonza Group (SWITZERLAND);
Standards with similar compositions

The following information is taken from ASM AlloyFinder 3 - see link to References table for

further information.

CSA HA.4 0.6061 (ON Canada)
CSA HA.5 0.6061 (ON Canada)
CSA HA.6 0.6061 (ON Canada)
CSA HA.7 0.6061 (ON Canada)
CSA HA.7.1 0.6061 (ON Canada)
CSA HA.8 0.6061 (ON Canada)

Links
ProcessUniverse
Producers
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Reference

Shape

Values marked * are estimates.

No warranty is given for the accuracy of this data
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ANEXO

ANEXO 1 — Bike Sharing Lisboa



120

ANEXO 2 — Lista de entidades portuguesas de bicicletas de uso
partilhado

FMNorre
VIANA DO CASTELOD
LAGOA - Ponte de Lima
BIAMIMHAS - Viana do Casielo
BRAGA
EUTE - Braga
BUE - Vila Mova de Famalicdo
PORTO
PONTO BICLA - Matosinhas
BIP - Paredes
EUTE - Porio
HF - Porto
TOUPEIRA - Santo Tirso
BICOMDE - Vila do Conde

#Centro

+
-
*
%

€€ € € €€
]

AVEIRO
BEAGUEDA - Agueda
B-AND - Anadia
BEUGA - Aveiro
MURTOSA - Muriosa
BlA - Ovar

VISEL
SPORTHATURA-TE - Caramulo

ol

Qe

ABELEMDA - Santa Comba Dao

LEIRIA
RAINHAS - Caldas da Rainha
BICLIS - Leiria

SANTAREM
AL-GIEA - Almeinm

Zlisboa

€ <«

LISBOA
BICAS - Cascais
B'IMA - Lizboa
AGOSTINHAS - Torres Vedras

#Alentejo

BEJA
PEDALFIRAS - Serpa

PORTALEGRE
AS CONDESTAVEIS - Sousel &

#Algarve

<G

<

FARO
WVRSA - Vila Real de Santo Antdnio f&"
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ANEXO 3 — Caderno de Especificacoes do Bordado de Viana do
Castelo

TRES

Delimitacao geografica da area de producao

A area de produglo do Bortado de Vizna do Castelo cormesponde 2 1o-
talchde do termténio do municipio de Vam do (Gstelo ¢ ainda aos -
pios de Arcos de Valdevez, Barcelos, Caminda, Esposende, Melgaco, Monglo,
Paredes de Coura, Fomte da Barca, Poete do Lima, Termas de Bouro, Valenga

e Vila Nova de Cervetra.

QUATRO

Identificacao ¢ caracterizacao das matérias primas

TECIDO

O Bordado de Viara do Caste-
lo deve ser fello sobre wm eddo,
sermpre taketa, em que o linho ou o
alpodio constituem as Unkas Ghras
Extets admissher mas propocgles
de 100% ou de Y. k2o signthca
que guer o linho puro quer o algo-
d3% puro <o tecidos apropriados,
bermn como aqueles em que a trama &
letta de uma das fibras € 2 urdidun
da cutra, o que d3 percentagens da
ondem dos *0% para cada

A cor mais uttizada para o le-
ado hase tem sido o branco. Toda-
va, até porque o lmho cxeiro =
Jprewnt) PO VEZEs, COmM Uma cor
bege excuro — 0 “pano-cne” tanto
mats acentuado gquanto mas novo
e menos lavado tenha sido — desde
o micko desta peodugio que foram
utihzados tecidos em multas w0-
nalidades de bege & cru. Contudo,
nes anis guarenta lornou-se vulgar

hordar-se sobre tecides de cor viva
como o vermelho ou o azul forte e,
amda = notam tendéncas para este
tipo de sologdes. A utdlizagao de te-
oidos de cor const®uty uma moda
que se terd desenvolvido desde os
finals dos anos quarenta do passado
século £ que, durante o5 an0s ses-
senita, = fot desvanecendo. Desde o
final dos ancs =elenla que sz vollou
2 ulthzar quase exclusivamente 2
pakta gue val do beanco aos lons
de bepe. Todavia, em ancs mats
recentes, a cor do tecido base tem
vindo 3 recuperar algum daguele
anlipn proaponismo, sststindo-se
actmiments 3 recuperado desse
conietio, nomeadamenls n2s pegas
mals pequenas.
Independentements de uma
apreciagdo de caricier esiético, que
nao cabe nos objectivas de um G-
demo de Especificagtes, 2 nalidade
deste bardado, produzido ao longo
de quase um século, mestra que

a cor do tecido base nio tem sido

determinante da forte identsdade
gue o bordado por st 54 transpocta
e condere. [ito de outro modo, st3-
nifica tsto que o bordado se idents-
fica por st mesmo, nio s tomando
relevanle nes=y identthcagdo 2 coc
do tecido em que € apasto. Este 2s-
sunio serd relomado 3 propdsito do
tema “inovagbes”, palente no pontn
6. E¢ no 3mb2o do paradigra tno-
valtvo que tal Mberdade comatica
s pode lornar admissivel

De fcto, 3 certthcagdo de um
produto concrettzando-z no pleno
respetin pela sua matriz de neferfn-
ca pode admitir a possthididade de
sz movago, desde que esta rdo
desvirtue nem compeometa 2 identi-
dode des mesmo produto. Assim,
a akeragdo da cor do ecido bose,
uma questdn 3o delicada quanto
relevanie, serd, oportunamente, re-
tomada guando = considerarem o
critérios 2 adoptar halizando a “Ino-
vagda” passtvel de =er certificada
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Condicées de inovacao do produto ¢ no modo de producao

Pegas em que pode ser klto o
Bordado de Viana do Castelo

O Bordado de Vo do (selo
defmmz como um bordado cujo
peincipal cbjective consista ma va-

brzagso de pecas uadas 2 mea ou
em ama de mdvels. Com eletto, = e

tranhamente, & atsolutamente excep-
donal 2 wiltzacio deste bordado em
roupa de cama cu mesmo, embora 3
ndo o ram, em loathas de mios.

Desde sempre, foram as toalhas
de mes, de todas as dimensbes,
os panos de tabuleiro, a5 sacas de
guardanapo, os naperons, o Upo de
pecas que ganharam o [avor desta
especifiica decoragio.

SO mals tande, pecas de outro
Upo comegaram 2 ser bordadas,
mats ligadas 3 aderegos de uso pes-
wal coma o5 caracteristicos aven-
tats “de boedar” ou, menos vulgar-
mente, polas e punhes.

Dito tsto, julga-ze importanie, na
consideragdo do futuro desa actrt-
dade. abrir 0 keque de possiilidades
de ualizacio deste bordado que deve
poder ser leito sobre outro tpo de
pesas quer no dmbito do 12xdl-lar,
quer no Ambito do vesuarnio,

Critertos de movagio

Uma produgio como o Bosdado
de Vana do Castelo que, desde o
=u inicio, se remventou de forma
2 construlr 3 imapem multifacetada
gue a sua histdrta documenta, con-
vive bem com o conceto de ino-
vagio. Havendo que enconitrar um
Ju=io equilibrio entre 2 imagem pa-
trimanial desta produgso (mats rica
e vers3il do que por vezes s tmag)-
ra) e 2 necessxdade de s continuar

a vender uma producio que sempre
fot de mercado e que, por al mot-

V0, mpee teve que ter em alenglo
= suas wgras, ha que considerar a

possthilidade de movar. Trata=,
contudo, de tma inovagdo contro-

Iada, que ndo desvirtue o Boedado
de Viana do Castelo, anles siynifi-
gue 3 su2 remvencio no quadro
das referéncias que este Caderno
de Especificagdes apresenta
Md:mm—
tiveos, que sejam mats do que varia-
(les dos molivas apresentados nes-
te Caderno de Especthcagoes, fica
restringida 20 desenho de novas fo-
thas, novas flores ou novas estre-
las, chrigatorumente bordadas do
modo mats tndicional. Quer =i
dizer que, quanto mats inovadores
forem esses molivos, mats de pero
t12m de seguir os pontos de bordado
que estio assoctados 3 sua tipodo-
gt nomeadamente pela utihizaclio
do crivo simples em arexs symifi-
Qtas, mmatado a duas careins
de pomto de cordio mak o ponto
langade cu cheto.

Come 0 o referido, embo-
ra 3 siugdo mats comum tenha a
ver com 3 produgio deste boedade
sobre lecidos em que predoming
3 cor branca ou vartagdes do cru,
enlende-se possivel 2 suz apostclo
noulras cores, tal como )2 = ez no
passado. Também 2 ulihzagio de

explicttar, com o maxamo de preci-
=30, 0 que aqul == admile.

A boa regra que resolve as ques-
s da movagdo deste boedado sera
a de tnovar num SO 0msco domd-
nio de cada vez, ou sefa, = = no-
var ma coe (inhas cu lecido), nio
% INOVa nos molivos, se e nova
pela introducio de novos motivos
deve-se seguir o figurino cromitico
mals comurm 2% trés coces de o -
branco, azul escuro ¢ vermelho, em
monecromia, em conjunio ou nes
pares branc ¢ vermelho, hanco ¢
azul, sobre tecido baanco ou cru.

A regra de == tnovar ma cor da
Iinha cu ma cor do tecido, ou =2,
uma inovaglo excumdo 3 owtra,
admate dots tpas de excepeo:

1. Nes cases em que 2 cor da linha
£ do tectdo == situam na mesma



ANEXO 4 — Cartoes visita das entidades ligadas ao Prototipo

Funcional.
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