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Resumo

N3o é por acaso que a educacdo pré-escolar é considerada imprescindivel na
formacao das criancas. Se o principal objetivo é fazer com que o percurso escolar da crianca
seja proveitoso na medida em que aprende e tem vontade de aprender cada vez mais e
melhor, a educacdo pré-escolar fornece todas essas ferramentas. Atendendo a curiosidade
(quase inata) da crianca pelo meio envolvente, verifica-se que quer descortinar todos os
fendmenos implicitos no mesmo. O facto de as criancgas conseguirem-se ver umas as outras,
de ver cores distintas nos varios objetos com que contactam, torna-se pertinente abordar
a tematica dos fendmenos luminosos e cor, para satisfazer a curiosidade e dar respostas as
mais variadas duvidas da crianca.

Partindo do pressuposto que a crianca nao é tabua rasa, pois traz consigo uma
bagagem apetrechada de saberes, ainda que elementares, torna-se relevante analisar
esses saberes de forma a poder garantir uma fonte de saberes ainda mais segura em
termos cientificos. Neste sentido, emerge entdo a questdo “Como, a partir das ideias das
criancas sobre luz e cor, se poderd chegar a conhecimentos cientificamente adequados?”.
Para estruturar melhor este estudo, foram definidos, com rigor, os seis objetivos seguintes:
diagnosticar as ideias das criancas sobre luz e cor; promover atividades praticas sobre
fendmenos luminosos; promover atividades praticas sobre as cores primarias e
secunddrias; avaliar a alteragdo das ideias das criangas relativamente a cor e aos
fendmenos luminosos e identificar as atividades praticas que se revelaram mais adequadas.

Este estudo efetivou-se num jardim-de-infancia do Concelho de Viana do Castelo
inserido no Agrupamento de Escolas Monte da Ola, onde participaram 22 criangas com
idades compreendidas entre os 3 e os 5 anos de idade. Recorreu-se a uma metodologia
qualitativa onde foram utilizados os seguintes instrumentos de recolha de dados:
observacgdo participante, diario de investigador, video gravagdes, entrevista semi-diretiva
e desenhos das criancgas. Os resultados obtidos evidenciam que as criangas mais velhas
conseguiram compreender os fendmenos luminosos e a cor associada aos mesmos, porém
as suas respostas/explicacdes verbais demonstram pouco o carater cientifico. Ja as criangas
mais novas adquiriram alguns conhecimentos, embora simples, no ambito da luz.

Palavras-chave: Ciéncias no pré-escolar; Ideias das criangas; Fendmenos luz e cor.



Abstract

It is not by chance that pre-school education is considered essential in the coaching
of children. If the main objective is to make the child's school career useful, in that he learns
and wants to learn more and better, preschool education provides all these tools.
Attending the curiosity (almost innate) of the child through the surrounding environment,
it appears that wants to figure all the phenomena implicit in it. The fact that children can
see each other, see different colors on the various objects they come in contact with, it
becomes pertinent to approach the theme of light phenomena and color, to satisfy
curiosity and to answer the most varied doubts of the child.

Assuming that the child has knowledge, because it carries with it a baggage
equipped with abilities, even if elementary, it becomes relevant to assasy this knowledge
in order to guarantee a source of knowledge that is even secure in scientific terms. In this
way, the question arises: "How, from the ideas of children on light and color, can
scientifically adequate knowledge be obtained? " In order to better structure this study,
the following six objectives were rigorously defined: to diagnose children's ideas about light
and color; to promote practical activities on luminous phenomena; to promote practical
activities on primary and secondary colors; to evaluate the transformation of children's
ideas regarding color and light phenomena and identify the practical activities that have
proved to be more suitable.

This study was carried out in a kindergarten of the Municipality of Viana do Castelo
included in the Grouping of Schools Monte da Ola, where 22 children aged between three
and five years participated. It was used a qualitative methodology which were
implemented the following data collection instruments: participant observation,
investigator’s diary, video recordings, semi-directive interviews and drawings of children.
The results show that older children have been able to understand the light phenomena
and the color associated with them, however, their responses / verbal explanations show
the little scientific character. The younger children, however, acquired some knowledge,

although simple, on the light.

Keywords: Pre-school science; Children's ideas; Light and color phenomena.






indice

ABTAUECIMENTOS. .. v ettt ettt ettt st etesre st ste st st ste st see st e sas easesbessesbebe s sesens et eneaneesesneesa see [
RESUMIO. .. e et et st et et st et ae bt et b b e e e sae e saes Il
ADSEIACT ettt et et e st et b e s bt eae e et et eb b aea b et et et sebentetene o 1
Lista dE @DreVIaturas... ..o ettt e et e et s s b s Vil
LISTA 08 FIGUIAS . cueeetiiicieiee ettt et et ete et ee et tae s e sbesbesaeens sebessbessesusasssesesbentennsensesteete sernaenns IX
LiSta d@ TADRIAS. ... e e e e e e s Xl
LiSTA @ GIAfiCOS....veceiereetteteeee ettt ettt ce e et e e e e e eteebe b e s benben e enes seraesbeabense e eteens XV
LiStA 0@ QUAAIOS......ceeeteetieee et ettt ettt steeteseeas et e ae saesaesteasesesess benbennsens sbeste snernaenseseses XV
Parte |
INEFOTUGE0. .. v ittt ettt ettt et et see e e bae b e be e sbesteeseaebesbesbenssenes sbe st sas besssense steesssesessensenen 2
1 Caraterizacdo do coNteXto @AUCATIVO....cccciiivreieeeeeeetteec ettt e et e e rae s e e 4
1.1. Caraterizacdo do meio fisico, cultural, social e profissional.........ccccoeeevevvneeveenecrceenns 4
1.2. Caraterizacdo do jardim-de-iNfanCia.......ccccouieieveeieiiierereecee ettt ebe et seeanaes 7
1.3. Caraterizacdo da sala de atividades........ueceeeeeececece et v 11
1.4. Caraterizacao dO SrupO A& CrIAaNGCas.....cciieiueireeirreeireesteeeeeste sreessaestesessessteesssensee sreens sanes 15
1.4.1. Faixa etdria dos trés anos de idade.........ccccoeeuirrreinecenrenine e s 16
1.4.2. Faixa etdria dos quatro anos de idade........cccceuevirereineireireineee e e 18
1.4.3. Faixa etaria dos cinco anos de idade..........cccceeruerirernceinenn s e s 20
Parte ll
2. ENquadramento dO @StUAO.......cci it sttt e st st et r e e e 25
2.1. Contextualizacdo e problematica do estudo........ccccceeeeeeiieicinice e 25
2.2. QUEStA0 dE INVESTIZACA0. . e uiieeceeieceee ettt tee et ste e srte s e rae s e e ste st ereessnsssaennnesresseans 27
2.3. ObjetivVoSs dO ESTUAO.......cccee ettt sttt e st st sre s e et et enten sreereaesessaensnes 27
2.4. Pertin€nCia dO @STUTO... ..ottt s e e e et s e e s e 28
3. FUNAAMENtACA0 tEOMICA. e ce ettt ettt et e e et sbe st e s aesa b e e stesaesreaneeres 29
3.1. As ciéncias Na edUCaCA0 Pré-ESCOIATM.....ccciiiiiiecceireeteee et e e st sre e erre s e raenan 29
3.2. Como abordar as ciéncias NOS PriMEIr0S @NO0S.......ccciecceeeeerreseseerrenreesseeeesneseesressesnns 35
3.3. Ideias prévias relativamente aos fendmenos de luz € Cor.......coovevveerveceveeieceeceenen. 37
3.4, LUZ € VIS0 ettt ettt sttt e et e e e bbb bbb et st eae sheeae saes 40



3.5. Alguns estudos sobre as conce¢des das criancgas relativamente aos fendmenos de

JUZ © COT ittt ettt ettt et e bt ee e et et et sttt st es et ene bt et en et 46
4. Metodologia adotada.......cccceeiiieieier et e e e s et st e sae e e aens 52
4.1. Fundamentagao metodolOgiCa... ... ivieiceie et 52
4.2. Desenho do estudo: eStudo d CAS0.........cceeverireeeririee e s s e 55
4.3. Participantes N0 @StUAO.......cocciiciie e et ettt e et e es s e ee e eaeneees 58
4.4. Técnicas e instrumentos de recolha de dados..........c.cceovevreiinenn e s 58
4.4.1. Observacao PartiCiPante........ccciceiienreceeeieeeeeree e eteeeressserseeesssessesaeeseseseessens 60
4.4.2. Didrio dO iNVESTIZAUON......cuiiiicerte ettt et b sre e eseere sensenane s 62
A.4.3. VIdEO SraVvVaCOES......cocevvrevereieresteirrereresesaeieiessreseessessessasessessesssessssssessasssesssssenn s 64
444, ENTreViSta...iiiii i e e e 66
4.4.4. Entrevista semMi-AiretiVa.......cocceeeerierinereneie et e 66
4.4.5. DeSeNhOS das CriaNGas.....ucierereeereereerreirrenrerseeereereseseresssessesssesessessesssessaessesaneone 70
4.5. Atividades @ dESENVOIVET.........ccccuiiiiieire et e e e e s e e eee s 72
4.5.1. Atividade “Olha COMO U CreSCI”......cuoierereicrireeee ettt et e e s s e s 75
4.5.2. Atividade “O qUE CONSEEUES VEI?” .....ceeeireieeereetiieie et creseereesseses srestesvenssessssensens 76
4.5.3. Atividade “A combinagao das cores primarias”.........ccoceeeeveeveriereieseesieesseeseeee e 77
4.5.4. Atividade “Qual @ COr qUE SUIGITA?" ..ottt st et eaans 78
4.5.5. Atividade “Vamos comtemplar as diferentes tonalidades”..........cccccuevveveriverneenene. 79
4.5.6. Atividade “As cores esCoNdidas”........coureierrireiienee e s e s e e e 80
4.5.7. Atividade “As cores escondidas N0 branco”.........cccocoeevveiecennnecce s e 81

4.5.8. Atividade: “Quais as cores escondidas por detras da cor branca?”.......................82

4.5.9. Analise ao livro “Os Gatos do Laboratdrio VEéem a Luz”.......ccceoevvveevcneiceceencenens 82
4.5.9. (a) Atividade: “FONtes IUMINOSAS” .....cuevireriire ettt s ereesbaes e e 82
4.5.9. (b) Atividade: “Relacdo entre luz € ViSG0” .......ccccecveeecececece e 83
4.5.9. (c) Atividade: “Propagacdo da lUz”........cceeieieineieineiereee e et et 84
4.5.9. (d) Atividade: “Mudanca de direcdo da luz”........c.ccceeemeeieinriceee e 85

4.5.10. Atividade “ES 0paco OU tranSParente?” ... cewoveeeseneeeeseesesessses s seessessssesssens 85

4.5.11. Atividade “Quais as cores escondidas em mim?” .........ccccoevrnrneieincnennneneeene 86

\



4.5.12. Atividade “Os nossos acessérios também tém as cores primarias e secundarias

O Olh0 MUMANO .. cae et e st b she st e e e et s aes b s 87
4.5.13. Atividade “Quantos €U’S SONSIZO VEI?” .......c.uviveiriieireeieeieee st se st st st es 89
4.5.14. Atividade “Como ver aimagem completa?”.......cieninieninene e e e 90
4.5.15. Atividade “COmO NOS VEMOS?” ....c..ciriirrie ettt sttt et s s e et s seseaenes 91
4.5.16. Atividade “Quais as COres qUE irdo apParECer?” ... eeveereereeseneeereeeeereessessennnes 92
4.5.17. Atividade “Quantos dedinhos CONSIZO VEI?” ........ooeeveeveeerreireceee et eereer e e 93

4.5.18. Atividade “Sei muitas coisas sobre o arco-iris!” -4 e 5 anos.......ccceevvveenevenenn.... 94

4.5.19. Atividade “Sei muitas coisas sobre 0 arco-iris!”- 3 anos........cccceceveireirnrcceeneeenns 95
4.5.20. Atividade “Adivinha QUEM SOU” .......coceierieeeireeereteestenee et e sre s sreeresere s eanens 96
4.5.21. Atividade “As sombras dos monstrinhos das cores”..........c.ccccevvvenecencinenesenene. 97
4.5.22. Atividade “O que sei sobre 0s materiais”- 3 anoS........cccveeveeveeeereeeereeveveereerrereens 98
4.5.23. Atividade “O que sei sobre 0s materiais”’- 4 € 5 an0S......cccccveeveverreireeneverveneeee e, 99
4.6. Plano 08 @CE0....c.uiiiecrieteireierereeeeeesteste e et tese st sbe e essaebees e bessbesnesbeors sssesbeeseesesesreesnennes 100
5. Apresentacdo, analise e interpretacdo dos dados..........cecueeeieneceeeineniececree e e 102
5.1, “O QUE CONSEEURS VI ....oeeeiereittereeeeete et teveeseeveeesteetesavesssesaesssssss sresse sesesssessesssense saeons 102
5.2. “A combinagdo das cores Primarias”.......cccceveeveiveiecreiecesie et e nenes 112
5.3. “QUAl @ COT QUE SUIITA?" ... oottt et vt v s s er et s s eas s eteane e s 113
5.4. “Os Gatos do Laboratdrio VEEem a LUuz”.......c.ccccireereneiece e s 114
5.5. “Quais as cores escondidas €M MIM?” .......coicerrinnnieere et e s e 122
5.6. “COMO NOS VEMOS?” ..ot iereieteie sttt et s e ses e et s e se st b aes et ases e et nes e sen 126
5.7. “Quais as COres qUE ird0 @apPar@CeI?” .......oieieieenrerrensiereseeseessssesesreeseseesesaessessessessnen 132
5.8. “Quantos dedinhos CONSIZO VEI?” ...ttt eree et se et et sre st ste e v s 135
5.9. “Sei muitas c0isas SODre 0 arCo-iris”.......coovireirirnierirce e e 138
5.10. “AdiVINha QUEM SOU” ... .cceiiiiie ettt et e sreeae sttt este s e ssaesaeerseeraesaensennne s 142
5.11. “O que sei sobre 05 Materiais”.......coevieieceeeceirtee e et e s re e e eereeanes 151
5.12. “Previsdo e constatacdo da opacidade e transparéncia dos objetos”..................... 157
B. CONCIUSDES. ... cueieerieiit et ettt et e e bt et st st es bbbt s s et ee s enben e ere e 170
6.1. CONCIUSOES O ESTUTO... .ottt st et e et s s s s 170



6.2. LIiMitagOes A0 @STUAOD......uiiiririeiei ettt ettt et et st st st e e e e e s seenens 175

6.3. Recomendagao para futuros @STtUOS.......cvevereviereesere e e 177
Parte lll
Reflexao global da PES.........oeee ettt ettt st st e e e e s e e aen e 179
Referéncias bibliOgrafiCas.......ouii i v e e eaas 189
AANEXOS ..ttt s e bbb bbb R SR be b sa bt sh e s bbb 194

Vil



Lista de abreviaturas

OCEPE- Orientacoes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar
PES- Pratica de Ensino Supervisionada

MAO- Movimento de Artes e Oficios

OP- Observacao Participante

DI- Diario do Investigador

VG- Video Gravacgoes

ES- Entrevista semi-diretiva

DC- Desenhos das Criangas



Lista de figuras

Figura 1. Freguesias que compde Viana do Castelo.......cccceveeeereeinrieineieene s e e e 4
Figura 2. POlIVAlENTE € GINASIO....cccciiriiriire e ceee ettt ettt st s e e e e e e se s s esaesaenens 8
FIBUIA 3. CantiNa...uee ettt sttt sttt st et et st et saee s et steeasa st stesssesseanns 8
FIUIA 4. BIDIIOTECA. .. ceve ettt ettt et st st eaeeebees e be e e e sebaes e be sbesbesreensaesaessensennes 9
Figura 5. €Casa 0@ BanNO......uccue ittt ettt et et v e e rse e b s e be e e s e ebe ens 9
FIZUIa 6. PATIO CODBITO.....coitiiieie ettt ettt et ebe et sneas sae e sbeebesrvensaere s bennean 10
Figura 7. PAtio frontal @ @NCODEITO........oii ittt et e ste e aer s s 10
FIGUIA 8. Area 0as CONSTIUCBES......eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e seseesseseseesesesaese s sesese st sessesssesseeeeensresens 12
FIGUIa 9. Area d0S JOBOS CAlMOS.......oeeeeeeeeeeeeseeseseeeeet e seeseeeseseeeeesseaesesessesessesesses s sesesseeseraens 12
FIGUIa 10. Area da CaSINNa .. v et te e eeeeeeeteeea s sesseseseeses s s eseessesesasee s eenaees 13
FIGUIA 11, ArEa O QUATITO . eoveeeeeeee e et e e et seeees s s s et et seeeaseeeeseseeseeeesasansanseranen 13
FIGUIa 12. Area da DiDliOtOCa .o oottt et es e e et e eseee et s ees e sen s se st sean e 14
FIGUIA 13. Area da PlastiCina... ..o e eeeeee e seseseeseeeseeeeseveese s eeesesessesassa s s esea s sesensenssreeees 14
FIGUIA 14. Area dO dESENN0.......eeeeeeeeie oot veseeeeseseeees e s sesesens seesasseeeeseseeseesenssaneens 14
FIGUIA 15. Area da COIAZEM...umeeee e et ee e ettt eeseseseseeses e sse eee st sesees s s s sesene s eresnne 14
Figura 16. Localizagdo da retina no olho humano.........cccoeeecciece e 41
Figura 17. Localizagdo dos cones e bastonetes no interior da retina.......cococeeeeeevceevece e, 41
Figura 18. Representacdo da inversao da imagem........cccccece e vieceeeevese e e e e e 43
Figura 19. Representacdo do mecaniSmOo ViSUal.......c.cuecieieiecece vt et e 43
Figura 20. Comportamento da luz ao incidir num espelho.......ccccovivveececn e 44
Figura 21. ESPEIN0 CONVEXO.....uiiuiicieie ettt ettt st ettt e e s te st sresas s tees es e ee e stestesnne s aeneenns 45
Figura 22. ESPEIN0 CONCAVO......ceivieececee ettt sttt et st s e e s e as s s aeren e 45
Figura 23. Representacdo dO arCO-iliS.....ccvmiiriiieseeceertesteeceesee e steseesaes e stestesreeseseseesensens 51
Figura 24. llustragao relativa @0 arCo-iris.......ouiiririecceriee et et e et e e e e 51
Figura 25. Ordem das cores do @rCO-iriS. ... imirrrieiciniie e seceee ettt e see e et s e e e e 51
Figura 26. Cores do arco-iris escritas Nno nome da Crianga .........cecveeveeecececceevevecee e e 51
Figura 27. Ordem das cores do arco-iriS N0 NOME.......c..ccueeeceecesiecceee ettt st e e e aeee s 51
Figura 28. Material utilizado na atividade 1........cccoeeeiiiiiececcece e e e 75
Figura 29. Materiais utilizados na atividade 2.........ccccoveieeeee e 77



Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.

Materiais utilizados N atiVIAAde 3.......oooee et ee et e e e eeas 78

Materiais utilizados na atividade 4..........cccceerninee e 79
Materiais utilizados na atividade 5..........cociiininince e 80
Materiais utilizados na atividade B..........ccceeerriiinincie e 80
Materiais utilizados na atividade 7.........ccoce i 81
Material utilizado na atividade 8.........cccoe vt e 82
Materiais utilizados na atividade 9 (@) ....cccceevveeeerierreeeee e e 83
Materiais utilizados Na atividade 9 (C)....eecveeeieriee et e eer e 84
Materiais utilizados na atividade 9 (d).......cccvveeeie e e 85
Materiais utilizados na atividade 10..........cuvrreire et s 86
Materiais utilizados na atividade 11..........coveineieiceinene e 87
Materiais utilizados na atividade 12..........coeeivecrerinn e s 88
Materiais utilizados na atividade 13..........cvreine e 80
Materiais utilizados na atividade 14..........c.ooeeivecneeinnrre e s 90
Materiais utilizados na atividade 15..........coreive e e 92
Materiais utilizados na atividade 16..........c.ovreivecnerinnnere e 93
Materiais utilizados na atividade 17.........cooreineinerinnee e 94
Material utilizado na atividade 18..........cccovveiiiieiiiiii e 95
Materiais utilizados na atividade 19.........ccccoviininii i 96
Materiais utilizados na atividade 20.........ccccovviiniinie i 97
Materiais utilizados na atividade 21.........cccvninni i 99

Materiais utilizados na atividade 22..........cccooiinni e 100
R cOM 05 OCUIOS COM @CETATO.....ccucuiuieciie ettt 111
R com 05 6culos cOM Cartoling.........coouveee ittt 111
R com os éculos com mica duplicada........ccceeeieie it 111
Propagacdo da luz em linha reta com pente e lanterna.......cccccceeeeeve e, 115
Criangca AQ a explorar a propagacao retilinea da luz.......ccoveeeeveee e, 115
Crianga MC a explorar a mudanca de direcao da luz.......ccceeeveeeeeeeceeceeceieeieene. 115
Desenho da crianga DP (4 @N0S)......cceiocieece ettt et e s e s aeraes e ren e 116
Desenho da crianga MP (5 @N0S).....cccocoieiicece ettt et eaaeraenes 116
Desenho da crianga MC (5 NA0S)......cce ittt et e e aen e 116



Figura 61.
Figura 62.
Figura 63.
Figura 64.
Figura 65.
Figura 66.
Figura 67.
Figura 68.
Figura 69.
Figura 70.
Figura 71.
Figura 72.
Figura 73.
Figura 74.
Figura 75.
Figura 76.
Figura 77.
Figura 78.
Figura 79.
Figura 80.
Figura 81.
Figura 82.
Figura 83.
sombra....
Figura 84.
Figura 85.
Figura 86.
Figura 87.
Figura 88.
Figura 89.
Figura 90.

Desenho da crianga R (5 @N0S) coce vt st eree s s esere e s s 116

Desenho da crianga TM (5 @N0S)....c.uiieeereieeeire et seeiereree st eserese e esses e s 117
Desenho da crianga B (5 @N0S)....iuiuiiririniiriireirieecreeeseeie et sve st st s sae e seens 117
Desenho da crianga AQ (5 @N0S)....cueuiirieieireieinsirrenecreeesreeeseseesreesesressesreseesaens 117

Procedimento efetuado na decomposigao da cor castanha..........cccceee e 122

Demonstragao da tabela concluida e organizada........cccecevvveveiviveivecceccece e 124
Visualizacdo da ampulheta na face convexa do espelho.........ccveceeveieereeceeenes 126
Desenho da Crianga MP.........vouieie ettt et bt sev s sean s aeas 129
Desenho da CrianNga Bu......co e ie ettt et et et e e et n e ere e 129
Desenho da CriaNga MUC........cioieieceeeenrectieeeee et et reee et e e sbe b sreessserees s aesrennes 129
Desenho da CrianNga AQL .......ccceeeeeireereceeeceeeretes et et ere st se e bes e e sbe st srvenesereesnaes 129
Desenho da CriaNga CM.... ..ottt et et ereese e e st et sreessseraes e sne s ene 129
DesSenho da CrianNGa Ru......cccv ittt e sae et et erae s oo n e saeeneserens 129
Resultado da condicdo solicitada: frente.......eceeieveie e v 136
Resultado da condicdo solicitada: 1ado direitO.......cccovevvevevrvecreeveeiee e 136

Demonstracdo da condicdo “tras” vista na perspetiva “frente”........................136

Demonstracdo da condicdo “tras” vista na perspetiva “cima”..........cceeeueenee.... 136

Demonstracao da condicao “lado esquerdo” ..........cceveeeieeveinene e 136
Demonstracao da condigao “Frente”........cvcveieieeieece e e 136
Demonstracao da condi¢ao “lado dir€ito”.......cccueeeeieeceiveece s e e 136
Exploragao do CD para obtengao do arco-iris.......ccceveeveeevecrerieseerieeneieereeseeenens 138
Experimentacao do disco de NeWLON.......cccevvieeeiceeceieie e e e e 138

Sucessao das tentativas executadas pelo par para obter o mesmo tamanho de

....................................................................................................................................... 142
Sombra do tabuleiro de xadrez afastada........ccocoevivee i 147
Sombra do tabuleiro de xadrez proXima.........cccoeveeceeeeieeeeccee e e e 147
Selecdo do grupo “opaco” para colocar 0 liVro......cuveceecece e e 151

Exploracdo do prato para selegao da categoria: opaco ou transparente......... 158
Previs0es de AN ...t sttt e st et s b e s en e 159
PrevisOes de DP.......cci ittt sttt et ettt e et et s s e s e 159
Previs0es @ AQ ......coiviie ittt ettt st et e e bt e e s e 159



Figura 91. PrevisSOeS de IMIC .......cuiieiieiriieiene st reee st st seetesae st st st ste st steses sae e ses e e e aessenes 159

FIgUra 92. PreviSOES dE R ...uiuiiiiiieieirtieeirt et sttt st se et ste st st st ste st st st sae e e ses e sessaessesenes 159
Figura 93. PrevisOES d€ TIM ..o ceset et ettt et et eses st e e s sreessaneesesseesesaese ssenen snen 159
FIgUra 94. PrevisSOES dE DV......ucuciriiieiriieientisteecseeeste e sestestestestestestesaestesessaesessessessnnssssssssnnns 159
Figura 95. PrevisSOES de IMIP...... ottt et st st eae et ste st ste e sae s sannns 159

Xl



Lista de tabelas

Tabela 1. Caraterizacdo das criancas quanto a idade, sexo e codificagdo........ccoceveveeereenenne 15
Tabela 2. Atividades realizadas sobre o subtema “relagao entre luz e visao”........cccueeeeenes 72
Tabela 3. Atividades realizadas sobre o subtema “fontes de luz”.........cccoovneininne e, 73
Tabela 4. Atividades realizadas sobre o subtema “propagacao da luz”........ccccecvveveeveereeenene. 73
Tabela 5. Atividades realizadas sobre o subtema “reflexao da luz”........ccccooevreieineiiennnenne 73
Tabela 6. Atividades realizadas sobre o subtema “luz e materiais opacos”........ccecevveveenene. 73
Tabela 7. Atividades realizadas sobre o subtema “luz e materiais transparentes”.............. 74
Tabela 8. Atividades realizadas sobre o subtema “luz e materiais translucidos”................. 74
Tabela 9. Atividades realizadas sobre o subtema “luz e cor”.......ccouvenivnnvnienninne e, 74
Tabela 10. Atividade implementadas, duracdo e calendarizagdo........ccocevveereeveereneecvenenns 101
Tabela 11. Crianca CM visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica
AUPIICA ettt et r et ebe et e aebaeb e b s shesaesaeeneaes e sbeste s sbeeresssersennnens 103
Tabela 12. Crianca AQ visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica
AUPIICAA ettt et e b et b s aeb e be e sbe st steesssebessenbennsenss sbestesrnsnnsernennnsens 104
Tabela 13. Crianca DV visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica

Lo [T o] Tt o F- OO 105
Tabela 14. Crianga AN visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica

Lo [T o] [Tt o F- O RRRPSTT 106
Tabela 15. Crianga MP visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica

(o [T o] Tt o F- TS ORI 107
Tabela 16. Crianga B visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica

(o [T o] [ Tor- o F- TSR 108
Tabela 17. Crianca TM visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica

Lo [T o] Tt o F- SRS 108
Tabela 18. Crianca R visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica

Lo [T o] Tt o F- SRR ST 110
Tabela 19. Respostas a atividade “A combinacao das cores primarias ...........ccceeeveveneen. 113
Tabela 20. Respostas a atividade “Qual a cor que surgird?”.......cccevviececcece e eceeereereen 114
Tabela 21. Narrativas das criancas sobre 0s desenhos.........ccccoeveeeececeececececceece e 117



Tabela 22.
Tabela 23.
Tabela 24.
Tabela 25.
Tabela 26.
espelhos...
Tabela 27.
Tabela 28.
Tabela 29.
Tabela 30.
Tabela 31.
Tabela 32.
Tabela 33.
Tabela 34.
Tabela 35.
Tabela 35.

Conjunto das aprendizagens adquiridas relativamente a luz..........cccoeuenneee. 118
Respostas a atividade “Quais as cores escondidas em mim?”..........................123
Espelhos planos, curvos, CONVEX0S € CONCAVOS....cceevueeeereereereeeeereesvesteesresseseennes 127
Narrativas das criancas sobre 0s desenhos.............cceeeece e ccecceieieee e e 129
Conjunto das aprendizagens adquiridas relativamente aos diferentes

..................................................................................................................................... 130
Respostas a atividade “Quais as cores que irdo aparecer?”.......ceeevveveveenenne. 133
Quantos dedos €StA0 VISIVEIS?.....ccueiiiiieiriiiie ettt et 137
Conhecimentos alusivos ao arco-iris - grupo dos 4 € 5 anos.........cccceeveerveerennnne. 139
Conhecimentos alusivos ao arco-iris — grupo dos 3 anos..........ccceueeeeeereevvevevnnns 141
Conhecimentos Sobre @ SOMDBIra.........ccocueiriee e e s 144
Descoberta das formas através da sua sombra..........cccccvevvrsnceineccens s 148
Caraterizacao dos materiais opacos pelo grupo dos 3 anos.........ccceeeveevennnen.. 152
Continuacgdo da caraterizacao dos materiais opacos pelo grupo dos 3 anos...154
Caraterizacdo dos materiais transparentes pelo grupo dos 3 anos................. 156
Opacidade e transparéncia dos materiais — grupo dos 4 e 5 anos....................160

XV



Lista de graficos

Grafico 1. Numero de profissionais inseridos nos diferentes setores........ccccoveveeveeveceeseenn.. 6

XVI



Lista de quadros

Quadro 1. Guides iniciais e finais da entrevista semi-diretiva relativamente a tematica das

Quadro 2. Guides iniciais e finais da entrevista semi-diretiva relativamente a tematica
opacidade, transparéncia € translUCIA@Z..........ceveeeeieiieree et e et 70

XVII



PARTE I



Introducgao

Este relatério foi operacionalizado no ambito da Unidade Curricular “Pratica de
Ensino Supervisionada II” (PES Il), esta integrada na formacdo de Educadores de Infancia,
mais especificamente no Mestrado em Educacdo Pré-Escolar da Escola Superior de
Educacado de Viana do Castelo. A acdo pratica onde decorreu o presente estudo foi num
jardim-de-infancia do concelho de Viana do Castelo, inserido no Agrupamento de Escolas
Monte da Ola.

O referente estudo esta estruturado em trés partes, sendo que a parte | refere-se a
caraterizacdo do contexto educativo, a parte Il engloba o estudo que foi levado a cabo
nesse mesmo contexto e a parte lll faz alusdo a reflexdo global da PES Il, sintetizando o
desenrolar do estudo.

A parte |, centra-se, essencialmente, na caraterizagdo do contexto onde decorreu a
investigacao, especificando a localizacdo do respetivo, seguindo a caracterizacdo do jardim-
de-infancia e a caraterizacdo da sala de atividades. Neste capitulo é possivel,
inclusivamente, conhecer um pouco mais sobre o publico-alvo com quem se contactou,
além de ficar a saber as principais dificuldades e capacidades de cada faixa etaria em
particular.

A parte Il apresenta, em grande escala, o corpo do trabalho, especificando os
seguintes componentes: o enquadramento do estudo; a fundamentacgao tedrica do estudo
elaborado; a metodologia adotada; a apresentagao, analise e interpretagdo dos dados e,
por ultimo, as conclusdes e limitagGes do estudo, assim como as recomendacdes para
futuros estudos neste ambito tematico. Relativamente a sec¢do “enquadramento tedrico”,
este evidencia a problemdtica encadeadora da investigacdo, bem como os objetos
delineados para a resolugdo/contorno desta situacdo e, finalmente a relevancia do estudo.

No que respeita a fundamentacao tedrica do estudo, esta parte pretende explicar
cientificamente os conceitos abordados no decorrer da investigacdo. Refere, também, a
importancia de abordar o conhecimento do mundo nestas faixas etdrias e,
simultaneamente sugere técnicas para abordar a respetiva area.

Ja a seccdo “metodologia adotada” tem como objetivo caraterizar os participantes,
explicar no que consiste um estudo de caso e os instrumentos suscetiveis de utilizar nesta

abordagem. Para o estudo em questao, recorreu-se a observacoes (direta e participante),



documentos (tabelas, narrativas e diarios de bordo), entrevistas semi-estruturadas (de
grupo e individualizadas) e registos (audiovisuais e fotograficos). Ainda a respeito da sec¢do
“metodologia adotada”, constam todas as atividades que mobilizaram o referente estudo,
seguindo com a apresentacdo dos resultados obtidos, bem a sua andlise e interpretacao
pormenorizadas. Esta seccdo culmina com as conclusbes do estudo, patenteando as
limitacGes e recomendacgdes/sugestbes para estudos similares.

Por ultimo, a parte Il faz alusdo a reflexdo global da PES Il, expondo as dificuldades
sentidas e, por outro lado, evidenciando os éxitos adquiridos com o trabalho. Segue-se as

referéncias bibliograficas e os anexos.



1. Caraterizacdo do contexto educativo
A primeira parte deste relatdrio apresenta a caraterizagdo do contexto educativo
onde decorreu a Prdtica de Ensino Supervisionada Il (PES Il). Para tal, este capitulo
encontra-se subdividido em quatro sec¢des, nomeadamente: caraterizacdo do contexto
fisico, cultural, social e profissional (1.1); a caraterizacdo do jardim-de-infancia (1.2);
caraterizacdo da sala de atividades (1.3) e, por ultimo, a caraterizacdo do grupo de

criancas (1.4).

1.1. Caraterizacao do meio fisico, cultural, social e profissional

O jardim-de-infancia onde decorreu a PES Il encontra-se localizado numa
freguesia pertencente ao concelho de Viana do Castelo, junto a margem esquerda do
rio Lima, fazendo limite com cinco freguesias. Na figura 1 estdo representadas todas as

freguesias que comp&em o distrito de Viana do Castelo.
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Figura 1. Freguesias que compdem Viana do Castelo

Ap0ds 2013, e com a reforma administrativa nacional, houve uma jungao de duas
freguesias, passando a freguesia onde se encontra localizado o jardim-de-infancia onde
decorreu a PES I, a ser a sede de gestdo e administracao destas duas freguesias, por ser
a que apresentava maior numero de habitantes. Segundo os censos efetuados em 2011,
no total, estas duas freguesias envolvem 2 670 habitantes, sendo 1343 de uma
freguesia e os restantes 1 327 da outra freguesia. Como se pode constatar a diferenca

de habitantes entre estas duas freguesias é de apenas 16 habitantes. Restringindo a



atencdo para a area, das duas freguesias elas apresentam conjuntamente 10,05 Km?,
sendo que 3,48 Km? referem-se a freguesia onde decorreu a PES Il e 6,57 Km?
correspondentes a outra freguesia. Apesar de ambas terem uma riqueza ambiental
apreciada por todos os habitantes e visitantes, cada uma apresenta particularidades
carateristicas da sua zona.

A primeira freguesia mencionada estd marcada pela qualidade da praia fluvial de
S. Simdo da Junqueira e pela margem do rio. Ainda neste territério, com grande
importancia historia, destaca-se a Igreja Paroquial de S3o Simao da Junqueira. Esta igreja
foi edificada ao lado do rio Lima tendo como santo padroeiro Sdo Simao, dai a
designacdo desta igreja. J& a segunda freguesia distingue-se das demais pela
tranquilidade que oferece e pelas zonas altas do monte, garantindo vistas belissimas das
zonas que a circundam.

No ambito social, as referidas freguesias apresentam uma série de
associativismos de areas e funcionalidades distintas, designadamente: uma Associacdo
de Cavaquinhos, uma Associacdo Social Cultural e Desportiva, um Centro de Atletismo,
um Clube Aventura, um Moto Clube Joelhos no Chdo (Os Duros), uma Associacdo
Promotora de um Movimento de Artes e Oficios (MAQ) e um Rancho Folclérico.

Relativamente ao nivel profissional, existe uma grande diversidade no que
respeita aos diferentes setores e servigos industriais pertencentes ao setor secundario.
Os servigos que constam nestas freguesias sdao: mineragdo, tratamento de residuos
sélidos, transformacgdo da madeira, distribui¢do de bricolage, consultadoria/servigos em
tecnologias de informacdo, comércio do vestudrio, construcdo civil/obras publicas,
mediacao de seguros, ervandria, arrendamento de imdveis, hotéis e restaurantes.

Focando-se nas profissdes dos pais e encarregados de educagdo do grupo de
criangas que integraram a PES Il constata-se que prevalece o sector secunddrio e
terciario. Constata-se ainda que trés dos encarregados de educacdo se encontram

desempregados (grafico 1).



Grdfico 1. Nimero de profissionais inseridos nos diferentes setores

Setores Profissionais

® Setor secundario ® Setor Terciario ® Desemprego

Analisando o grafico 1 constata-se a inexisténcia de profissdes no setor primario,
contrariamente aos setores secundario e tercidrio.

Quanto as profissdes do setor secundario faz-se uma analise pormenorizada,
apontando as profissdes exercidas pelo sexo feminino e masculino. Neste setor
predominam 27 pais e encarregados de educacdo, correspondentes a 67,5% da
totalidade. Para tal, no sexo feminino foram identificadas a funcdo doméstica,
funcionarias de fabricas, de escritdrio e operadora de caixa. Na funcdo doméstica foram
contabilizadas duas maes e/ou encarregadas de educacdo, sete funcionarias de fabricas,
uma funciondria de escritdério e uma operadora de caixa. Direcionando atengdo para o
sexo masculino, constata-se a profissdo de mecanico, oleiro, comercial, empregado de
mesa, motorista, trolha, canalizador, pintor, fotégrafo, armador de ferro, pasteleiro e
operador de loja. Na profissdo mecanica foram contabilizados trés encarregados de
educacdo, dois trolhas e dois motoristas. As restantes profissdes (oleiro, comercial,
empregado de mesa, canalizador, pintor, fotégrafo, armador de ferro, pasteleiro e
operador de loja) apenas foram contabilizados um pai e/ou encarregado de educagdo
para cada uma destas profissdes.

Quanto ao setor terciario este caraterizado por abranger 10 individuos,
correspondendo, deste modo, a 25% da totalidade. Como mae e/ou encarregada de
educacdo existe uma educadora de infancia, uma enfermeira, uma professora e duas
assistentes administrativas. J& no sexo masculino foi contabilizado um arquiteto, um

vendedor, um assistente de vendas e dois assistentes operacionais como encarregados



de educacdo. Por fim, constata-se que trés (7,5%) pais e encarregadas de educacdo se

encontram desempregadas.

1.2. Carateriza¢ao do jardim-de-infancia

O jardim-de-infancia (JI) onde decorreu a PES |l € uma instituicdo publica fundada
a 1989, contando com 29 anos de funcionamento, estando inserido no Agrupamento de
Escolas Monte da Ola, Viana do Castelo. Atualmente, a respetiva instituicdo divide-se
em dois conjuntos: educacdo pré-escolar e a educacdo primaria, mas até 1992
funcionavam, naquele edificio, 0 1.2 Ciclo do Ensino Basico (1.2 CEB). Um ano mais tarde,
precisamente em 1993 integrou o jardim-de-infancia.

Relativamente ao numero de salas presentes neste espaco, existem duas salas
de jardim-de-infancia e trés salas de 1.2 CEB, sendo que o segundo e terceiro ano deste
ciclo partilham a mesma sala. No ano letivo 2018/19, o Jl acolhia 43 criangas com idades
compreendidas entre os 3 e os 5 anos de idade. Este grupo de criancas estava dividido
por duas salas (22 criangas numa sala e 21 criancas na outra) e estavam a ser seguidos
por duas educadoras de infancia, duas técnicas de acdo educativa e quatro educadoras
estagiarias da Escola Superior de Educacdo do Instituto Politécnico de Viana do Castelo
(ESE-IPVC), sendo que para cada uma destas salas havia duas estagiarias.

Em termos de espaco fisico, € um edificio Unico dividido em dois pisos, onde no
piso 1 funciona o jardim-de-infancia e no piso 2 as salas do 1.2 CEB.

Analisando o interior do edificio e focando a aten¢dao apenas no piso 1 destaca-
se um corredor de espaco extenso e largo que da acesso a diversos espacos destinados
a diferentes atividades. Os espacos sdo: o polivalente/ginasio, a sala de arrumos, a
cantina escolar, uma casa de banho para os funciondrios, uma biblioteca, uma sala de
lanche, uma sala de atividades extracurriculares, uma casa de banho para as criangas,
uma sala para os professores e duas salas de atividades, designadas por “sala 1” e “sala
27,

De seguida, descreve-se cada um destes espacos, fazendo alusao aos recursos
materiais existentes e a sua funcionalidade.

Relativamente ao polivalente (figura 2), este espaco apresenta uma dualidade

funcional: gindsio para a realizacdo de atividade fisica e sala de rece¢do/acolhimento
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das criancas. Este local, na maior parte do tempo funciona como sala de acolhimento,
sendo que todas as criancas se reunem pela manha e permanecem neste espaco até
gue as educadoras as direcionem para as salas de atividades. Por vezes é também um
espaco de recreio, quando as condicbes atmosféricas ndo permitem a brincadeira ao ar
livre. Neste espaco existem duas mantas no chdo, dez bancos (estilo sueco) destinados
as criancas e trés cadeiras destinadas aos profissionais que os supervisionam. E ainda
existe uma televisdo. Em termos de luminosidade é um espaco que sé nos dias chuvosos
precisa do complemento da luz artificial, pois a grande quantidade de janelas assegura
a iluminacdo do espaco. Noutras situacGes de carater mais ativo funciona como ginasio,
uma vez que o espaco é grande e amplo, permitindo uma pratica de motricidade em
condicOes de seguranca. Para evitar que se misturem muitas criangas nas sessoes de
motricidade, a gestdo deste espaco foi decidida no inicio do ano letivo, sendo que, no
ano 2018/19, as sessdes decorriam as quartas-feiras para a sala 1 (a que frequentei) e
as quintas-feiras para a sala 2. Os recursos materiais que estdo disponiveis para
mobilizar a agao sao: colchdes grandes e médios; quadrados de esponja; bolas de
diversos géneros; mecos/cones; arcos; cordas e um cesto de basquete. Ao lado deste,
temos a sala de arrumos que é um pequeno espaco restrito a funcionarios da instituicao
onde se guardam a maioria dos materiais que sdo utilizados esporadicamente. A
esquerda deste espaco encontra-se a cantina escolar (figura 3), sendo um espacgo
coletivo frequentado em simultaneo pelas crianc¢as do jardim-de-infancia e do 1.2 CEB.

Este espago possui cinco mesas, sendo que trés delas tém 20 cadeiras e estdo reservadas

Figura 2. Polivalente e Ginasio Figura 3. Cantina

para 1.2 CEB. J4 as duas mesas que faltam tém 30 cadeiras cada e estdo destinadas as
criancas do pré-escolar. Para os funciondrios da instituicdo existem duas mesas com

guatro cadeiras cada.



Num espago contiguo a cantina encontra-se a casa dedos funciondrios da escola
gue seve simultaneamente de lavandaria e de vestiario dos funciondrios. Ao lado existe
um corredor que liga trés espacos diferentes, formando um “U”. Do lado direito existe
a biblioteca (figura 4) com mantas no chdo, bancos de madeiras e bancos individuais
revestidos de pano, uma televisdo, um lavatdrio e prateleiras com livros expostos. Os
livros cientificos, manuais escolares e brochuras encontram-se organizados pelas
diversas dreas (ciéncia, matematica, literatura infantil e juvenil, outros géneros
literdrios). Ao lado pode-se verificar que existe uma sala que esta reservada para os
lanches do pessoal docente e ndo-docente do centro escolar. Existem, assim, mesas,
cadeiras, micro-ondas e frigorifico. L4 também se pode encontrar instrumentos
musicais, nomeadamente: um metalofone e um xilofone. Na sala ao lado é onde se
realizam as AEC de ambito musical, porém o espaco é similar a uma sala de atividades,
uma vez que existem areas de conteldo, embora seja sé a casinha que se divide num
guartinho e numa cozinha. Continuando pelo corredor encontra-se as casas de banho
(figura 5) das criangas que é composta por cinco sanitas (duas pequenas e trés médias)

e cinco lavatorios.

« i jp 4 A J

Figura 4. Biblioteca Figura 5. Casa de Banho

Saindo desta divisdo e contemplando o lado direito, é possivel ver o local onde
as criangas colocam as suas mochilas e casacos mais quentes. As mochilas sao colocadas
na parte superior de um banco e os casacos sao pendurados nos cabides que estdo
ligeiramente acima, permitindo que a crianga chegue até eles e realize esta tarefa
autonomamente. Com vista a ndo confundir os seus espagos, os cabides estdo

devidamente identificados com a fotografia de cada crian¢a. As mochilas colocam-se



debaixo dos casacos para ndo ocorrer troca das mesmas. Por cima do banco pode
observar-se a presenca de placards em cortica tendo como finalidade expor os trabalhos
elaborados pelas criancas, sendo que estes trabalhos sdo renovados semanalmente
permitindo a exposicdo de novos registos. E de salientar que o referente espaco é
dividido equitativamente por duas salas (Salas 1 e 2 do J.I). Ao lado deste setor, podemos
encontrar a sala 1 e logo ao lado a sala 2. A salinha que estd ao lado dasala 2 é o
escritério das educadoras, onde é possivel usufruir de um computador portatil e de uma
impressora. E também o local onde se guarda o stock dos materiais escolares. A porta
ao lado é uma das entradas para o patio representativo de recreio (figura 6). Neste
recreio existe um espaco coberto para possibilitar a brincadeira ao ar livre, permitindo
manter as criangas abrigadas em dias chuvosos.

Em termos de luminosidade, o edificio encontra-se apetrechado de janelas de
grande dimensdo, permitindo a entrada de fonte de luz natural. Com efeito, os
profissionais de educacdo conseguem promover a poupanca de luz no decorrer do dia.
Em relacdo ao chdo, este é revestido por soalho que, por sua vez, apresenta a
carateristica/propriedade antiderrapante, permitindo evitar quedas ou acidentes. Tanto
nas salas como nas restantes divisorias do edificio encontra-se equipamentos que
fornece o aquecimento central.

Restringindo a ateng¢do para o espago exterior, no piso 1 é onde se pode
encontrar o patio (figura 7) que as criangas frequentam, varias vezes ao dia, nas horas
de intervalo, passando este tempo a descansar e brincar, coletivamente. Apesar de nao
haver equipamentos como escorregas, baloicos e balancés, como noutras escolas e
parques comuns, este espaco apela ao sentido da criatividade e imaginacgao, pois dao
lugar aos distintos géneros/tipos de jogos. O recreio apresenta uma outra parte que é
pavimentada com terra, dando azo a exploracdo da mesma, bem como dos seus
recursos naturais como arvores, terra, pedagos de tronco, nozes, etc. Existe também
uma gama de ilustragdes que remetem aos jogos. Essas ilustracdes sdao uma borboleta
com bolas pretas, dois jogos do galo cujos quadrados estao coloridos, uma macaca, uma
lagartixa com cinco circulos numerados e um caracol com a numeragao crescente até
dez. Estes jogos designam-se por jogos tradicionais. Considera-se que outrora foram

uma tradicao privilegiada pelas criangas, mas atualmente estes jogos necessitam de
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alguma manutengdo. Por outro lado, o facto de ndo existir equipamentos
contemporaneos traz uma vantagem, pois ndo se vé aquela competicdo de querer
chegar primeiro ao baloico ou ao escorrega para ndo perder a vez ou para nao ter de
esperar, evitando assim momentos de impaciéncia passiveis de gerar conflito entre as
criancas. Ao invés, o espaco desta escola coloca em pratica uma maior convivéncia entre

OS pares.

Figura 6. Pétio lateral e coberto Figura 7. Patio frontal

1.3. Caraterizagao da sala de atividades

A sala de atividades onde decorreu a PES Il é bastante ampla, permitindo as
criangas e aos adultos movimentarem-se facilmente. Esta pode encontrar-se equipada
com recursos materiais inovadores e de facil utilizagdo, sendo Uteis na aprendizagem
global do grupo. A sala apresenta trés moéveis que permitem a arrumacao organizada e
selecionada dos materiais. Destes trés equipamentos, dois sdo amoviveis e um é fixo,
uma vez que se encontra embutido numa das paredes da sala. A parte frontal da sala é
de vidro, o que fornece iluminagao natural, ventilacdo e temperatura regulada. Para os
dias cuja temperatura é baixa existe o aquecimento central, sendo passivel de usufruir
sempre que necessario.

A sala encontra-se organizada por diversas dreas que funcionam como motor
impulsionador de aprendizagens resultantes da acdo pratica. Com efeito, as dreas de
atividades que constituem a sala sdo sete, nomeadamente: a area das construcdes, a
area dos jogos calmos, a drea da casinha, a area da biblioteca, a drea da plasticina, a
area do desenho e a area da colagem. Estas dreas serdo descritas pormenorizadamente

nas informacdes que se seguem.
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A area das construgdes (figura 8) pode ser frequentada por trés criancas em
simultaneo. Esta é composta por legos de plastico, blocos de encaixe, pecas de madeira,
animais de plastico, entre outros. Esta drea permite realizar construcdes de pontes,
edificios, habita¢des e pavimentos/pistas, desenvolvendo, consequentemente questdes
de espaco, lateralidade, forma, peso e tamanho.

A drea dos jogos calmos (figura 9) pretende trabalhar a serenidade ao mesmo
tempo que desenvolve saberes no ambito da ciéncia e da matematica. Estes
conhecimentos apoiam-se em conceitos relativos as cores, seriacdo e lateralidade. Aqui

podem brincar seis criancas em simultaneo.

Figura 8. Area das construgdes  Figura 9. Area dos jogos calmos

A drea da casinha encontra-se dividida em dois espagos, nomeadamente a
cozinha (figura 10) e o quarto (figura 11). Nesta area a estratégia é diferente das
restantes, uma vez que as criancas funcionam por equipas. No total existem cinco
equipas, sendo que trés destas equipas abrangem quatro criangas e as outras duas
equipas abarcam cinco elementos, alcangando, assim, o nimero total de criangas do
grupo. Com a finalidade de todos passarem por la durante a semana e também por uma
guestdo de justica, todos os dias hd a mudanca da equipa. Neste espaco é suposto que
as criangas criem e vivenciem situagdes relacionadas com o quotidiano dos adultos,
simular histérias ou um certo acontecimento, recorrendo a comunicagao verbal e ndo-
verbal. Este é o lugar propicio para desenvolverem a criatividade e a imaginacao,

podendo assumir determinados papéis, como pai, mae, professora, cozinheira, entre
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outros graus de parentesco, profissionais, animais ou uma outra personagem do mundo
imaginario ou real.

Relativamente ao espaco da cozinha, fazem parte os seguintes acessoérios:
modelos de alimentos que constam nos diversos grupos da roda dos alimentos (carne,
peixe, legumes, frutas e doces diversos), utensilios para cozinhar (tachos, talheres,
bacias, entre outros recursos) e comer (pratos, copos, chavenas, etc.) e equipamentos
carateristicos da cozinha como avental, banca, torneira, fogdo, forno, mesa, cadeiras e
armario.

Quanto aos acessorios incluidos na parte do quarto (figura 11) sdo: bonecos (que
remetem aos bebés), pecas de vestuario (lencos de seda, casacos e camisolas),
acessorios (malas, colares e pulseiras) e equipamentos usuais de quarto (espelho,

armario, cabides, cruzetas, cama e cobertores).

-

Figura 10. Area da casinha Figura 11. Area do quarto

Na drea da biblioteca (figura 12) esta preparada para ser frequentada por duas
criangas ao mesmo tempo e possui um numero total de 5 livros, cujos titulos sdo: “Um
dia com o Winnie”, “As regras sdo importantes”, “Quem tudo quer, tudo perde”; “A
Mariana e a Lara zangam-se” e “O Nuno vai ao hospital”. O referido espaco contém uma
manta e um sofd individual de pequena dimensado e portatil, que possibilita uma facil
deslocacdo para outro local. Estes recursos permitem a crianca escolher como querem
explorar a drea, se sentados no chdo em cima da manta ou se sentados no sofa. Esta
area é bastante rica em questdo de desenvolvimento de competéncias no ambito da

linguagem e comunicag¢do, uma vez que permite a crianca desenvolver e alargar o seu
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vocabuldrio, aperfeicoar a construcao frasica, faz a “leitura” de histéria atendendo as
acoes e emocgdes manifestadas pelas personagens da histdria, entre outros.

Na area da plasticina (figura 13) podem conviver trés criangas no mesmo espaco.
Este local estd completo com quatro recipientes de pldstico, sendo que um tem as
ferramentas para cortar, alisar e moldar a plasticina. Nos restantes recipientes tem
plasticina de trés cores distintas coincidindo com a tonalidade do recipiente usado para

guardar os materiais.

Figura 12: Area da biblioteca Figura 13: Area da plasticina

A area do desenho (figura 14) esta organizada para estarem quatro criangas em
simultaneo e consta dos seguintes recursos materiais: folhas de papel, lapis de cor,
borracha, aguca (embora os ultimos dois mencionados sejam utilizados, normalmente,
por um adulto).

Por ultimo, mas com o mesmo grau de importancia, existe a area destinada a
colagem (figura 15), na qual as criangas utilizam revistas e tesouras para fazerem
colagens representativas de uma ou varias personagens simulando (por vezes) uma

determinada situacao, real ou imaginaria.

Figura 14. Area do desenho Figura 15. Area da colagem

Tal como se referem Silva, Marques, Mata e Rosa (2016), “articulacdo entre areas

de desenvolvimento e aprendizagem assenta no reconhecimento que brincar é a
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atividade natural da iniciativa da crianca que revela a sua forma holistica de aprender.”
(p.10). Seguindo as indicacdes de Silva et al. (2016) quando defendem que “brincar é um
meio privilegiado de aprendizagem que leva ao desenvolvimento de competéncias

transversais a todas as areas do desenvolvimento e aprendizagem.” (p.12).

1.4. Caraterizagdao do grupo de criangas

A PES Il desenvolveu-se com um grupo de 22 criangas cujas idades estendem-se
entre os 3 aos 5 anos. Tratava-se assim de um grupo heterogéneo no que se refere a
diversidade de idades das criancas. Neste grupo 12 criangas tinham 3 anos, sendo que
seis eram do sexo feminino e as outras seis do sexo masculino. De quatro anos existiam
dois meninos e de cinco anos cinco criangas do sexo feminino e trés do sexo masculino.
De modo a garantir a confidencialidade dos dados optou-se por atribuir uma letra a cada
crianca correspondente a primeira letra o nome préprio. Sempre que essa letra se
repetia optou-se por atribuir uma segunda letra correspondente a primeira letra do

apelido (tabela 1).

Tabela 1
Caraterizagdo das crian¢as quanto a idade, sexo e codificagcdo (N=22)
Idades Género Caodigos das criangas
Feminino M; J; C;, CP; A; MM
3 anos Masculino G; D; DA; L; T; DR
4 anos Masculino DP; AN
Feminino MC; B; DV; MP; CM
5 anos Masculino R; TM; AQ

Como ja foi mencionado, o grupo era heterogéneo em termos cronoldgicos, mas
também na questdo do género e personalidades distintas, dado que “cada crianga tem
uma identidade Unica e singular, tendo necessidades, interesses e capacidades préprias”

(Silva et al., 2016, p.12). Com efeito, torna-se crucial fazer uma andlise mais detalhada
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dos pontos aspetos de cada uma das idades, informacdo essa que sera referida no ponto
seguinte.

Em modo de retrospetiva, pode-se corroborar que o grupo era bastante aberto
no que respeita a novas aprendizagens e novos saberes relativos ao mundo que o rodeia.
Era um grupo com interesse em comunicar e dialogar sobre os acontecimentos
emergentes da vida quotidiana, com grande destaque na descricdo das novidades e
situagdes ocorridas durante o fim-de-semana. Assim sendo, era nestes momentos de
interacdo que se tinha a oportunidade de verificar que as criangas possuiam um
vocabuldrio bastante alargado e variado, relevando, simultaneamente a construcdo
frasica bem estruturada. Ja as criancas com idades inferiores aos quatro e cinco anos
demonstravam algumas lacunas no que respeita a construcdo frasica, divulgando,
frequentemente, palavras soltas para transmitiam as suas ideias mentais.

Todas as criancgas gostavam de participar nos desafios que lhes sdo apresentados,
havendo uma forte tendéncia para repetir as dinamicas sempre que estas serem do seu
agrado. Ao repetir essas dinamicas, o grupo ia aperfeicoando as suas competéncias

definidas para a atividade, tornando-se mais capazes e habilitados.

1.4.1. Faixa etdria dos 3 anos de idade

De uma forma holistica, no que concerne ao nivel intelectual, o grupo
demonstrava interesse pelas atividades que eram operacionalizadas e no caso de serem
tarefas simples alguns revelavam-se mais auténomos na sua concretizagdo.
Manifestavam particular interesse nas atividades de natureza pratica, onde estivessem
envolvidos ativamente, ndo apreciando muito as atividades que obrigasse a estar mais
parados. Era um grupo que apresentava bastantes potencialidades, porém, devido a
faixa etaria, também apresentava algumas limita¢ées. No entanto, tentavam atenuar
essas dificuldades e jogar em prol desses fatores.

Relativamente a area transversal, designadamente a drea da Formacgao Pessoal
e Social, as criangas mostram-se extrovertidos e sociaveis, ndo s6 com os seus pares mas
também com os adultos e profissionais com que contactavam, podendo afirmar que
possuiam aptiddao na criacdo de lacos afetivos e de amizade. No entanto, uma das

criangas (T) pertencentes a este grupo apresenta uma personalidade introvertida, ndo
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se relacionando em quase nenhum momento com os outros, a ndo ser que fosse
estimulada a tal e, neste caso, agia com algum esforco.

Jd na drea da Expressdao e Comunicacdo, a maioria das criangas tinham
dificuldade em expressar as suas ideias e os que se encontravam num nivel de
desenvolvimento mais avancado a este conseguiam verbalizar frases simples. Todavia,
existem trés (DR, T, M) criancas com dificuldades neste campo, conseguindo
“comunicar” através do questionamento, dirigindo respostas de «sim» e «ndo».

No dominio da expressdo motora, o grupo manipulava objetos com alguma
facilidade, concluindo que ja tem desenvolvido uma boa coordenag¢do dos movimentos
e equilibrios. Conseguiam fazer um trajeto adotando as multiplas formas de
deslocamento, como: correr, abrir e fechar pernas, saltar num sé pé (pé coxinho) e
rastejar, embora a habilidade mais bem desenvolvida fosse o correr. Pelo contrario,
mostravam um condicionamento das no¢des de lateralidade, ndo sabendo distinguir a
frente de tras e nem os termos cima e baixo. Contrariamente a este ultimo fator, o grupo
apresentava muita destreza no campo da motricidade fina, nhomeadamente na
manipulacdo, uso e controlo dos materiais de desenho e pintura (lapis de pau, lapis de
cera, marcadores, etc.).

No subdominio da expressdao dramatica foram registadas limitagGes acentuadas
no que refere a execugdo das varias expressdes faciais, sendo que o mais simples era
realizar jogo de distingdo e nomeacgao das respetivas emogdes. Conseguiam com éxito
reproduzir os sons carateristicos dos animais, mas a forma de locomocao carateristica
de cada animal era efetivada com bastantes limitagdes, nomeadamente o
posicionamento corporal.

Quanto ao subdominio da expressdo pldstica, as criangas que demonstravam
maiores dificuldades eram CP, M, T, DA, L, DR que ainda representavam garatujas. Na
fase elementar do desenho, demonstrando um maior progresso relativamente aos
anteriores destacavam-se os restantes (J, C, A, MM, G, DR) que ja representavam a figura
humana num girino. De um modo geral, ja come¢avam a ter perce¢ao do contorno da
figura, evitando sair das margens estabelecidas. No entanto, as criangas CP, M, DA, D
deixavam muitos espacos por colorir, sendo que este processo de conclusdo era

estimulado pelo adulto.
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No subdominio da educacdo musical, conseguiam distinguir sons diferenciados,
cantar cang¢bes com andamento lento ou rdpido e reproduziam ritmos de repeticdo
depois de escutar os ritmos produzidos pelo adulto.

No dominio da matematica, existia uma disparidade significativa ao nivel do
desenvolvimento, uma vez que existiam criancas (J, C, A, MM, D, G) que sabiam contar
até dez ou mais além e havia criancas (CP, M, T, DA, L, DR) que trocavam a ordem
sequencial dos numeros. De uma forma geral, estavam preparados para elaborar um
padrdo simples com duas cores dispares. Além disso, conseguiam comparar figuras
geométricas e analisar os tamanhos grande, médio e pequeno como tendo proporg¢des
desiguais.

De acordo com Silva et al. (2016) com o mesmo grau de pertinéncia das areas
acima referidas, existe a drea do Conhecimento do Mundo. Nas tarefas rotineiras, as
criancas eram desafiadas a analisar o estado do tempo, selecionando a imagem que
melhor se adequava ao tempo, optando por uma das seguintes simbologias: sol, nuvens
e chuva. Mas nesta avaliacdo temporal algumas criangas necessitavam do auxilio do
adulto, manifestando algumas insegurancas no relatar do fendmeno que observam no
céu através da janela. No que respeita a identificacdo das cores, eram poucas as criancgas
(MM, C, A, J) que conseguiam identifica-las e nomea-las, sendo que a maioria ainda
trocava algumas cores ou ndao conseguiam corresponder a informacgao verbalizada a cor

real.

1.4.2. Faixa etdria dos quatro anos de idade

De maneira sucinta, as duas criangas de quatro anos eram muito audazes em
termos da descoberta, mostrando serem capazes de realizar as tarefas, igualando-se as
criangas de cinco anos.

Na area da Formacdo Pessoal e Social, uma das criancas (DP) relacionava-se
muito bem com o restante grupo, revelando-se com uma forte tendéncia de
acompanhar as criangas mais crescidas no momento da brincadeira livre. Enquanto a
outra (AN) era um pouco introvertida no que respeita as relagGes interpessoais,

afastando-se um pouco de todo o grupo da sala. Em termos de identidade, ambas (DP,
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AN) identificavam o primeiro e ultimo nome, questdes de género e identificacdo dos
graus de parentesco dos seus familiares (avds, primos, tios, etc.).

Relativamente a d4rea da Expressdo e Comunicacdo, estas duas criancas
conseguiam exprimir-se com clareza e a sua estrutura frasica estava a passar da
construcdo simples para a mais complexa. Uma das criancas (AN) apresenta muita
seguranca quando comunicava sobre algo, sendo maioritariamente experiéncias
vivenciadas, descrevendo-as com uma légica sequencial, considerando o inicio, meio e
fim do acontecimento. Na abordagem da escrita, ja representavam grafismos que
simbolizavam as letras do seu nome, porém para o adulto era dificil de descodificar o
gue pretendiam simbolizar. No entanto, ao observar uma palavra que continha letras
do seu nome, conseguiam identifica-la como sendo «sua».

Atendendo ao nivel da motricidade global, ambas apresentavam uma boa
coordenacdo motora, controlando as diversas formas de deslocamento e conseguiam
fazer um percurso com uma distancia consideravel, transportando um objeto sem o
deixar cair. Conseguiam ter percecdo do espaco que tinham e movimentavam o seu
corpo em fungdo dessa condicdo.

Ja no campo da motricidade fina, conseguiam manusear os multiplos materiais
de escrita e pintura e recorriam corretamente a técnica da pinga. A figura humana ja se
apresentava mais completa, com a presenga dos pormenores dos cinco dedos em cada
mao, das orelhas e dos pés, porém os bragos ainda partiam do pescogo. Conseguiam
fazer recortes de imagens com linhas retas, sendo que os recortes das linhas curvas
ainda se encontravam em fase de desenvolvimento.

Ao nivel da expressdao musical, constata-se que conseguiam produzir diferentes
sons em diferentes alturas (grave, médio e agudo), conseguiam também cantar e
memorizar cangdes simples, principalmente os refrées mais frequentes.

Ja o dominio da matematica era assinalado com sucesso face aos saberes destas
duas criancas: identificam e representam as figuras geométricas (quadrado, triangulo,
circulo e retangulo); no jogo dos blocos légicos estabeleciam correspondéncia
relativamente a ordem crescente de tamanhos; agrupavam segundo os critérios de cor,
espessura, forma e tamanho. Sabiam a ordem numérica até 10, reconheciam padrdes e

davam continuidade a sua sequéncia (no caso de padrdes abc) e resolviam problemas
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simples, recorrendo as operacgdes aritméticas mais elementares, nomeadamente adicado
e subtragdo (embora esta Ultima fosse realizada com auxilio/interven¢do do adulto).

No que respeita a drea do Conhecimento do Mundo, as duas criancas
contemplavam atentamente todas as atividades praticas laboratoriais e questionavam
a razao relativamente ao resultado, evidenciando, com isto, uma curiosidade e desejo
de saber sempre mais. Eram capazes de auxiliar o adulto no decorrer de uma atividade,
levando a cabo instrucdes simplificadas. Sempre que solicitados com questdes de
natureza das ciéncias utilizavam uma linguagem mais elementar do que a mais
adequada cientificamente. Conseguiam distinguir e identificar todas as cores e
conseguiam descortinar as diferentes tonalidades da cor, podendo complementar a
informacao, dizendo: «azul claro» e «azul escuro». J4 nas condicdes mais cientificas, AN
mostrou-se mais desenvolvido que DP, uma vez que ja identificava as trés cores
primarias correspondentes ao olho humano e sabia que a luz branca é composta por
diferentes cores que se encontram ocultas. Em relacdo aos estados do tempo,
conseguiam identificar a imagem que melhor se adequava ao estado do tempo
observado pela janela, sem que o adulto tivesse que auxiliar nesta analise. Eram
também capazes de identificar os periodos diurnos e noturnos e nos periodos diurnos
conseguiam especificar a informacao, afirmando «meio da manha» e «meio da tarde».
Em relagdo aos cuidados com o meio ambiente, as criangas jd se encontravam
sensibilizadas, uma vez que na sala existiam dois caixotes de lixo: o que apresentava um
rétulo amarelo, destinado aos plasticos e o outro sem rétulo que se destinava ao
depdsito dos restantes materiais. As criancas ja conseguiam fazer a separagado destes
lixos, obedecendo corretamente a regra.

Sobre o meio social, também demonstravam ter conhecimentos,
especificamente na tematica das profissdes, explicando o papel e fungdo de cada um na
sociedade. Relativamente as cores, ambos conseguiam identificar e nomear cada uma

delas em especifico.

1.4.3. Faixa etdria dos cinco anos de idade
Incidindo a atencdo para a drea da Formacdo Pessoal e Social, as criangas (MC,

B, DV, MP, CM, R, TM, AQ) sabiam estar, agir e pensar de forma consciente cumprindo
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as normas com base nos seus direitos e deveres. Conseguiam respeitar as opinides dos
outros, ainda que fossem opositoras as suas ideias; sabiam esperar pela sua vez; eram
autonomas e ajudavam os seus afilhados de 3 anos detentores de maior dificuldade na
execucado de tarefas didrias. Neste sentido, pode-se afirmar que estas criancas eram
bastante sensatas e empaticas para com o proximo. Nesta faixa etaria eram bastante
recetivas a mudancas, reagindo de forma positiva e com vista a retirar o melhor proveito
possivel.

No ambito da area de Expressdao e Comunicacdo, estas criancas encontravam-se
aptas para uma histdria contar e eram capazes de fazer o reconto de uma histdria
escutada, sem necessitar de um reforco ilustrativo/simbdlico. Nestas situagdes
particulares, concluiu-se que estas criancas possuiam um vocabulario rico e diversificado
e descortinavam facilmente o sentido das questdes que lhes eram solicitadas,
respondendo de acordo com o pressuposto/pretendido. No caso da escrita, conseguiam
escrever o seu nome sem copiar e copiavam grafismos complexos. Apesar de
manusearem e fazerem o uso correto do lapis, algumas criancas (TM, R, CM, MC) ainda
ndo tinham muita percec¢ao da preensdo indicada do material de escrita, pois faziam os
grafismos muito carregados, sendo na eventualidade de apagar um engano, ficavam as
marcas dos tragcos desenhados anteriormente. Sendo que conseguiam diferenciar um
nimero de uma letra, conseguiam também representar o seu grafismo de forma
correta, reconhecer e, por vezes, identificar as letras do abecedario. Além disso, algumas
delas (TM, B, MC) conseguiam associar o som a letra correspondente.

Em termos de motricidade, apresentavam grandes destrezas a nivel global,
realizando jogos de movimento com regras que se iam tornando mais complexas
paulatinamente e dominavam o corpo de forma a ganhar mais resisténcia, equilibrio,
forga e aperfeigoando o seu tempo de reagao desenvolvendo-o mais rapidamente com
vista a alcancar a eficacia. Controlavam melhor os movimentos corporais de iniciar,
parar e terminar a marcha e executavam uma habilidade adotando diferentes
velocidades, ora mais rapidos ora mais lentos. As no¢des de lateralidade «esquerda» e
«direita» ja se encontravam bem assimiladas, bem como as no¢des «em cima e em

baixo» e «frente e tras» que ja se encontravam aprendidas.
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No campo da motricidade fina, utilizavam corretamente a tesoura, conseguindo
recortar, com algum esforco (CM, MC, R, AQ), superficies curvas (circulo) e figuras
onduladas. Outro utensilio manual que usavam corretamente e com pericia era o pincel,
podendo ser visivel tal acdo nas tarefas de colagem. Quanto ao desenho, de um modo
genérico conseguiam desenhar a figura humana completa, revelando uma separacao
nitida entre o pescoco e os bracos, revelando, igualmente a existéncia dos ombros. No
mesmo desenho, ja se encontravam presentes um numero significativo de pormenores,
como a presenca de acessorios, sendo que MC, DV, MP destacavam-se positivamente
nesta categoria.

No dominio da expressdo dramatica, o jogo simbdlico era muito apreciado pelo
grupo, sendo que conseguiam representar o faz-de-conta, simulando uma situacao real
(vivida ou ndo) ou imaginaria. As mensagens que eram transmitidas através de gestos
corporais também eram percetiveis pelas criancgas, assim como o jogo da mimica que
era entendido e operacionalizado com entusiasmo.

O dominio da expressdo musical era igualmente apreciado por estas criancas,
principalmente quando tocavam um instrumento musical. Apresentavam
conhecimentos sobre alguns instrumentos musicais com que contactavam,
nomeadamente: caixa chinesa, triangulo, clavas, shakers (ovos maraca) e pratos. Os
sons dos instrumentos ja estavam tdao mecanizados na memdria que eram capazes de
identificar o instrumento sem que este estivesse no seu angulo de visdo, ou seja, s
através do som produzido. Conseguiam reproduzir rimas, lengalengas e mdusicas,
fazendo alusdo a letra, ao ritmo e a melodia. Produziam musicas com recursos naturais
(diferentes partes do corpo), fazendo batimentos de maos, maos com barriga, mdaos com
pernas, maos com ombros e a intercalar os pés.

No dominio da matematica, algumas criangas do grupo conseguiam pronunciar
a sequéncia numérica até ao numero 20 de forma autdénoma, enquanto outras
conseguiam com o auxilio do adulto (MP, R, DV, CM, AQ). Reconheciam padrdes,
descrevendo-os e dando seguimento revelando-se capazes de criar uma nova seriagao.
Criavam grupos segundos os critérios da cor, forma, dimensao, textura, espessura e

altura. Na resolucdo de problemas poucas (TM, B) conseguiam responder,
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automaticamente sem necessitar de executar o procedimento, porém a maior parte
tinha de colocar em pratica a tarefa e por fim analisar o resultado que surgia.
Finalmente na drea do Conhecimento do Mundo, especificamente no meio social
conseguiam identificar os membros que formam a sua familia, distinguir graus de
parentesco e as funcgdes que os mesmos desempenhavam. Ao nivel das ciéncias,
conseguiam mencionar o estado do tempo com convicgdo e conseguiam associa-lo a
uma estacdo do ano; nomeavam os dias da semana pela ordem correta; mas algumas
criancas (DV, CM, R) ainda apresentavam dificuldade em identificar o dia, o més e o ano.
Revelavam-se curiosas em assistir a atividades de cariz experimental, questionando
frequentemente a razao pela qual acontecia determinado fendmeno, prevendo uma
explicacdo desses mesmos fendmenos. Tinham uma forte tendéncia para contemplar os
fendmenos da natureza (como o arco-iris) e questionavam a razdo da sua existéncia,
entre outros fatores referentes a natureza que as rodeia. Quanto as cores possuiam

todos os conhecimentos, conseguindo identifica-las e verbaliza-las de forma confiante.

23



PARTE II
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2. Enquadramento do estudo
Esta seccdo permite um olhar minucioso e alargado sobre o estudo, desenvolvido
em contexto educativo dando informacdes sobre a emergéncia do estudo. Assim sendo,
esta seccdo é composta por quatro tdpicos, nomeadamente: a contextualizacdo e
problematica do estudo (2.1); a questdo de investigacdo (2.2); os objetivos do estudo

(2.3); e, finalmente a pertinéncia do estudo (2.4).

2.1. Contextualizagdo e problematica do estudo

A tematica do estudo que se apresenta surgiu de uma situacdo vivenciada num
dos dias de observagdao do contexto educativo onde decorreu a PES Il, precisamente
aquando da brincadeira livre. Em busca de um melhor conhecimento do grupo e,
simultaneamente para a criacdo de uma relacdo de afetividade e empatia com o este,
desenvolveu-se uma interacdo direta com uma das criancas de 3 anos. A crianga
encontrava-se na area das construcdes contactando com diferentes legos coloridos,
tendo-se optado por a questionar relativamente aos seus conhecimentos sobre a cor.
Para tal, foi solicitado um lego de uma determinada cor, sendo que o objetivo era
verificar se a crianca estabelecia a correspondéncia entre o que era pedido e o lego
portador dessa mesma cor. A crianga forneceu um lego de uma cor que ndo a solicitada,
pediu-se que refletisse melhor sobre a sua escolha. Apds varias tentativas falhadas,
chegou-se a conclusao, de forma convicta, que os conhecimentos acerca do espectro
colorido desta crianga eram bastante limitados. Com vista a comparar os saberes de
todas as criancas desta faixa etaria, ou seja, 3 anos, optou-se por aplicar o mesmo
procedimento tendo-se constatado que a grande maioria apresentava dificuldades
nesta tematica.

Seguindo de forma mais planeada e focada este questionamento das cores,
observou-se que, na sala sé existiam, legos de apenas quatro cores diferentes (azul,
verde, amarelo e vermelho). Quando questionadas a probabilidade de as criancgas
errarem era minima porque havia poucas hipdteses em jogo. Portanto, achou-se por
bem, recorrer a um conjunto de triangulos com um maior numero de cores
diferenciadas, nomeadamente: amarelo, laranja, vermelho, azul, verde, castanho e rosa.

Neste sentido, obteve-se uma consciéncia maior e pormenorizada sobre os saberes de

25



cada crianca acerca das cores, retificando a heterogeneidade no que consiste aos seus
saberes, porgue algumas criancas ainda confundiam as cores e outras ndo conseguiam
fazer a associacdo da designacdo verbalizada com a respetiva cor.

Fazendo o mesmo questionamento a todas as criancas do grupo, chegou-se a
conclusdo que as de quatro e cinco anos possuiam todos os conhecimentos alusivos ao
espectro colorido enquanto a grande maioria dos 3 anos ficava aquém das expectativas.
Face a esta analise, emergiu a necessidade de aprofundar a tematica dos fenédmenos
luminosos e da tematica da cor com todas as criancas, uma vez que em alguns pontos
estas tematicas se cruzavam e se articulavam. A pertinéncia e relevancia da abordagem
destas tematicas apoiou-se também no referido por Martins et al. (2009), quando
afirmam que:

desde muito cedo que as criangas brincam com a luz, descobrem a sua sombra e
contactam com espelhos. O espelho em que se veem logo pela manh3, os espelhos do
carro no qual “fazem caretas”, os espelhos “barrigudos” que veem nas estradas, os
espelhos “magicos” na casinha da feira, o medo que sentem das sombras gigantescas
gue por vezes veem no seu quarto. (p.49)

Partindo do pressuposto que a crianca é altamente curiosa e analisa, detalhada
e pormenorizadamente o meio que a cerca, cabe ao educador estimular um
qguestionamento aberto, onde a crianga é a personagem central de todo o processo. Em
primeira instancia, a crianca deve ser estimulada a apresentar todas as suas
ideias/teorias relativas a tematica que esta a ser alvo de exploragdo. Estas concegGes
serdo o ponto de partida para a descoberta, sendo que o educador devera criar um
conjunto de desafios que os permitam observar, questionar, discutir em grande grupo,
encontrar solugdes, refletir e compreender. Além destas competéncias, pretende-se
gue o educador desmistifique crencas e supersticdes, dando lugar a conhecimentos
apetrechados de rigor cientifico (Santos, Lima, & Gomes, 2016). Martins et al. (2009)
sintetiza a informacao anteriormente divulgada, referindo:

No jardim-de-infancia, devem vivenciar situacGes diversificadas que, por um lado,
permitam alimentar a sua curiosidade e o seu interesse pela explora¢cdo do mundo que
as rodeia e, por outro, proporcionar aprendizagens conceptuais, fomentando,
simultaneamente, um sentimento de admiracdo, entusiasmo e interesse pela ciéncia e
pela actividade dos cientistas. (p.12-13)

Por outro lado, existe um fator que outrora levantou e atualmente ainda

continua a levantar grande controvérsia, sendo a abordagem de conceitos abstratos em
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idade pré-escolar. A justificacdo para o facto de se querer afastar esta abordagem na
educacdo pré-escolar baseia-se, essencialmente na abstracdo que, havendo
impossibilidade de serem manuseados e explorados sensorialmente, estes temas
tornam-se, consequentemente de dificil compreensdo. No entanto, estudos efetuados
por Van Hook e Huziak-Clark (2008, citados por Martins et al., 2009) onde abordam estas
temdticas, demonstram que conceitos abstratos e complexos (como o de energia)
podem ser explorados de forma simplificada e elementar, fornecendo as criancgas
situacOes de exploracdo e desenvolvimento de novos vocabulos alusivos ao tema
principal. Assim, o reportério cientifico do grupo ganha uma nova estrutura, contando
ndo s6 com uma maior quantidade de conhecimento, mas também com a qualidade
cientifica presente nos conhecimentos consolidados.

Numa perspetiva mais direcionada para o presente estudo, Martins et al. (2009)
cita “A luz e os fendmenos Opticos sao, desta forma, um dominio do quotidiano das
criancas, sobre o qual se deve desenvolver a sua compreensdo para perceberem melhor
o mundo que as rodeia” (p.49). Ao incorporar esta missado, o educador deverd avaliar o
potencial do grupo com a finalidade de apostar, ou ndo, em aprendizagens
progressivamente mais complexas. Neste estudo, pode-se verificar uma variada gama
de investigacdo, onde os fendmenos luminosos e seus fatores subjacentes foram
trabalhados com o propdsito das criangas adquirirem uma melhor e mais completa

perce¢ao do mundo real.

2.2. Questao de investigagao

Perante a situagcdo anteriormente descrita, considerou-se que a seguinte
guestdo era a ideal para a investigacdao. Como, a partir das ideias das criancgas sobre luz
e cor, se podera chegar a conhecimentos cientificamente adequados sobre os

fendmenos luminosos?

2.3. Objetivos do estudo
De acordo com a questao formulada, foram definidos seis objetivos especificos
gue mobilizaram o estudo, sendo eles: diagnosticar as ideias das criancas sobre luz e

cor; promover atividades praticas sobre fendmenos luminosos; promover atividades
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praticas sobre as cores primadrias e secundarias; avaliar a alteracdo, ou ndo, das ideias
das criancas relativamente a cor e aos fendmenos luminosos e identificar as atividades

praticas que se revelaram mais adequadas.

2.4. Pertinéncia do estudo

Como introducdo ao estudo houve a necessidade de identificar, analisar e
comparar (entre criancgas) as ideias prévias do grande grupo sobre o tema principal. Com
base nestes dados, selecionaram-se as melhores estratégias para colmatar as
dificuldades e limitacGes das criancas. No final estdo patentes as concec¢des adquiridas
pelas criangas face ao plano realizado.

Para que a bagagem do saber ganhasse uma estrutura mais completa e
sustentada, houve o cuidado de desenvolver atividades que englobassem: a relacdo
entre luz e visdo, os fendbmenos luminosos, a presenca versus auséncia de luz, a
composicao da luz policromatica (mais conhecida por luz branca) e a decomposicdo das
cores.

O modelo que foi adotado para o estudo é passivel de ser utilizado por outros
profissionais de educacao, permitindo a analise dos resultados obtidos na fase final da
investigacao e, simultaneamente a comparacgao entre os resultados deste relatdrio e os
respetivos resultados. Apesar de este modelo ja estar delineado, este possui um formato
flexivel, possibilitando um ajuste mais direcionado para o publico-alvo em questao,

atendendo ndo sé as idades, como as concegdes prévias do grupo.
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3. Fundamentacio tedrica
Esta seccdo tem como finalidade complementar o estudo que foi elaborado. Com
efeito, para uma organizacdo mais clara e estruturada, optou-se por cinco tdpicos
tematicos: as ciéncias na educacdo pré-escolar (3.1); como abordar as ciéncias nos
primeiros anos (3.2); ideias prévias relativamente aos fendmenos de luz e cor (3.3); luz
e visao (3.4) e, por fim, alguns estudos sobre as concegdes das criangas relativamente

aos fenomenos de luz e cor (3.5).

3.1. Asciéncias na educagao pré-escolar

Tovey (2007, citado por Bilton, Bento & Dias, 2017) refere que “Chegados a idade
adulta, muitas vezes, esquecemo-nos das sensacOes associadas a descoberta das
“coisas” e de como acontecimentos tdo simples (...) se podem construir como momentos
dignos de admiracao” (Bilton et al., 2017, p.28). Desde muito cedo que a crianga comeca
a contactar com multiplos objetos que permitem um olhar sobre a dtica da ciéncia.
Desde os primeiros anos, a crianga tem uma forte tendéncia de se fazer acompanhar
pelos seus brinquedos levando-os para o banho, observando o que afunda e o que flutua
e explorando as condi¢des para condicdo de flutuacdo e afundamento. Ao contactar
com os brinquedos mecanizados, a crianga apercebe-se dos resultados das suas agdes.
Como por exemplo, ao acionar num boneco o botdo da fala, ele pode proferir uma

an

palavra. Deste modo, hd uma manipulagdo intencional do objeto, sendo que “”se fizer

isto acontece aquilo” e, portanto, “para acontecer aquilo tem de se fazer assim””
(Martins et al., 2009, p.12).

Este mundo cientifico que provoca na crianca uma curiosidade, quase que
inexplicavel e incontrolavel, cinge-se ao facto de a ciéncia estar implicita em tudo aquilo
gue a rodeia. Reis (2008, citado por Ganchas, 2015) refere “As criangas sdao “cientistas
activos” que procuram, constantemente, satisfazer a sua insaciavel curiosidade sobre o
mundo que as rodeia” (citado por Ganchas, 2015, p.21). Por ser um leque bastante rico
e abastado de fendmenos naturais e também pelo facto de ser tao empolgante e
desafiadora, a ciéncia torna-se dificil de passar despercebida e escapar aos olhos da

crianca. Neste sentido, Fumagalli (1998, citado por Ganchas, 2015) cita “as criancas

exigem o conhecimento das ciéncias naturais porgue vivem num mundo no qual ocorre
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uma enorme quantidade de fendmenos naturais para os quais a propria crianca deseja
encontrar uma explicacdo” (Ganchas, 2015, p. 21).

Por outro lado, a crianca ndo pode ser considerada tdbua rasa, dado que sdo
portadoras de um “stock de conhecimentos” (Ferreira, 2004, citador por Ganchas,
2015). Conhecimentos esses que devem ser tomados em linha de consideracdo. Torna-
se, deste modo, pertinente analisa-los rigorosamente de forma a ajusta-los e aperfeicoa-
los, levando, paulatinamente esses saberes a um carater mais cientifico. Além disso, ao
saber os niveis desenvolvimentais da crianca temos o ponto de partida para
posteriormente alargar a sua bagagem intelectual. O mesmo assegura Caraca (2007,
citado por Ganchas, 2015),

Todas as criangcas possuem um conjunto de experiéncias e saberes que foram
acumulando ao longo da sua vida, no contato com o meio que as rodeia. Cabe a escola
valorizar, reforgar, ampliar e iniciar a sistematizacdo dessas experiéncias e saberes, de
modo a permitir, aos alunos, a realiza¢do de aprendizagens posteriores mais complexas.
(Ganchas, 2015, p.28)

Face a este panorama, estdo criadas as condigGes necessarias para seguir o
ensino de modo mais direcionado, tendo como foco principal alcangcar um nivel mais
elevado de complexidade no que respeita ao reportdrio cientifico (Pires, 2017).

Sabendo que a infancia é o periodo propicio a assimilacdo de uma grande
qguantidade de aprendizagens, esta é a principal razao pela qual se deve promover o
ensino das ciéncias desde os primeiros anos de vida (Santos et al., 2016). Assim, ao
promover o ambito das ciéncias esta a despertar-se para a curiosidade e admiragao pela
mesma, contribuir para a compreensao de conceitos cientificos rudimentares, investir
na criacdo do pensamento cientifico e, eventualmente, abstrato ou intangivel como as
tematicas do ar ou da luz. Ao seguir este exemplo, as criangas ja possuem alguns saberes
gue serdao complementados e enriquecidos nos anos posteriores de ensino, tal como
assegura a seguinte afirmacdo: “Uma exposicao precoce a fendmenos cientificos
favorece uma melhor compreensao dos conceitos apresentados mais tarde, no ensino
basico” (Martins et al., 2009, p.13). Além destas capacidades trazidas pela descoberta
cientifica, existem outras ferramentas que a mesma fornece, sendo estas
essencialmente de natureza diversa e transversal. Sendo estas capacidades transversais,

significa que podem e devem ser utilizadas sempre que necessdrio, uma vez que sao
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comuns a todas as areas de conteldo. Destas fazem parte: a resolucdo de problemas,
a tomada de decisdo, principalmente, critica. Para tal, a ciéncia procura ajuda-la no
contorno destes obstaculos, dando um maior traquejo nestas situacdes (Pires, 2017).

Relativamente a abordagem cientifica, existe um modelo estereotipado que,
apesar de ndo ser o mais proveitoso, ainda vigora no ensino contemporaneo. Segundo
as investigadoras de Eiras (2017), as criancas (com quem operacionalizaram o estudo)
associavam a aprendizagem das ciéncias ao comportamento passivo e a postura hirta e
no momento que souberam que iam ter uma sessao cientifica de forma ludica, ficaram
estupefactos e simultaneamente entusiasticos. Neste sentido, pode-se garantir que o
facto de introduzir a componente ludica nas abordagens cientificas, vem a romper o
prototipo estereotipado. Esta condicdo que tem vindo a ser adotada em todos os
contextos educativos deve ser quebrada para que melhores resultados sejam mais
notorios. Procurar e experimentar a ciéncia nos objetos e brinquedos, é permitir que a
brincadeira e espontaneidade venham invadir o campo da ciéncia para a obtencdo de
resultados ainda mais benéficos. Como foi trabalhado em contexto de estagio, torna-se
mais facil de exemplificar esta metodologia. Remetendo a atengdo para uma colher de
inox nova, verifica-se que este tem uma dualidade funcional. Para além de ser uma
ferramenta que se utiliza para levar o alimento a boca, possui outra particularidade que
se enquadra na ciéncia. Se a colocarmos a colher em frente a cara, pode-se averiguar
gue conseguimos ver o proprio rosto, embora em condi¢des diferentes. Tendo esta
colher duas faces, tem igualmente dois espelhos, sendo o espelho convexo e o espelho
concavo. No espelho convexo a crianca observa-se na posicdao normal, mas aumentada.
Ja no espelho concavo as criangas vém a sua cara invertida e diminuida.

Nesta investigacao, tiveram lugar outras atividades que irdo ser apresentadas de
seguida. As atividades praticas e as atividades de observacdo foram as que estiveram
uma maior énfase no decorrer do percurso. Uma das atividades que seguiu este
panorama (que engloba as duas categorias) foi a atividade referente a opacidade e
transparéncia. Numa primeira fase, as criangas apenas observavam a diversidade dos
materiais e escutaram a explicacdo, enquanto na fase posterior ja puderam contactar
com os respetivos e outros do mesmo género tendo como objetivo classificar cada um

deles segundo as varidveis “opaco” e “transparente”. Na reta final deste estudo, foi
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fornecido um conjunto de objetos opacos e transparentes e as criangas eram, antes de
tudo, desafiadas a fazer uma previsdo da sua designacdo e apds este momento de
reflexdo é que surgiam as constatacdes, em que a crianca ia verificar se as suas previsoes
correspondiam a veracidade dos factos. Relativamente as atividades de exemplificacdo,
estas ajudavam a clarificar os conteldos, uma vez que mostravam e evidenciavam a
fidelidade dos respetivos. Para tal, na andlise da decomposicdao da luz branca foram
usados um disco de newton e um CD. Assim sendo, estas atividades ddo azo a visao de
um fenémeno cientifico, facilitando, assim, a aprendizagem do mesmo. Os recursos
mencionados na decomposicao da luz branca foram disponibilizados ao grupo, no final
da atividade, como meio de exploracdo dos materiais e das funcionalidades dos
mesmos. Com essa oportunidade de exploracdo, creio que o grupo ficou mais convicto
dos conteudos abordados anteriormente, porque realizaram a acdo e observaram as
consequéncias e os efeitos resultantes. Para tal, o facto de poderem experimentar,
procedendo a repeticdo da acdo observada, faz com que seja uma atividade de caracter
exploratdrio. Quanto as atividades de investigacdo, estas também tiveram um lugar
significativo porque ajudaram as criancas a resolverem os problemas emergentes, como
€ o caso da atividade “Olha como cresci”. Nesta dinamica, o par (padrinho e afilhado)
foi desafiado a colocar as sombras do mesmo tamanho e por isso foram optando por
diferentes possibilidades. Em conjunto, o par teve de negociar estratégias, dialogar e
partilhar ideias. Devido a riqueza de procedimentos efetuados, estas atividades sao
deveras importantes porque coloca em causa a capacidade de a crianga agir e de testar
as suas conce¢bes de modo a contornar a situacdo problemdtica. De uma forma
holistica, estas atividades especificas ndo devem ser vistas separadamente, mas como
um todo, dado que visam um propdsito comum, sendo ele: alargar o reportério de
saberes do ambito cientifico. Para alcangar este objetivo, é preciso que o investigador
dé azo a experimentac¢do, ao raciocinio, a discussdao, com ou sem a ajuda do adulto
(dependendo das circunstancias) sobre as descobertas efetuadas. Na mesma linha de
pensamento Baptista e Afonso (2004, citado por Ganchas, 2015) frisam “a abordagem
de assuntos cientificos no pré-escolar, através do trabalho experimental, deve permitir

alargar, expandir e aprofundar os saberes, a experiéncia directa e as vivéncias imediatas
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das criangas” (Ganchas, 2015, p. 27). Martins (2009, citado por Ganchas, 2015) concorda
com os autores anteriores, complementando a informag¢do com a sua opinido critica,

Na interacdo crianca-adulto que ocorre durante a atividade devem privilegiar-se as
respostas através de questdes que vao sendo colocadas as criangas e ndo de respostas
que lhes sdo fornecidas pelos adultos. Neste aspeto, a intervencao do adulto tem uma
influéncia determinante no éxito das atividades, ndo s6 nos momentos em que as
criancas manifestam dificuldade, mas também quando fazem novas descobertas.
(Ganchas, 2015, p.29)

Considera-se relevante que, em todas as atividades praticas que envolvem a

ciéncia, a crianca seja capaz de verbalizar a sua opinido perante uma determinada
situacdo, decida o que fazer em determinada ac¢do, tendo a responsabilidade de ndo se
afetar a si nem aos que a rodeiam. Nas tomadas de decisdes, pretende-se que a crianca
selecione a opg¢do que melhor se enquadra em detrimento do objetivo que se espera
alcancar, prevendo, desde inicio, o resultado da sua a¢do (Martins et al., 2009). Assim
sendo, temos explicitamente a metodologia “educar” que apresenta carateristicas
opositoras a metodologia “inculcar”. O educador que assume o papel de “educar” terd
de aceitar a crianca, acolhé-la e, simultaneamente acompanha-la no caminho para o
sucesso, fornecendo oportunidades que se destinam a solugdo pretendida. Acolher é
permitir que a crianga seja protagonista da sua obra biografica, tendo necessidades
especificas e apresentando um ritmo de aprendizagem e desenvolvimento diferente do
adulto. Acolher é, também, deixar que a vontade parta da crianga, ao invés de receber
estimulos exteriores e super estimuladores que bombardeiam a crianga num sé sentido
(L'Ecuyer, 2016). J& a metodologia “inculcar” é bastante distinta e apesar de ainda
prevalecer no ensino atual, esta deveria ausentar-se. Neste caso, o educador impde que
a crianca va direcionada para o objetivo que pretende que atinja, querendo for¢ar ndo
s6 o método de explora¢do, como também o ritmo e o resultado da investigacdo. Para
gue a atividade desenvolva naturalmente e sem forcamentos, é preciso que haja
motivacdo, que por sua vez, advém da curiosidade. Para que haja uma motivacao estavel
e permanente no decorrer do processo de aprendizagem, esta deve partir do cora¢ao e
inteligéncia da crianca, ou seja, de dentro para fora (L'Ecuyer, 2016). Em vez de inculcar,
devemos comecar a tirar partido do melhor que eles tém para oferecer, dando
permissdo a sua total disposicdo. Einstein (citado por L’Ecuyer, 2016) afirmava “nao

podemos resolver problemas se usarmos o mesmo padrdo de pensamento que usamos
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para os criar” (p.56). Por outras palavras, se a crianga ndo se dedica totalmente na
dindmica porque a falta de curiosidade esta a impedir uma exploracdo geradora de
aprendizagem, deve-se ajudar a alcancar, de novo, a curiosidade para assim atingir
resultados mais benéficos.

Todavia, nesta faixa etdria e neste campo ja é possivel detetar dificuldades,
podendo advir por diversas razdes, sendo que as mais comuns sdo: ndo conseguir
expressar uma determinada ideia ou terem proferido uma resposta desviante do que se
pretendia. Nestas ocasies em especifico, o educador deve encaminhar a crianca,
fornecendo dicas que a levem ao objetivo e resposta esperados. Assim, o educador estd
a auxiliar a crianca no alcance do sucesso, adotando a estratégia do encorajamento e
reforco positivo (Vasques, 2016). Ao seguir esta linha de orientacdo, ndo se estd a dar a
resposta, mas sim orientar, simbolizando o modelo ideal. Através deste, iremos
conseguir, facilmente, ter um publico atento, com vontade de aprender cada vez mais e
melhor, uma vez que esta cativado, ndo sé pelos inUmeros fendmenos cientificos que
ocorrem num meio tdo familiar e préximo, como também devido ao encorajamento,
apoio e feedback positivo que sdo fornecidos, constantemente, pelo educador.

Particularmente nesta faixa etaria, o publico-alvo apresenta-se muito curioso e
interessado em descortinar o meio envolvente. Com efeito, todas as informacgdes que
recebem para satisfazer a sua curiosidade sao bem-vindas, demonstrando-se, deste
modo, muito recetivo a todas as teorias que Ihes sdo transmitidas (Santos et al., 2016).
Sendo que esta tarefa é maioritariamente atribuida ao educador, surge a necessidade
destes profissionais serem eruditos cientificamente, caso contrario, além de nao
responderem as questdes e duvidas das criangas de forma correta, estardo a transmitir
a sua inseguranca. Consequentemente, o educador esta a contribuir para que a crianga
perca o interesse em levantar questdes de forum cientifico, perdendo, o encanto pela
ciéncia (Santos et al., 2016). Colocando a hipétese de o educador ser pouco esclarecedor
ou até transmitir conhecimentos com uma base pouco sdlida cientificamente, estar3,
muito provavelmente a incutir informac¢des desviantes, que em nada estdo ligados ao
fendmeno que esta a ser alvo de discussdo e/ou exploragdo. Sabendo que a mudanca
dessas teorias é uma tarefa demorosa e extremamente complexa, torna-se crucial que

este processo de reformulacdo/reaprendizagem seja evitado (Pires, 2017). Dai haver a
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necessidade de os profissionais educativos serem individuos com uma formagao
completa e diversificada para promoverem saberes corretos e vdlidos, ndo sé ao nivel

cientifico, mas também em todas as outras areas do saber.

3.2. Como abordar as ciéncias nos primeiros anos

Tendo um papel preponderante no futuro das criancas, o educador deve centrar-
se, ndo so nas aprendizagens que sao relevantes para a faixa etdria em questdo como
também nas melhores ferramentas e estratégias para auxiliar nesse processo de ensino-
aprendizagem. Para Afonso (2008, citado por Santos et al., 2016), o que acontece no
setor educacional de Portugal, é que no ensino das ciéncias os profissionais recorrem,
em abundancia, ao didlogo/conversacdo. Santos (2002, citado por Santos et al., 2016)
acrescenta a esta referéncia a seguinte expressao “a pratica da ciéncia é o Unico meio
de aprender a fazer ciéncia e de experimentar a Ciéncia como um acto de investigacdo”
(Santos et al., 2016). McMillan (1930, citado por Bilton et al., 2017) afirma “as licdes e
conversas sobre aquilo que pode ser observado ou feito no jardim ficam sempre aquém
das experiéncias reais” (Bilton et al., 2017, p.28). O mesmo conteludo, embora por outras
palavras, alude Fiolhais (2011, citado por Vasques, 2016) que a crianca s conhece o
mundo ao agarrar, mexer e experimentar. Na mesma linha de pensamento, Gallahue,
Ozmun (2006) e Wells (1987, citados por Bilton et al.,, 2017) declaram “Ainda, nos
primeiros anos de vida, a ativagdao do corpo e dos sentidos assume-se como uma
dimensdao fundamental no processo de aprendizagem, reconhecendo-se que as
experiéncias concretas, serdao mais sustentadas e duradouras” (Bilton et al., 2017, p.29).

Com efeito, presume-se que a mente e o corpo sao indissocidveis, uma vez que
trabalham conjuntamente para a mesma finalidade, sendo, portanto, vertentes
complementares. Tal como Carson (2012, citado por Bilton et al., 2017) afirma, para que
a aprendizagem se concretize efetivamente, é necessario, desde os primeiros anos de
vida, “despertar as emogdes — o sentido do belo, o entusiasmo pelo novo e pelo
desconhecido” (Bilton et al., 2017, p.28). Todo este grupo impulsionador de
aprendizagens pode ser encontrado em todas as atividades em que haja um modelo
tedrico-pratico acompanhado por uma base ludica. E através dela que conseguimos

potenciar, no grupo, a atencdo, a motivacao e a curiosidade acerca das atividades que
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vao ser exploradas com os materiais disponiveis. Através da brincadeira pode-se dar a
conhecer, por exemplo, a composicdo da luz policromatica. Sendo que o principio
subjacente nesta acdo é girar o mais rapido possivel o disco para suscitar/desencadear
a cor branca, poderd intitular-se como um jogo. Jogo esse que promove a competicdo
(como vivenciei no momento), em que todos querem ser o melhor no que refere a
rapidez do movimento giratério. A analise detalhada de objetos permite a crianca tirar
ilacbes em detrimento do que visualizam, como é o caso de bolas polidas, também
conhecidas como bolas para o pinheiro de natal que apresentam uma carateristica
cientifica, uma vez que funcionam como espelhos convexos. Com efeito, estd aqui
referido que alguns objetos possuem funcdes especificas atribuidas pela sociedade, mas
gue, por outro lado, podem apresentar outros objetivos e funcionalidades que ndo as
entendidas pelos individuos em geral. Assim sendo, essas funcionalidades podem ter um
carater mais cientifico, como é o caso do disco de newton. Aparentemente, assemelha-
se a um pido colorido (com as 7 cores do arco-iris) e, porventura, podera assumir essa
categoria extremamente ludica. Mas pode, por outro lado, apelar a componente
cientifica. Se o olharmos atentamente, verificamos que ele, quando imdvel, mostra as
sete cores separadamente, mas ao girar muito rapidamente as cores misturam-se,
formando, consequentemente o branco ou cinzento claro, representativo da
composi¢ao da luz branca.

Brougere (2001, citado por Eiras, 2017) mostra-se, igualmente de acordo,
constatando que o brinquedo é portador de uma imensiddao de significados, nao
possuindo um papel especifico. Isto porque depende da crian¢a que o explora, sendo
gue podemos ver multiplas situagdes serem protagonizadas com o mesmo objeto (Eiras,
2017). Assim, o referido material sofre um desvio da sua fungao original, podendo ser o
oposto da funcdo pela qual foi realizada primeiramente. Outro apologista desta ideia é
Oliveira (2010, citado por Nicolielo & Sommerhalder, 2017) que induz “As criangas
ultrapassam a interpretacdo convencional acerca do brinquedo, manipulando-o
livremente” (Nicolielo & Sommerhalder, 2017, p.618). Com o mesmo ponto de vista,
Brougere (2004, citado por Nicolielo & Sommerhalder, 2017) menciona “E, na verdade,
0 que caracteriza a brincadeira é que ela pode fabricar seus objetos, em especial,

desviando de seu uso habitual os objetos que cercam a crianga” (Nicolielo &
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Sommerhalder, 2017, p. 625). Com isto, pretende-se enfatizar a ideia que os objetos
podem e devem, sempre que possivel, serem estimuladores de aprendizagens ricas e
relevantes ao nivel das ciéncias, tornando-se, deste modo, significativas e duradouras
guando apelam a imaginacdo e criatividade da crianca. Brougére (2010, citado por
Nicolielo & Sommerhalder, 2017) profere “O brinquedo é uma ponte para o imaginario
dacrianca, ele desperta sua curiosidade em manipula-lo e dar significados a ele por meio
do contexto da brincadeira” (Nicolielo & Sommerhalder, 2017, p.630). Na mesma linha
de pensamento, surge Brougére que enfatiza a ideia:

Por ser definido por sua funcdo simbdlica, ele permite as criangas estruturarem,
modificarem e construirem as brincadeiras trazendo uma representacao (e ndo a Unica
possivel) despertada pelo objeto. Assim, a brincadeira da crianga esta, em parte, ligada
aos objetos ludicos de que ela dispde (BROUGERE, 2010), apesar destes n3o
padronizarem ou delimitarem os modos de brincar ou o desenrolar da brincadeira. O
brinquedo, industrializado ou ndo, é um estimulador e desafiador da imaginacdo das
criancas e possibilita a elas a criacdo de inUmeras situacdes e brincadeiras (Nicolielo &

Sommerhalder, 2017, p.616).

3.3. Ideias prévias relativamente aos fendmenos de luz e cor

Atendendo a imensiddo de fendmenos cientificos que ocorrem no dia-a-dia, ao
assistir ao seu desenvolvimento, a crianga constrdi uma ideia e/ou ilacdo que, embora
nao corresponda a realidade, faz todo o sentido para ela. “Os sujeitos internalizam sua
experiéncia a sua maneira, pelo menos em parte: eles constroem seus proprios
significados” (Driver, Guesne, & Tiberghien, 1992, p.21). “(...) essas ideias desempenham
um papel nas experiéncias de aprendizagem.” (Driver et al., 1992, p.23). Segundo
Ausubel, Piaget, e Wallon (citados por Driver et al., 1992), essa nogao corresponde a um
elemento incorporante da sua bagagem tedrica, complementando que “O que as
criancgas sdo capazes de aprender depende, pelo menos em parte, do "que elas tém em
suas cabecas", bem como do contexto de aprendizado em que elas se encontram”
(Driver et al., 1992, p.23).

Ao ingressar na educacdo pré-escolar, torna-se fundamental que o educador

dialogue com as criancas de modo a obter uma percec¢ao mais elucidada das concecdes
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do grupo, funcionando como ponto de partida para aprendizagens superiores, tanto ao
nivel da complexidade de conteido como ao nivel da validac¢do cientifica (Martins et al.,
2009). Na mesma linha de pensamento, as OCEPE evidenciam o papel do educador de
exceléncia: “Parte das experiéncias da crianca e valoriza os seus saberes como fun-
damento de novas aprendizagens” (Silva, 2016, p.12). Assim, o educador ndo so estd a
dar a oportunidade a crianca de manifestar a sua opinido, como, também, estd a
permitir que a crianca seja agente ativo no seu processo de aprendizagem (Silva, 2016).

Estas teorias informais e ideias construidas intuitivamente podem ser designadas
por “concecdes alternativas” (CA’s), que poderdo estar mais direcionadas para a
realidade cientifica ou, contrariamente, mais divergentes da veracidade cientifica
(Martins, & Veiga, 1999).

Alguns termos, como "nocdo intuitiva" ou "intuicdo", referem-se as origens das idéias;
outras, como "concepgao", "regra" ou "visdo prototipica”, estdo relacionadas a
generalidade do uso de idéias. (...) Em outros casos, o termo usado é qualificado com a
palavra "alternativa" (por exemplo, "concepgdo alternativa", "estrutura alternativa"),
enfatizando a diferenca entre a idéia de criancas e a teoria cientifica aceita. (Martins &
Veiga, 1999, p.30)

Pozo (1996, citado por Martins & Veiga, 1999) refere que cada aluno chega a
escola com “uma fisica”, “uma quimica”, “uma biologia” e “uma geologia” (Martins &
Veiga, 1999, p.11) intuitivas e também com um conhecimento informal sobre o mundo.
De um modo genérico, as CA’s que as criangas adquirem apresentam-se comuns a
outras criangas da mesma idade, ainda que as vivéncias pessoais e culturais sejam
discrepantes. No que concerne a mudanga conceptual destas ideias, as criancas
apresentam-se persistentes, exigindo do educador um trabalho continuo e moroso
(Martins & Veiga, 1999). Muitos investigadores afirmam que esta mudancga acarreta
muitas dificuldades uma vez que as criancas, segundo Santos (1992, citado por Martins
& Veiga, 1999) resistem a mudanca, constituem verdadeiros obstaculos epistemolégicos
e impedem (iludem) a construcdo do saber cientifico. Para além desta persisténcia,
registam-se ainda, com frequéncia, efeitos regressivos, ou seja, o ressurgimento de
concegdes que pareciam ter sido abandonadas. Como forma de demolir este impasse,
deve-se considerar as ideias prévias das criangas para, numa fase posterior, desenvolver
experiéncias que entrem em conflito com as suas expectativas, impingindo a

reconsideracdo acerca do respetivo assunto (Driver et al., 1992).
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Ao adotar este método de ensino, no qual a crianca é desafiada a transmitir os
seus conhecimentos relativos a uma determinada tematica, os jardins-de-infancia ou
outras instituicdes escolares estdo a dar oportunidade ao ensino para a mudanga
conceptual e ndo a aquisicdo conceptual. Neste sentido, pretende-se que a crianga
reconstrua saberes e/ou construa outros novos, tendo como foco principal a qualidade
cientifica. O educador/professor devera, antes de mais, olhar para as ideias prévias ou
concegOes alternativas como um fator normal decorrente do processo ensino-
aprendizagem. Devera olha-las numa perspetiva evolutiva e crescente, onde o professor
é o grande responsavel pela mudanca e construcdo da bagagem do saber do seu grupo
(Martins & Veiga, 1999).

Relativamente aos fendmenos que incorporam o presente relatdrio, irdo ser
citadas algumas das ideias prévias das criancas em idade pré-escolar e também das
faixas etdrias mais proximas. Comecando por fazer alusdo a sombra, Piaget (1934, citado
por Gongalves & Carvalho, 1995) evidenciou que a crianga de cinco anos vé a sombra
como uma combinacdo de duas fontes, uma de carater interno e a outra fonte de carater
externo (Gongalves & Carvalho, 1995). O fator interno representa a imanéncia da
sombra presente nos objetos, sendo que a crianca a associa a determinantes
possessivos, nomeadamente: “sua”, “nossa” ou “dele”, tendo como intuito verbalizar,
por exemplo, “esta é a minha sombra” ou “aquela é a sombra da drvore” (Gongalves &
Carvalho, 1995, p.8). Quanto ao fator externo refere-se, por exemplo, a noite, as arvores
ou a um canto escuro do quarto (Gongalves & Carvalho, 1995). Sé aos seis ou sete anos
é que o fator externo esclarecido acima desaparece, permanecendo o fator interno
referente a imanéncia da sombra nos objetos. Nesta altura, a crianca ainda manifesta
dificuldades em prever a orientagdao da sombra, tendo em conta o local onde se
encontra a fonte luminosa. No artigo de Gongalves e Carvalho (1995) foram avaliadas
algumas afirmacgdes das criangas com idades compreendidas entre os oito e os dez anos.
Apesar de terem uma idade mais avancada, as evidéncias verbais das crian¢as do
primeiro ciclo estdo ao mesmo nivel que as criangas deste relatdrio, uma vez que as
criangas mais novas definem, embora por outras palavras, a sombra da mesma maneira
gue as mais velhas, como se pode confirmar nos seguintes exemplos: “A luz bate na

gente e faz a sombra”; “A luz bate na figura e bate no chdo e ai aparece a figura”;

39



“Quando a gente ta andando, ta o Sol prd ca; quando o Sol bate na gente fica mais
escuro. A gente tapa a luz e debaixo da gente fica escuro, a luz ndo passa” (Gongalves &
Carvalho, 1995, p.12). Minutos depois, o professor questiona o grupo sobre o que
acontece a sombra quando saem do sol e vdo para debaixo de uma arvore, ao qual
responderam: “Some”; “Desaparece” (Goncalves & Carvalho, 1995, p.13). As criancas de
pré-escolar sabem, também, que a sombra apenas se forma com a presenca de uma
fonte luminosa, sendo que, na sua auséncia, ndo se gera a sua formacao.

Quanto a temadtica “arco-iris”, foi analisado criteriosamente o artigo de
Vasconceles et al. (2001). Foram, entdo, recolhidas as ideias prévias do grupo de 23
criancas de quatro anos da Instituicdo Particular de Solidariedade Social (IPSS) situada
em Lisboa. Portanto, antes de passar as abordagens de ensino e esclarecimento de
(eventuais) duvidas, a educadora lancou a questdo “O que pensamos saber?”.
Resultaram as seguintes afirmacgdes: “o arco-iris tem sete cores; o arco-iris tem quatro
cores; o arco-iris tem trés cores; com o sol aparece o arco-iris; quando para a chuva
aparece 0 arco-iris; o arco-iris aparece no céu; o arco-iris tem a cor cinzenta; o arco-iris
tem cor-de-laranja; o arco-iris tem a cor dourada; o arco-iris tem a cor branca; o arco-
iris tem a cor roxa; o arco-iris tem a cor vermelha; ha uma cor no arco-iris que é verde;
uma das cores do arco-iris &€ cor-de-rosa; uma das cores do arco-iris € amarelo; o arco-

iris tem muitas cores e o arco-iris tem cores” (Vasconcelos et al., 2001, p.28).

3.4. Luzevisao

Para observar o mundo circundante, s3o imprescindiveis duas
condi¢Oes/fatores: olhos abertos e luz. Antes de fazer alusdo a luz, importa analisar a
constituicdo do olho humano e a compreender o mecanismo da visdao. O olho humano
é um dispositivo 6tico que se posiciona no cimo e centro no rosto humano. Para além
de possuir uma beleza Unica e de comunicar sem verbalizar uma Unica palavra, permite,
simultaneamente, captar a luz e recolher as imagens que nos possibilita contemplar o
meio envolvente (Whitfield & Stoddart, 1997).

Sendo a retina o principal 6rgdo que possibilita a observacao, foram efetuadas
muitas pesquisas em torno desta. Os primeiros investigadores nomearam a retina de

«rede», por existir uma larga teia de vasos sanguineos cruzados entre si. Alguns
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consideravam que a retina fornecia alimento ao olho, enquanto outros julgavam-na
como um gerador de raios-luz, sendo que esta ultima concecdo se encontra correta, pois
a retina tem como funcdo captar a luz (Whitfield & Stoddart, 1997). A retina contém
musculos que sao sensiveis a luz e se dividem em dois conjuntos, nomeadamente: retina
pigmentada e retina sensorial. Indo ao encontro do estudo efetuado, sera reforgada a
explicacdo da retina sensorial, visto que é composta pelos cones e bastonetes. A sua
funcdo é especificamente receber e transformar o estimulo luminoso e, também,
transmiti-lo através de estimulos nervosos. Nas figuras que se seguem, é possivel

localizar a retina (figura 16), os cones e os bastonetes (figura 17).
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“Bastonetes sdo células bipolares que estdo envolvidas na visdo sem cones;
elessdo responsaveis pela visdo sob condi¢des de luz reduzida.” (Vanputte, 2016, p. 517)
Estdo inseridos na visdao ndo cromatica, sendo responsaveis pela visdo nas situa¢des de
baixa luminosidade, nomeadamente nas condi¢des noturnas. Enviam ao cérebro
imagens cinzentas e poucas nitidas, contrariamente aos cones, embora sejam menos
sensiveis, permitem ver a distingdo das cores e apresentam os detalhes dos objetos
durante o dia, ou seja, quando a ha grande quantidade de luz no espaco.

Cobertos por um pigmento escuro, os fotorrecetores do olho ndo encaram a luz. Uma
imagem tem que passar pelas células glangionares e bipolares antes de chegar ao
fotorrecetor, um pouco como projetar uma imagem pela parede de trds de um ecra.
(Whitfield & Stoddart, 1997, p.160)

Os cones contém um pigmento visual, a iodopsina, a qual consiste no retinal combinado
a um fotopigmento proteico opsina.” (Vanputte, 2016, p.521). Estes respondem a uma
luz vermelha, verde e azul, embora haja uma sobreposicdo significativa nos
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comprimentos de onda. “Quando uma onda de um determinado comprimento,
representando uma certa cor, incide sobre a retina, todos os cones com fotopigmentos
capazes de responder aquele comprimento de onda geram potenciais de acao.
(Vanputte, 2016, p.521)

Por exemplo, quando uma luz alaranjada incide na retina, respondem 99% dos cones
sensiveis ao vermelho, 42% dos cones sensiveis ao verde e nenhum cone sensivel ao
azul. Quando a luz amarela atinge a retina, a resposta muda, de modo que um numero
maior de cones sensiveis ao verde responde. A variedade de combinag¢des permite que
os seres humanos distingam entre varios milhdes de gradacdes de luz e tons de cores.
(Vanputte, 2016, p.521)

Além de permitirem ver o mundo a cores, os cones também sdo os responsaveis
pela acuidade visual. Ao ver um objeto e suas carateristicas fisicas focadas, significa que
a fovea central estd, nesse momento, em funcionamento, uma vez que é a responsavel
por esta funcdo. A fovea central é composta somente por cones, sendo estes 35 mil,
enguanto bastonetes estdo assinalados 120 milhdes, os quais sdo 10 ou 20 vezes mais
abundantes na restante retina.

Relativamente as imagens que se observam no meio envolvente hd um
mecanismo que processa a inversdo das imagens. Em primeiro lugar, ao entrarem no
olho, os raios luminosos sdo focalizados e no momento em que passam o ponto focal, a
imagem consta-se invertida. “Potenciais de acdo que representam a imagem invertida
sdo propagados até o cértex visual do cérebro, onde o encéfalo os interpreta como na
posicdao normal voltados para cima” (Vanputte, 2016, p.514).

Devido ao facto de a imagem visual ser invertida quando alcancga a retina, a imagem do
mundo focalizado sobre ela estd de cabecga para baixo. Porém, o encéfalo processa a
informacao da retina de tal maneira que o mundo é percebido como “ele realmente é”.
(Vanputte, 2016, p.514)

Na figura que se segue, é possivel comprovar a inversao da imagem.

Imagem formada
-, Sobre a retina

SlideShare
Figura 18: Representacgdo da inversdo da imagem
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Na figura 19 verifica-se como se sucede este “circuito”/mecanismo visual.

ICorreio Popular

Olho
Retina

Nervo Otico

Quiasma Otico

Trato Otico

Trato Geniculocalcarino
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Figura 19. Representacdo do mecanismo visual

Na figura 19 verifica-se que o nervo 6tico de cada olho divide-se e metade das
fibras nervosas de cada um dos lados cruza e vai para o hemisfério oposto do cérebro,
como demonstra no quiasma otico. Atendendo a esta organizagao, o cérebro recebe
informagdes dos dois campos visuais, sendo que este processo tem inicio no cortex
visual. Apesar de cada lado receber as imagens da metade do mundo, o cérebro une-as
num nucleo integrado, onde ambas as mensagens visuais aparecem num Unico cenario,
o que vemos a olho nu (Whitfield & Stoddart, 1997).

Quanto ao fendmeno da luz, serve de explicacdo o especifico paragrafo para
melhor explicar como se comporta a luz perante materiais diferentes, como é o caso dos
objetos opacos e transparentes. No caso de a luz incidir num objeto que nao
transparente, a sua superficie ird dobrar os raios luminosos, acionando, desta forma, o
fendmeno “reflexdao”. Se considerarmos um espelho, uma vez que a sua superficie é
regularmente plena, os raios de luz irdo ser refletidos numa direcao especifica. Caso
contrdrio, se a superficie ndo for regular, os raios luminosos irdo surgir em varias e
diferentes direcdes que resultardo numa reflexdo mais espalhada (Vanputte, 2016).

Existem leis que sdo comuns a todas as reflexdes, como se pode verificar na transcricao
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gue se segue, onde se explica o comportamento da luz ao incidir os seus raios num
espelho.

Um raio é uma linha perpendicular as frentes da onda de luz. Mostra a diregao e sentido
de propagacdo da energia eletromagnética. Numa reflexdo especular (ou por espelhos),
o angulo de incidéncia iguala o angulo de reflexdo, como se pode ver na figura (...). Além
disso, o raio incidente, o raio reflectido e a normal ao elemento de superficie que
reflecte estdo no meso plano, chamado o plano de incidéncia. (Bueche & Hecht, 2001,
p.399)
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Figura 20. Comportamento da luz ao incidir num espelho

No caso dos esplehos planos e curvos/esféricos, a imagem difere de acordo
com as propriedades do objeto polido.

OS ESPELHOS PLANOS formam imagens direitas, do mesmo tamanho do objecto, a uma
distancia atras do espelho igual a distancia do objecto ao espelho. Para objectos reais,
as imagens sao virtuais, isto é, a imagem ndo aparecerd num alvo localizado na posicao
em que a imagem se forma, visto que a luz que deixa o sistema ndo converge nesse
ponto. (Bueche & Hecht, 2001, p.400)

ESPELHOS ESFERICOS: O foco principal de um espelho esférico, como o que estd
ilustrado na figura (...) € o ponto F de convergéncia dos raios refletidos, que incidiram
paralelos (e muito perto) ao eixo central ou dtico. Este foco é real para um espelho
concavo e virtual para um espelho convexo. Esta localizado no eixo ético a meia
distancia entre o centro de curvatura C e o espelho. (Bueche & Hecht, 2001, p.400)

Centrando a atengao nos espelhos curvos, existem duas gamas distintas,
designadamente: cdncavo e convexo. “Os espelhos céncavos formam imagens reais
invertidas de objectos colocados para |4 do foco principal. Se o objecto estiver entre o
foco principal e o espelho a imagem é virtual, direita, e maior que o objecto.” “Os
espelhos convexos produzem apenas imagens virtuais direitas dos objectos colocados a
sua frente. As imagens sdo menores que o objecto” (Bueche & Hecht, 2001, p.400). Nas

figuras 21 e 22 torna-se passivel analisar as diferencas.
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Martins (2007) Martins (2007)

Figura 21. Espelho convexo Figura 22. Espelho céncavo

Associado também a luz ou, melhor dizendo, a auséncia de luz, temos a sombra.
Para promover aprendizagens sobre a tematica, é de extrema relevancia realizar, como
forma de abordagem primordial, atividades como teatros de sombra com recurso a
marionetas ou fantoches (de espetadas ou manuais). Face a esta, é crucial dialogar com
a crianca, questionando-a a razao pela qual viam sombras, o porqué do seu tamanho,
entre outras perguntas relacionadas com a sombra. A explicagdo mais exata recai na
afirmacdo que se segue. Esta deve ser o fundamento da explicac3do:

Sombras sdo a auséncia de luz e, como a luz viaja em linha reta, quando vocé segura o
cendrio ou as marionetes, vocé bloqueia os raios de luz na mesma forma. Se vocé
segurar a forma mais préxima da lampada, estara bloqueando mais os raios de luz para
gue a sombra fique maior. (Isaac, 2014, p. 146)

O mesmo podera ser referido da seguinte forma “A natureza da sombra criada
depende do tamanho e da localizagao da fonte de luz, do tamanho e do formato do
objeto interposto” (Silva & Oliveira, 2018, p.101). Deste modo, e por uma questdo de
l6gica, é suscetivel constatar que, quanto mais afastado estiver o objeto da fonte
luminosa, menor serd a sombra do referido objeto e vice-versa. Além deste fator, outro
surge em prol da mesma agao. “Quando o objeto estd préoximo da tela, menos luz pode
passar por trds do objeto e a sombra fica escura” (Johnston & Gray, 2004, p.81). Ocorre
precisamente o oposto (a sombra ficar mais desfocada e clara), quando o objeto esta
mais afastado da fonte de luz.

Por ultimo, embora com o mesmo grau de relevancia, faz-se referéncia a luz
policromatica. Esta, conhecida geralmente por “luz branca”, é a combinagdo/jungéo das
sete cores do arco-iris. Se considerar o respetivo fendmeno, ele possui sete cores, das
guais trés sdo primarias, duas secundarias e as restantes terciarias. Ao proceder a juncado

de todas estas cores (através de fontes luminosas), ird resultar uma luz branca. Para
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mostrar que é verdade, pode-se recorrer a um prisma, produzido a partir de uma gota
de agua que se transforma em pingente, e colocando sob a radiacdo solar, vé-se que a
luz policromatica se refrata, separando-se nas setes cores. Além do prisma, pode-se
mostrar a mesma realidade com um CD, sendo que fazemos incidir a luz branca no
mesmo e surge entdo o arco-iris. Isto porque “A superficie do CD é coberta por estrias
microscépicas que refratam a luz - ou a dobram - e isso separa as cores. E como a
superficie do CD é espelhada, essa luz é refletida de volta para vocé” (Isaac, 2014, p.101).

Para clarificar este fenédmeno, pode-se comparar a luz branca a uma fatia de pao
de forma. Explica-se que o facto de vermos o pado branco é devido a mistura das setes
cores do arco-iris, que “esta refletindo (...) todas essas cores em seus olhos ao mesmo
tempo, que se combinam para parecer branco” (lsaac, 2014, p.120). Porém, se
pintarmos a fatia de pdo com corante vermelho, iremos verificar que a luz se transforma
em luz vermelha e é sd essa cor que observamos. Neste caso em particular, “quando
vocé pinta corante vermelho no pdo, isso apenas reflete a luz vermelha em seu olho e

absorve as outras seis cores. E por isso que parece vermelho” (Isaac, 2014, p.120).

3.5. Alguns estudos sobre as concegdes das criangas relativamente aos fenémenos
de luz e cor

Lomar (2016) efetuou um projeto de pesquisa com criancas em idade pré-
escolar, tendo como principal foco a tematica luz e cor. Numa primeira fase averiguou
as ideias prévias das criangas e posteriormente partiu para patamares superiores, tendo
como intuito o enriquecimento e alargamento do conhecimento cientifico do grupo.
Analisando os resultados que divulgou, o grupo manifestou conhecimentos sélidos
sobre o fendmeno arco-iris, conseguindo ir mais além nas suas justificacGes,
mencionando as respetivas cores e sua sucessao, evidenciou, também, as condi¢des que
acionam o respetivo, assim como a sua dimens3ao e outras carateristicas préprias. A
propdsito desta tematica, a autora questionou o grupo sobre a possibilidade de recorrer
a objetos de uso didrio para verificar o fendmeno no interior da sala, ao qual
responderam em unissono que sim sem acrescentar qualquer tipo de justificacdo. Na
analise ao disco de newton, a autora questionou o grupo sobre a possibilidade de

visualizar a cor branca aquando do seu girar, sendo que uma parte significativa (16
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criangas especificamente) do grupo respondeu afirmativamente, apesar de nado
argumentarem a uma fundamentacdo cientifica consistente. Outra das atividades
implementadas foram as sombras que se formam através dos materiais opacos e
translicidos. Relativamente a dindmica explorada, a autora afirma que as criancas
conseguem identificar, claramente discrepancias entre ambas, patenteando a presenca
da luz como meio de efetivar o fendmeno da sombra. O grupo concluiu que a distancia
entre o objeto e a fonte de luz interfere com o resultado, sendo que quanto mais perto
estiver o objeto da fonte luminosa maior serd o tamanho da sombra e vice-versa. Nesta
atividade as criancas foram capazes de verbalizar os seus conhecimentos acerca da
mesma, proferindo as carateristicas da sombra, a sua tonalidade e o tipo de recurso que
forma uma determinada sombra. Quanto a atividade elaborada com uma caixa e papéis
slofan de varias cores, trés criancas enumeraram de imediato as cores primarias.
Seguidamente, o grupo foi questionado sobre a designacdo das cores secunddrias, ao
gual ndo proferiram qualquer resposta. Contrariamente, referiram que a juncdo de duas
cores primarias resulta numa nova cor, sendo esta pertencente ao grupo das cores
secunddrias.

Por uma questdo logistica, a investigadora aponta algumas das dificuldades e/ou
limitagdes no processo de aprendizagem do grupo. No que concerne a relagdo da luz
branca com a decomposi¢ao da cor, poucas criangas manifestaram saber que o mesmo
fendmeno so foi suscetivel ver por causa da presencga da luz branca, visto que esta é a
mistura das sete cores do arco-iris. Outra limitacdo foi na transmissdao de saberes
cientificos, como comprovou numa das atividades em que a crianca era desafiada a
observar a investigadora com éculos de diferentes lentes. Podendo estas lentes ser
opacas, transparentes e translucidas, a investigadora selecionou os seguintes materiais:
papel de aluminio, folha de papel branca, folha de papel vegetal, folha de plastificar,
pelicula de cozinha e pedaco de madeira. Através da experimentagdo, as criangas
conseguiam responder a questao, selecionando a opgao «sim» ou «ndao». No momento
posterior, a crianga tinha de nomear o material de acordo com as suas carateristicas.
Para tal, as criancas utilizaram expressdes muito elementares, necessitando de um

apoio continuado neste campo com vista a consolidar estas informacdes. Apenas trés
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criancas conseguiram atribuir o termo cientificamente correto, destacando-se
positivamente dos demais.

Em suma, a investigadora do referente projeto refere alguns pontos na
abordagem, funcionando como uma conclusdo. Uma vez que no projeto a autora
abordou o modelo POER em todas as atividades que realizou, a mesma afirma ter sido
uma tdtica favordvel, porque promove o pensamento ldgico, no que refere ao campo
das previsodes. O facto de questionar as criancas antes da acdo faz com que a crianga
pense em torno da questdo-problema, criando, deste modo, um didlogo promotor das
concegOes prévias. Deste modo, a crianga é confrontada com a agao, verificando se a
resposta dada inicialmente corresponde ao resultado confirmado. Seguindo a
abordagem POER, a investigadora foi apercebendo-se da evolugdo gradual na indole
cientifica, sendo que o grupo se apresentou mais convicto nas suas respostas. A autora
afirma que todas as atividades foram apreciadas pelo grupo e isso deve-se ao facto de
contactar fisicamente com uma gama de materiais detentores de uma aprendizagem
imensa. Por apresentarem carateristicas versateis e de facil manuseamento, estes dado
a oportunidade de a crianca o explorar livre e espontaneamente estando,
consequentemente, a adquirir saberes refentes ao mesmo. O educador apresenta um
papel influente no enriquecimento das suas experiéncias das criangas com que contacta,
tendo como dever aumentar o seu conhecimento pelo mundo que a rodeia. A
investigadora afirma que além dos conhecimentos cientificos promovidos pelo cantinho
das ciéncias, uma outra vantagem foi acarretada por este espago, sendo que o respetivo
desenvolveu conhecimentos de teor transversal. Promoveu, especificamente, a
participacao de criangas mais introvertidas e de criangas com dificuldades, estabeleceu
lagos de amizade entre todos os pares e criou o sentido de procura e adesdao nos
momentos de brincadeira livre.

Pinto (2013) efetuou também um projeto de investigacdo para averiguar a
evolucdo da indole cientifica relativamente aos fendmenos de luz e cor. Sendo que a
estrutura do seu relatério é similar ao presente estudo, inicialmente efetuou um
diagnéstico cujas questdes procuram saber os conhecimentos prévios do grupo quanto
ao principal tema. Seguindo-se a elaboracdo de atividades tedrico-praticas, sendo que

remetem para incutir a componente cientifica nas respostas verbalizadas pelo grupo.
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No final, a autora recorreu a algumas atividades realizadas anteriormente para analisar
a evolucdo do grupo.

Analisando as conclusGes que a autora obteve, de um modo holistico e tal como
previsivel, o grupo dos cinco anos adquiriu uma maior quantidade e qualidade de
informagao em todos os ambitos tematicos. De forma resumida, ira fazer-se um balango
e analise especificos que mostram as disparidades entre as trés faixas etdrias, sendo que
ha uma diferenca acentuada entre os 5 e os 3 anos de idade.

Comecando pelo grupo de cinco anos, quanto a relacdo entre a luz e visdo,
poucas criancas identificam a sua relacdo e nenhuma delas evidencia que a auséncia de
uma destas vertentes faz com que a outra ndo funcione. Conseguem identificar o sol
como fonte de luz e enumeram mais fontes de luzes. Apresentam-se aptas na distin¢do
da opacidade da transparéncia, mas desconhecem a propriedade translucida,
demonstrando ndo serem capazes de identificar materiais portadores dessa
carateristica. Apesar de todas estas criancas reconhecerem e identificarem a sombra,
apenas duas evidenciam a possibilidade da mudanca do seu tamanho de acordo com a
distancia do corpo/objeto a fonte luminosa. No entanto, ndo referem que a opacidade
do material é o principal motivo/razdo que suscita a sombra. Quanto a tematica do arco-
iris, identificam, com éxito, as cores presentes no mesmo, bem como mencionavam as
cores primadrias e secundarias patentes nos arcos. Apesar de indicarem que a luz branca
esconde todas as cores do arco-iris, ainda ndao compreenderam a razao pela qual este
fendmeno acontecia.

Ja o grupo de 4 anos salientou mais dificuldades de uma forma geral. Deste grupo
apenas duas reconhecem o valor da luz no mecanismo da visdo. A exce¢do de uma
crianga, todos reconhecem objetos opacos e transparentes, embora uma minoria
(somente trés) recorra aos termos cientificamente corretos para argumentar a sua
resposta, sendo que os restantes utilizam um vocabulario elementar de acordo com os
conhecimentos adquiridos até entdao. Neste setor tematico, ha uma igualdade com os
cinco anos, uma vez que nenhum grupo identifica a carateristica translucido. Identificam
a sombra, no entanto ndo associam a relagao do objeto com a fonte de luz. Igualmente
aos cinco anos ndo referem a sombra a auséncia de luz. Sabem que a luz branca origina

as cores do arco-iris, porém nao justificam a sua resposta.
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Por fim, o grupo dos 3 anos ainda mostraram menos conhecimentos do que os
grupos anteriores, tendo como fator limitador a verbalizacdo, que se fez sentir em
grande escala. Ndo compreendem a importancia da luz no mecanismo da visdo, assim
como ndo perceberem como surge e por que razao se gera a escuriddo. Ndo conseguem
definir a sombra nem verbalizar o fator impulsionador da respetiva. A autora refere que
apresentam mais persuadidos quando questionados sobre a possibilidade da luz
atravessar ou ndo os materiais, do que quando sdo solicitados para nomea-los com os
termos corretos “opaco” ou “transparente”. Além disso, ndo apresentam saberes
relativos as fontes de luz, quer naturais quer artificiais. Apenas trés criancas identificam
as cores do arco-iris no disco de newton, porém nao divulgam a razdo pela qual surge o
branco como mistura de todas as cores presentes.

A Instituicdo Particular de Solidariedade Social (IPSS) de Lisboa realizou um
estudo sobre a tematica “arco-iris” com um grupo de 23 criangas de quatro anos.
Partindo de um momento de conversacao coletiva, uma das criancas disse “Quando fui
levar o meu primo Luis a escola vi o arco-iris”. Seguindo este comentario, sucederam-se
outros tantos em torno da expressdo divulgada e do fendmeno subjacente. Como forma
de desvendar os conhecimentos do grupo, a educadora levantou as questdes: “Quantas
cores tem o arco-iris?”; “Quais sao as cores do arco--iris?”; “Porque é que o arco-iris
aparece?”. Para tal, foram registadas as ideias prévias das criangas, sendo elas: o arco-
iris tem sete cores; o arco-iris tem quatro cores; o arco-iris tem trés cores; com o sol
aparece o arco-iris; quando para a chuva aparece o arco-iris; o arco-iris aparece no céu;
0 arco-iris tem a cor cinzenta; o arco-iris tem cor-de-laranja; o arco-iris tem a cor
dourada; o arco-iris tem a cor branca; o arco-iris tem a cor roxa; o arco-iris tem a cor
vermelha; ha uma cor no arco-iris que é verde; uma das cores do arco-iris é cor-de-rosa;
uma das cores do arco-iris € amarelo; o arco-iris tem muitas cores e o arco-iris tem cores.
Face a este procedimento, as criangas foram questionadas pela educadora sobre o que
gostariam de aprender sobre o fendmeno natural, sendo que se destacaram trés
guestdes: “quantas cores tem o arco-iris?”; “quais sdao as cores do arco-iris?” e “como é
gue o arco-iris aparece?”. Neste sentido, estavam criadas as condi¢cdes para a
exploragdo e pesquisa, destacando, simultaneamente o objetivo de fomentar atitudes

cientificas. Para as pesquisas, recorreu-se ao computador e aos livros trazidos de casa
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por duas criancas. Com a colaboracdo dos familiares no projeto, as criancgas
descobriram, entre muitas outras coisas, a composicdo da luz branca observada através
do prisma e do CD. Em muitas das ilustracbes pessoais das criancas, a educadora
concluiu que sabiam a ordem sequencial das cores do arco-iris, como se constata nas

ilustracdes representadas abaixo.

Figura 23. Representagdo
do arco-iris (Vasconceles et
al., 2001)

Figura 24. llustragdo relativa ao arco-iris
(Vasconceles et al., 2001)

. Figura 26. Cores do arco-iris j i
Figura 25. Ordem das cores do arco- g . . Figura 27. Ordem das
L. escritas no nome da crianga cores do arco-iris no
iris (Vasconceles et al., 2001)
(Vasconceles et al., 2001) nome (Vasconceles et
al., 2001)
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4. Metodologia adotada
A referente seccdo vem incorporar a parte prdtica deste estudo. Para tal,
encontra-se subdividida em seis tdpicos, ressaltando: a fundamentacdao metodoldgica
(4.1); o desenho de estudo de caso (4.2); os participantes no estudo (4.3); as técnicas e
instrumentos de recolha de dados (4.4); as atividades a desenvolver (4.5) e o plano de

aplicacdo de acdo (4.6).

4.1. Fundamenta¢ao metodoldgica

As metodologias de investigacdo em educacdo podem enquadrar-se na
metodologia quantitativa, qualitativa e/ou mista. Analisando estas metodologias de
investigacdo, mais usuais no setor da educacdo, importa compreender a definicdo e
funcdo especifica de cada uma delas para, numa fase posterior, selecionar a
metodologia que se adequa ao estudo que se pretende desenvolver.

Relativamente a metodologia quantitativa, esta trata, essencialmente de dados
numéricos e/ou estatisticos que visam a obtencdo de dados face as questdes de
investigacdo delineadas. De acordo com Miles e Huberman (1984, citados por Alves,
1991), a metodologia quantitativa pretende avaliar uma determinada situa¢do de forma
genérica, excluindo relagbes de causa-efeito e vigorando procedimentos estatisticos.
Deste modo os dados sdo tratados ndo valorizando os sujeitos nem a opinido dos
sujeitos, excluindo-os da sua realidade natural.

Contrariamente a metodologia anterior, a metodologia qualitativa procura
conhecer ao pormenor a realidade de um contexto e, simultaneamente descortinar o
modo como os intervenientes vivenciam uma situagao em particular. Para Denzin e
Lincoln (1994, citados por Meirinhos & Osdrio, 2010) a palavra “qualitativa” incide sobre
processos e significados cujas carateristicas e/ou propriedades ndo sdo passiveis de
serem medidas em condi¢des de quantidade, volume, intensidade ou frequéncia.

Ja para Bodgan e Bilken (1994) surgem com uma metodologia que se preocupa
em descrever pessoas, locais e narrativas.

Como no referido estudo se pretendia analisar opinides, contextos,
aprendizagens centradas nos sujeitos e no contexto em que decorriam considerou-se

gue a metodologia qualitativa, de natureza interpretativa, naturalista e descritiva,
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destacando-se positivamente o facto de o investigador poder estar permanentemente
presente no local de estudo, de modo a compreendé-lo mais e melhor, era a
metodologia mais adequada, dado que o investigador em simultdneo desempenha o
papel de participante, manifestando-se sensivel para com o grupo que esta a avaliar.

O facto de o investigador se apresentar como membro participativo, permite-lhe
direcionar as acbes do grupo para os objetivos que pretende atingir. Procura,
inclusivamente, compreender o significado, a interpretacao e a relevancia que o grupo
dd a uma determinada experiéncia e o modo como o grupo se relaciona social e
conjuntamente (Bento, 2012), face as atividades desenvolvidas.

Numa perspetiva mais clara e direta, a metodologia qualitativa apresenta as
seguintes carateristicas: fundamenta-se na realidade; é descritiva e é orientada para o
processo (Carmo & Ferreira, 2008). Segundo Patton (1986, citado por Alves, 1991), o
qgue distingue a metodologia qualitativa das restantes é o facto de possuir um carater
holistico, a sua abordagem ser indutiva e ser naturalista.

O fator designado “fundamento na realidade” (Carmo & Ferreira, 2008, p.198)
refere-se a proximidade do investigador ao grupo. Ao vivenciar situagcdes com o proprio
grupo, o investigador consegue compreender como esses elementos vivem e a sua
realidade em contexto, ter tendo acesso, em primeira mao, as suas exploragdes, assim
como, ao modo como estes reagem, como dao respostas aos desafios e como adquirem
novos saberes. Este fator permite ao investigador observar as atividades em tempo real,
tirando, assim, as devidas inferéncias (Carmo & Ferreira, 2008), permitindo-lhe efetuar
uma recolha de dados que se consubstanciem com o estudo.

Para que o estudo tenha um carater “descritivo” (Bodgan & Biklen, 1994, p. 48),
os dados que sdo obtidos das agdes tém de estar em conformidade elas e as afirmagdes
ou narrativas devem ser alvo de registo. Estas informagdes sao ricas em descri¢cdes de
pessoas, situagOes/ocasifes particulares e sdo origindrias e extraidas através de
entrevistas, registos de observacdo, gravacdes de video, fotografias, desenhos, entre
outros tipos de documentos. Exigem, pois, que a sua transcri¢ao seja efetuada de forma

auténtica, direta e detalhada (Bodgan & Biklen, 1994; Carmo & Ferreira, 2008).
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Para autores como Ludke e André (s.d.), estes dados pretendem, com certeza,
complementar uma expressdo declarada, reforcar uma ideia ou clarificar um certo
ponto de vista.

Nesta metodologia de estudo, os investigadores ddao maior enfoque ao processo
do que ao resultado final, sendo que o sujeito é avaliado continuamente em vez de ser
avaliado num momento Unico, uma vez que a principal preocupacdo é verificar como os
sujeitos se comportam, nos procedimentos e interacdes didrias. Esta metodologia
permite desenhar um plano de investigacdo flexivel, podendo surgir alteracdes nas
normas pré-estabelecidas (Carmo & Ferreira, 2008).

A expressdo “holistica” (Carmo & Ferreira, 2008, p.198) possibilita que os

I”

investigadores analisem a “realidade global” (Carmo & Ferreira, 2008, p.198), sendo que
sdo analisados diferentes aspetos do grupo em geral, tendo consequentemente, uma
percecao mais elucidada e minuciosa da (eventual) evolucdo e desenvolvimento do
grupo (Carmo & Ferreira, 2008).

A metodologia qualitativa segue, de igual modo, uma abordagem indutiva, sendo
gue o investigador analisa os dados que sdo adquiridos através dos factos vivenciados.
Por ser um processo natural existe a preocupagdao em recolher evidéncias que provem
ou, contrariem ou rejeitem as hipéteses formuladas (Bento, 2012).

Relacionado com o tépico anterior, o fator naturalista pressupde, igualmente,
qgue os investigadores interajam com os individuos de forma natural, procurando
reduzir, o maximo possivel, os efeitos que provocam no seio do grupo. Através desta
perspetiva, os investigadores conseguem avaliar o grupo a partir dos dados que obtém
das ag¢des e praticas (Carmo & Ferreira, 2008).

Guba (1978) aproveitou a ideia construida por Willems e Rausch (citados por
Alves, 1991), e declarou que esta abordagem é caraterizada por ndo haver qualquer tipo
de interferéncia nas respostas que sdo verbalizadas. Deste modo diminui-se a
subjetividade na interpretacdao dos dados muitas vezes apontada como desvantagem
deste tipo de metodologia.

Partindo do pressuposto que o principal objetivo é adquirir o maior nimero
possivel de informacado sobre o grupo, torna-se fundamental recorrer a um conjunto

variado de fontes que permitam a recolha de dados e o seu cruzamento. Com efeito, os
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mais usuais na metodologia qualitativa sdo: observacdo (direta e participante),
entrevistas (de natureza focada/semi-estruturada, entre outras), registos (escritos,
fotograficos e audiovisuais) e narrativas.

Para este estudo optou-se por vdrias técnicas e instrumentos de recolha de

dados que, mais a frente, se apresentara de forma detalhada.

4.2. Desenho do estudo: estudo de caso

O estudo de caso é um desenho que investiga detalhadamente um fenémeno.
Este fendmeno tem obrigatoriamente de ser real, ndo pode partir de uma abstracdo ou
suposicao como uma hipdtese. Para Yin (2010) “os estudos de caso tém sido realizados
sobre decisOes, programas, processo de implementacdo e mudanca organizacional”
(p.51).

Autores como Yin (1993; 2005), Rodriguez (1999, citados por Meirinhos & Osorio,
2010), Stake (2009) entre outros, defendem a ideia de que um caso pode adotar duas
condicbes: podendo ser bem definido e concreto ou menos definido e abstrato. Na
categoria definida e concreta, os mesmos autores fazem referéncia a um individuo, a
um grupo ou a uma organizacdo. Na categoria menos definido e abstrato mencionam
decisOes, programas, processos de implementagdao ou mudangas organizacionais.

Neste seguimento, Yin (2005, citado por Meirinhos & Osdrio, 2010) afirma que
os estudos de caso procuram analisar fendmenos sociais complexos. Na mesma linha de
pensamento Yacuzzi (2005, citado por Meirinhos & Osério, 2010) acrescenta que o
estudo de caso nao se cinge somente a analise do fendmeno, mas também ao estudo
do contexto onde se desencadeia essa mesma situagao.

De acordo com Platt (1992, citado por Yin, 2010):

a estratégia do estudo de caso, em suas palavras, comega com a légica de planejamento
(...) uma estratégia a ser preferida quando as suas circunstancias e os problemas de
pesquisa sdo apropriados, em vez de um compromisso ideoldgico a ser seguido
independentemente das circunstancias. (p. 39)

Para Yin (2010) “o estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um
fendbmeno contemporaneo em profundidade” (p.39), tornando-se imprescindivel, em
primeira instancia, conhecer bem a realidade com que se vai contactar. Sé depois é que

se deve selecionar as estratégias que melhor se adequam a situacao problematica.
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Seguindo esta ldégica, o ideal é ndo seguir um modelo que ja se encontra estruturado,
pois esse pode ndao contemplar os tépicos que se desejam desenvolver.

Ao ser focado na recolha descritiva e explicita dos dados, o estudo de caso pode
restringir-se a um projeto, tendo como base uma sequéncia légica. Primeiramente,
estabelece-se uma ou varias questdes de investigacdo, tendo em consideracdo os
objetivos delineados que pretendem ser alcancados. O desenho deste plano pressupde
uma trajetdria para chegar daqui até 13, em que no momento “aqui” sao definidas as
guestdes que irdo mobilizar o estudo e o “I1d8” representa as conclusGes ou respostas as
perguntas estabelecidas inicialmente. No decorrer deste trajeto, hd que tomar decisées
pertinentes, no que respeita ao nimero de passos a dar, como efetuar a recolha de
dados e, por fim, como proceder a sua analise. Assim sendo, o projeto de pesquisa
acarreta um plano que orienta o investigador no processo de recolha dos dados,
seguindo a analise e interpretacdo desses mesmos dados (Yin, 2010).

Philliber, Schwab, e Samsloss (1980, citados por Yin, 2010), descrevem o projeto
de pesquisa como um “mapa” (p.48-49) que orienta a sua pesquisa, sendo que ha, desde
inicio, quatro problemas enfatizados: quais as questfes a estudar; quais os dados
relevantes; que dados devem ser recolhidos e como devem ser analisados.

Relativamente ao primeiro topico a ser efetuado, o investigador deve ter a
capacidade de formular uma boa questdo, funcionando este como um pré-requisito. “A
definicao das questdes de pesquisa é provavelmente o passo mais importante a ser dado
no processo de pesquisa” (Yin, 2010, p. 31). Para selecionar uma boa questdo, é
necessario que a mesma seja rica em evidéncias, respondendo aos seguintes tépicos:
sobre o que é o estudo “o qué”; com quem vai ser colocado em pratica “quem”; em que
contexto “onde”; por que razdo vai ser efetuado “porqué”; e como se vai colocado em
pratica “como” (Bogdan & Biken, 1994; Yin, 2010). Estes componentes encontram-se
inter-relacionados com o método de pesquisa que se prende com os elementos “como”
e “por que” (Yin, 2010), cuja intencionalidade é clarificar a natureza e esséncia das
guestdes de estudo. As questdes sdao formuladas para o estudo do investigador e nao
para os sujeitos que participam no estudo. Estas servem como guido que guiam o
investigador para a informacdo que tem de ser recolhida, mantendo-o dentro do rumo

desejado (Yin, 2010). A semelhanca da informac3o acima descrita, Yin (2005, citado por
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Meirinhos & Osodrio, 2010) declara que estas proposicdes especificas servem para
delinear o que se pretende estudar. Com efeito, quanto maior for o nimero de
proposicoes estalecidas, maior sera a probabilidade de o estudo ser exequivel, porque
o investigador manteve-se dentro dos parametros pretendidos.

Segundo Becker (1998, citado por Yin, 2010) pretende-se entdo que o
investigador produza um didlogo rico em factos e provas, de forma a relacionar as ideias
obtidas com a informacdo que se pretende recolher. Torna-se relevante, também,
averiguar as disparidades que vao sendo encontradas ao longo dom estudo, de forma a
estruturar novas contingéncias que encaminhem diretamente para o resultado
idealizado. Ha fortes probabilidades de alguma informacdo sofrer um desvio do padrao
pretendido, pelo facto de o estudo ser concretizado em situac¢do real, ndo havendo um
controle rigido de todas as variaveis, como quando se aplicam instrumentos como um
questionario detalhado/especifico de levantamento de dados, que no limite, filtre ou
evite tais situacOes desviantes (Yin, 2010). Na eventualidade deste caso ocorrer, torna-
se crucial reformular a unidade de analise, uma vez que esta deve estar de acordo com
as evidéncias que vao sendo recolhidas durante o processo. Neste sentido, as questdes
ndo podem ser dadas como definitivas, devem, pois, ser flexiveis, na medida em que é
possivel a sua adaptacao ou até mesmo a sua alteragcdo. Dentro do mesmo contexto,
autores como Stake (2009) e Yin (1993; 2005, citado por Meirinhos & Osério, 2010),
preveem a modificagdo das questdes pré-estabelecidas, justificando que, a medida que
o estudo vai avangando, haverd novas observagbes cujo resultado influenciara a(s)
guestdo(Ges) inicialmente definida(s). Desta forma, o investigador deve adotar um papel
ou fungdo interpretativa ao longo de todo o processo, para que a questdao esteja
relacionada com o corpo do estudo. A semelhanca de autores atras referidos, Ludke e
André (s.d.) referem que:

os estudos de caso visam a descoberta. Mesmo que o investigador parta de alguns
pressupostos tedricos iniciais, ele procurara se manter constantemente atento a novos
elementos que podem emergir como importantes durante o estudo. O quadro tedrico
inicial servira assim de esqueleto, de estrutura basica a partir da qual novos aspectos
poderdo ser destacados, novos elementos ou dimensdes poderdo ser acrescentados,
na medida em que o estudo avance.
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4.3. Participantes no estudo

Como ja foi referido no capitulo | deste relatério, o presente estudo foi
operacionalizado com um grupo de 22 criancas de uma sala de Jardim-de-Infancia (JI)
do Agrupamento de Escolas Monte da Ola. Aquando da recolha de dados este grupo era
composto por criancas dos 3 aos 5 anos e apresentava, de forma equitativa, 11 criancas
do género feminino e 11 do género masculino. Assim sendo, a heterogeneidade estava
patente neste grupo, ndo sé em termos de idade, mas também em termos de género
(tabela 1).

Quanto as criancas de 3 anos, a sua maioria ingressou no JI no ano letivo
2018/2019, enquanto as criancas de quatro e cinco anos ja frequentavam o referido JI
pelo segundo e terceiro anos consecutivos.

Como forma de assegurar o anonimato e o sigilo dos participantes, optou-se por
codificar as criancgas, recorrendo a primeira letra do seu nome. Porém, na existéncia
dessa mesma letra foi acrescentada uma segunda letra referente ao apelido da crianca,
tendo como propdsito a distingdo entre as duas criangas, como € o caso de C e CP. Esta
informacgdo encontra-se sistematizada na tabela 1, onde é possivel retificar as idades

especificas, assim como o sexo e os codigos pessoais e individuais.

4.4. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Como se referiu anteriormente, para responder as questdes de investiga¢do
formuladas torna-se necessario recolher dados que permitam responder a essa questao.

Nisbet e Watt (1978, citados por Ludke & André, s.d.) apresentam a divisao do
estudo em trés partes: descrevendo a primeira como a fase exploratdria, onde o
investigador decide o tema que vai trabalhar; a segunda mostra-se mais
direcionada/focada para o tema em estudo e procura, efetivamente recolher o maximo
de informacao possivel; e, por ultimo, a interpretacdo dos dados recolhidos através das
fontes/instrumentos de recolha de dados.

Para que o estudo de caso seja 0 mais enriquecido e completo possivel, as fontes
de evidéncia devem ser variadas e diferentes. A presenca de uma Unica fonte de dados
pode ndo ser suficiente para garantir um estudo de qualidade (Yin, 2010). O facto de as

diversas fontes de recolha de dados apresentarem carateristicas especificas, faz com
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gue sejam complementares umas das outras, podendo, deste modo, criar um elo de
ligacdo e agir, conjuntamente, possibilitando o cruzamento de dados obtidos pelas
diferentes fontes. Apologistas desta teoria, Johnson e Onwuegbuzie (2004, citados por
Goussinsky, Reshef, Yanay-Ventura & Yassour-Borochowitz, 2011), reforcam a ideia,
afirmando que a esséncia de cada uma das técnicas e instrumentos de recolha de dados
deve ser retirada e combinada com a esséncia de outros métodos, complementando e
enriquecendo essa recolha. Ainda a este respeito, Green e Caracelli (1997, citados por
Goussinsky et al., 2011) afirmam que se torna mais proveitoso agregar varias técnicas
e/ou instrumentos de forma a apresentar uma multiplicidade de vozes, interesses e
pontos de vista. Na mesma ldgica de pensamento, Miles e Huberman (1994, citados por
Goussinsky et al., 2011) constatam que a aplicabilidade de varios instrumentos permite
complementar a informacdo extraida, sendo este o principal beneficio desta conjuncao.

Todas elas apresentam suscetibilidade de serem alteradas tendo como foco o
alcance dos objetivos, permitindo a aplicacdo de estratégias hibridas (Yin, 2010). Neste
sentido, a utilizacdo de multiplas estratégias torna os resultados mais convictos (Yin,
2010). Para o mesmo autor (Yin, 2005, citado por Meirinhos & Osério, 2010) “assim,
gualquer descoberta ou conclusdo em um estudo de caso provavelmente sera muito
mais convincente e acurada se baseada em vdrias fontes distintas de informacao,
obedecendo a um estilo corroborativo de pesquisa” (p.60). Outros autores como Hamel
(1997) e Flick (2004, citados por Meirinhos & Osério, 2010), Stake (2009) também
fundamentam esta op¢ao, embora com recurso a outras palavras. Os referidos autores
referem que a principal vantagem da triangulacdo é permitir a combina¢dao de varios
instrumentos para a recolha de dados. Assim, o mesmo acontecimento pode ser
registado por dois ou mais instrumentos, garantindo a fiabilidade da informacdo. A par
desta ideia, Yin (2010) explica que ao utilizar multiplos meios de registo para a mesma
situacdo, se todos estiverem em concordancia (mesma resposta), significa que os dados
foram registados com sucesso.

Com base no anteriormente referido optou-se por aplicar varias técnicas e
instrumentos de recolha de dados que se passa a explicitar detalhadamente: Com efeito,

o presente estudo de caso contou com a contribuicdo das seguintes fontes: observacao
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participante (OP) (4.4.1.); diarios do investigador (Dl) (4.4.2); video gravacdes (VG)
(4.4.3); entrevista semi-diretiva (ES) (4.4.4) e os desenhos das criancgas (DC) (4.4.5).

4.4.1. Observagao participante

Neste estudo como o investigador é simultaneamente estagidrio e investigador,
a observacdo participante foi a técnica que se apresentou com mais relevancia. Segundo
Flick (2004) e Rodriguez (1999, citados por Meirinhos & QOsdrio, 2010), a observacao
participante é uma das técnicas mais usadas na metodologia qualitativa. Por outro lado,
esta técnica é muito usual nos cursos de formacdo de professores e educadores, tal
como o autor faz alusdo referindo que “desde LEWIN que estas técnicas sdo utilizadas
por observadores de grupos de terapia e de formac¢do” (Estrela, 1994). Analisando varios
estudos desta natureza constata-se que:

a observagao participante tem vindo a ser cada vez mais usada em trabalhos de
natureza socioldgica, interdisciplinar ou em antropologia das sociedades complexas,
guer como ferramenta exploratdria quer como técnica principal de recolha de dados,
guer ainda como instrumento auxiliar de pesquisas de natureza quantitativa. (p.31)

Em todas as situacdes acima descritas, esta técnica proporciona a aproximacgao
do investigador ao problema investigar. O facto de poder estar inserido no contexto a
estudar onde decorre a agdao permite conhecer melhor as pessoas, a comunidade e a
realidade que se esta a analisar, tendo uma perce¢do mais elucidada e rica do que se
estivesse numa condicdo externa (Rodriguez, 1999, citado por Meirinhos & Osoério,
2010). Por consequéncia, a observagdo é vista como uma “peca-chave” (Pereira, 2016,
p.26) que auxilia o observador na descoberta e compreensao das coisas e do contexto.
Segundo Flick (2013, citado por Pereira, 2016), a observacdao permite adquirir uma
compreensdo de carater tatil, olfativa e auditiva.

Sanday (1984, citado por Alves, 1991) apresenta a sua teoria relativamente ao
papel do investigador, considerando que o mesmo “deve aprender a usar sua propria
pessoa como o principal e mais confiavel instrumento de observagao, selecdo,
coordenacdo e interpretacao” (p.60).

Numa perspetiva mais centralizada da observacdo participante, Flick (2004) e
Rodriguez (1999, citados por Meirinhos & Osério, 2010) salientam o duplo papel do

investigador que pode ser, ao mesmo tempo, investigador e participante. Neste sentido,
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além de poder observar e tirar os devidos registos/anotac¢des, pode, também, ser parte
ativa, influenciando, por consequéncia, a respetiva situacdo. Varios autores,
especificamente Bogdan e Biklen (1994), Vazques e Angulo (2003) e Lessard-Hébert
(2005, citados por Meirinhos & Osério, 2010) sustentam a ideia de que a participacao
do investigador é relativa, atendendo ao momento, as circunstancias e as necessidades,
podendo ser baixa ou alta.

Hargreaves (citado por Estrela, 1994) efetuou um estudo sobre problemas de
conflito em que, em determinados momentos exercia o papel de observador e, noutros
momentos era participante e observador em simultaneo. Dentro do contexto onde vai
exercer funcdo, o observador-participante deve, em primeiro lugar, delinear muito bem
gual o seu papel. Este papel poderd, eventualmente, ser compreendido pelo grupo de
forma distinta. No caso de o grupo olhar o investigador como um observador, esse
estatuto ird beneficiar de direitos diferentes do que se fosse um mero participante
(Estrela, 1994).

Na observacdo participante, o observador é livre para participar nas atividades,
porém, deverad ter o cuidado para ndo se desviar do seu principal papel de observador.
A observacdo participante analisa e avalia o comportamento do observado em
determinadas situagGes, tendo como foco principal os momentos de realizagdo de
tarefas ou atividades (Estrela, 1994). Nesta observacdo interativa entre os dois
elementos, o observador devera, sempre que possivel, observar, conversar, estimulare,
mais importante ainda, devera ser flexivel, na medida em que apoia, escuta e define
metas e objetos de forma conjunta com o observado. Seguindo este modelo, as praticas
letivas serdo bem-sucedidas, porque ha didlogo/partilha, colaboragdo e auxilio (Reis,
2011).

Por outro lado, nos momentos de total observa¢ao, deverao ser delineados os
pontos especificos a analisar, uma vez que as observagdes livres resultam em conteludo
pouco sélido em termos de informagao necessaria para a avaliagdo. Durante uma sessao
de implementagdo acontecem uma série de coisas que, se for a focar todos esses
aspetos, a andlise fica pouco esclarecedora do contetudo que realmente importa. “A
investigacdo tem revelado que a auséncia desta negociacdo restringe o impacto da

supervisao, levando os professores a ignorarem prioridades que ndo coincidem com as
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suas percepcoes” (Feiman-Nemser, Parker & Zeichner, 1993, citados por Reis, 2011, p.
26). Portanto, considera-se fulcral selecionar a informacdo que deve ser recolhida e
restringir o conteldo a ser abordado, de modo a que a observacao seja essencialmente
reveladora no que refere a descricdo do conteldo que se pretende analisar (Reis, 2011).
No caso de ndo preparar antecipadamente o conteudo que pretende recolher, o
observador “correria sérios riscos de colecionar informacdo inutil para além de, por
certo, lhe escapar muita informacao pertinente ao seu estudo” (Carmo & Ferreira, 2008,
p.117)

Jackson (1968, citado por Estrela, 1994) levou a cabo um estudo onde recorreu
a observacao participante como forma de “levantamento de hipdteses explicativas dos
comportamentos observados” (p.32). A semelhanca do autor atrds mencionado, Smith
(1968, citado por Estrela, 1994) afirma que a observacdo participante se refere somente
ao momento do processo, sendo este destinado ao “levantamento de hipdteses
explicativas” (p.33).

No caso de SMITH, a observagao participante situa-se preferencialmente num plano de
observacdo-ac¢do, desencadeadora de novas situagdes resultantes da intervengdo do
observador. Para WILSON, a observagao participante é, fundamentalmente, uma
técnica de andlise qualitativa do real, centrada na interpretacdao dos fendmenos, a partir
das diversas significagdes que os participantes na ac¢ao lhes conferem. (Estrela, 1994,
p.34)

Em suma, a observagao participante é uma étima técnica de recolha de dados,
porque fornece uma larga quantidade de informagdes. Além disso, destaca-se com uma
outra vantagem: mesmo que os observados apresentem lacunas e/ou dificuldades na
expressao verbal, através das observa¢des cuidadas é possivel descortinar os
conhecimentos dos observados (Coutinho, 2011). Uma vez que a inteira observagao
descarta a interacdo e o didlogo entre o observador e o observado, “os motivos que
estdo na base do comportamento observado podem nao ser claros” (Coutinho, 2011, p.

145) porque nao ha um esclarecimento ou justificacdo dos atos efetuados.

4.4.2. Diario do investigador
Uma vez que a memodria do ser humano se apresenta bastante vulneravel e,
simultaneamente limitada, no diario de bordo a informacdo permanece intacta (a

menos que acontega um dano, como a sua perda, por exemplo), ndo correndo o risco
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de se perder os dados obtidos das acGes observadas (Vazques & Angulo, 2003, citados
por Meirinhos & Osério, 2010).

Neste seguimento, Yinger e Clark (1988) e Angulo (1988, citados por Alves, s.d.)
retratam o didrio de bordo como sendo um "pensamento em voz alta escrito num papel"
(p. 224). Todas as agdes que sdo vivenciadas na primeira pessoa, sao escritas “sob uma
forma espontanea (...) com a intencdo usual de falar para si mesmo” (Alves, s.d., p. 25)
de tal forma que, o conjunto das afirmacdes/evidéncias escritas, fazem sentido para os
autores dos documentos (didrios) e sdo de grande utilidade para os mesmos.

De acordo com Bolivar (2001, citado por Alves, s.d.), esta técnica de recolha de
dados promove a auto-reflexao sobre as acdes sucedidas no ambiente de sala, podendo
o conjunto das anotagdes ser uma gama variadissima, onde constam preocupagdes,
frustracGes, regressoes, dilemas, vitdrias, progressos, atitudes e acdes observadas. Com
efeito, a maior importancia deste recurso cinge-se ao facto de poder referir os aspetos
positivos e negativos, funcionado como um fator de reflexdo atenta e cuidada, sendo
gue o objeto se traduz na melhoria progressiva dos atos e atitudes dos participantes e
dos investigadores.

A semelhanca de autores atras mencionados, Zabalza (1991, citado por Alves,
s.d.) afirma que o didrio aborda duas componentes distintas: a vertente referencial e a
vertente expressiva. Na primeira vertente, o autor faz alusdo as carateristicas grupais e
individuais (dos elementos do grupo), assim como cita as dificuldades e as evolugdes do
grupo. Ja na segunda componente, denominada por vertente expressiva, ha um
conjunto de citagGes sobre os “factos descritos, e como pessoa capaz de sentir e sentir-
se, de possuir emocgdes, desejos, intengdes” (Alves, s.d. p. 229). O autor refere ainda que
“sem estes pressupostos, o trabalho com didrios nao justificaria nem a sua redacgao,
nem as aportagdes investigacionais que, em boa verdade, representam” (Alves, s.d., p.
227). Assim, os docentes que recorrem ao didrio de bordo tornam-se “notoriamente
mais reflexivos e autocriticos que aqueles que o ndo fazem” (Alves, s.d., p.231).

De uma forma genérica, o didrio de bordo consiste em "promover a construcao
do self e reconhecé-lo como uma possivel comunidade ou confederacao onde o self
pessoal complemente o self profissional, isto é, onde as exigéncias do 'eu préprio' e do

'professor que sou' podem ser reconciliadas" (Diamond, 1991, citado por Alves, s.d.).
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De acordo com a teoria defendida por Bogdan e Biklen (1994), os didrios sdo
documentos intimos e pessoais e, por isso devem estar, permanentemente,
resguardados de maos alheias, garantindo, deste modo, a confidencialidade, sigilo e

seguranca nao so dos participantes, como também dos investigadores.

4.4.3. Video gravagoes

Como se tem vindo a constatar, a tecnologia invadiu a sociedade contemporanea
e, ao que tudo indica, veio para permanecer. Neste contexto, as video gravacdes (VG)
tém ajudado o corpo docente que se deve adaptar a estas mudancas, olhd-las como algo
proveitoso e, consequentemente, usa-las em prol dos seus objetivos educativos, tal
como recomendam Mauad (2004), Kensky (2003) e Flores (2004, citados por Belei,
Gimeniz-Paschoal, Nascimento, & Matsumoto, 2008).

No presente relatdrio, esta técnica de recolha de dados teve um lugar
significativo, dado que acompanhou a grande maioria das a¢des implementadas para o
estudo. Autores como Heacock, Souder e Chastain (1996, citados por Belei et al., 2008)
esclarecem a mais inquieta duvida neste campo, salientando que a presenca de
equipamentos digitais (como telemdveis e/ou cameras fotograficas) interferem,
minimamente, no comportamento das criancas. Clarificam que esta mudanca
comportamental apresenta um curto espaco de tempo até se habituarem a sua
presenga. Os mesmos autores afirmam, também, que poucos minutos apds a sua
entrada, tudo volta a normalidade, inclusive o comportamento natural e espontaneo do
grupo, passando a serem “elas préprias” (Bogdan & Bicken, 1994, p.141). “Este tipo de
indiferenca pode instalar-se de uma forma incrivelmente rapida. Nalguns contextos,
como em grupos de criancas ativas, o fotoégrafo pode deixar de ser novidade em menos
de quinze minutos e pode passar ao esquecimento em meia hora” (Bogdan & Bicken,
1994, p.141), o mesmo acontece com os dispositivos que filmam.

A utilizacdo destes equipamentos digitais forneceu uma grande melhoria no
processo de recolha de dados, uma vez que torna mais apurados factos que a olho nu
nao seriam tao facilmente visiveis. Defensores do uso desta técnica sao Ciavatta, Alves
(2004) e Chiozzi (1989, citados por citados por Belei et al., 2008) que afirmam que,

através da visualizacdo de imagens e escuta de som, retém-se dados pertinentes que
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explicam expressoes, acles e atitudes das criancgas, sendo que, de uma outra forma, ndo
seria possivel obter uma descricdo tdao detalhada.

Assim sendo, as filmagens apresentam um grau bastante elevado de exatiddo e
comprovagao dos factos, sendo uma fonte altamente fidedigna e confidvel, tal como
assegura Kenski (2003, citado por Belei et al., 2008).

Comparando a observacdo momental ao video, confirma-se que, no momento
da observacdao direta, a atencdo do observador foca-se nos aspetos mais
impressionantes do observado. No entanto, se ndo se tornar a observar esse momento,
muitos pormenores relevantes vao ser passados ao lado, porque o ser humano nao
consegue ver duas situacdes diferentes em simultaneo e no mesmo espaco de tempo.
Ja no video é possivel contemplar o momento multiplas vezes, até que todos os atos
sejam vistos e analisados atentamente (Reyna, 1997, citado por Belei et al., 2008). Ainda
a este respeito, Mauad (2004, citado por Belei et al., 2008) pronuncia-se, afirmando que
o filme pode ser visto diversas vezes, fornecendo, eventualmente, interpretacdes
distintas e novas descobertas que tinham passado despercebidas até entdo. Uma outra
forma de analisar mais cuidadosamente o video é recorrer a procedimentos de
“congelamento, reversdo, camera lenta e rapida” (Mello, Figueiredo, & Nascimento,
2003). Com efeito, além de se encontrar evidéncias detalhadas, torna-se passivel de
verificar as “seqliéncias de agdes” (Mello et al., 2003), atribuindo-lhes significado.

O video é caraterizado por preservar o “fenémeno no tempo” (Mello et al.,
2003), isto é, por mais que o tempo avange, aquela situagdo continua registada para
interpretacGes e avaliagdes, proporcionado, com isto, mais momentos de reflexao.
Assim como acontece com as fotografias, que embora divulgem menos detalhes,
também tém como objetivo fornecer informacgao ao observador. “As fotografias alteram
e ampliam nossas nog¢des daquilo que vale a pena olhar e daquilo que temos o direito
de observar” (Sontag, 2008, citado por Afonso, 2015, p.100). Segundo MaximoEsteves
(2008, citado por Afonso, 2015, p.100), a principal finalidade destas duas técnicas é que
“contenham informacgdo visual disponivel para mais tarde (..) serem analisadas e

reanalisadas”.
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4.4.4. Entrevistas

Considerada uma interacdo verbal, a entrevista acontece, pelo menos, entre dois
individuos: entrevistado e entrevistador. O entrevistado é desafiado a responder a uma
série de questdes efetuadas pelo entrevistador, sendo que este Ultimo pretende extrair
o maior numero de informacdo possivel acerca do assunto em questdo (Meirinhos &
Osoério, 2010). Fortalecendo a ideia atrds referida, Fontana e Frey (1994, citados por
Meirinhos & Osério, 2010) dizem que entrevistar consiste numa das melhores formas
de obter informacdo desejada, além de ser uma fonte altamente potenciadora de
compreensao no que respeita ao ser humano entrevistado.

Contudo, as entrevistas ndo possuem a obrigatoriedade de serem
individualizadas, podem igualmente obedecer a multiplicidade humana. De acordo com
Flick (2004, citado por Meirinhos & Osodrio, 2010), estas entrevistas de grupo sdo
extremamente poderosas comparativamente as individuais, porque promovem uma
larga quantidade de respostas, fornecendo, com isto, bastantes dados. Neste
seguimento, Vasquez e Angulo (2003, citados por Meirinhos & Osério, 2010) apontam
diversas vantagens ao abordar a entrevista de grupo, sendo que permite debater,
comparar, desenvolver/alargar o tema de conversa e, por vezes, replicar e dar
continuidade as ideias vindas de outrem. Nesta légica de pensamento, o grupo sente-se
mais a vontade e confiante para exprimir as suas conce¢bes, sendo que nao ha
pressdes/tensbes de se sentirem alvos de avaliagdo, porque ndo estdo tdo isolados

guanto tivessem sozinhos, sentindo-se mais libertos.

(4.4.4.) Entrevista semi-diretiva

Bogdan e Biklen (1994) referem que “as entrevistas qualitativas variam quanto
ao grau de estruturacdao” (p.135). Dentro da variada gama de entrevistas, existe a
entrevista semi-diretiva (ES) que, em poucas palavras, se define por possuir um guido
pré-estabelecido que focaliza e direcionada para um certo conteuldo, o qual se pretende
abordar. Mais especificamente, no guido constam “perguntas de informacao, que tém
por objectivo colher dados sobre factos e opinides do inquirido” (Carmo & Ferreira,
2008, p.154). A entrevista semi-diretiva é caraterizada, inclusivamente, por “fornecer

informacdo em profundidade” (Coutinho, 2011, p.145). Por outro lado, a entrevista
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semi-diretiva pretende “abrir a drea livre dos dois interlocutores no que respeita a
matéria da entrevista” (Carmo & Ferreira, 2008, p. 142). Esta técnica foi usada,
constantemente, no decorrer da investigagdo em campo.

Estas entrevistas estdao programadas com uma ambivaléncia muito prépria e
carateristica e procuram promover um didlogo de teor mais fluente e amigavel do que
ameacador, ao mesmo tempo que questiona os conteudos trabalhados, com vista a
analisar as aprendizagens assimiladas (Yin, 2010). Para que o entrevistador consiga
capturar o maximo de informacdo possivel, é importante o entrevistador capturar a
atencdo do entrevistado, cativando-o, em primeira instancia, com um tema do seu
interesse para que, na fase posterior, seja possivel restringir o pensamento do
entrevistado para o tema em causa (Conceicdo, 2015). Defensores desta teoria sdo
Carmo e Ferreira (2008) que citam:

Contrariamente ao jornalista que, pressionado pelo tempo de antena e pelo
consequente ritmo que tem de imprimir ao programa, interrompe frequentes vezes o
entrevistado, o entrevistador em Ciéncias Sociais (provavelmente como o jornalista de
investigacdo) tem de assumir uma atitude de escuta, evitando cortar a palavra ao
entrevistado. Esta atitude implica, antes de mais, dar-lhe tempo para se adaptar —
espontaneamente ou recorrendo a perguntas de aquecimento — e deixa-lo exprimir-se
pelas suas proprias palavras e ao seu ritmo pessoal. (p. 151-152)

De acordo com Reinard (2008, citado por Harter & Jacobi, 2018), apesar de esta
entrevista seguir um guido pré-estabelecido de conversa, dd azo a liberdade,
proporcionando a oportunidade de o entrevistado comunicar sobre assuntos
relacionados com o tema principal, indo além das quest&es elaboradas. Harter e Jacobi
(2018) mencionam que esta situacdo de verbalizar mais do que o pedido, tem a ver com
o entrevistado concluir o seu pensamento antes de seguir para a questao seguinte,
funcionando como uma organizagao mental. Na mesma linha de pensamento, surge
Coutinho (2011), salientando uma expressao que retrata a mesma realidade: “Permite
gue o investigador ajuste as questdes no decurso do processo” (p.145).

Um outro fator que rotula o entrevistador como um bom profissional, de acordo
com Bogdan e Biklen (1994) é o facto de o entrevistador se manter atento a
conversacao, recorrendo a expressoes faciais positivas e amigaveis. Assim, além destas
expressividades manterem, facil e eficazmente o entrevistado no foco, sdo motivadoras

porque desenvolve a confianca do entrevistado.
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Neste seguimento, Bogdan e Biklen (1994) afirmam que os individuos se sentem,
de igual forma, pouco constrangidos quando o discurso/questionamento é simples, indo
ao encontro das concec¢des das criangas, obtendo, com isto, dados relevantes para a
investigacdo. Os mesmos autores, acrescentam que sao de evitar questdes fechadas, ou
seja, que remetam as respostas «sim ou ndo», com o propdsito de obter um maior
numero de informacdo. Ao optar por perguntas que impliquem respostas fechadas, as
informacdes ndo sdo completas nem pormenorizadas, o que dificilmente se verifica
todos os saberes da respetiva crianca.

Numa outra perspetiva, surgem Bogdan e Biklen (1994) a afirmar que a maior
vantagem da entrevista semi-diretivas se baseia na comparacdo entre os membros
participantes. Ao analisar e avaliar os dados obtidos da entrevista, o entrevistador
podera (e devera) comparar os dados, ficando com uma ideia mais elucidada dos
saberes adquiridos por cada crianca em particular. Permite, também, descortinar as
tematicas melhor assimiladas e, contrariamente, as tematicas onde ressaltaram mais
dificuldades e limitagGes.

Numa perspetiva mais direcionada para o guido (questionario), Morgado (2012,
citado por Pereira, 2016) refere que o entrevistador deve seguir as questoes
estabelecidas inicialmente. A sequéncia das perguntas deve ser organizada, “de modo a
ter uma coeréncia intrinseca e configurar-se de forma légica para quem a ele responde.
Deve ser organizado por tematicas claramente enunciadas, reservando-se as questdes
mais dificeis ou mais melindrosas para a parte final” (Carmo & Ferreira, 2008, p.154).

Como referido anteriormente, foram efetivadas algumas entrevistas semi-
diretivas individuais. Estas entrevistas baseiam-se em temas especificos do estudo e
mostram os conhecimentos finais do grupo seguidos dos conhecimentos iniciais (a luz
das ideias prévias). Prevé-se, com isto, uma possivel analise da evolugdo conceitual do
grupo, sendo que essa analise pode ser efetuada no tratamento de dados, onde constam
os resultados face aos seguintes guides de questionamento.

Relativamente aos conhecimentos da cor, serd realizado o mesmo
guestionamento (quadro 1) ao grupo completo (criangas de 3, 4 e 5 anos). Através desta

entrevista individual, foi possivel testar os saberes do grupo relativamente a tematica
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das cores, recolhendo dados sobre os conhecimentos assimilados e, simultaneamente

as limitagdes que apresentam na respetiva tematica.

Quadro 1

Guides iniciais e finais da entrevista semi-diretiva relativamente a temdtica das cores

Questdo(oes) efetuada(s)

Qual é o triangulo amarelo?
Qual é o tridngulo azul?
Qual é o triangulo vermelho?
Qual é o triangulo laranja?
Qual é o triangulo verde?
Qual é o triangulo castanho?
Qual é o triangulo rosa?

Questionamento
Inicial e Final

(igual em ambos os momentos)

A outra tematica que foi alvo de estudo e comparagcdo nos momentos iniciais e
finais foi a tematica da opacidade, transparéncia e translucidez, sendo que esta ultima
propriedade foi abordada somente no questionamento inicial. No quadro 2 torna-se
suscetivel verificar os guides utilizados na entrevista semi-diretiva as criancas de 4 e 5
anos. Considera-se pertinente acrescentar a seguinte informacdo: no questionamento
final as criangas foram desafiadas a deduzir qual o resultado correto através da imagem
gue representava o referente objeto. Ex: no caso de o objetivo ser «pensar num pano
real», a imagem mostrava o referente pano.

No caso das criangas de 3 anos, estas ndo serao submetidas ao questionamento
inicial, mas apds a participacdo em algumas atividades deste ambito, serdo avaliadas na

fase final, apresentando os conhecimentos que ficaram, ou ndo, consolidados.
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Quadro 2

Guides iniciais e finais da entrevista semi-diretiva relativamente a temdtica opacidade,

transparéncia e translucidez

Questionamento Inicial

Questionamento Final

O que consegues ver do objeto (pacote de leite,
lapis e copo de plastico) com estes éculos?

(Oculos com diferentes lentes: acetato, cartolina
e mica duplicada).

Questdo de previsdo: Achas que conseguiras ver
a sala se colocarmos este objeto a frente dos
teus olhos?

(Imagens dos objetos: peluche kitty, calculadora,
nota de 10€, tabuleiro de xadrez, copo de vidro,
caixa de plastico, porta-lapis, esquadro, papel de
aluminio, pano, prato de plastico, papel de
embrulho, tampa de plastico (azul), calculadora,
telemovel, algodao, folha de revista, mica,
tabuleiro de xadrez, papel slofan (verde),
camisola, papel de aluminio e garrafa de plastico

(cor-de-laranja).

Questdo de constatagdo: Agora que tens o objeto
real a frente dos teus olhos consegues ver a sala?
- Atividade com recurso aos objetos reais
(mencionados anteriormente como imagens:
peluche kitty, calculadora, nota de 10€, entre
outros).

4.4.5. Desenhos das criancas

E desde tenra idade que a crianca comeca a expressar-se graficamente, sendo
este ato correspondente ao seu processo “natural” (Goldberg, Yunes, & Freitas, 2005,
p. 101) de desenvolvimento. Em todos os desenhos elaborados pela crianga estao
patentes e representadas diferentes possibilidades, podendo variar entre uma historia,
um estado de espirito, um desejo, uma fantasia e uma determinada realidade (Cardoso
& Valsassina, 1988, citados por Passarinha, 2012).

Apesar de haver discrepancia nos desenhos elaborados pelas criangas, existe um
fator que predomina, sendo a representacdao de uma intencionalidade especifica. Além
de as criangas poderem ilustrar pessoas, objetos, animais, entre outros recursos,
podem, inclusivamente, representar a fala e os seus conhecimentos através do desenho.
Para Rolo (2005, citado por Passarinha, 2012), o desenho é uma fonte relevante de
recolha de dados, assumindo-se, pois, com uma fungdo avaliativa do saber. Ao desenhar,
“a crianca vai expor o que sabe sobre determinado assunto” (Passarinha, 2012, p. 15),
repercutindo o que aprendeu e/ou percebeu. Tal como clarificam Goldberg, Yunes, e

Freitas (2015)
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O desenho infantil € um dos aspectos mais importantes para o desenvolvimento integral
do individuo e constitui-se num elemento mediador de conhecimento e
autoconhecimento. A partir do desenho a crianga organiza informagdes, processa
experiéncias vividas e pensadas, revela seu aprendizado e pode desenvolver um estilo
de representacado singular do mundo. (p.97)

Segundo Delval (2002, citado por Saravali, Guimardes, Guimaraes, & Melchior,
2012) uma outra vantagem que o desenho acarreta é expressar saberes que nao se
revelam verbalmente. Ao intervir com criangas pequenas, vé-se bastante essa realidade
porgue a limitacdo comunicativa esta presente. O recurso ao desenho, nestes casos em
particular, torna-se Gtil porque expressa o que verbalmente é omisso. Desta forma, pode
dizer-se que “a arte plastica infantil € uma linguagem que ird ajudar a crianca a encontrar
o equilibrio através de experiéncias sensoriais e intelectuais” (Passarinha, 2012, p.15).
Juntando toda a informacdo anteriormente referida, deduz-se que o desenho é uma
vertente alargada de possibilidades, onde podera haver, em muitas circunstancias, um
confronto e/ou jungdo entre o real, o compreendido e o imaginario.

Porém o desenho nem sempre é interpretado corretamente pelo adulto (Novaes
e Neves, 2004, citados por Passarinha, 2012) por diversas razées, como: a nao
descodificacdo dos elementos presentes o que, consequentemente se traduz na leitura
errada da ilustracdo. Outro motivo pode ser a polissemia que se baseia na leitura
ambivalente, resultando em interpreta¢des diferentes sobre a mesma ilustragao
(Sarmento & Trevisan, 2017). Esta realidade é vista quando a ilustragdao é pouco clara e
evidente, havendo grandes probabilidades de resultarem interpretagdes variadas e
distintas, dai ser necessario um questionamento dessa obra, funcionando como um

reforgo.

Nenhuma interpretacdo, no entanto, e como foi ja referido, se apresenta livre de
subjetividades, pelo que se torna importante fazer acompanhar este dispositivo
metodoldgico de outros, nomeadamente a andlise discursiva que os acompanha e o
modo como ajuda a fornecer interpreta¢des mais rigorosas das inten¢des das criangas.
(Sarmento & Trevisan, 2017, p.32)

Ao questionar a criancga sobre a sua obra, é possivel comparar o esclarecimento
com o desenho, averiguando se a explicagdo divulgada coincide com a ilustracao
efetuada (Saravali et al., 2012). Além disso, Anim (2012, citado por Pereira, 2016)

defende a ideia de que, quando a crianca explica a sua representacao grafica, estd a
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expressar as competéncias cognitivas assimiladas, estimulando, deste modo, o
desenvolvimento da inteligéncia.

Neste seguimento, as criancas do presente estudo foram desafiadas, apds a
participacdo na atividade, a representar, de forma ilustrativa, os conhecimentos
adquiridos dessas mesmas praticas. Terminada a tarefa, seguia-se o questionamento
individual da representacdo grafica, registando (no didrio do investigador) os saberes

aprendidos.

4.5. Atividades a desenvolver

Para operacionalizar o presente estudo, e com a finalidade de dar reposta as
guestdes da investigacdo formuladas, foram planeadas, com intencionalidade
pedagdgica, diversas atividades. Pretendia-se, deste modo, que as criangas expusessem
as suas ideias prévias, realizassem as propostas praticas e transmitissem as suas duvidas
com o objetivo de progredirem, ndo s ao nivel de conhecimentos como também
relativamente a qualidade desse conhecimento cientifico. As atividades que se seguem
foram pensadas para serem realizadas nas seis semanas de implementac¢do. Apesar de
todas elas se enquadrarem no tema “fendmenos luminosos e cor”, todas se agrupavam
em subtemas mais especificos, nomeadamente: relagdo entre luz e visdo (tabela 2);
fontes de luz (tabela 3); propagacao da luz (tabela 4); reflexdo da luz (tabela 5); luz e
materiais opacos (tabela 6); luz e materiais transparentes (tabela 7); luz e materiais

translucidos (tabela 8) e luz e cor (tabela 9).

Tabela 2

Atividades realizadas sobre o subtema “relacdo entre luz e visGo”

Relagdo entre luz e visao
Designacdo da atividade Dia da sua implementacao

“Relagdo entre luz e visdo” (4.5.9. (b)) 29 de novembro de 2018
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Tabela 3

Atividades realizadas sobre o subtema “fontes de luz”

Fontes de luz

Designagdo da atividade Dia da sua implementagao

“Fontes luminosas” (4.5.9. (a)) 29 de novembro de 2018

Tabela 4

Atividades realizadas sobre o subtema “propagag¢éo da luz”

Propagacao da luz

Designagdo da atividade Dia da sua implementagao

“Propagacdo da luz” (4.5.9 (c)) 29 de novembro de 2018

Tabela 5

Atividades realizadas sobre o subtema “reflexdo da luz”

Reflexdo da luz
Designacdo da atividade Dia da sua implementacao
“Mudanga de dire¢do da luz” (4.5.9 (d)) 29 de novembro de 2018
“Quantos eu consigo ver?” (4.5.13) 12 de dezembro de 2018
“Como ver aimagem completa?” (4.5.14) 13 de dezembro de 2018
“Como nos vemos?” (4.5.15) 13 de dezembro de 2018
“Quantos dedinhos consigo ver?” (4.5.17) 8 de janeiro de 2019

Tabela 6

Atividades realizadas sobre o subtema “luz e materiais opacos”

Luz e materiais opacos

Designacdo da atividade Dia da sua implementacao
“Olha como eu cresci” (4.5.1) 15 de novembro de 2018
“O que consegues ver?” (4.5.2) 16 de novembro de 2018
“Es opaco ou transparente?” (4.5.10) 30 de novembro de 2018
“Como nos vemos?” (4.5.15) 13 de dezembro de 2018
“Adivinha quem sou” (4.5.20) 10 de janeiro de 2019
“0 que sei sobre os materiais — 3 anos” (4.5.22) 11 de janeiro de 2019
“0 que sei sobre os materiais —4 e 5 anos” (4.5.23) 11 de janeiro de 2019




Tabela 7

Atividades realizadas sobre o subtema “luz e materiais transparentes”

Luz e materiais transparentes

Designagdo da atividade

Dia da sua implementacao

“0 que consegues ver?” (4.5.2)

16 de novembro de 2018

“Es opaco ou transparente?” (4.5.10)

30 de novembro de 2018

“0 que sei sobre os materiais — 3 anos” (4.5.22)

11 de janeiro de 2019

“0 que sei sobre os materiais —4 e 5 anos” (4.5.23)

11 de janeiro de 2019

Tabela 8

Atividades realizadas sobre o subtema “luz e materiais translucidos”

Luz e materiais translucidos

Designacdo da atividade

Dia da sua implementacao

“0 que consegues ver?” (4.5.2)

16 de novembro de 2018

Tabela 9

Atividades realizadas sobre o subtema “luz e cor”

Luz e cor

Designacdo da atividade

Dia da sua implementacao

“A combinacgdo das cores primarias” (4.5.3)

26 de novembro de 2018

“Qual a cor que surgira?” (4.5.4)

26 de novembro de 2018

“Vamos contemplar as diferentes tonalidades” (4.5.5)

26 de novembro de 2018

“As cores escondidas” (4.5.6)

26 de novembro de 2018

“As cores escondidas no branco” (4.5.7)

27 de novembro de 2018

“Quais as cores escondidas por detras da cor branca?” (4.5.8)

27 de novembro de 2018

“Quais as cores escondidas em mim?” (4.5.11)

30 de novembro de 2018

“Os nossos acessorios também tém as cores primarias e
secundarias do olho humano” (4.5.12)

11 de dezembro de 2018

“Quais as cores que irdo aparecer?” (4.5.16)

7 de janeiro de 2019

“Sei muitas coisas sobre o arco-iris —4 e 5 anos” (4.5.18)

9 de janeiro de 2019

“Sei muitas coisas sobre o arco-iris — 3 anos” (4.5.19)

9 de janeiro de 2019

“As sombras dos monstrinhos das cores” (4.5.21)

10 de janeiro de 2019

Apresenta-se a seguir, de forma detalhada, todas as atividades que

pretendiam realizar.

se
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4.5.1. Atividade “Olha como eu cresci”

Organizacdo da atividade:

A atividade foi pensada para ser realizada em grande grupo, no entanto, sera executada
em pares de padrinho e afilhado (padrinho crianca com 5 anos; afilhado crianca com 3
anos).

Previsdao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos (para cada par), num total de 55 minutos.

Objetivos da atividade:

- Compreender que a sombra corresponde a auséncia de luz;

- Associar a altura da sombra a distancia do objeto opaco a fonte luminosa;
- Analisar o tamanho da sombra em fung¢do da distancia a fonte luminosa;

- Experimentar variadas posturas e posices com

vista a atingir o desafio.
Materiais a utilizar: (Figura 28)

- Projetor;

- Parede;

- Agua;

- Copo;
- Pacote de bolachas. Figura 28. Materiais utilizados na
Desenvolvimento da atividade: atividade 1

Este jogo comecgara por colocar, lado a lado, as duas criangas (padrinho e
afilhado). Pretende-se que as criangas constatem que as suas sombras apresentam
alturas diferentes e nesse momento sera langado o desafio:

- Serd que conseguem colocar as vossas sombras do mesmo tamanho? (Investigadora)

Com efeito, é presumivel que o afilhado (crianca mais nova) se movimente em
diferentes dire¢Ges para conseguir que a sua sombra figue do mesmo tamanho da
sombra do seu padrinho.

Esta dinamica devera ser executada numa parede desimpedida, para que a luz
consiga alcangar todo o corpo das criangas. Assim, poderdo visualizar a sua silhueta

completa e serd mais facil de se movimentarem em prol dos objetivos que pretendem

atingir.
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Como forma de o grupo compreender melhor a propriedade opacidade e
conhecer a propriedade oposta (transparéncia), deverdo ser apresentados alguns
materiais com essas carateristicas. Comecando pela apresentacdo do pacote de
bolachas, as criancas poderdo ver que a embalagem por ser de cartdo impede a visdo do
conteudo interior (embora nessa mesma embalagem haja a representacdo das
respetivas bolachas que lhes permite identifica-las). No entanto, o que permite
visualizar as bolachas é o plastico (que também estd no interior da embalagem de
cartdo) que é um material transparente. Passar-se-4, entdo, para o pacote de leite,
tendo, igualmente, como intuito verificarem que o referido (embalagem exterior) é
opaco, uma vez que aquilo que as criancas conseguem visualizar ndo é o conteudo
(leite). Na fase posterior, ainda na andlise ao pacote de leite, recomenda-se a passagem
de umas gotas de leite para um copo de vidro, para que as criangas observem a diferenca
dos materiais: embalagem do leite (opaca) e copo de vidro (transparente). As criancgas
deverdo tiver, ainda, a oportunidade de “conhecer” um outro material transparente:

garrafa de agua.

4.5.2. Atividade “O que consegues ver?”
Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada individualmente.

Previsao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos (por cada criancga).

Objetivos da atividade:

- Prever as diferentes situagdes;

- Identificar as diferentes situacdes;

- Identificar as carateristicas dos materiais, distinguindo a opacidade da transparéncia e
da translucidez;

- Avaliar os 6culos que fornecem melhor visibilidade.
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Materiais a utilizar: (Figura 29)

- Oculos com lentes de diferentes materiais: i
acetato, mica (duplicada) e cartolina (anexo 1).

- Copo de plastico;

- Pacote de leite;

- Lapis.

Desenvolvimento da atividade:

Cada crianca ird escolher um objeto de

Figura 29. Materiais utilizados

entre os trés fornecidos (copo, pacote de leite na atividade 2

e lapis) para o observa-lo em diferentes condi¢bes. Para esta dinamica estardo
disponibilizados uns éculos com lentes diferenciadas, respetivamente: acetato (material
transparente), papel vegetal (material translicido) e cartolina (material opaco). A
crianca deverd distinguir as carateristicas e prever o nivel de visibilidade, ou seja, se
consegue ver de forma nitida, usando esses 6culos ou se ndo consegue observar de
nenhuma forma possivel. Face as condigGes observadas, terd de nomear o material,
selecionando uma das seguintes hipdteses: dculos com lentes transparentes, 6culos

com lentes opacas ou dculos com lentes translucidas.

4.5.3. Atividade “A combinacdo das cores primdrias”
Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em pequeno grupo, nomeadamente criangas de 4 e 5 anos.

Previsdo do tempo de duracido da atividade:

15 minutos.

Objetivos da atividade:

- Identificar os conhecimentos das criangas acerca das cores;

- Desenvolver conhecimentos acerca das cores primarias e secundarias;
- Compor diferentes cores.

Materiais a utilizar: (Figura 30)

- giz colorido;

- 6leo vegetal;
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- agua;

- prato de plastico;
- raspador;

- colher de ch3;

- palito.

Desenvolvimento da atividade:

Recorrendo as cores primdrias azul

e vermelho serd iniciada a atividade Figura 30. Materiais utilizados na
atividade 3

experimental. A investigadora comecard
por raspar o giz para dentro de um prato. Reunidos varios pedacinhos de giz, adicionara
uma colher de chd de d6leo e misturard o preparado até obter uma mistura.
Seguidamente, colocara essa mistura na colher e deixa verter algumas gotas para um
outro prato cheio de agua. Com cuidado, recorre ao palito para uniformizar as
substancias. Fara o mesmo para a cor azul, colocando com cuidado essa cor no mesmo
prato que contém o vermelho, mas de forma a ndo se misturarem. As criangas vao
visualizar o vermelho e o azul separadamente. Depois, a investigadora ira perguntar o
que acontece se misturarmos as duas cores. Apds as criangas efetuarem as suas
previsOGes, procede-se a mistura. De seguida, recorre-se aos mesmos métodos para

verificar o resultado da mistura do vermelho com o verde e também do azul com o

verde.

4.5.4. Atividade “Qual a cor que surgira?”

Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em pequeno grupo, nomeadamente criangas de 3 anos.

Previsdao do tempo de duracido da atividade:

10 minutos.

Objetivos da atividade:

- Identificar cores primarias;

- Compreender o aparecimento das cores secundarias;

- Analisar misturas de cores efetuadas, observando a cor final;
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- Nomear cada uma das cores obtidas na mistura. 1§
Materiais a utilizar: (Figura 31) : 3

- corante alimentar (verde, vermelho e azul); Féstrela’

S

- copos de plastico; [ | =

- agua. p—
Figura 31. Materiais utilizados na

Desenvolvimento da atividade: .
-_— atividade 4

Em primeiro lugar, recorrer-se-4 a corante
alimentar vermelho que sera colocado num copo com dgua. O mesmo procedimento
serd repetido, mas desta vez para um outro copo, adicionando o corante azul.
Posteriormente, as criangas serao questionadas acerca do que acontecerd se misturar o
conteudo de um copo com o outro.
- De que cor ficarad a agua? (Investigadora)

Depois farda o mesmo processo, com vista a mostrar as cores secundarias

|II

provenientes das misturas “verde e azul” e “verde e vermelho”.
4.5.5. Atividade “Vamos contemplar as diferentes tonalidades”
Organizacdo da atividade:

A atividade serd realizada em pequeno grupo, nomeadamente criangas de 3 anos.

Previsdao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos.

Objetivos da atividade:

- Nomear as cores;

- Visualizar a reagao do liquido da loica com o leite;

- Verificar a dispersao da tinta;

- Observar diversas tonalidades de uma cor;

- Identificar tonalidades mais claras e mais escuras das cores.

Materiais a utilizar: (Figura 32)

- tinta de agua colorida;

- leite;
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- liquido da loiga;

- prato de plastico;

- cotonete.

Desenvolvimento da atividade:

Em primeiro lugar, serd colocado
leite no prato até encher. Depois, juntar-se-
3o no centro do prato um pouco de tinta
(cores variadas). Pegando agora no

cotonete, que anteriormente foi

mergulhado em liquido de loica, sera

Figura 32. Materiais utilizados na atividade 5

colocado no centro do prato. Quando
comecar a surgir a mistura do leite com a
tinta, serd retirado o cotonete. Serdo observadas as cores e a suas varias tonalidades,

nomeadamente tons mais claros e mais escuros, e a decomposicao da cor.

4.5.6. Atividade “As cores escondidas”

Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em pequeno grupo, nomeadamente criangas de 3 anos.

Previsao do tempo de duracao da atividade:

10 minutos.

Objetivos da atividade:

- Observar a composi¢ao da cor;

- Efetuar a composicao de diferentes cores.
Materiais a utilizar: (Figura 33)

- filtros de café;

- marcadores;

- copo de plastico; =
, ,‘ g
agua. Figura 33. Materiais

Desenvolvimento da atividade: utilizados na atividade 6
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Serd fornecida, a cada crianca, uma tira de papel de filtro e um marcador de cor
verde, azul ou vermelho (cores primdrias correspondentes ao olho humano).
Posteriormente, a crianca fard uma pinta no lugar previamente assinalado e depois,
recorrendo ao copo com 3agua, ird mergulhar a extremidade do filtro nesse copo.

Pretende-se que observe o que acontece.

4.5.7. Atividade “ As cores escondidas no branco”

Organizacdo da atividade:

A atividade sera realizada em grande grupo.

Previsdo do tempo de duracido da atividade:

5 minutos.

Objetivos da atividade:

- Descortinar o fendmeno da decomposicdo da luz branca;

- Antever que a decomposicdo da luz branca;

- Verificar que a luz policromatica (luz branca) se decompde;

- Observar que a luz branca é constituida por varias
cores;

- Identificar as sete cores do arco-iris.

Materiais a utilizar: (Figura 34)

- CD;

- lanterna. . .
Figura 34. Materiais

Desenvolvimento da atividade: utilizados na atividade 7

Reunindo o grupo em formato meia-lua, a investigadora darad a conhecer o fendémeno
da decomposicao da luz branca. Com efeito, apresentara um CD que ira ser iluminado
por uma luz branca, permitindo a formacgao do arco-iris. Este ira ser projetado nas mesas

e no chdo da sala e onde estardo visiveis as sete cores a olho nu.

4.5.8. Atividade “Quais as cores escondidas por detras da cor branca?”

Organizacao da atividade:

A atividade sera realizada em grande grupo.
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Previsdao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos.

Objetivos da atividade:

- Descortinar o fendmeno da composi¢do da luz branca;

- Observar que a luz branca é constituida por varias cores;

- Observar, a partir do arco-iris, a formacao
da luz branca.

Materiais a utilizar: (Figura 35)
- disco de Newton.
Desenvolvimento da atividade:

Analisando o disco de Newton, sera

chamada a atencdo das criancas para as
cores que o compoe. O objetivo consiste em verificar que quando o disco esta parado
as criangas observam as cores separadamente. Depois serd colocado o disco em
movimento de forma a permitir a observacdo do disco branco.

4.5.9. Analise ao livro “Os Gatos do Laboratdrio Véem a Luz”

(Da alinea 4.5.9. (a) a alinea 4.5.9. (d))
Previsdao do tempo de duracdo do conjunto das quatro atividades:
45 minutos.
Organizacdo da atividade:
A atividade serd realizada em grande grupo.
4.5.9. (a): Fontes luminosas
Objetivos da atividade:
- Identificar diferentes tipos de fontes luminosas, tanto naturais como artificiais;
- Verificar que alguns materiais sdo portadores de luz e outros nao.

Materiais a utilizar: (Figura 36)

-livro “Os Gatos do Laboratério Véem a Luz” (Stannard, 2001);
- cadeira;

- vela;
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- lanterna;

- folha;

- lapis;

- candeeiro.

Desenvolvimento da atividade:

Em primeiro lugar, as criancas serdao
guestionadas acerca das fontes de luz que
conhecem. Depois serdo mostrados alguns objetos e

elas terdo que afirmar, se sdo ou ndo, fontes de luz

e explicar o porqué.
Depois de identificar as fontes de luz sera Figura 36. Materiais utilizados na

A atividade 9 (a)

colocado o espacgo escuro (com auséncia de luz) para

proceder a verificacdo das respostas das criancas, ou seja, se ligar o objeto sera que da

luz ou ndo.

4.5.9. (b): Relacdo entre luz e visao

Objetivos da atividade:

- Explorar o tridangulo de visdo (luz, olhos e visao);
- Estabelecer relagao entre a luz e visao;

- Concluir que a inexisténcia de luz impede a visao.
Materiais a utilizar: (Figura 28)

- fonte de luz (de preferéncia artificial).
Desenvolvimento da atividade:

Numa das paginas do livro, mais precisamente na pagina 12, surge a questao:
“« ~ < g~ 7 ” e ~
Entdo e a escuriddao? De onde é que vem?”. Através destas questdes pretende-se que
as criancgas digam o que acontece quando n3ao tém nenhuma fonte de luz ou quando
tapam os olhos. Posteriormente, serd pedido que fechem os olhos por uns segundos e
depois que os abram, questionando:

- Se havia luz porqué que ndo conseguias ver nada? (Investigadora)
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De seguida, a investigadora solicitard que permanecam com os olhos abertos e

gue desliguem a luz da sala e perguntara:
- Se estas com os olhos abertos porque ndo consegues ver? (Investigadora)
Face a estas perguntas, sera explicado que para se ver ndo basta haver luz no
espaco, é necessario também estar com os olhos abertos. S6 com a juncao destas duas

vertentes é que se estdo encontradas as condi¢cdes para conseguir ver.

4.5.9. (c): Propagacdo da luz

Obijetivos da atividade:

- Analisar a propagacao da luz;

- Verificar que a luz se propaga em linha reta.
Materiais a utilizar: (Figura 37)

- pente;

- lanterna;

- tapete;

- tubos (de diferentes formas, tamanhos, ‘ ’/

diametro). Figura 37. Materiais utilizados na atividade
9(c)
Desenvolvimento da atividade:

Nas paginas 12 e 13 do livro “Os Gatos Vém a Luz do Laboratdrio”, a ilustracao
mostra uma atividade que explica que a luz sé se propaga em linha reta. Para mostrar
gue é uma informacao fidedigna, sera fundamental executar a mesma tarefa do pente
(com espacamentos largos e curtos). Projetando a lanterna ora de perto, ora de longe
irdo obter-se resultados distintos cuja justificacdo incide na distancia entre a fonte de
luz (lanterna) e o pente.

Com o mesmo proposito, ira executar-se uma atividade com um tubo e um
tapete. Sendo este tubo maledvel, sera colocado em diferentes posi¢des: linha reta,
linha curva e com um né. Com a lanterna incidira no interior do tubo, permitindo ou nao
a visualizacdo da luz no tapete. Portanto, significa que o tapete sé serd iluminado uma

Unica vez, isto &, na altura em que o tubo estiver em linha reta. Nos restantes casos, a
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luz ndo chegara a outra parte do tubo porque ha um desvio de luz. No final, o grupo tera

a oportunidade de testar as diferentes condigdes.

4.5.9 (d): Mudanca de direcdo da luz

Objetivos da atividade:

- Descortinar a razdo pela qual a luz muda de direcao;

- Compreender que, na presenca de um obstaculo
opaco, a luz muda de direcdo.

Materiais a utilizar: (Figura 38)
- lanterna;

- espelho.

Desenvolvimento da atividade:

Sera ligada uma lanterna de forma a incidir A
8 Figura 38. Materiais utilizados na

num espelho. Depois ird verificar-se que a luz sofre atividade 9 (d)
um desvio, seguindo com a inclinagdo com que igual grau de incidéncia. Este processo

devera ser realizado recorrendo a diferentes angulos de incidéncia.

4.5.10. Atividades “Es opaco ou transparente?”
Organizacao da atividade:

A atividade sera realizada em grande grupo.

Previsdo do tempo de duracido da atividade:

15 minutos.
Objetivos da atividade:
- Compreender o comportamento da luz ao incidir em materiais opacos e transparentes.

Materiais a utilizar: (Figura 39)

- prato;
- copo de vidro;
- bife (plastico);

- 6culos de papel slofan vermelho e amarelo;
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- guardanapo de pano;

- garrafas de dgua sem rotulo;

- garrafa de agua com plastico colorido;
- livro “As regras sdo importantes”.
Desenvolvimento da atividade:

Por ter sido uma tematica

anteriormente trabalhada, a

Figura 39. Materiais utilizados na
investigadora relembrara que existem atividade 10

materiais que deixam atravessar a luz e outros que ndo e por isso tém designacdes
diferentes. Solicita-se entdo as criancas que expliguem esta diferenca, designando
corretamente os materiais. A investigadora apresentard multiplos objetos transparentes
e opacos, com o objetivo é formar dois grupos correspondentes de acordo co os tipos
de materiais. Posteriormente, as criangas terdo de colocar os materiais no grupo correto

de acordo com as suas propriedades.

4.5.11. Atividade “Quais as cores escondidas em mim?”
Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em grande grupo.

Previsdo do tempo de duracio da atividade:

20 minutos.

Objetivos da atividade:

- Analisar as cores provenientes da decomposi¢do das cores secundarias;
- Fazer correspondéncia das cores primadrias, secunddrias ou terciarias;

Materiais a utilizar: (Figura 40)

- filtros de café;

- marcadores coloridos;
- tesoura;

- copos de plastico;

- dgua.
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Desenvolvimento da atividade:

Nesta atividade de cromatografia,
a investigadora comegara por apresentar ao grupo
uma
tabela com duas linhas e seis colunas, explicando a
dindmica, juntamente com a apresentacdo dos

recursos materiais. Posteriormente, a investigadora

solicitard o auxilio de uma crianca para efetuar a
tarefa. A crianca escolhera uma das cores presentes Figura 40. Materiais utilizados na

) ) ] ) atividade 11
na tabela e fard uma pinta no filtro de café. A
investigadora fornecera indicacOes dos passos a efetuar, sendo que a margem do filtro
terd, obrigatoriamente de ser encostada a dgua, possibilitando, desta forma, a absor¢ao

da dgua e o aparecimento de novas cores. O mesmo procedimento serd efetuado para

as restantes cores.

4.5.12. Atividade “Os nossos acessdrios também tém as cores primarias e secundarias

do olho humano”

Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em grande grupo.

Previsdo do tempo de duracdo da atividade:

10 minutos.

Objetivos da atividade:

- Identificar a cor obtida por combinac¢do de cores;

- Reconhecer e nomear o grupo das cores primarias;
- Compreender a origem das cores secundarias;

- Saber a designacdo da cor secundaria que surgiu;

- Distinguir e nomear as cores.

Materiais a utilizar: (Figura 41)

- diagramas de Venn (anexo 2);

- conjunto de triangulos;
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- cartolina branca para os moldes;

- moldes coroa, tiara e cartola (anexo 3);
-lapis de cor;

-tesoura;

- cola.

Desenvolvimento

da atividade:

Uma vez que as criangas de 4 e 5
anos ja possuem saberes relativos as cores
primarias, serdo entdo questionados sobre
a designacao dessas cores.
Posteriormente, a investigadora
apresentard trés diagramas de Veen e
explicard que as cores primarias constam

nas laterais direita e esquerda, enquanto a

cor que aparece na intersecdo dos
conjuntos corresponde a cor secundaria e Figura 41. Materiais utilizados na atividade
gue resulta da mistura das cores primarias. 12

Desses diagramas, cada crianga escolherd um para colorir a sua cartola (no caso dos
finalistas que sdo as criangas de 5 anos) e a sua coroa de rei (no caso das criangas de 4
anos).

No caso da coroa, esta sera dividida em trés partes iguais, sendo que a coluna do
meio sera preenchida com a cor secundaria e as colunas dos lados direito e esquerdo
serd ilustrada com as cores primdrias. No caso das cartolas dos finalistas, existe uma
faixa, precisamente a do meio, onde devera ser colorir pela cor secundaria, enquanto as
restantes duas partes serdo destinadas as cores primarias.

Para as criangas de 3 anos sera adotado outro procedimento. Dado que muitas
delas ainda desconhecem a designacdo das cores, ird colocar-se um conjunto de
triangulos (verde, azul, vermelho, laranja, amarelo e rosa) a sua disposicdao e sera

solicitado que peguem num a sua escolha e o nomeiem. Este procedimento serd

efetuado com os seis tridngulos. Através desta estratégia, pretende-se saber as cores
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gue as criancgas ja dominam e as que ainda ndo. As cores que ainda ndo sdo designadas
pelas criancas serdo utilizadas na personalizacdo do seu acessério, podendo ser uma
tiara (menina) ou uma coroa de rei (menino). Por outro lado, partindo do principio que
conhecem todas as cores, serd efetuada uma divisdria no acessério para ser colorido

com duas cores primarias.

4.5.13. Atividade “Quantos eu’s consigo ver?”
Organizacdo da atividade:

A atividade serd realizada individualmente.

Previsdao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos.

Objetivos da atividade:

- Compreender que a distancia entre os espelhos influencia o nimero de imagens

observadas;

- Compreender que quanto maior for a distancia entre os espelhos e o local onde se

posiciona, menor sera o numero de imagens observadas e vice-versa;

- Concluir que quanto menor for a distdncia, maior serd o numero de imagens

observadas.

Materiais a utilizar: (Figura 42)

- dois espelhos planos e de grande dimensao. il
: »

Desenvolvimento da atividade: \\/&‘ - j

Esta atividade pretende trabalhar as diferentes ) \//

\

distancias da crianca aos espelhos, de acordo com .
Figura 42.

o angulo formado entre eles e os resultados Materiais utilizados na atividade 13
subjacentes dessa acdo. Deste modo, é visivel que quanto mais préximo do espelho
estiver a crianga maior sera o numero de imagens que observa. Contrariamente, quanto
mais afastada estiver a crianca do espelho menor serd o nimero de imagens que
observa no espelho.

Assim sendo, a crianc¢a sera desafiada a resolver as situagdes problematicas,

como por exemplo:

- O que fazer para que aparegam mais silhuetas tuas no espelho? (Investigadora)
- O que fazer para que aparecam soé duas silhuetas no espelho? (Investigadora)
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- O que fazer para que aparegam trés? (Investigadora)
Poder-se-a colocar outras questdes do tipo: quantas silhuetas vés se fores para

o lado direto/esquerdo, frente/tras.

4.5.14. Atividade “Como ver a imagem completa?”
Organizacdo da atividade:

A atividade serd realizada individualmente e a vez.

Previsdo do tempo de duracdo da atividade:

10 minutos (cada crianca).

Objetivos da atividade:

- Avaliar os conhecimentos das criangas sobre os materiais opacos e polidos;

- Observar as imagens formadas;

- Observar a simetria de imagens;

- Constatar que a imagem refletida no espelho é igual a imagem apresentada no lado

direito;

- Observar que as distancias e as dimensGes permanecem as mesmas relativamente a

imagem.

Materiais a utilizar: (Figura 43)

- imagens natalicias;

-espelhos planos de pequena

dimensao.

Desenvolvimento da atividade:
Apresenta-se, em primeiro

lugar, as imagens natalicias que

aparecerao incompletas, isto é, so

6,

aparece metade da imagem. Apods Figura 43. Materiais utilizados na atividade 14

mostrar as imagens, as criangas serao
guestionadas sobre a razdao pela qual elas estdo incompletas. Depois de escutar
eventuais respostas, afirma-se é possivel ver a outra parte da imagem e pede-se as
criancas solugdes, podendo questionar:

- Serd que conseguimos ver a parte que falta: com uma lanterna, com uma lupa, uma
vela ou com um espelho? (Investigadora)
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Pressupde-se que selecionem a ultima hipdtese (espelho).

Com a imagem apoiada na mesa, coloca-se o espelho na vertical encostado ao
corte da imagem, formando, consequentemente um angulo reto. A crianga devera
colocar o espelho de forma correta para conseguir ver a totalidade da imagem. Com
efeito, vera que a parte esquerda formada no espelho apresenta as mesmas distancias,
0s mesmos tamanhos e o mesmo numero de pormenores da imagem original,

preservando a imagem.

4.5.15. Atividade “Como nos vemos?”

Organizacdo da atividade:

A atividade sera realizada em grande grupo.

Previsdao do tempo de duracdo da atividade:

30 minutos.

Objetivos da atividade:

- Observar as imagens formadas em espelhos planos e curvos;

- Desenvolver o conceito da reflexdo da luz;

- Distinguir os espelhos planos de espelhos curvos;

- Concluir que existem dois tipos de espelhos curvos (concavos e convexos);

- Analisar a diferenca de imagens nos espelhos concavos e convexos.

Materiais a utilizar: (Figura 44)

- colheres novas;

- espelho plano de duas faces (plana e convexa);

- bola de natal polida.

Desenvolvimento da atividade:

Sera distribuida uma colher de sobremesa a cada crianca e serd pedido que olhem um
espelho convexo (curva para fora) e enunciem o que estdo a observar, sendo que o ideal
seria afirmarem que veem a sua cara maior/aumentada. Apds esta descoberta, a
investigadora pede as criancas que virem a colher para o lado céncavo. Desta forma,
guestionard o grupo relativamente as diferencas observadas, pedindo a sua

verbalizacdo. Terminada a tarefa em torno da colher, sera explorado o espelho com duas
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faces. A investigadora mostrara primeiro a face plana e
pergunta como é que eles se veem, se aumentados, se
normais ou se diminuidos. Espera-se que respondam
“normais”. Seguidamente, analisasse a outra face do espelho
gue é convexo e faz-se o levantamento das respostas das
criangas. Espera-se que o grupo diga que se vém

maiores/aumentados. Depois, a investigadora perguntara

com qual das faces da colher se assemelha, comparando as

propriedades dos objetos em causa (espelho e colher). Figura 44. Materiais
utilizados na atividade 15

Terminada esta parte, a investigadora apresentara uma bola

de natal polida que serd alvo de observacdo e discussdo. Este objeto devera serd

explorado livremente por todas as criancas e no final a investigadora questionard acerca

das conclusdes retiradas da observacdo. Espera-se que o grupo consiga encontrar

igualdades desse mesmo objeto com os materiais anteriormente explorados,

especificamente com os espelhos convexos.

4.5.16. Atividade “Quais as cores gue irdo aparecer?”
Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em grande grupo.

Previsdo do tempo de duracdo da atividade:

15 minutos.

Objetivos da atividade:

- Descortinar o fendmeno da decomposicao da luz branca;

- Identificar a cor obtida na combinacgdo de cores;

- Observar que a luz branca é constituida por varias cores;

- Distinguir as cores primarias e secundarias no espectro visual;
- Reconhecer e nomear o grupo das cores primarias;

- Compreender a origem das cores secundarias;

- Identificar a cor obtida na combinacdo de cores.
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Materiais a utilizar: (Figura 45)

- trés lanternas forradas com papel slofan.

Desenvolvimento da atividade: .
- Figura 45. Materiais utilizados na
Serdo utilizadas trés lanternas (se possivel atividade 16
com luz led) forradas previamente com papel slofan de cor verde, azul e vermelho. De
seguida serdo dirigidos os feixes de luz destas trés lanternas para um determinado
ponto, de modo a permitir a visualizagao da cor branca, proveniente da mistura das trés
cores. Formula-se entdo a questao:
- Porqué que apareceu o branco? (Investigadora)
Posteriormente, sobrepdem-se duas cores, questionando, em primeiro lugar, o
resultado dessa combinacdo. As misturas que serdo efetuadas sdo as seguintes:
vermelho com azul, vermelho com verde e azul com verde. Tal como anteriormente,
sera primeiro colocada a questdo de previsdo:
- Qual a cor que ird surgir? (Investigadora)

Depois procede-se a experimentacdo. Por fim, a investigadora interrogara o

grupo com vista a analisar os seus conhecimentos.

- Porqué que apareceu o amarelo na mistura do verde com o azul? (Investigadora)
- Serd possivel aparecer o rosa em vez do amarelo? Porqué? (Investigadora)
(Entre outras perguntas deste género.)

4.5.17. Atividade “Quantos dedinhos consigo ver?”
Organizacdo da atividade:

A atividade sera realizada individualmente e a vez.

Previsdo do tempo de duracio da atividade:

3 minutos (cada crianca).

Objetivos da atividade:

- Compreender que a distancia entre os espelhos e o local onde se posiciona interfere
com o resultado final;

- Perceber que quanto maior for a distancia entre os espelhos e o local onde se

posiciona, menor serd o numero de criangas visiveis e vice-versa;
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- Concluir que quanto menor for a distancia, maior —
serd o numero de criangas visiveis.

Materiais a utilizar: (Figura 46)

- dois espelhos de dimensao média (forma

Figura 46. Material
quadrada). utilizado na atividade 17

Desenvolvimento da atividade:

A atividade consistira em analisar a distancia da mdao em funcdo do angulo de
intersecdo de dois espelhos. Os espelhos deverao formar um angulo de 45° entre si, de
modo a permitir visualizar quatro feixes de luz. Depois, a crianca ird recorrer a sua mao
para contabilizar o nimero total de dedos que visualiza a uma determinada distancia. As,
distancias deverdo variar, sendo solicitada que a crianca coloque a mdo mais préxima e
mais afastada do espelho, mais proximo do lado direito e do lado esquerdo, entre outras
possibilidades. Com efeito, se a crianca descortinar o sentido da atividade, ira verificar que
guando a mao se aproxima do espelho maior serd o nimero de dedos observados. Ao invés,
guanto mais afastado estiver a mao do espelho, menor serda o numero de dedos. A mesma
atividade podera ser efetivada formando diferentes amplitudes do angulo entre os

espelhos.

4.5.18. Atividade “Sei muitas coisas sobre o arco-iris!” - 4 e 5 anos

Organizacdo da atividade:

A atividade serd realizada individualmente e destina-se as criancas de 4 e 5 anos.

Previsao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos (cada crianca).

Objetivos da atividade:

- Descortinar o fendmeno do arco-iris;

- Compreender a razdo do seu aparecimento;

- Associar o fendmeno do arco-iris a decomposi¢ao da luz branca;

- Identificar as sete cores do arco-iris.
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Materiais a utilizar: (Figura 47)

- imagem do arco-iris.

Desenvolvimento da atividade:
Uma vez que a tematica do arco-iris ja foi trabalhada Figura 47. Material utilizado na
anteriormente, esta atividade servird de “avaliacdo” dos atividade 18
conhecimentos das criancas. Assim sendo, a investigadora fard o levantamento de
algumas questdes que se vdo tornando mais complexas. Assim, comecara por pedir que

identifiquem a imagem, recorrendo ao questionamento.

- Porqué que as vezes vemos o arco-iris? (Investigadora)

- Quantas cores tém o arco-iris? (Investigadora)

- Qual a ordem dessas cores? (comegando no arco vermelho) (Investigadora)

O fio condutor destas questdes levara a crianca a organizar melhor o seu pensamento,

ordenando os factos partindo das conce¢Ges mais simples para as mais complexas.

4.5.19. Atividade “Sei muitas coisas sobre o arco-iris!” — 3 anos

Organizacao da atividade:

A atividade sera realizada individualmente e destina-se as criangas de 3 anos.

Previsao do tempo de duracdo da atividade:

3 minutos (cada crianca).

Objetivos da atividade:

- Descortinar o fendmeno do arco-iris;

- Compreender a razdo do seu aparecimento;

- Associar o fenémeno da decomposicao da luz branca;
- Identificar as sete cores do arco-iris.

Materiais a utilizar: (Figura 47)

- imagem do arco-iris.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade segue o mesmo principio da atividade anterior, porém com
algumas diferengas nas questdes estabelecidas. Sendo que as criangas de 3 anos
necessitam de um vocabuldrio mais simplificado, a investigadora considera que as
seguintes perguntas sejam as mais adequadas.

- Achas que durante a noite conseguimos ver o arco-iris? Porqué? (Investigadora)
- Para o arco-iris aparecer precisamos de chuva e sol ou sé de sol? (Investigadora)
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- Quais sdo as cores do arco-iris? (Investigadora)
- Essas cores sdo iguais ou diferentes? (Investigadora)
Face ao interrogatério, a investigadora analisara se compreenderam a tematica

ou se é necessario apostar mais tempo, visto que ainda restam duvidas.

4.5.20. Atividade: “Adivinha guem sou”
Organizacao da atividade:

A atividade sera realizada em grande grupo.
Previsdo do tempo de duracdo da atividade:

45 minutos.

Objetivos da atividade:

- Identificar os objetos através da sua sombra;

- Associar o fendmeno sombra ao impedimento da passagem de luz;

- Compreender que os objetos opacos formam sombras.

Materiais a utilizar: (Figura 48)
- mensagem “Adivinhem quem eu sou”;
- imagens;
- projetor.
Desenvolvimento da atividade:
Primeiramente, serd efetuada a leitura da
seguinte mensagem: Eu tenho uma amiga que quando

corro para o sol, ela se estende no chdo. E ndo é que
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Figura 48. Materiais utilizados na
atividade 20

parece uma macaca de imitacdo?! Quer salte para a frente, para tras ou para os lados,

ela salta comigo. A Unica diferenga é que eu sou branca e ela é preta, eu ando de pé e

ela anda deitada. Serd que conseguem adivinhar quem é esta safada? Apds o término,

questiona-se o grupo sobre o que se trata e também sobre as suas carateristicas,

recorrendo ao questionamento que se segue:

- O que é a sombra? (Investigadora)

- Quando é que vemos a nossa sombra? (Investigadora)

- As sombras sdo todas grandes? Porqué? (Investigadora)

- As sombras sdo todas pretas? Porqué? (Investigadora)

- As sombras sé aparecem nos dias de sol? Porqué? (Investigadora)
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Este questionamento serve, garantidamente, de recolha de dados. Neste sentido, a
investigadora ficara a saber o que as criancas aprenderam, os saberes que estdo
totalmente enraizados e os pontos onde denota mais lacunas, limitagdes e/ou
dificuldades. Posteriormente, a investigadora dard inicio a um jogo, sendo que este
consistira em mostrar o formato de algo, podendo ser um animal, uma fruta ou de um
objeto de uso comum. Colocando-o em frente ao projetor ird refletir-se na parede uma

sombra com determinada forma. As criancas terdao de adivinhar de que objeto se trata.

4.5.21. Atividade referente “As sombras dos monstrinhos das cores”

Organizacdo da atividade:

A atividade sera realizada em grande grupo.

Previsdo do tempo de duracdo da atividade:

20 minutos.

Objetivos da atividade:

- Reconhecer a sombra preta;

- Observar a sombra colorida;

- Descortinar a relagdo entre o tamanho e a distancia a fonte de luz;

- Compreender que quanto mais proximo o monstro tiver da fonte de luz, maior sera o
seu tamanho;

- Saber que, se o monstro tiver muito distante da fonte de luz, o seu tamanho ira ser
WwLe :

pequeno;

Materiais a utilizar: (Figura 49)

- cenario;

- monstrinhos fantoches (anexo 4)
- livro “O Monstro das Cores”
(Llenas, 2017);

- retroprojetor.

Desenvolvimento da atividade:

Serd colocado o grupo de
criancas em formato de meia-lua e Figura 49. Materiais utilizados na

de forma a que todos visualizem o atividade 21



cenario. Como a histéria “O Monstro das Cores” ja é do conhecimento de todos, a
investigadora procedera a dramatizagao em simultaneo com a leitura do livro, tornando
o momento mais apelativo. Desta forma, o livro estara visivel por debaixo do cendrio e
a medida que o enredo da histéria vai avancando, as pdginas do livro avangcam também
em conformidade. Assim, torna-se passivel as criancas observarem a ilustracdo do livro
ao mesmo tempo que contemplam os movimentos dos monstrinhos. Pretende-se, com
esta dindmica, que a crianca veja que existem outras cores de sombras para além da
preta, reconhecendo a translucidez no corpo das personagens, possibilitando ver e
distinguir as cores de forma clara e nitida, ao contrario do contorno da figura que surgira
de forma desfocada.

Além disso, a respetiva atividade abordara os diferentes tamanhos associados a
distancia do monstro ao retroprojetor. Por sua vez, vdo ao encontro da atividade “Olha
como eu cresci”, pois, o principio estara patente nas duas, ou seja, quanto mais préximo

estiver o corpo/objeto da fonte de luz maior serd a sombra projetada e vice-versa.

4.5.22. Atividade “O que sei sobre os materiais” — 3 anos
Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada individualmente e destina-se as criancas de 3 anos.

Previsao do tempo de duracdo da atividade:

5 minutos (cada crianca).

Objetivos da atividade:

- Avaliar o comportamento da luz ao incidir em diferentes materiais;

- Avaliar os conhecimentos acerca dos materiais que permitem a passagem de luz;
- Avaliar os conhecimentos acerca dos materiais que impedem a travessia da luz.
Materiais a utilizar: (Figura 50)

- moldura;

- cartolina;

- papel slofan;

- papal de aluminio;

- algodao;

- papel canelado;
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-pelicula aderente;
- papel de embrulho;

-folha de jornal;

-folha de revista;
-acetato;
-cartdo.

Desenvolvimento da atividade:

A investigadora comecard por
explicar a dindmica da exploracao.
Porém, antes de a crianga experimentar Figura 50. Materiais
0s recursos materiais, sera desafiada a utilizados na atividade 22
escolher uma das opcées:

- Consigo ver a sala ou ndo consigo ver a sala? (Investigadora)

Esta questdo funcionard como meio de previsdo. Posteriormente, ird constatar

se a resposta dada pelas criangas corresponde a realidade. Para complementar a

informacdo, a crianca serd questionada sobre a propriedade do material, isto é, devera

definir o material como sendo “opaco” ou “transparente”.

4.5.23. Atividade “O que sei sobre os materiais” —4 e 5 anos
Organizacao da atividade:

A atividade serd realizada em pequeno grupo, nomeadamente criangas de 4 e 5 anos.

Previsdo do tempo de duracdo da atividade:

30 minutos.

Obijetivos da atividade:

- Avaliar o comportamento da luz ao incidir em diferentes materiais;

- Avaliar os conhecimentos acerca dos materiais que permitem a passagem de luz;
- Avaliar os conhecimentos acerca dos materiais que impedem a travessia da luz.
Materiais a utilizar: (Figura 51)

- imagens dos objetos reiais;

- 10 folhas de colagem;
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- cola branca;
- pincéis;
- objetos reais.
Desenvolvimento da atividade:

Em primeiro lugar, as criancas serdo
desafiadas a jogar a roleta com vista a receber o
envelope que contém as imagens dos objetos.

Irdo verificar, rapidamente, que as respetivas

imagens se tratam de objetos reais que
contactam frequentemente. A investigadora : .
distribuird as folhas de colagem que foram
previamente divididas igualmente por dois

espacos equitativos, sendo que um espago esta

destinado aos materiais opacos e o outro aos

materiais transparentes. Deste modo, as
Figura 51. Materiais

criancas terao de separar as imagens segundo as . .
¢ P g g utilizados na atividade 23

suas carateristicas fisicas e procederdo a

colagem das mesmas. Esta atividade funcionara como uma previsdao que no momento
posterior serd posta a prova para averiguar se a sua previsao esta correta. As criangas
deverdo pensar, de forma abstrata, no objeto e imagina-lo como se tivesse na sua posse,
para que a resposta surja mais facil e rapidamente. Apds o término da atividade, passar-
se-a a parte pratica onde a crianga explorard os recursos materiais e confirmara se a

resposta dada estd correta ou errada.

4.6. Planode agdo

Como ja foi mencionado, o presente relatério envolveu diversas atividades. Ao
efetivar a componente do questionamento direto, foi possivel averiguar as
competéncias das criangas, bem como o seu discurso expressivo e a alteragao das suas
ideias iniciais. A tabela 10 apresenta as atividades implementadas, a faixa etdria dos
participantes, os momentos em que foram implementadas por tematicas de analise e as

previsdes da sua duracao.
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Tabela 10

Atividades implementadas, duragdo e calendarizag¢éo

Tematicas (T) / Atividade (A)

Faixa etaria
Participante

Dia (semanal e numeral)
da implementagao

Duragao da
atividade

T - “luz e materiais opacos”;
“luz e materiais
transparentes” e “luz e

Grupo dos
4 e 5 anos de idade
(Questionamento

16 de novembro de 2018

3 minutos por

aparecer?”

materiais translicidos” individual) crianga
A - “O que consegues ver?”
T - “luz e cor”
A - “A combinagdo das cores | Grupodos4e5 anos 15 minutos
primarias” 26 de novembro de 2018
A - “Qual a cor que surgira?” Grupo dos 3 anos 10 minutos
T - “relagao entre luz e visdao”;
“fontes de luz”; “propagagdo
da luz” e “reflexdo da luz”
A - Conhecimentos adquiridos | Grupodos 4 e 5 anos | 29 de novembro de 2018 15 minutos
com a analise do livro “Os de idade
gatos do laboratério véem a
luz”
T - “luz e cor” Grupodos 3,4e5
A - “Quais as cores escondidas anos de idade 30 de novembro de 2018 15 minutos
em mim?”’
T - “reflexdo da luz” e “luz e Grupodos 3,4e5
materiais opacos” anos de idade 13 de dezembro de 2018 30 minutos
A - “Como nos vemos?”
T - “luz e cor” Grupodos 3,4e5
A - “Quiais as cores que irdo anos de idade 7 de janeiro de 2019 5 minutos

A - “Sei muitas coisas sobre o

anos de idade

9 de janeiro de 2019

T - “reflexdo da luz” Grupodos 3,4e5
A - “Quantos dedinhos anos de idade 8 de janeiro de 2019 2 minutos por
consigo ver?” (Questionamento crianga
individual)
T - “luz e cor” Grupodos 3,4e5

3 minutos por

A - “Adivinha quem sou”

anos de idade

arco-iris!” (Questionamento crianca
individual)
T - “luz e materiais opacos” Grupodos 3,4e5 10 de janeiro de 2019 15 minutos

Grupo dos 3 anos

5 minutos por

T - “luz e materiais opacos” e (Questionamento crianca
“luz e materiais individual)
transparentes” 11 de janeiro de 2019
A - “O que sei sobre os Grupo dos 4 e 5 anos 10 minutos
materiais” (*prev.- individual) (previsao)
(*constat.- coletiva) +
15 minutos
(constatacdo)
*previsdo
*constatagdo

101




5. Apresentagdo, analise e interpreta¢ao dos dados

Nesta seccdo sdo apresentados os resultados que decorrem da recolha de dados
obtida pela aplicacdo de diferentes instrumentos e de atividades praticas. De modo a
facilitar a sua andlise e interpretacdo encontram-se sequencializadas no que refere a

discussao das ideias das criangas.

5.1. "O que consegues ver?”

Esta atividade surgiu no seguimento de uma outra atividade que consistia na
exploragao tatil de diferentes materiais. Para tal, o grupo foi desafiado a descobrir os
objetos que constavam no interior de uma caixa, através de umas aberturas laterais que
permitiam a entrada da mdo. Apds descobrirem os materiais (pacote de leite, lapis e
copo de plastico) seguiu-se para a atividade dos dculos. Esta atividade foi efetuada com
o grupo de 4 e 5 anos e foi realizada individualmente. Cada crianca escolhia um de trés
objetos que lhe permitia ver através de materiais: opacos, transparentes e translucidos.
A investigadora mostrava os primeiros materiais e questionava a crianca:

- Achas que conseguiras ver o objeto se colocares estes 6culos? (Investigadora)

Desta forma, a investigadora pretendia desenvolver o raciocinio ldgico, obtendo
a previsao que fazia mais sentido para a crianga de acordo com as suas vivéncias. Face
a resposta obtida, a crianga experimentava e confrontava o que observava com a sua
resposta. Por fim, a crianga tinha de nomear os materiais, optando por uma das duas
possibilidades: opaco ou transparente. Posteriormente, recorria-se aos materiais que
faltavam.

Nesta atividade participaram oito criangas, sendo que sete delas apresentam 5
anos e uma, nomeadamente AN, apresenta 4 anos de idade. Considera-se pertinente
salientar a falta de uma crianga de 4 anos (DP) devido a sua auséncia presencial.

Como ja foi referido, estes dados foram recolhidos através da entrevista semi-
diretiva (ES). Para além das ES, o conteudo da atividade foi também video gravado.

Na tabela 11 é possivel constatar a resposta da crianga CM.
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Tabela 11

Crian¢a CM visualizando através de 6culos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Codigo
materiais Questdo (narrativa da crianga) da

crianga

Olha para o pacote de leite que esta a tua Sim.

frente. Consegues ver a cor?
E o tamanho? Sim.
Oculos com Letras, datas, uma coisa
acetato E 0 que consegues ver mais? verde, uma coisa rosa, uma

coisa castanha e uma coisa
branca e uma coisa amarela.

Os materiais sdo transparentes ou Transparentes.
opacos? ™M
Oculos com O que consegues ver? Nada.
cartolina Porque os materiais sdo opacos ou Opacos.
transparentes?

Olha para o pacote de leite e diz-me o que | Consigo ver uma coisa verde.
consegues ver.

Oculos com Consegues ver letras? Nao.

mica Sé consegues ver o verde? N3o consegues N3ao.
ver mais nenhuma cor?

Sabes com se chamam esses materiais? N3ao.

A crianca CM com 5 anos de idade apresenta ideias corretas no que refere a
visualizacdo do objeto escolhido (pacote de leite) tendo em conta o material que utiliza.
Confirma-se que consegue ver muitos pormenores com os 6culos com acetato, sendo
que fez questdo de observar o pacote ao mais infimo pormenor, com vista a retird-los
para, posteriormente, enumerar todos os detalhes do objeto. Com os éculos portadores
de mica, foi capaz de declarar apenas uma carateristica (a cor do pacote) e, por ultimo,
afirma ndo observar nada aquando da anadlise dos 6culos com cartolina.

No que concerne a designacao cientifica de cada um dos materiais fixos nos
Oculos, esta crianca apresenta, igualmente, ideias corretas, conseguindo, claramente,
distinguir os materiais opacos dos transparentes. Como considerou que a mica nao era
nem transparente nem opaca, declarou que nao sabia a designacdo do material,
colocando, consequentemente, em aberto a existéncia de uma outra propriedade que
nao as propriedades dos materiais que estavam a ser referidas.

Passou-se entdo a uma andlise similar, mas com a crianca AQ (tabela 12).
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Tabela 12

Crian¢a AQ visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Codigo
materiais Questdo (narrativa da crianga) da
crianga
Diz-me o que consegues ver. Consigo ver tudo.
Consegues ver as cores que tem? Sim. Branco e verde.
Consegues ver letras e nUmeros? Sim.
) E o tamanho, consegues ver? Sim.
Oculos com Consegues ver a forma, se é um quadrado Sim.
acetato ou um circulo?
E que mais consegues ver? Consigo ver uma cara.
Por isso, se consegues ver estas coisas
todas chama-se opaco ou transparente? Transparente.
Agora que tens umas lentes verdes N3ao. AQ
Oculos com consegues ver o pacote de leite?
cartolina Nem a forma nem a cor? Nao.
Entdo como se chamam estes materiais? Opaco.
Olha para o pacote de leite e diz-me o que Nada.
consegues ver?
Oculos com Ndo consegues ver a cor verde? Sim.
mica E as letras, consegues ver? N3o.
Entdo como se chama estes materiais? Transparentes.
N3do, se fossem transparentes conseguias Opaco.
ver tudo, as cores, as letras.

Esta crianca, também tinha de 5 anos e afirmou conseguir ver nitidamente os

detalhes ilustrativos do pacote de leite com os 6culos de acetato. Contrariamente,
assegura ndo ver o pacote de leite e os seus pormenores subjacentes com os éculos de
cartolina. Com os 6culos de mica manifestou-se um pouco confusa, visto que
inicialmente dizia ndo ver nada e, quando questionada sobre a (eventual) visualizagdo
da cor, alterou a sua resposta, referindo que conseguia ver verde, contrariamente a
crianga CM que referiu que ndo conseguia ver nada.

Quanto a denominacao cientifica, demonstrou-se confiante nos dois primeiros
materiais, distinguindo, com sucesso, o opaco do transparente. Manifestou conhecer
apenas as duas propriedades anteriormente verbalizadas, descartando a hipdtese de
haver um terceiro material, pois concluiu se ndo é uma, entdo é a outra op¢ao que ainda
nao foi mencionada.

O mesmo procedimento foi adotado com a crianga DV (tabela 13).
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Tabela 13

Crian¢a DV visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Codigo
materiais Questdo (narrativa da crianga) da
crianga
Diz-me o que consegues ver. O pacote de leite.
Consegues ver a cor? Verde.
Oculos com E 0 que consegues ver mais? Uma cara, letras e niUmeros.
acetato E s6 ha o verde no pacote de leite ou Ha branco, azul e cor-de-rosa.

ha outras cores?
Por isso os materiais desses dculos

chamam-se transparentes ou opacos? Transparentes.
Oculos com Consegues ver o pacote de leite? N3ao. bV
cartolina
Porqué? Porque esta cor é opaco.
Consegues ver o pacote de leite? N3ao.
Oculos com Ndo consegues ver a cor verde? Consigo. Consigo ver so o verde.
mica Ndo consegues ver letras nem N3o.
ndmeros?
Como se chama esses materiais? Opacos.

Tal como as criangas anteriores, DV também tinha 5 anos, apresenta saberes
relativamente as propriedades opaco e transparente, conseguindo associa-las aos
diferentes materiais. No entanto, quando questionada acerca dos 6culos com cartolina,
a resposta apesar de estar correta, apresenta uma incorregdo, pois DV afirma que a cor
€ opaca. Sabe-se que a cor ndo é opaca, o que possui esta propriedade é o material,
embora a crianga, neste exato momento, relacionasse a opacidade a cor, o que ndo
aconteceu com as duas criangas anteriores.

Também DV ndo se apresenta convicta acerca dos materiais translucidos. Se
analisarmos a primeira resposta dada, constata-se que ndo vé nenhum pormenor
alusivo ao pacote de leite, porém, quando questionada, observa com mais atencado e
verifica que vé a cor do pacote. Evidencia, especifica e corretamente, que apenas vé a
cor verde, ao contrario do branco e rosa que surgem como pormenores do pacote de
leite e de por¢cao mais reduzida que a cor verde, que é a cor mais presente no pacote.
Considerando que, a crianga DV, vé muito poucas representa¢des no pacote de leite,
afirma que é mais acertado nomear o material fixo nos dculos como sendo opaco.

O mesmo questionamento foi efetuado com as criangas com 4 anos,

particularmente com a crianca AN.
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Tabela 14

Criang¢a AN visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Cédigo
materiais Questdo (narrativa da crianga) da
crianga
Olha para o copo e diz-me o que Consigo ver o copo.
consegues ver.
Oculos com Consegues ver a cor do copo? Sim.
acetato Consegues ver o tamanho? Sim.
E a forma dele, consegues ver? Sim.
Entdo se conseguimos ver tudo é Opaco. AN
transparente ou opaco?
Oculos com O que consegues ver? Nada.
cartolina Porque esses materiais sdo o qué? Opaco.
Consegues ver o copo? N3ao.
Oculos com Ndo consegues ver o branco do copo? N3o.
mica Como se chamam esses materiais? Opaco.

Ao contrario das criancas com 5 anos, esta crianca de 4 anos (AN), ainda
apresenta dificuldades em diferenciar o opaco do transparente, embora consiga
identificar as carateristicas explicitas e préprias de cada um dos materiais. Analisando
as narrativas da crianga, constata-se que, no momento de observagao dos éculos com
acetato, refere que consegue ver detalhes do copo e com os éculos de cartolina afirma
ndao ver nada. As respostas desta crianga s3ao mais concisas comparativamente as
criangas com 5 anos.

No que se refere aos materiais transllcidos, ndo foi capaz de visualizar o branco,
sendo este o Unico e incontorndvel fator do material translicido, sendo que esta
carateristica era inerente a respetiva propriedade. Tal como a grande maioria das
criancas, AN considerou que o material mica duplicada fosse mais opaco do que
transparente, nao referindo o termo translucido.

Seguidamente é possivel analisar o questionamento efetivado a crianca MP

acerca da mesma tematica (tabela 15).
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Tabela 15

Crian¢a MP visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Cédigo
materiais Questdo (narrativa da crianga) da
crianga
O que consegues ver? O copo.
Consegues ver a cor? Sim.
O tamanho? Sim, é branco.
Oculos com E a forma? Sim.
acetato Consegues ver as risquinhas que tem aqui Sim.
no copo?
Entdo significa que esses materiais sao Opacos.
opacos ou transparentes? MPp
Oculos com Consegues ver o copo? N3ao.
cartolina Porque esses materiais sdo o qué?
Transparentes ou opacos? Opacos.
Consegues ver o copo? N3ao.
Oculos com Mas consegues ver a cor? Sim.
mica Entdo se conseguimos ver sé a cor sabes
como se chamam esses materiais? N3o.

Continuando o procedimento com as criancas de 5 anos questionou-se MP.

Tal como as restantes criancas de 5 anos, a MP apresentou-se capaz de
identificar os pormenores que observava através do acetato. Julga-se que, o facto de ter
proferido que o tamanho é branco, estava ainda a responder a questdo anterior
relacionada com a cor. No item dos dculos com o material cartolina, a crianga respondeu
as duas questdes corretamente. No ultimo material, a crianga ndo se mostrou coerente,
porque primeiro afirmou ndo ver o copo e logo de seguida afirmou ver a cor do copo o
gue, para ver a cor do objeto, teve obrigatoriamente de observar esse mesmo objeto.
Perante esta situacao peculiar, constata-se que a crianga poderia querer dizer que via o
copo, mas que o via de forma desfocada, optando por afirmar que ndo o via nitidamente,
enquanto que o fator cor apresentava-se bem visivel.

De todas as criangas de 5 anos anteriormente questionadas, esta crianga foi a
Unica que ainda nado identificava as carateristicas dos materiais, confundindo opaco com
transparente. Apos ter nomeado incorretamente o material transparente, a crianga foi
relembrada sobre as diferencas de cada um, dai a sele¢dao da designac¢ao da cartolina ter
sido correta. Demonstrou, inclusivé, saber que a desigha¢ao da mica ndo se enquadrava

em nenhuma das duas categorias que estavam em andlise, admitindo que ndo sabia o
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nome cientifico da propriedade do material em causa, tal como as criangas anteriores

da mesma faixa etaria.

Uma outra crianga também com 5 anos (B) foi sujeita ao mesmo questionamento

(tabela 16).

Tabela 16

Crianga B visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Cédigo
materiais Questao (narrativa da crianga) da
crianga
O que consegues ver? Um lapis.
O que mais consegues ver? Sim.
Consegues ver as letras do lapis?
Consegues ver uma borracha? Sim.
Consegues ver a cor? Sim.
Oculos com Consegues ver o tamanho, se é Sim.
acetato grande ou pequeno?
Consegues ver a forma? Sim.
Por isso, se conseguimos ver tudo
ao pormenor, as letras, os numeros, Transparentes.
a cor, a forma, os materiais sdo
opacos ou transparentes?
Consegues ver o lapis? N3ao.
O que vés? Nada. B
Oculos com Ndo consegues ver o verde da Sim.
cartolina cartolina?
E a Unica coisa que consegues ver? Sim.
Como se chamam esses materiais? Opacos.
Olha para a mesa, consegues ver o Mais ao menos.
lapis?
Mais ao menos porqué? Porque parece que esta desfocado.
Parece que esta um pouco tremido, Sim.
nao é?
Oculos com N3o esta muito visivel. Consegues
mica ver as letras pequeninas do |3pis? Nao.
O qué que tu consegues ver? So
consegues ver a forma e a cor, ndo E.
é?
Sabes como se chama esses N3o.
materiais?

Tanto na declaragdo dos fatores visiveis como na designacgao cientifica, a crianga

B mostrou-se bastante confiante e segura dos seus conhecimentos. A confiancga

demonstrada traduziu-se em conhecimentos cientificamente corretos, dado que a todas

as questdes B respondeu de forma clara e correta.
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Esta crianga em comparagao com as anteriores apresentou saberes muito

completos, com particular destaque para o material mica duplicada, ao qual afirmou ver

o lapis de forma pouco nitida. Acrescenta ainda que, o material ndo se enquadra em

nenhuma das categorias opcionais, reconhecendo a possibilidade de uma propriedade

ainda ndo conhecida.

A crianca TM, com 5 anos, foi igualmente questionada (tabela 17).

Tabela 17

Crianga CM visualizando através de dculos com acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Codigo
materiais Questao (narrativa da crianca) da
crianga
Diz-me o que consegues ver. Consigo ver o lapis, as letras e a
safa.
Oculos com E consegues ver as cores? Sim que é a cor da pele.
acetato E entdo se tu consegues ver tudo
como se chama os materiais? Sdo Transparentes.
transparentes ou opacas?
Oculos com E agora, consegues ver o lapis? N3ao. ™
cartolina Pois ndo, estes materiais tém um Opacos.
nome, sabes qual é?
Consegues ver o lapis? Consigo ver o lapis esborrachado.
Pois, consegues ver um bocado Nao.
Oculos com desfocado. Consegues ver as letras?
mica E a cor, consegues vé-la? Sim.
Sabem como se chamam estes N3o.

materiais?

Tal como a crianga anterior, o TM também com 5 anos, apresentou saberes

corretos, quer nos pormenores visiveis em cada uma das exploragGes, quer na

denominacao das propriedades dos diferentes materiais. No item dos dculos com mica,

apresenta as carateristicas corretas, embora com expressGes rudimentares e de

linguagem corrente. Para o material translicido, frisou que o objeto nao é visualizado

de forma nitida. Acrescenta que a mica devera pertencer a uma outra propriedade.

Esta crianga encaixa-se nas respostas da crianca B.

E, por ultimo, a crianca R também foi submetida ao mesmo questionamento.
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Tabela 18

Respostas da crian¢a R acerca da visualizagdo de materiais: acetato, cartolina e mica duplicada

Recursos Evidéncias Codigo
materiais Questdo (narrativa da crianga) da
crianga
Olha para o pacote de leite. O que O pacote de leite.
Oculos com consegues ver?
acetato O que consegues ver mais? Cores, letras e nimeros.
Os materiais s3o opacos ou Opaco.
transparentes?
Consegues ver o pacote de leite? N3ao.
O qué que consegues ver? Nada.
Oculos com Ndo consegues ver o verde dos Sim.
cartolina materiais? R
Por isso esses materiais sdo o qué, Opacos.
opacas ou transparentes?
Consegues ver o pacote de leite? N3ao.
Oculos com N3o consegues ver a cor verde? Sim, sé a cor verde.
mica N3o consegues ver letras nem numeros? N3o. Sé consigo ver o verde.
Sabes como se chamam esses materiais? Opacos.

O R de 5 anos apresenta-se, nesta atividade, com o mesmo pensamento que MP
(descricBes na tabela 15), tanto nas explicacbes do que observa, como nas designagoes
das propriedades dos materiais. Quando questionada sobre a nomeacdo da propriedade
do acetato, responde incorretamente, fator que levou a investigadora a relembrar a
distingdo, uma vez que a crianga parecia estar esquecida ou confusa. Analisando a tabela
18 constata-se que no item cartolina a crianga ja referiu a opgao correta. Quanto aos
materiais translicidos (mica duplicada), a crianga R afirma ndo estar a ver o pacote de
leite, mas, por outro lado, declara visualizar a cor verde. Tal como a crianga MP, quando
afirma nao ver o pacote de leite, talvez se estivesse a referir estar a ver desfocado, o
gue ndo permitiu ver o pacote de forma focada e direita. Esta crianga considera os
materiais translicidos mais idénticos as propriedades opacas do que as propriedades
transparentes, descartando a possibilidade de existir uma propriedade mais adequada
as carateristicas desses materiais.

As figuras que se seguem (52, 53, 54) foram extraidas das video gravacoes e
evidenciam a exploragao dos variados material fixos nos dculos, relativas a crianca R de

5 anos.
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Figura 52. R com os 6culos Figura 53. R com os Figura 54. R com os éculos
com acetato 6culos com cartolina com mica duplicada

Fazendo uma analise de todas as respostas das criancas com 5 anos (CM, AQ, DV,
MP, B, TM, R) e uma com 4 anos (AN), de um modo geral, a grande maioria das criangas
distingue, facil e corretamente as propriedades dos materiais opacos e transparentes.
No entanto, os niveis de apreciacdo sdo diferenciados, pois as criancas CM, AQ, DV, B,
TM nomearam o acetato como sendo “transparente” e apenas as criangas R, AN, MP
nomearam-no “opaco”. Ja a cartolina foi designada como sendo “opaco” por todos os
participantes. Quanto ao material mica (duplicada), apenas a crianga AQ afirmou serem
transparentes, enquanto as criangas DV, R, AN afirmaram serem opacas. As quatro
criangas restantes (CM, MP, B, TM), correspondentes a metade das criangas nao
nomearam o material, demonstrando saber que o mesmo ndao se enquadrava em
nenhuma das alternativas dadas. Como nesta atividade foi a primeira vez que explorou
um material transltcido, a maioria considerou correta a opgao “opaco” para definir o
determinado material, descartando, a priori, a opgao “transparente”. O material que
suscitou mais duvidas foi a mica, na qual a maioria do grupo afirmava ndo ver nada.
Neste momento, a investigadora entrevia, questionando: “Ndo consegues ver a cor?” ao
qual as criangas respondiam “sim”, complementando que apenas viam essa
carateristica. No entanto, B e TM foram mais além nas suas justificacdes, relatando
“parece que estd desfocado” e “Consigo ver (...) esborrachado “, aproximando-se mais

do pretendido.
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5.2. “A combinagao das cores primarias”

Nesta atividade, o primeiro passo foi escolher duas cores e analisar o resultado
dessa mistura. Raspou-se entdo o giz e apds estar em sedimentos minudsculos misturou-
se com o 6leo, formando uma mistura homogénea. Passou-se entdo a uma mistura com
agua e repetiu-se com a outra cor. Estando as duas na mesma taca, mexeu-se e
observou-se a cor formada. Apresenta-se de seguida parte do didlogo inicial,
juntamente com as respostas dadas pelo grupo na tabela 19.

Os dados que se apresentam resultam das duas técnicas: observacao

participante (OP) e videogravacoes (VG).

- Temos aqui trés cores que sao as cores primarias dos nossos olhos. Entdao, temos giz azul,
verde e vermelho. (Investigadora)

- Primeiro comegamos por raspar o giz. Peco a MC para escolher duas cores. (Investigadora)
- Vermelho e azul. (MC de 5 anos)

- Vamos comecar por ver qual é a mistura destas duas cores. Vou raspar um pouco do
vermelho e vai sair um pé que sdo pedacinhos de giz. Agora vamos encher uma colher de éleo
e vamos colocar onde? (investigadora)

- No giz. (Grupo)

- Muito bem. E vamos misturar. (Apds este processo) Vamos passar umas gotinhas desta
mistura para o prato que tem dgua. (Investigadora)

- A dgua estd a ficar rosa. (R de 5 anos)

- Esta a ficar um vermelho mais claro agora. (B de 5 anos)

Como foi referido a tabela 19 apresenta as respostas das criangas com 4 e 5 anos.

Durante esta atividade encontrava-se ausente uma crianga com 4 anos (DP).
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Tabela 19

Respostas a atividade “A combinag¢do das cores primdrias” (n=9)

Questao Evidéncias (afirmagtes das Respostas das criangas Cédigos das
criangas) f* % criangas
- Qual é a cor que Roxo 7 70 DV*, MP, B, CM,
acham que vai R, TM, AQ
dar? Violeta 3 30 DV, MC, AN
(vermelho e azul) Total 9 100
Preto 1 10 AN
- Qual é a cor que Violeta 1 10 CcM
acham que vai Verde escuro 3 30 R, TM, MP
dar? Roxo 1 10 MC
(vermelho e NS/NR 3 30 DV, B, AQ
verde) Total 9 100
- Qual é a cor que Cor-de-laranja. 1 10 B
acham que vai NS/NR AN, CM, R, TM,
dar? 8 80 MP, MC, DV, AQ
(azul e verde) Total 9 100

NS/NR: N3o Sabe/Ndo Responde
f*: Algumas criangas deram mais do que uma resposta.

As ilacGes que se retira deste momento foi que o grupo divulgou conhecimentos
cientificamente corretos na primeira alinea (resultado da mistura vermelho e azul).
Atendendo as vivéncias pessoais de cada um, pode-se considerar que ambas as
respostas (violeta e roxo) estdo corretas, porque duas criancas podem dar designacoes
distintas a mesma cor, o que se acredita ter sido o caso.

Nas restantes combinag¢des o grupo deu respostas erradas, demonstrando ainda

possuirem duvidas nestas atividades que envolvem cores do material giz.

5.3. “Qual a cor que surgira?”

Esta atividade foi concretizada com uma parte do grupo, nomeadamente as
criangas com 3 anos. Com efeito, a investigadora explicou no que consistia a atividade,
mas antes de mostrar o resultado da mistura entre duas cores perguntava a opinidao do
grupo. A tabela 20 apresenta as respostas das criancas com 3 anos, sendo que
participaram as doze criancas correspondentes a esta faixa etaria.

Para tal, contribuiram os registos efetuados no diario do investigador (DI) e na

observacao participante (OP).
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Tabela 20

Respostas a atividade “Qual a cor que surgird?” (n=12)

Questao de Evidéncias (narrativas Respostas das criangas Cédigos das criangas
previsao das criangas) f %
- Se misturarmos Castanho 1 8,3 C
verde e azul
vamos ter uma NS/NR 11 91,7 M, J, CP, A, MM, G, DA,
cor nova. Qual D,L T, DR
sera essa cor? Total 12 100
- Se misturarmos Laranja 1 8,3 A
vermelho e azul Preto 4 33,4 MM, G, T,)J
vamos ter uma
cor nova. Qual NS/NR 7 58,3 C, M, CP, DA, D, L, DR
sera essa cor? Total 12 100

NS/NR: Ndo Sabe/Ndo Responde

Como se constata, todas as respostas dadas pelo grupo foram incorretas. A
mesma atividade ja fora elaborada num dos dias anteriores, porém considera-se
necessario efetua-la mais vezes com vista a consolidar os conhecimentos.

Se procedermos a comparacado desta tabela com a anterior (tabela 19), verifica-
se que todas as criangas apresentam dificuldades nas atividades que envolvem cores de
diferentes materiais, como é o caso de giz, guache e corante alimentar. Porém,
considera-se esta conclusdo “precipitada”, uma vez que estas duas atividades foram
operacionalizadas no inicio do estudo. Mais a frente é possivel verificar a evolugao do
grupo, assim como é possivel proceder a comparagao entre os momentos iniciais e 0s

momentos finais do estudo.

5.4. “Os gatos do laboratério véem a luz”

Neste dia foi efetuada a leitura do livro “Os Gatos do Laboratério Véem a Luz”
em simultaneo com a realiza¢do das atividades que iam surgindo ao longo da histdria.
As tarefas praticas foram efetuadas em permanente didlogo com o grupo, sendo que a
primeira tarefa foi a relagao da luz com a visdo, depois a demonstra¢ao das varias fontes
de luz natural ou artificial, seguindo-se a propagac¢ao da luz e concluindo com a mudanca
de direcao da luz. A figura 55 foi tirada aqguando do momento da implementacdo da

tarefa e as restantes figuras (56 e 57) em momentos posteriores, onde o grupo foi
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desafiado a explorar livremente os objetos. Na figura 56 temos a crianca AQ e na figura

57 temos a criangca MC, ambos com 5 anos de idade.

Figura 57. Crianca MC a explorar a mudanca de direcdo da luz
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Face a este momento enriquecedor de aprendizagens multiplas, solicitou-se ao
grupo de criangas com 4 e 5 anos que elaborassem um registo que ilustrasse as
atividades que foram efetuadas, bem como o que aprenderam. Apds o término da
tarefa, cada crianca dirigiu-se a investigadora e relatou a sua ilustracdo com base naquilo
gue aprendeu. Na tabela 21 constam o que foi referido por algumas criancas, tendo,
assim, uma percecdo mais elucidada dos saberes das criancas sobre a luz e as suas
vertentes indissociaveis.

Nos dados evidenciados na tabela 21 encontram-se os desenhos das criancas
(DC) e a sua analise efetuada pelas criangas. Para registar esta informagao recorreu-se
ao didrio do investigador (DlI).

Salienta-se que, nesta tarefa participaram sete criangas, sendo que seis criangas

tinham 5 anos e somente uma (DP) tinha 4 anos. As restantes criangas destas faixas

etarias (DV, CM com 5 anos e AN com 4 anos) ndo compareceram na sessao.

. ) Figura 59. Desenho da crianga MP (5 anos)
Figura 58. Desenho da crianga DP (4 anos)

Figura 60. Desenho da crianga MC (5 anos) Figura 61. Desenho da crianga R (5 anos)
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Figura 62. Desenho da crianga TM (5 anos)

Tabela 21

Figura 64. Desenho da crianga AQ (5 anos)

Figura 63. Desenho da crianga B (5 anos)

Narrativas das criangas sobre os desenhos (n=7)

Cadigo de criangas

Descodificagdo da representagdo ilustrativa

Desenho da crianga DP

Representa a E.E., a lanterna (fonte de luz artificial), o pente e os tubos

(4 anos) (diferentes).
Desenho da crianga MP Representa o pente do monstro das cores e as fontes de luz: vela e
(5 anos) lanterna.
Desenho da crianga MC Representa as fontes de luz artificial: vela e fosforos (com referéncia a
(5 anos) caixa de fosforos).
Desenho da crianga R Sem descri¢cdo do autor. (N3do foi possivel recolher estes dados, porque
(5 anos) quando a sessdo terminou, a crianca ainda se encontrava a realizar a

respetiva ilustragdo).

Desenho da crianga TM
(5 anos)

Representa o tubo curvo, tubo reto, tubo reto maior, pente do monstro
das cores e das fontes de luz: vela, lanterna e caixa de fésforos (com
referéncia a caixa de fosforos).

Desenho da crianga B

Representa a propagacdo retilinea da luz, da lanterna (fonte de luz

(5 anos) artificial) e o pente do monstro das cores.
Desenho da crianga AQ Representa a propagacao retilinea da luz e das fontes de luz: vela e
(5 anos) fosforos (com referéncia a caixa de fosforos)
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Face a elaboracdo dos desenhos, constata-se que todas as criancas
representaram algumas das fontes de luz (artificial) utilizadas na atividade. Algumas
destas criancas ilustraram, também, os materiais que levaram a cabo a respetiva
atividade e outras criancas desenharam a propagacao da luz.

Comecando pelas fontes de luz, todas elas representaram algum elemento. A
vela foi desenhada por quatro criancas, especificamente MP, MC, TM, AQ; a lanterna foi
representada, igualmente, por quatro criancas (DP, MP, TM, B); e, finalmente, a caixa
de fésforos (rotulada pelos fosforos) foi ilustrada por trés criangas (MC, TM, AQ).

Ja a alusdo dos materiais utilizados na atividade foi efetuada por trés criancas,
nomeadamente: DP, MP, TM. Uma das criancas (MP) apenas desenhou o pente do
mostro, enquanto as restantes ilustraram o pente do monstro e os variados tubos
(retilineos e curvilineos).

E, por fim, a propagacdo retilinea da luz foi destacada por duas criancgas, sendo
elas Be TM.

Prosseguiu-se a conversacao sobre as aprendizagens referentes a luz. Pode-se
averiguar a individualidade do discurso na tabela 22, ndo estando incluida a narrativa da

crianca R pelas razGes atras apresentadas.

Tabela 22

Conjunto das aprendizagens adquiridas relativamente a luz (n=6)

Cdédigos das Narrativas (afirmagdes das criangas)
criangas

DP A luz serve para ver a sala, os meninos e os brinquedos. Ddo-nos luz a vela, as lanternas,
(Figura 58) os fosforos e o fogo quando esta a arder.

MP Aprendi que podemos utilizar a lanterna quando esta escuro. Podemos usar a vela no
(Figura 59) escuro. Quando metemos luz em frente ao pente vemos a sombra do pente.

MC Aprendi que a vela é uma fonte de luz. Podemos utilizar a vela quando ndo ha luz e esta
(Figura 60) de noite.

™ Aprendi que quando a luz desliga temos de utilizar uma vela ou o fogo. Quando a luz
(Figura 62) apaga temos sempre de procurar uma fonte de luz.

B Hoje aprendi que as lanternas ddo luz e podemos usar quando estamos as escuras,
(Figura 63) porque é uma fonte de luz. Os candeeiros, as velas, as lampadas, as lanternas e os
fosforos sdo fontes de luz.

AQ Tivemos a descobrir coisas. A vela, o pente e a caixa de fosforos que é opaca. Os

(Figura 64) materiais que nos dao luz sdo: a vela, a lanterna e os fosforos.

Para uma interpretacdo mais detalhada e completa, segue uma analise das

narrativas individuais de cada crianca. Ird proceder-se a comparacao entre as narrativas
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dos desenhos e as narrativas acerca das aprendizagens assimiladas com a atividade, esta
explicada anteriormente.

Apesar de TM e B terem ilustrado (no desenho) a propagacdo retilinea da luz,
guando declararam as suas aprendizagens nao referiram qualquer tipo de informacao
sobre este fendmeno. O mesmo aconteceu com as criancas que ilustraram os diferentes
tubos, sendo que omitiram a descoberta deste fendmeno, assim como nao referiram
gualquer tipo de informacdo que dessem a entender a compreensdo desse fendémeno.

Contrariamente, todas as criancas participantes na tarefa mencionaram fontes
de luz, realcando o seu papel e funcdo, bem como mencionaram a sua pertinéncia na
vida do ser humano. Ao fazerem alusdo as diversas fontes luminosas, a grande maioria
das criancas fez questdo de evidenciar o motivo que impulsiona a utilizacdo dessas
fontes, como se pode rever nas narrativas que se seguem:

- quando ndo ha luz e esta de noite. (MC com 5 anos)

- Podemos usar (...) no escuro. (MP com 5 anos)

- quando a luz desliga. (...) Quando a luz apaga. (TM com 5 anos)
- quando estamos as escuras. (B com 5 anos)

Numa analise mais aprofundada e comecando na crianca MC, concluiu-se que
esta referiu a vela para reforgar a ideia de que, no caso do espago estar sem luz, pode-
se recorrer a vela para solucionar o problema. No entanto, se atender a narrativa do
desenho, a mesma crianga menciona, para além da vela, os fésforos como uma fonte de
luz. Com efeito, pode-se afirmar que, na narrativa das aprendizagens selecionou a vela
como exemplo, sendo que a mesma poderia ser substituida por uma outra fonte para
solucionar a situagao emergente.

Quanto a criangca MP, também com 5 anos, relacionou a atividade a opacidade
do material (pente do monstro das cores). Embora nao tenha proferido, evidencia que
o facto de o pente ser um material opaco (nos dentes) impede a passagem da luz, ao
contrdrio dos espacos entre os dentes que permitem a travessia da luz, formando,
consequentemente, a sombra do pente e representando, em simultaneo, a propagacao
da luz em linha reta.

Ja a crianga DP, com 4 anos de idade, cita a importancia da luz na vida humana,
salientando que, sem a mesma ndo é possivel deslumbrar o meio envolvente.

Comparativamente a narrativa do desenho, nesta narrativa referente as aprendizagens
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frisa mais fontes de luz, especificamente a vela e os fosforos. Considera que o fogo, que
advém do fosforo (como observou na atividade) é um objeto que fornece luz, tal como
a vela, os fésforos e a lanterna. Além disso, a crianca concluiu que o fogo pode estar
ativo ou desativo, demonstrando ndo compreender que o mesmo surge porque é
acionado pelo fésforo, ndo associando o lume ao fésforo.

Tal como MP, a crianga AQ com 5 anos relaciona conhecimentos com outras
atividades que foram desenvolvidas. Como fontes de luz deu a entender que sé conhecia
as trés que mencionou. Comparando as narrativas dos desenhos com estas ultimas
narrativas, acrescentou uma fonte de luz: a lanterna.

Nas narrativas da crianca TM com 5 anos, pode-se verificar que o uso das fontes
luminosas na auséncia de luz é uma questdo de obrigatoriedade, quase como uma
condicdo imprescindivel de sobrevivéncia, como se constata na expressdo “temos
sempre”.

Ao contrario de TM, a crianca B também com 5 anos, afirma que se pode,
eventualmente, recorrer a uma fonte luminosa quando o nosso objetivo é observar o
gue nos cerca, ho entanto ndo declara ser uma obrigacdo. Na ultima tabela referiu um
maior numero de fontes de luz comparativamente a narrativa alusiva ao desenho.
Atendendo a quantidade de fontes luminosas referidas, concluiu-se que verbalizou
todos os seus saberes, tentando nao se esquecer de nenhum.

Segue uma sintese global relativa aos desenhos e as narrativas das criangas, que
traduzem o conjunto das aprendizagens adquiridas.

Uma vez que o questionamento individual é uma das vias mais proveitosas no
gue concerne a descricao detalhada, resolveu-se utilizar esse método com uma questao
aberta, nomeadamente:

- O que aprendeste com as atividades que fizemos? (Investigadora)

Analisando as respostas, de um modo geral, o grupo relacionou o fendmeno da
luz a visdo, dado que refere a escuridao a auséncia de luz, enumeram, quase que por
impulso, algumas fontes de luz como parte de resolucao do “problema”. Curiosamente,
as criangas associam muito a auséncia de luz a noite e como forma de resolver o

problema, a alusdo a fontes luminosas artificiais parecem-lhes a op¢ao mais valida, uma
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vez que o sol (fonte de luz natural) ”"se esconde” durante a noite, como dizem as
criangas.

A MP, de 5 anos, fez referéncia a atividade da propagacdo da luz através de um
pente, porém nao utiliza os melhores termos para definir as suas ideias, como podemos
verificar na sua narrativa:

- Quando metemos luz em frente ao pente vemos a sombra do pente. (MP com 5 anos)

A crianca identifica que o material é opaco e identifica, também, que através do
intervalo entre os dentes do pente passa luz. Uma vez que visualizou partes claras
(devido a presenca de luz e auséncia de obstdculo opaco) e partes escuras (devido a
opacidade do material) associou que fosse a sombra do pente. Além disso, outro fator
relevante que se presenciou foi o facto de as criancas relacionarem conhecimentos de
umas atividades com outras, como refere o AQ, de 5 anos, ao afirmar:

- A vela, o pente e a caixa de fésforos que é opaca. (AQ com 5 anos)

Sendo que a temadtica dos materiais transparentes e opacos nao foi abordada
nesse dia, a crianca associou a propagacdo da luz efetuada com o pente ao facto de se
tratar de um material opaco. Portanto, os resultados destacam que as atividades de
propagacdo da luz foram melhor compreendidas com os tubos, onde as criancas
puderam verificar que no tubo curvo a luz ndo chegava ao tapete, ao contrario do tudo
reto que permitia a chegada da luz ao tapete. As figuras 64, 65 e 66 permitem
contemplar trés ilustragdes de criangas de 5 anos. Os autores sdao TM (figura 64), B
(figura 65) e AQ (figura 66). Quanto aos elementos figurativos, as criangas
desmistificaram-nas ao pormenor. Assim, TM recorreu as cores preto e verde que
correspondiam as cores reais dos tubos, ilustrando os formatos e tamanhos
diferenciados dos trés objetos. Ao lado representou a propagacado da luz em linha reta.
J4 B remeteu-se apenas a propagacado da luz e para isso recorreu a lanterna acesa, ao
pente e aos raios luminosos a propagar-se em linha reta. Enquanto AQ desenhou,
também, a propagacao da luz e duas fontes luminosas artificiais, especificamente a vela
e os fosforos (embora tenha desenhado a caixa de fésforos).

Sendo que no ponto 3.5 da fundamentacdo tedrica foram analisados alguns
estudos que abordaram o tema luz e cor, considera-se relevante fazer uma pequena

alusao como forma de comparar esses estudos com o respetivo estudo, apontando os
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temas que foram melhor compreendidos pelas criangas, assim como citar as tematicas
onde os grupos manifestaram mais limitacées. Nesta tematica alusiva a relagdo entre
luz e visdo, é possivel comparar resultados com a autora Pinto (2013). A autora refere
gue o seu grupo de 5 anos ndo associou a relacdo entre luz e visdo, pois nenhum
manifestou saber que, a auséncia de uma das vertentes (olhos abertos ou presenca de
luz) influencia o resultado final. Sabem que o sol é uma fonte de luz, assim como
conseguiram frisar mais fontes de luz de natureza artificial. Do seu grupo de 4 anos,
afirma que apenas duas criancas reconhecem o papel e a importancia da luz no

mecanismo da visdo.

5.5. “Quais as cores escondidas em mim?”

Esta atividade tinha como objetivo analisar a decomposicdo da cor, identificando
cores primarias e secundarias. Uma vez que as criancas mais novas ja tinham executado
a mesma atividade num dos dias anteriores, tirou-se partido dessa situacdo e pediu-se
a uma crianca que explicasse, com o auxilio da investigadora, os passos que foram
realizados. Apds a escolha de uma cor e antes de colocar o filtro em contacto com a
agua, o grupo foi questionado sobre as cores que iriam surgir. Por analise da figura 65,
representativa da crian¢a C de 3 anos, é possivel constatar a sucessao da atividade. O
exemplo mostra o processo da formagao da cor castanha, sendo que os procedimentos
adotados foram semelhantes para a formacgao das restantes cores.

Para recolher toda a informagdo, optou-se por selecionar duas técnicas de
recolha de dados, sendo a ES e VG. A tabela 23 apresenta as narrativas das criangas

relativamente as questdes colocadas. Nesta atividade participaram todas as criangas.

Figura 65. Procedimento efetuado na decomposicdo da cor castanha
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Tabela 23

Respostas a atividade “Quais as cores escondidas em mim?” (N=22)

Questdo de Evidéncias Respostas das
previsao (narrativas das criangas Cddigos das criangas
criangas) f* %
Azul clarinho 1 4,5 J
Violeta 1 4,5 R
Laranja 1 4,5 DP
- Quais sao Roxo 1 4,5 MM
as cores Azul escuro 1 4,5 ™
escondidas Amarelo 1 4,5 D
no azul Preto 1 4,5 McC
escuro? Verde 1 45 AQ
NS/NR 14 64 M, C, CP, A, G, DA, L, T, DR, AN, B, DV, MP, TM
Total 22 100
Branco 1 4,5 MC
Azul claro 1 4,5 R
- Quais s3o Azul escuro 1 4,5 AQ
as cores Castanho 1 4,5 bP
escondidas Rosa 1 4,5 CcP
no preto? NS/NR 17 77,3 J, MM, CM, D, M, C,A,G,DA, L T,DR, AN, B, DV, MP, TM
Total 22 99,8
Azul escuro 1 4,5 CM
Verde escuro 2 9,10 R, T™M
Laranja 2 9,10 J, AQ
- Quais sdo Vermelho 1 4,5 B
as cores Turquesa 1 4,5 MC
escondidas Azul 1 4,5 CP
no verde? NS/NR 14 63,8 DP, MM, D, M, C, A, G, DA, L, T, DR, AN, DV, MP
Total 22 100
Verde escuro 2 9,10 CM, TM
Azul escuro 3 13,9 B, R, DV
Laranja 1 4,5 C
Amarelo 1 4,5 MC
- Quais sao Preto 1 4,5 AQ
as cores Vermelho 1 4,5 MP
escondidas Verde 1 4,5 L
no azul Roxo 1 45 J
claro? NS/NR 11 50 CP, DP, MM, D, M, A, G, DA, T, DR, AN
Total 22 100
Vermelho 1 4,5 AN
*Castanho esc. 1 4,5 MP
Castanho claro 4 18,2 DV, R, TM, CM
Azul escuro 1 4,5 J
- Quais sao Laranja 1 4,5 AQ
as cores Verde 1 4,5 L
escondidas Roxo 1 4,5 C
no Preto 2 9,10 B, MC
castanho? NS/NR 10 46 CP, DP, MM, D, M, A, G, DA, T, DR
Total 22 100,3
Vermelho 2 9,09 B, R
Rosa 3 13,6 MC, C, CP
- Quais sao Verde escuro 2 9,09 ™, CM
as cores Laranja 3 13,6 AQ, L,J
escondidas Laranja claro 2 9,09 DV, MP
no laranja? NS/NR 10 46 AN, DP, MM, D, M, A, G, DA, T, DR
Total 22 100,47
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NS/NR: Ndo Sabe/N&o Responde
*Castanho escuro
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Figura 66. Demonstrac¢do da tabela concluida e organizada

Uma das estratégias a que se recorreu para facilitar o processo de compreensao
da decomposicao da cor foi fazer referéncia ao creme de legumes (sopa passada). Assim
explicou-se que a cor destaque (a que se visualiza a olho nu) é a mistura de todas as
cores dos legumes, tal como acontece com as cores analisadas, que possuem outras que
estdo escondidas. Julga-se que as criangas conseguiram descortinar a relacdo entre a
sopa e o que se pretendia da atividade. Como se pode observar por anélise a tabela 23,
as criangas conseguiram encontrar um fator em comum na decomposicdo,
designadamente a diferenca entre claro e escuro, como atesta o exemplo: na cor azul
escuro, evidenciaram a cor azul claro, o mesmo aconteceu nas restantes cores, exceto
no preto. Estas duas tonalidades contraditérias “claro” e “escuro” estao patentes na
generalidade das cores analisadas. A opgao das criangas por esta opc¢ado foi apoiada pelo
facto de primeiro terem visto o azul claro na decomposi¢cdao do azul escuro. Na
decomposi¢do do azul escuro, apenas uma crianga (4,55%) respondeu “azul clarinho”,
no verde escuro (segunda pergunta) responderam “verde claro” duas criangas (9,09%),
no azul claro responderam “azul escuro” trés criangas (13,6%) e na cor castanho claro
responderam “castanho escuro” quatro criangas (18,2%).

Relativamente as cores que fazem parte da decomposicao, faz-se uma andlise
mais detalhada as respostas dadas pelo grupo. Por exemplo, no preto acabaram por
dizer algumas cores que apareceram na decomposi¢do do preto, como é o caso do azul
claro e do rosa, porém julga-se que estas respostas foram dadas por mero acaso e nao
pelo conhecimento especifico. O mesmo acontece com a cor castanha que divulgaram

overde, remetendo ao aleatdrio que, por acaso, evidenciou-se na realidade. O castanho
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e o preto mostraram vdrias discrepantes, dado que na sua decomposicao muitas sdo as
cores diferentes, umas mais claras e outras mais escuras, mas nenhuma idéntica a cor
original. No caso das restantes cores, houve criangas que tentaram encontrar as cores
mais semelhantes a original, como é o caso da cor azul escuro, que proferiram violeta (R
de 5 anos), preto (MC de 5 anos) e roxo (MM de 3 anos). Se atendermos ao verde, vemos
também a cor turquesa proferida pela MC de 5 anos e o azul proferido pela CP de 3 anos.
Por outro lado, também é visivel a referéncia a cores muito diferentes, visto que as
respostas foram sofrendo um afastamento porque afirmaram cores muito distintas da
cor original. Para comprovar este facto, temos o caso da cor azul escuro que referiram
laranja (DP de 4 anos) e o amarelo (D de 3 anos), que sdo muito diferentes da cor
original. Remetendo a aten¢do para a cor verde, a respetiva obteve respostas um pouco
contraditodrias no caso do laranja (J de 3 anos e AQ de 5 anos) e do vermelho (B de 5
anos).

No entanto, o grupo compreendeu que a cor que vemos a olho nu é composta
por uma gama de outras cores diversas. Atendendo a vertente ndo sabe/ndo responde,
constata-se a diminuicdo da sua frequéncia ao longo da tabela 23. Comecando pelo
preto, vemos que 17 criancas, correspondente a 77,3% da totalidade ndo responderam,
seguem-se 14 criangas (63,6%), depois 11 criangas (50%) e, finalmente, 10 criangas
(45,5%). Conclui-se, portanto, que o grupo optou por associar fatores légicos, como
tonalidades similares e o fator claro e escuro passando, deste modo, a ser mais
participativo.

Como anteriormente ja foram efetuadas atividades relacionadas com a cor em
grupos mais pequenos e divididos por idades, considera-se pertinente comparar as
participacdes de cada uma das criangas. Para tal, constata-se que as criancas de 3 anos
ficam mais retraidas e menos participativas em grande grupo, sendo que o
recomendado seria, entdo, efetuar atividades em pequeno grupo. Ao adotar esta
metodologia com certeza que se iria obter mais respostas individuais, permitindo, numa
fase posterior, a comparac¢ao entre criangas da mesma faixa etaria.

Pinto (2013) também abordou, no seu estudo, a decomposicao da cor, sendo que
a conclusdo alcancada é que as criangas reconheceram que a cor visivel resulta de uma

combinacdo de outras cores. No entanto, ndo conseguiram identificar essas cores
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escondidas e ndo se mostraram capazes de explicar a razdo pela qual esse fenémeno

(decomposicdo) acontece.

5.6. “Como nos vemos?”

Nesta atividade, as criancas presentes conheceram espelhos com carateristicas
diferentes relativamente ao formato, sendo que compararam as imagens formadas em
espelhos planos e curvos (convexos e concavos). Desta forma, houve uma infinidade de
propriedades que foram alvo de andlise, interpretacdo e comparacdo. Na tabela 24 é
possivel averiguar, de forma nitida, as descobertas do grupo na andlise das imagens
formadas em cada um dos espelhos em particular.

A figura 67 ilustra o ultimo momento desta atividade, analogo ao que se passa
nas colheres, que apresentam um espelho curvo, para o espelho de dupla face que
apresenta um espelho plano e um convexo, contrariamente a colher que é um espelho
cdncavo/convexo.

Esta atividade foi operacionalizada com o grande grupo, sendo que participaram
as trés faixas etarias. No entanto, do grupo de 22 criancas, apenas 20 estiveram

presentes, sendo que as ausentes foram DA com 3 anos e DP com 4 anos.

Figura 67. Visualizagdo da ampulheta na face convexa do espelho
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Tabela 24

Espelhos planos, curvos, convexos e céncavos (n=20)

Evidéncias Respostas
Questao (narrativas das criangas) das Cédigos das criangas
criangas
f %
Conseguimo-nos ver direitos. 1 5 DV
Quando temos o espelho virado
para nds conseguimos ver as 1 5 B
pessoas que estdo atras de nos.
Quando a colher estd virada 1 5 MC
- Agora que ja assim conseguimos ver a luz.
observaram o Quando nos estamos a ver nés
espelho préprios ela faz o mesmo quenés | 1 5 CM
(convexo) da estamos a fazer.
colher, o que Se nos ficarmos perto a nossa 1 5 MP
descobriram? cara fica maior.
NS/NR 15 75 M,J,C, CP,A, MM, G,D,L,T,
DR, AN, R, TM, AQ
Total 20 100
Ficamos ao contrdrio 1 5 DV
-0 que Se viramos a colher (a cova para 1 5 B
aconteceu baixo) continuamos ao contrario
neste espelho MC, CM, MP, M, J, C, CP, A,
(concavo)? NS/NR 18 90 MM, G, D, L, T, DR, AN, R, TM,
AQ
Total 20 100
- A nossa Fica mais pequena 1 5 C
carinha fica DV, B, MC, CM, MP, M, J, CP, A,
igual, maior ou NS/NR 19 95 MM, G, D, L, T, DR, AN, R, TM,
mais pequena? AQ
(espelho
concavo) Total 20 | 100

NS/NR: N3o Sabe/Ndo Responde

Se constata por analise da tabela 24, a maioria das observag¢des das criangas
encontram-se corretas e as ideias estdo ricas, no sentido de completas e claras. Nos
espelhos convexos, apesar de todas as respostas estarem corretas, duas dessas
respostas evidenciam-se muito pela pertinéncia, uma vez que esta presente a ideia de
maior do que a realidade (MP de 5 anos) e a posi¢cdo direita (DV de 5 anos),
correspondentes a 10% da totalidade. Relativamente aos espelhos concavos, a DV
afirma ver-se ao contrario e a C de 3 anos afirma que a sua cara fica mais pequena do
gue o normal, sendo que estas duas respostas se destacam das restantes pelo seu
carater cientifico. Mais longe nestas descobertas e explicacdes vai B de 5 anos que
profere:

- Se viramos a colher (a cova para baixo) continuamos ao contrario. (B com 5 anos)
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Através desta verbalizacdo, deduz-se que a crianca tentou virar a colher, contudo
o resultado ndo alterou, concluindo que aquele espelho esteja na posi¢cdo que tiver o
resultado ndo é uma variante. Quanto as criancas que nao responderam denotam-se
uma grande quantidade de criangas de 3 anos, correspondendo a 55% (M, J, C, CP, A,
MM, G, D, L, T, DR) nas primeira e segunda questbes e 45,5% na terceira e ultima
guestdo. Esta situacdo pode ser por diversos motivos, nomeadamente: ndo saberem a
resposta, terem descoberto carateristicas que ja foram divulgadas ou ndo querer
verbalizar uma resposta que possa vir a estar errada, por inseguranga ou receio.

Face a dindmica, o grupo dos 4 e 5 anos foram desafiados a elaborar o registo,
estes apresentados nas figuras que se seguem (da figura 68 até a figura 73). Logo abaixo
dos registos, na tabela 25 pode-se encontrar as narrativas das criancas relativamente
aos desenhos efetivados. Considera-se pertinente referir que DV esteve presente na
tarefa, mas como ndo a terminou no tempo previsto, ndo houve a possibilidade de
fotografar o registo completo nem dialogar com a mesma acerca das aprendizagens
adquiridas em torno da respetiva tematica.

O objetivo era efetuar a tarefa com as criangas de 4 e 5 anos, porém a crianca DP
de 4 anos ausentou-se nesse dia e a crianca AN (também de 4 anos) ndo terminou a
tarefa a tempo, resultando na mesma condicdo que DV (situagdo explicada

anteriormente).
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Figura 69. Desenho da crianga B (5 anos)
Figura 68. Desenho da crianga MP (5 anos)

Figura 70. Desenho da crianga MC (5 anos) Figura 71. Desenho da crianga AQ (5 anos)

Figura 72. Desenho da crianga CM (5 anos) Figura 73. Desenho da crianga R (5 anos)

Tabela 25

Narrativas das criangas sobre os desenhos (n=6)

Cdédigo das criangas Descodificacdo da representagao ilustrativa
Desenho da crianga CM Representagdo do espelho convexo presente na bola polida.
Desenho da crianga MP Representagdo dos espelhos convexo e concavo presentes na colher.
Desenho da crianga MC Representagdo dos espelhos convexo e cdncavo presentes na colher.
Desenho da crianga R Representagdo do espelho convexo presente na bola polida.
Desenho da crianga B Representagdo do espelho convexo presente na bola polida.
Desenho da crianga AQ Representagdo dos espelhos convexo e cdncavo presentes na colher.
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De uma forma equitativa, trés criancas (CM, R, B) ilustraram o espelho convexo
presente na bola polida. As restantes trés criancas desenharam os espelhos convexo e
cOncavo presentes na colher.

Na tabela 26 pode-se encontrar as aprendizagens de cada crianca em particular.

Estes dados foram obtidos através dos DC e registados no DI.

Tabela 26

Conjunto das aprendizagens adquiridas relativamente aos diferentes espelhos (n=6)

Cddigos das Narrativas (afirmagdes das criangas)
criangas
MP Nota: ndo foi possivel recolher estes dados, porque quando a sessdo terminou, a crianga
ainda se encontrava a realizar a respetiva ilustragdo.
B Aprendi que quando nos vemos ao espelho podemos ver o nosso reflexo. Na bola de
espelho a minha cara fica aumentada quando ponho de perto.
MC De um lado da colher nés vemos a nossa cara ao contrdrio. E do outro lado vemos a nossa
cara esticada. O espelho da colher é curvo.
AQ Aprendi a ver as caras maiores e normais. Aprendi que ficamos com a cara ao contrdrio.

Aprendi que as caras maiores aparecem nos espelhos curvos.

Aprendi que quando nds puxamos a bola para a frente somos engragados e quando

CM colocamos a bola para tras ficamos pequeninos. Quando puxamos a bola para a frente
ficamos muito grandes.
R Aprendi que as caras sao grandes quando nos vimos ao espelho. E quando nos vemos no

outro espelho a nossa cara fica normal.

Com vista a compreender as aprendizagens do publico-alvo com a realizagao da
atividade (anteriormente explicada), levantou-se a seguinte questao:

- O que aprendeste com as atividades que fizemos? (Investigadora)
Analisando as respostas com atencgao, verifica-se que nenhuma esta totalmente

errada e desfasada da realidade, uma vez que a ideia das carateristicas préprias de cada
espelho esta expressa nas declaragdes de cada crianga. Para um melhor esclarecimento,
esta andlise sera mais minuciosa, na medida em que investiga a fundo cada afirmacao
divulgada.

Embora as trés criancas (B, R e CM) tenham representado, nos seus desenhos, a
bola polida, apenas duas criancas (B e CM) é que declararam as aprendizagens
adquiridas em torno da mesma. A crianga CM afirma que, ao colocar a bola afastada da
cara, vé o seu reflexo em tamanho diminuido, declarando que ao contrdrio o seu rosto
fica engracado porque fica aumentado. Tal como a crianga B que, falou igualmente da

bola polida, onde se via aumentada. A crianga B foi mais longe nas suas justificacdes
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mostrando saber que o facto de se ver na bola polida estd associado ao fendmeno
reflexdo. Ja a crianga R desenhou a bola polida, mas na narrativa das aprendizagens fez
alusdo ao espelho de duas faces (figura 69). Este espelho apresenta uma dualidade de
espelhos, sendo um espelho plano normal e um espelho plano convexo, assim como R
tentou manifestar esta particularidade, verbalizando, corretamente, as carateristicas de
cada um dos espelhos.

Finalmente as criangas AQ e MC ilustraram os espelhos convexo e cdncavo da
colher. Da mesma forma que desenharam bem as carateristicas representativas de cada
espelho, também apresentaram saberes corretos. A declaracdo da MC apesar de estar
correta a expressao “vemos a nossa cara ao contrario”, estd incompleta, porque faltava
referir o fator diminuido, uma vez que o espelho concavo apresenta estas duas
carateristicas. A expressdo “esticada” apesar de ndo ser o termo ideal, também deve
ser considerada vialida e correta, uma vez que o sentido é o mesmo, mas estd
apresentada numa linguagem corrente e informal. Salienta que o espelho da colher é
curvo, manifestando distinguir corretamente os espelhos planos dos espelhos curvos. E
por ultimo, mas com igual relevancia, AQ mostra-se confiante do seu saber, divulgando
os diversos conhecimentos assimilados. Apesar de ter representado, no seu desenho, a
colher e os dois espelhos que a mesma contem, apresenta saberes referentes ao espelho
de duas faces e a generalidade dos restantes espelhos. Descreve corretamente as
propriedades do espelho de duas faces, discriminando-os com clareza. Na expressao
“ficamos com a cara ao contrdrio”, a crianga ndo mencionou, mas julga-se estar a falar
da colher, mais precisamente do espelho céncavo, apesar de se ter esquecido da
carateristica “diminuicdo do rosto”, uma vez que também faz parte da propriedade do
espelho. No entanto, apresenta-se incoerente no seu discurso, se considerarmos a
expressao “Aprendi a ver as caras maiores e normais” e a expressao “Aprendi que as
caras maiores aparecem nos espelhos curvos”. Na primeira expressao, constata-se que
se refere ao espelho plano convexo e na segunda expressao conclui-se que se refere ao
espelho curvo convexo. Apesar de um espelho ser curvo e o outro plano, ambos
apresentam o espelho convexo, ao contrario da sua narrativa que, por um lado mostra

saber e por outro lado mostra ndo saber. Poderd, inclusivé, mostrar-se confuso pelo

131



facto de ter sido “confrontado” acerca de uma larga quantidade de informacdes, que
foram aprendidas num espaco tdo curto de tempo.

De igual modo, as criancas de 5 anos que participaram no estudo de Pinto (2013)
também conseguiram verbalizar as carateristicas dos espelhos convexo e concavo. Tal
como nesta atividade, primeiro observaram as imagens formadas e, de seguida,

traduziram essas carateristicas, adotando uma linguagem simples e elementar.

5.7. “Quais as cores que irdo aparecer?”

Iniciou-se a atividade com a apresentacdo das trés lanternas previamente
forradas com papel slofan: uma com a cor azul, outra com vermelho e outra com verde.
O jogo consiste em agrupar duas cores e analisar a cor resultante. Porém, antes de
efetuar a sobreposicao das duas cores, as criangas foram desafiadas a descobrir qual a
cor que se iria formar. As respostas das criancas constam na tabela 26. Numa fase
posterior, com o auxilio de mais duas criangas, que se agruparam, no mesmo ponto,
juntou-se as trés cores e ressaltou o branco. Precisamente nesse momento, o grupo foi
guestionado sobre a razdo deste resultado, como se pode verificar na tabela 26. Estas
evidéncias declaradas na tabela foram anotadas no DI e posteriormente organizadas na
tabela.

Nesta atividade participaram todas as criangas de 4 e 5 anos que estavam
presentes. Contudo, neste preciso dia, faltou a crianga B com 5 anos de idade, dai o

guestionamento ter sido com apenas nove criangas.
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Tabela 27

Respostas a atividade “Quais as cores que irdo aparecer?” (n=9)

Questao Evidéncias Cédigos das criangas
(narrativas das criangas)
- Qual a cor secundaria que Verde claro ™
surge com a mistura da luz Branco AQ
verde com a luz azul? Preto AN
NS/NR MC, R, MP, DV, CM, DP
- Qual a cor secundaria que Azul claro ™
surge com a mistura da luz Amarelo MC, AQ, DV, CM
verde com a luz vermelha? Cor-de-rosa AN
NS/NR R, MP, DP
- Qual a cor secundaria que Amarelo TM, R, AN
surge com a mistura da luz azul Rosa AQ, CM
com a luz vermelha? Lilas DV
NS/NR MC, MP, DP
Porque o branco é que faz as
cores todas. Esconde-se as cores ™
todas.
Porque tem todas as cores
misturadas. MC
Porque é ele que estd todo as
cores, esta escondido. R
- Porqué surgiu o branco na E azul, vermelho e verde d3
mistura das trés cores? branco. MP
Porque ele faz aparecer todas as
cores. DV
Porque é o que esconde as cores. AN
NS/NR DP, AQ, CM

NS/NR: N3o Sabe/N&do Responde

Se atendermos as respostas corretas, concluimos que o grupo demonstrou
muitas dificuldades nesta atividade, principalmente na identificacdo das cores que iam

IH

aparecer. Na primeira questdo, a resposta correta é “azul”, o que ndo se verificou nas
respostas dadas. Na segunda questdo, a resposta foi verbalizada corretamente por
quatro criangas de 5 anos (MC, AQ, DV e CM), correspondendo a 44,4%. Ja na mistura
das luzes azul e vermelha, ninguém acertou no termo correto que é magenta, mas uma
vez que este é conhecido socialmente por rosa, pode-se abrir esta excec¢do e considerar
que a resposta dada por AQ e CM (22,2%), ambos de 5 anos, foi certeira. Em termos de
seguranga, constata-se que o grupo se mostrou mais confiante na segunda e terceira
questdes comparativamente a primeira questdo, dado que o numero de NS/NR é

superior na primeira questdo. Com efeito, 66,7% correspondem aos NS/NR da primeira

guestao enquanto nas perguntas seguintes constam apenas 33,3% da totalidade.
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Analisando outra perspetiva, podemos constar que TM (5 anos) apresenta
saberes corretos, como é o caso das respostas “azul claro” e “amarelo”. Deste modo,
temos patente a troca das misturas, mostrando, por outro lado, conhecimentos
cientificamente corretos na identificacdo das cores secundarias. O mesmo podemos
dizer do AN (4 anos) que identifica as cores “cor-de-rosa” e “amarelo” como sendo
secundarias, mas ndo sabe as cores que mobilizam esse resultado. Assim como R (de 5
anos) identifica o “amarelo” como sendo uma cor secunddria, mas confunde-se na
mistura das duas cores necessarias para a obtencdo do respetivo.

Relativamente a ultima questao, verifica-se que a grande maioria compreendeu
gue o branco suscita o aparecimento e a existéncia de todas as outras cores. As seis
criancas que responderam a pergunta tém 5 anos, a excecdao de AN que se apresenta
um ano mais novo. Assim, constam-se que 66,7% da totalidade correspondem as
criancas que responderam, enquanto 33,3% corresponde as criancas que ndo
responderam, apresentando-se AQ e CM com 5 anos e DP com 4 anos de idade.

De acordo com a tematica aqui apresentada, considera-se pertinente comparar
os resultados com as conclusdes divulgadas pelas autoras Lomar (2016), Pinto (2013) e
Vasconceles et al. (2001). Lomar (2016) evidencia que as criangas mais velhas sabiam
gue a sobreposicao (de papel slofan) de duas cores primarias formaria uma nova cor.
Porém, manifestaram dificuldades em nomear essas cores como sendo cores
secunddrias. Na tematica da luz branca, as suas criangas manifestaram uma associagao
entre a luz branca e o arco-iris, sabendo, igualmente, que o branco é formado por essas
sete cores. Pinto (2013) declarou que as criangas de 5 anos identificam, claramente, as
cores primdrias e secundarias presentes no arco-iris. Afirmou que as criancas de 4 e 5
anos demonstraram estar ao mesmo nivel na tematica relativa a luz branca. Com efeito,
estas criancas mostraram saber que a cor branca é a combinac¢do de todas as cores do
arco-iris, embora lhes causasse confusdo o facto da luz branca possibilitar o
aparecimento de todas as cores visiveis no meio circundante, incluindo nao sé as cores
primarias e secundarias, como também as restantes cores. De igual modo, as criancas
que efetuaram o estudo de Vasconceles et al. (2001), tiveram a oportunidade de

observar a decomposi¢do da cor branca com recurso ao CD e ao prisma.
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5.8. “Quantos dedinhos consigo ver?”

Anteriormente ja se tinha abordado esta temdtica, embora com espelhos de
dimensdes diferentes. Na primeira abordagem da situacdo, optou-se por utilizar
espelhos grandes que abrangiam a silhueta completa da criancga, para que vissem mais
facilmente a sua acdo e se movimentasse em prol dos objetivos que se pretendia. As
figuras 74 e 75 representam as atividades realizadas por MP com 5 anos.

Na ultima semana voltou-se a abordar a mesma atividade, porém com espelhos
guadrados e de dimensdo média.

Foram, entdo, encostados dois espelhos iguais, formando, consequentemente
um angulo que 902 aproximadamente. O angulo manteve-se fixo e o que mudava era a
posicdo da mado da crianga, que seguia as indicacbes dadas pela investigadora,
especificamente as categorias presentes na coluna “questées” presentes na tabela 27.

Nas figuras 76 e 77 pode-se verificar a mesma condicdo vista em perspetivas
diferenciadas. Nas figuras 78, 79 e 80 observa-se uma realidade diferente da anterior.
Muitas criancas, principalmente as de 3 anos, colocavam a mdo no sitio indicado pela
E.E., mas quando procediam a contagem dos dedos tiravam a mdo que estava a
pousar/assente na mesa, ficando, desta forma, sem dedos quietos para contar. Face a
esta situagdo, pensou-se em fixar com uma mao o lapis no sitio estabelecido e fazer a
contagem dos lapis visiveis com a outra mao desimpedida, como mostra de seguida.

As respostas que iam sendo dadas por cada crianga em particular foram
registadas no DI. A tabela 27 apresenta as respostas das criangas as perguntas efetuadas
pela investigadora. Nesta atividade participaram as trés faixas etdrias, no entanto,

considera-se relevante informar que faltou a criangca DA com 3 anos.
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Figura 74. Resultado da condigdo solicitada: Figura 75. Resultado da condigdo
frente solicitada: lado direito

Figura 77. Demostrac¢do da condicdo “tras”
Figura 76. Demostragdo da condigdo “tras” vista na perspetiva “cima”
vista na perspetiva “frente”

Figura 78. Demonstragdo da Figura 79. Demonstragdo da Figura 80. Demonstragdo
condicdo “lado esquerdo” condicdo “frente” da condicdo “lado direito””
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Tabela 28

Quantos dedos estdo visiveis? (n=21)

Catego- Respostas das
Questao rias de criangas Cédigos das criangas
analise f %
- Quantos dedos 2 5 23,8 DP,A,CP,T,D
consegues ver se 3 3 14,3 C,G,L
colocares a mao o mais 4 10 47,6 MC, MP, TM, B, CM, R, DV, AN, DR, M
aproximado possivel do 5 3 14,3 AQ, MM, J
angulo Total 21 100
1 1 4,8 J
- Quantos dedos 2 7 33,3 MC, DP, DR, CP, L, T, D
consegues ver se 3 5 23,8 MP, AQ, B,A, M
colocares a mao o mais 4 6 28,6 TM, CM, R, DV, AN, G
afastado possivel do 5 1 4,8 C
angulo 6 1 4,8 MM
Total 21 100
- Quantos dedos 2 6 28,6 AQ, DP, CP, M, L, D
consegues ver se
colocares a mao o mais 3 9 42,8 MC, MP, TM, B, CM, DV, DR, MM, T
aproximado possivel do
espelho do lado direito 4 6 28,6 R, AN, A, J,C G
Total 21 100
1 1 4,8 CP
- Quantos dedos 2 23,8 DP, DR, J, M, D
consegues ver se 3 3 14,3 T, MM, AQ
colocares améo o mais 4 10 47,6 MC, MP, TM, B, CM, R, DV, C, G, L
aproximado possivel do
espelho do lado 5 1 4,8 AN
esquerdo 6 1 4,8 A
Total 21 100

Considera-se que o facto de haver respostas muito variadas esta relacionado
com a perspetiva em que é efetuada a contagem. Algumas criangas tinham uma forte
tendéncia de se mexer para os lados, distorcendo-se, de forma influente, da resposta
correta. Além deste fator, algumas criangas manifestaram dificuldades em diferenciar a
distancia “mais préximo” e “mais afastado” do angulo, dando a mesma resposta em
ambos os casos. Na primeira questao, a resposta correta (n25) foi dada por trés criangas,
nomeadamente AQ com 5 anos e MM e J com 3 anos, correspondendo, deste modo, a
14,3% da totalidade. Ja na segunda questao, a resposta correta (n2 4) foi divulgada por
seis criangas, particularmente TM, CM, R, DV com 5 anos, AN com 4 anos e G com 3
anos. Enquanto na terceira questdo, as criangas que deram a resposta certa (n23) foram

nove criangas, correspondendo, entdo, a 42,9%. Na ultima questdo, a resposta correta
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n23) foi divulgada por trés criangas (14,3%), especificamente T e MM de 3 anos e AQ de
(ne3) gadap ¢ ,3%), esp

5 anos.

5.9. “Sei muitas coisas sobre o arco-iris”

O fendmeno de decomposicdo de luz branca foi um tema abordado e explicado,
detalhadamente, durante alguns dias. Apesar de se ter utilizado como recurso um CD, o
grupo compreendeu a tematica. Tiveram, pois, a oportunidade de explorar os recursos,
como evidéncia a crianca J com 3 anos na figura 81. Para a composicao de luz branca
utilizou-se o disco de Newton onde constavam as cores do arco-iris. Na figura 82, a
crianca B com 5 anos, experimentou o disco de Newton com o objetivo de formar o

branco.

- : Figura 82.
Figura 81. Exploragao Experimentacio
do CD para obtengdo do do disco de
arco-iris Newton

Face aos diversos momentos de experiéncias em torno da temadtica arco-iris,
observa-se, na tabela 28, as aprendizagens do grupo de criangas.

Para tal, recorreu-se a ES individual, pois o objetivo consistia analisar as
aprendizagens de cada uma das criangas, permitindo, numa fase posterior, comparar os
saberes das criancas da mesma faixa etdria, distinguindo as que apresentaram mais
dificuldades e, contrariamente as que demonstraram mais convic¢des na tematica em
guestdo. Como forma de guardar toda a informacgao divulgada pelo grupo, recorreu-se
as VG.

As entrevistas comegaram pelo grupo dos 4 e 5 anos e seguiu para o grupo dos
3 anos, sendo que somente a primeira questdo foi comum aos dois guides. Para tal, a

investigadora apresentou, logo no inicio, uma imagem do arco-iris, sendo que a crianca
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tinha de identificar o referido fendmeno. A taxa de sucesso nesta questao foi maxima,
pois todos identificaram, rapido e eficazmente o fendmeno ilustrado na imagem, a
excecdo de DA de 3 anos que ndo se mostrou capaz de definir o que observava. Na tabela
29 encontram-se as questoes efetuadas ao grupo dos 4 e 5 anos, bem como as respostas

a essas perguntas. Neste grupo n3o esteve presente a crianca B de 5 anos.

Tabela 29

Conhecimentos alusivos ao arco-iris — grupo dos 4 e 5 anos (n=9)

Questao Evidéncias Cdédigos das
(narrativas das criangas) criangas
Porque esta a chover e sol. Primeiro é a chuva e depois é o sol. ™
Quando esta chuva e sol. MC
Porque ha dias de chuva e sol. AQ
- Porqué Porque quando é chuva e sol da o arco-iris. R
que as Porque esta a chover. MP
vezes Porque esta chuva e sol. DV
vemos o Porque o arco-iris quando estd sol e quando chove aparece. CM
arco-iris? Por causa de estar muito sol e chuva. DP
Porque esta chuva e sol. AN
7 ™, MC, AQ,
- Quantas R, MP, DV, CM
cores tem 6 AN
0 arco-iris? NS/NR DP
Vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta. ™
-Qualéa Vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta. MC
ordem Vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e o violeta. AQ
dessas Vermelho, amarelo, verde, azul, roxo, violeta e cor-de-rosa. R
cores? Vermelho, amarelo, laranja, verde, azul e marrom MP
(comegand Vermelho, laranja, amarelo, verde, magenta, roxo. DV
o pelo arco Vermelho, laranja, verde, azul, violeta, amarelo e rosa. cM
vermelho) NS/NR DP
Vermelho, laranja, amarelo, azul, violeta e azul. AN

NS/NR: N3o Sabe/N&o Responde

N

Pela andlise da tabela 29 verifica-se que relativamente a primeira questao
“ A Y s e . .

Porqué que as vezes vemos o arco-iris”. Todas as criangas citaram os fatores
metereoldgicos “sol” e “chuva” como sendo necessarios para se observar o fendmeno,
a excecao de MP que apenas associou a chuva. Ja na questao relativa a quantidade de
cores existentes no arco-iris apenas as criancas de 4 anos (AN e DP) ndo referiram o
numero de cores corretas ou optaram por nado responder (DP). Quanto a ultima questao
acerca da ordem das cores apenas as criangas R, MP, DV e CM de 5 anos e DP e AN de 4

anos nao apresentaram a sequéncia correta. Os resultados apontam para o facto de as
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respetivas criangcas requerem mais tempo para a consolidacdo destes conhecimentos
uma vez que, para além de trocarem a ordem das cores, umas criancgas dizem “roxo” (R
e DV), “cor-de-rosa” (R e CM), “marrom” (MP), “magenta” (DV). Para estas criancas, as
cores referidas podem estar relacionadas com o violeta.

Além das autoras Lomar (2016) e Pinto (2013), Vasconceles et al. (2001) também
efetuaram, no seu estudo, uma abordagem alusiva ao fenédmeno arco-iris. Todas as
criancas (dos trés estudos) conseguiram identificar as cores do arco-iris, assim como a
sua sucessdo correta. As criancas do estudo realizado por Vasconceles et al., 2011 vao
mais longe nos seus conhecimentos, mostrando-se capazes de escrever o nome proprio
pela sucessao correta das cores, como é possivel apurar nas figuras 26 e 27. De igual
modo, algumas criangas quiseram ir mais além, aprendendo a escrever as cores do arco-
iris, como se verifica na figura 25. O grupo de criancas do estudo efetuado por Lomar
(2016) conseguiram, no final do estudo, referir as condi¢cdes que accionam o fenémeno,
ao contrario das criancas com que Pinto (2013) elaborou o estudo. Em contrapartida, as
criancas de Pinto (2013) manifestaram-se capazes de discriminar as cores primarias e
secundarias presentes no arco-iris.

Posteriormente, apresenta-se os conhecimentos das criancas de 3 anos
relativamente ao tema em questdo. O questionario teve de ser adaptado, de forma a
criar perguntas mais abertas e simples, garantindo a compreensao da questao por parte
da crianca. Apenas a primeira questdo foi igual, onde as criangas foram desafiadas a
nomear o fendmeno explicito na imagem, ao qual sé uma crian¢a (DA) ndo o fez
corretamente. Na tabela 30 apresentam-se as respostas das criangas com 3 anos.

Neste grupo de 3 anos, estd em falta as respostas da crianca L devido a sua

auséncia.
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Tabela 30

Conhecimentos alusivos ao arco-iris — grupo dos 3 anos (n=11)

Questao Evidéncias (narrativas das criangas) Cédigos das criangas
N3o. Porque estamos a dormir. CpP
N3o. Porque ndés estamos a nanar. A
- Achas que Ndo. Porque estd a lua. J
durante a N3o. Porque estamos a dormir. DR
noite Ndo. Porque ndo. (ndo sabe explicar) G
conseguimos N&o. Porque a minha mama ndo vé. DA
ver o arco- N3o. Porque esta noite. D
- |ris?A Sim. N3o sabe porqué. T
Porqué? N3o. Porque esta noite. C
Ndo. Porque estd escuro e esta muita chuva. MM
Sim, 1d em cima a luz. M
- Para o arco- Sol. CP, A J,D,C, MM, M
iris aparecer
precisamos de Sol e chuva. G,DA T
chuva e sol ou NS/NR DR
s6 de sol?
Amarelo, azul, violeta, laranja e rosa. Cp
Vermelho, azul, roxo e amarelo. A
Cor-de-laranja, roxo, verde, amarelo e azul. J
Vermelho, amarelo, azul e violeta. DR
Vermelho (sabe que existem mais, mas ndo consegue
- Quais sdo as identificar). G
cores do arco- Vermelho, amarelo e azul. DA
iris? Amarelo, azul, vermelho, violeta e verde. D
Vermelho, amarelo e azul. T
Vermelho, laranja e azul. C
Castanho, amarelo, vermelho escuro, vermelho claro,
verde claro, verde escuro, castanho, amarelo, cor-de- MM
rosa e azul.
Azul, amarelo, verde, cor-de-rosa e laranja. M
- Essas cores Iguais AT
sdo iguais ou Diferentes CP,J, D, C, MM, M, G,
diferentes? DA, DR

NS/NR: N3o Sabe/N&o Responde

A excecdo de uma crianga (M), todas as outras dizem que n3do é possivel ver o
arco-iris durante a noite porque estdao a dormir. Apesar de darem a resposta correta
(“ndo0”), nenhuma crianca justifica associando o sol e a chuva, portanto considera-se
necessario apostar mais nesta vertente com vista a obter melhores resultados.
Ressaltando a atengdo para a crianga J, esta mostrou uma outra teoria, até um pouco
peculiar, relacionando a existéncia da lua a auséncia do arco-iris, sendo que um é

impeditivo do outro.
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Para grande admiracdo, uma minoria, as criangas G, DA, T afirmaram serem
necessarios o sol e a chuva para originar o referido fenédmeno. Apenas cinco criancas
apresentaram algumas cores que fazem parte do arco-iris, sendo que a crianga que
apresentou cores mais aproximadas foi a crianca D. Todas as outras criancgas
verbalizaram cores corretas e incorretas, sendo que a crianca MM referiu tonalidades
opostas, associando a dindmica da decomposicdo da cor onde, de facto, existiam
diferentes tonalidades. Apenas a A e o T afirmaram que as cores do arco-iris sdo todas
iguais, demonstrando ndo ter compreendido a questdo ou considerar que essa opcao
era mesmo a correta.

Apesar de muito novas, estas criancas ja conseguiram identificar o fendmeno e

referir algumas cores do arco-iris.

5.10. “Adivinha quem sou"

Antes do momento da comparacdo dos saberes das criancgas, estas tiveram varios
momentos onde lhes foi permitido explorar a tematica da sombra. Na figura 83 pode-se
observar uma primeira abordagem ao tema. O desafio patente nesta dindamica era
colocar a sombra do afilhado do mesmo tamanho da sombra do padrinho. No lado
esquerdo das figuras vemos a A de 3 anos e no lado direto vemos a DV de 5 anos. Estas

figuras foram extraidas das VG.

Figura 83. Sucessdo de tentativas executadas pelo par para obter o mesmo
tamanho de sombra
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A atividade foi elaborada em grande grupo e comecou pela identificacdo do
tema. Primeiro, efetuou-se a leitura da mensagem “Adivinhem quem eu sou”, sendo
esta mensagem uma adaptacdo do poema “A sombra” de Luisa Ducla Soares. A
mensagem é a seguinte:

Eu tenho uma amiga que quando corro para o sol, ela se estende no chdo. E ndo

é que parece uma macaca de imitacao?! Quer salte para a frente, para tras ou

para os lados, ela salta comigo. A Unica diferenca é que eu sou branca e ela é

preta, eu ando de pé e ela anda deitada. Serd que conseguem adivinhar quem é

esta safada?

Ainda a meio da leitura, a crianca MC ja sabia a resposta, no entanto pediu-se
gue aguardasse pelo final da leitura para que todos tivessem a oportunidade de
encontrar uma resposta valida que fosse ao encontro das pistas fornecidas. Depois de
se ter desvendado a resposta, partiu-se para o questionamento alusivo a “sombra”.

Como ja se referiu, para ndao haver um desvio do tema principal, elaborou-se um
guido de ES, onde constam todas as questdes alusivas ao tema. Para registar todas as
respostas, recorreu-se as VG, podendo depois escutar com atencdo as informacoes e
transcrevé-las com exatiddo, no sentido de ndo ocorrerem imprecisdes na transcricdo
das respostas.

A tabela 31 mostra a sucessdao do didlogo entre o investigador e as criangas,
assim como todas as suas afirmagdes. Sendo o grupo composto por 22 criangas, algumas
ndao compareceram neste dia. Essas criangas sdao: L e DA com 3 anos, CM,Re Bcom 5

anos.
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Tabela 31

Conhecimentos sobre a sombra (n=17)

Respostas das

Questdo Evidéncias (narrativas das criangas) criangas Cddigos das criangas
f %
E uma sombra. 13 76,5 | MC, MM, C, A, TM, AQ, MP, DV, G, J, D, T,
CcpP
- “Sera que _
conseguem E um macaco, porque faz sempre o que os
adivinhar meninos fazem. 1 5,9 AN
quem é esta
safada?”
NS/NR 3 17,6 M, DR, DP
Total 17 100
E quando estd de sol e nés estamos a
andar faz a sombra no chdo e é preta. E
também quando fazemos movimentos 1 5,9 ™
imita.
Quando estamos a correr a sombra 1 5,9 AN
-Oqueéa também corre.
sombra? A sombra copia tudo o que estamos a 1 5,9 MP
fazer.
NS/NR 14 82,3 M, MM, C, A, AQ, DV, G, J,D, T, CP, MC,
DR, DP
Total 17 100
E nos dias de sol, porque o sol tem muita 1 5,9 MC
luz e faz aparecer uma sombra.
-Equando é Quando esta de noite ndo da porque esta
que vemos a escuro, mas o sol tem a luz mais forte. 1 59 ™
sombra? NS/NR 15 88,2 M, MM, C, A, AQ, DV, G, J, D, T, CP, AN,
DR, MP, DP
Total 17 100
Apaga-se e quando esta sol fica o reflexo. 1 5,9 ™
Mas quando ligam os candeeiros a noite 1 5,9 AN
- E anoite, o vé-se a sombra.
gue acontece a
sombra? NS/NR 15 | 882 | M,MM,C A AQ,DV,G,J,D,T,CP,MC,
DR, MP, DP
Total 17 100
- As sombras Quando vamos mais para a frente ficamos
sdo todas mais pequeninos e quando vamos para 7 41,2 MP, DV, J, CP, AQ, AN, A
grandes como tras ficamos maiores.
os gigantones
ou podem ser NS/NR 10 58,8 M, MM, C, G, D, T, MC, DR, DP, TM
pequeninas?
Total 17 100
- As sombras Sao pretas, porque Somos opacos. 1 5,9 MC
sdo todas
pretas ou NS/NR 16 94,1 MP, DV, J, CP, AQ, AN, A, M, MM, C, G, D,
podem ter T,DR,DP, TM
outras cores? Total 17 100

NS/NR: N3o Sabe/N&do Responde
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Como se pode verificar, muitas criancas optaram por nao responder, no entanto
13 das criangas estavam convictos de que o mistério se tratava de uma sombra, a
excecdo de uma crianca (AN) que afirma ser um macaco. Quando definem a sombra, as
criancas TM, AN e MP apresentam uma forte tendéncia de associar os movimentos a
repeticao, ou seja, sempre que o ser humano executa um movimento corporal, a sombra
repete essa acdo. Ja na segunda questdo, a M e o TM, ambos de 5 anos, consideram
fundamental a presenca de uma fonte luminosa para fazer emergir a sombra, sendo que
fazem mais alusdo a fonte luminosa natural “sol” do que a outras fontes luminosas
artificiais, como o candeeiro, o projetor, a lanterna, entre outros recursos. Contudo, se
guestionar a possibilidade de surgir uma sombra através de uma fonte artificial,
considera-se que as criangas que dardo a resposta correta. Na questao que se segue, 0
AN de 4 anos menciona a presenca de uma fonte luminosa artificial para formar a
sombra, evidenciando que poderemos ver a nossa sombra a noite, mesmo nao havendo
luz do sol. Ja a crianca TM contradiz a ideia, afirmando que no decorrer da noite ndo é
possivel ver a sombra. Presume-se que esta crianca se estaria a referir a auséncia de luz.
Na quinta pergunta, o grupo ja comecgou a sentir mais dificuldades, apesar de ndo se ter
compreendido a razdo desse fracasso, mostrando-se indeciso sobre o facto de ndo
terem compreendido o teor da quest3ao ou se ndao encontraram a resposta adequada.
Ou, talvez por cansago, tenham optado por nao responder. A crianga MP de 5 anos
apresenta a teoria aprendida nas atividades relacionadas com a sombra e investe todo
0 seu conhecimento na resposta. Refere-se essencialmente ao jogo dos padrinhos e
afilhados, em que o objetivo consistia em colocar as sombras do mesmo tamanho.
Lembrando-se das tentativas executadas, conclui:
- Quando vamos mais para a frente ficamos mais pequeninos. (MP com 5 anos)
0 mesmo significa em termos mais cientificos, a medida que o corpo se afasta da
fonte luminosa a sombra vai diminuindo e vice-versa. Por ultimo, na sexta questdao uma
(5,9%) das criancgas de 5 anos (MC) conseguiu dar a resposta correta, mas necessitou de
um reforgo significativo. Como todos estavam com duvidas, acabou-se por mostrar a
sombra de um objeto (opaco) e questionar sobre a sua designacdo, ao qual

responderam corretamente. Depois continuou-se:
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- Entdo se o nosso corpo forma uma sombra, significa que é opaco ou transparente?
(Investigadora)

A questdo colocada, a crianca M respondeu corretamente. Nestas duas ultimas
guestdes, o grupo manifestou-se pouco confiante, sendo que na ultima questao houve
grande destaque para o ndo sabe/ndo responde (NS/NR), especificamente 94,1%, ou
seja, 16 das 17 criancas da totalidade.

Os estudos efetuados por Pinto (2013) e Lomar (2016) refletem as aprendizagens
do grupo com quem contactaram. Sendo que a temdtica da sombra também foi
abordada em ambos os estudos, considerou-se que o ideal seria comparar as conclusées
destas autoras com as conclusdes alcancadas neste estudo. Pinto (2013) mencionou que
as criangas de 5 anos com quem efetivou o estudo conseguiram identificar sombras e,
além disso, demonstraram saber que a distancia do objeto opaco a fonte de luz
influencia o tamanho da sombra projetada. Em contrapartida, as mesmas criangas
manifestar ndo compreender a relagdo entre a auséncia de luz e a sombra. Ja no estudo
realizado por Lomar (2016), as criancas de 5 anos mostraram-se a um nivel superior
comparativamente as criangas analisadas anteriormente. As criangas de Lomar (2016),
descortinaram a associacdo entre sombra e os materiais opacos e translicidos.
Demonstraram, inclusivamente, saber que a distancia do objeto a fonte de luz influencia

e repercute-se no tamanho da sua sombra.

Na sequéncia da atividade anterior, foi apresentada uma atividade cuja
finalidade foi descobrir o objeto que estava escondido por detrds da sombra projetada.
Esta atividade foi realizada com o grande grupo. Colocando a imagem do objeto em
frente ao projetor, surgia na parede a sua sombra, podendo esta apresentar-se de forma
aumentada ou diminuida, consoante a distancia da imagem a fonte luminosa. As
criancgas tinham de atender a sua forma e ao seu tamanho para conseguir responder de

forma mais apropriada, como se pode observar nas figuras 84 e 85.
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Figura 84. Sombra do tabuleiro de

wadrez afastada Figura 85. Sombra do tabuleiro de

xadrez proxima

Para registar este momento, utilizou-se as VG que foram uteis na realizagdo da
tabela 31, onde aparecem as perguntas e respetivas respostas das criangas. Nesta

atividade ndo participaram L, DA com 3 anos, CM, R, B com 5 anos.
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Tabela 32

Descoberta das formas através da sua sombra (n=17)

Evidéncias Respostas Cddigos das criangas
Questao (narrativas das criangas) | das criangas
*f %
Os nossos simbolos. 1 5,9 MC
Descoberta da Uma tadbua de comboio. 1 5,9 AN
forma : Jogo com brancas e 1 5,9 MP
tabuleiro de pretas.
damas NS/NR 14 82,3 DP, TM, MM, DV, AQ, D, C,CP, T, DR, J, M, DA, G
Total 17 100
Uma mola 1 5,9 MC
Uma pulseira 1 5,9 DP
Um lacinho 1 5,9 MP
Descoberta da Um fio enrolado 1 5,9 ™
forma: Um rabo de porco 1 5,9 AN
serpentinas Serpentinas 1 5,9 MC
NS/NR 12 70,6 MM, DV, AQ, D, C,CP,T,DR, J, M, DA, G
Total 18 106
Um telemovel 1 5,9 MP
Um computador 1 5,9 ™
Descoberta da Um tablet 1 5,9 MP
forma: Uma caixa de musica 1 5,9 MM
calculadora Um frigorifico 1 5,9 DP
Um calendario 1 5,9 MC
NS/NR 12 70,6 AN, DV, AQ, D, C,CP, T, DR, J, M, DA, G
Total 18 106
Uma vassoura 1 5,9 MC
Um monte de palha 1 5,9 ™
Descoberta da Um chapéu de bruxa 1 5,9 DP
forma: Uma cenoura 1 5,9 DV
cone de gelado Um cone de gelado 1 5,9 ™
NS/NR 13 76,5 MP, AN, AQ, MM, D, C,CP, T, DR, J, M, DA, G
Total 18 106
Um chupa 1 5,9 AQ
Uma moeda 1 5,9 D
Uma bola de futebol 1 5,9 DP
Um baldo 1 5,9 MC
Um reldgio 1 5,9 ™
Uma roda 1 5,9 DP
Um prato 1 5,9 DV
Descoberta da Um girassol 1 5,9 ™
forma: moeda A roleta das cores 1 5,9 ™
Um globo pequeno 1 5,9 DV
Um botdo 1 5,9 MC
A letra «O» 1 5,9 MC
Uma tampa 1 5,9 MP
Uma extensdo redonda 1 5,9 ™
NS/NR 10 58,8 AN, MM, C, CP, T, DR, J, M, DA, G
Total 24 141.4

NS/NR: Ndo Sabe/N&do Responde
f*: Algumas criangas deram mais do que uma resposta.
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Esta atividade envolvia formas mais complexas, visto que as criancas nado
estavam a observar o objeto real mas sim a sua sombra e, portanto, passava por objetos
com a mesma forma da figura real. Esta tarefa correspondia a um processo de
transformacdo complexo e que muitas criancas, particularmente as de 3 anos que ainda
apresentam algumas dificuldades, como se verificar por andlise da tabela 32. Apesar
disso, se se atender ao numero de respostas dadas, conclui-se que o grupo
compreendeu bem o sentido e o objetivo da atividade, sendo que algumas criancas,
principalmente as mais velhas, verbalizaram varias respostas para a mesma sombra,
demonstrando, deste modo, conhecer varios objetos do mundo em que vivem com essa
forma.

Ao analisar as respostas detalhadamente, constata-se que a grande maioria sao
possiveis, porque os formatos dos objetos apresentam-se bastante similares ao formato
do objeto de andlise. Porém, algumas das respostas apresentam-se um pouco afastadas
do que aquilo que se pretendia, mas com aprendizagens ja importantes, como se pode
verificar nos seguintes exemplos: na questdo da espiral, a crianca MC respondeu “uma
mola”. A crianga poderia estar a referir-se as molas de brincar e ndo as molas
verdadeiras que em nada se assemelham a sombra de uma serpentina. Na questdo do
cone de gelado, a crianga TM verbalizou a possibilidade de ser uma vassoura, mas na
sua constituicdo, esta possui um cabo reto que ndao consta na sombra do cone.
Possivelmente a ideia foi expressa apenas ao formato das cerdas de plastico (parte
debaixo da vassoura) ja que se assemelha, ainda que minimamente, ao cone de gelado.
Além dessa resposta, TM compara a sombra de uma moeda a um girassol, no entanto
esqueceu-se das pétalas que altera a forma circular. Neste caso em particular, talvez a
ideia se restringia ao formato do pistilo e do estame da flor que é circular.

Fazendo uma analise mais aprofundada da ultima questao colocada, referente a
moeda, conclui-se que o grupo relaciona conhecimentos de diferentes temas ou areas,
como é o caso da referéncia a roleta das cores, mais conhecido cientificamente por Disco
de Newton. Além disso, constata-se, também, que as criangas tentaram recolher o
maximo de informacdo possivel com o intuito de chegar a solugdo, por isso fizeram
guestdo de observar, pormenorizadamente a sala e os seus objetos, de modo a analisar

as possibilidades ou semelhancas entre a sombra projetada e o objeto que estava a
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produzir. Como exemplos apresentam-se as respostas “um prato”, “um globo pequeno”,
“aletra «O»” e “uma extensdo redonda”, sendo que todos estes objetos estdo presentes
na sala de atividades.

Outro pormenor que se verifica ao analisar os dados cuidadosamente é a
sucessdo do pensamento do grupo, sendo que uns encadeavam as ideias dos outros e
davam uma resposta do mesmo género. Como exemplo desta constatacdo, solicita-se a
atencdo para a terceira questdo alusiva a calculadora, que comecaram por divulgar a

III

expressao “um telemdével”, seguindo-se as expressdes “um computador” e “um tablet”.
Sendo que todos estes objetos sdo pertencentes a gama tecnoldgica, ao fazer alusdo a
um destes equipamentos, houve a estimulagao, quase que inconscientemente, para
continuar a identificacdo de outros equipamentos, remetendo o pensamento para todos
estes equipamentos.

A grande maioria das criangas que optaram por ndo responder sdo as de trés
anos de idade, dando énfase a justificacdo: falta de preparacdo nas atividades de
abstracdo. Nas primeira, segunda e quarta questdes, 58,8% da totalidade corresponde
as criangas de 3 anos que ndo responderam a referente pergunta. J3 nas terceira e
guinta questdes a percentagem de criancas de trés anos que ndo responderam &,
precisamente 52,9%. Ainda a respeito do item ndo sabe/ndo responde (NS/NR),
comparou-se as criangas de trés anos e as de quatro e cinco anos. Para tal, na primeira
guestdo apenas 23,5% da totalidade n3ao respondeu, sendo que DP apresenta 4 anos e
TM, DV, AQ situam-se na faixa etaria dos 5 anos. Nas segunda e terceira questdes a
percentagem é exatamente igual, sendo 11,8% da totalidade, assim como as criangas
correspondentes que sdao DV, AQ de 5 anos. Na terceira questdo, as criangas que nao
responderam foram MP, AQ de 5 anos e AN de 4 anos, representando, assim, 17,6%. E
finalmente, AN (4 anos) ndao respondeu a ultima questdo, originando os 5,9% da
totalidade. Ao comparar as faixas etarias, verifica-se que o niumero de criangas de trés
anos que ndo sabem/ndo respondem é bastante superior ao nimero de criancgas de
guatro e cinco anos. Talvez neste caso a atividade obtesse mais sucesso se fosse

realizada individualmente.
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5.11. “O que sei sobre os materiais”

As propriedades “opaco” e “transparente” ja tinham sido uma temdtica
abordada anteriormente, como se pode atestar na figura 86. Nesta a crianca MM de 3
anos encontra-se a selecionar a categoria que considera mais adequada para deixar o

livro “As regras sao importantes”.

Figura 86. Selegdo do grupo “opaco” para colocar o livro

Focando a atengao para a referida atividade, esta teve o propdsito de analisar os
saberes das criangas de 3 anos. Optou-se por introduzir outra atividade que retomasse
este tema. Neste sentido, a crianga teve ao seu dispor uma moldura adaptavel que
permitia a alteragdo do conteudo, podendo este ser uma folha de aluminio, papel slofan,
acetato, papel canelado, folha de revista, pelicula, cartolina, papel de embrulho e jornal.
Foi adotado um método sequencial, onde em primeiro lugar a crianca era desafiada a
responder a questdo de previsao:

- Achas que conseguiras ver a sala se colocares este material a frente dos teus olhos?
(Investigadora)

Posteriormente, a crianca realizava a acdo e verificava se a resposta dada
anteriormente estava correta. Por fim, era desafiada a selecionar uma das opc¢des
“opaco” ou “transparente”. Todas as informacdes apresentadas na tabela 33 foram
escritas no DI e depois organizadas e compiladas na tabela que segue abaixo. A respetiva

atividade nao foi realizada com as criangas DA, CP, A, J e L, porque ndo compareceram.
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Tabela 33

Caraterizagdo dos materiais opacos pelo grupo dos 3 anos (n=7)

Questao de previsao, constatagao e de Respostas das
consolidagao dos conhecimentos criangas Cédigos das criangas
f %
- Achas que conseguiras N3do 5 71,4 D, C, MM, DR, G
ver a sala se colocares Sim 0 0
este material a frente dos NS/NR 2 28,6 M, T
teus olhos? Total 7 100
Anidlise a Nao 7 100 D,C, MM, DR, G, M, T
- Consegues ver a sala? Sim 0 0
folha de NS/NR 0 0
Total 7 100
aluminio Opaco 4 57,1 D, MM, DR, G
- Esse material é opacoou | Transparente 0 0
transparente? NS/NR 3 42,9 C,T,M
Total 7 100
- Achas que conseguiras Nao 5 71,4 D, C, MM, DR, G
ver a sala se colocares Sim 0 0
este material a frente dos NS/NR 2 28,6 T, M
Andlise teus olhos? Total 7 100
Nao 7 100 D,C,MM,DR,G, M, T
ao - Consegues ver a sala? Sim 0 0
NS/NR 0 0
papel Total 7 100
Opaco 5 71,4 D, C, MM, DR, G
canelado | _ ggse material é opaco ou | Transparente 0 0
transparente? NS/NR 2 28,6 M
Total 7 100
- Achas que conseguiras Nao 5 71,4 D, C, MM, DR, G
ver a sala se colocares Sim 0 0
este material a frente dos NS/NR 2 28,6 T, M
Analise a teus olhos? Total 7 100
Nao 7 100 D,C, MM, DR, G, M, T
folha de - Consegues ver a sala? Sim 0 0
NS/NR 0 0
revista Total 7 100
Opaco 5 71,4 D, C, MM, DR, G
- Esse material é opacoou | Transparente 0 0
transparente? NS/NR 2 28,6 T, M
Total 7 100

NS/NR: N3o Sabe/N&o Responde

Atendendo a tabela 32, quatro das setes criancgas participantes responderam

corretamente a todas as questdes formuladas. Estas quatro criangas apresentam 3 anos

de idade e sdo o D, o DR, o G e a MM, correspondendo, deste modo, a 57,1% da

totalidade. A crianca C (14,3%) ndo

propriedade/carateristica do papel aluminio.

respondeu corretamente a selecdo da
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Apesar da atividade ter sido individual, as criancas T e M (que correspondem a
28,6% da totalidade) ddo respostas coincidentes na grande maioria das alineas NS/NR.
Estas criancas ndo preveem e na selecdo da propriedade do material ainda ndo
conseguem identificar. Praticamente sd3o as categorias que exigem um maior
pensamento abstrato e raciocinio légico, sendo que na categoria de constatacdo apenas
tinham de, automaticamente, transferir verbalmente o que observavam, nao

necessitando de pensar na resposta que seria mais adequada.
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Tabela 34

Continuacgdo da carateriza¢Go dos materiais opacos pelo grupo dos 3 anos

Questao de previsao, constatagao e de Respostas
consolidagao dos conhecimentos das criangas Cédigos das
f % criangas
- Achas que conseguiras ver a N3do 5 71,4 D, C, MM, DR, G
sala se colocares este material Sim 1 14,3 T
a frente dos teus olhos? NS/NR 1 14,3 M
Total 7 100 | -
Anilise N3do 7 100 D, C, MM, DR, G,
M, T
a - Consegues ver a sala? Sim 0 I e —
NS/NR 0 [ I —
cartolina Total 7 100 | ccmeeemee
Opaco 4 57,1 C, MM, DR, G
- Esse material é opaco ou Transparente 0 0 | -
transparente? NS/NR 3 42,9 D, T,M
Total 7 0 B —
- Achas que conseguiras ver a N3do 5 71,4 D, C, MM, DR, G
sala se colocares este material Sim 1 14,3 T
a frente dos teus olhos? NS/NR 1 14,3 M
Analise Total 7 I e ——
Nao 6 85,7 D, C, MM, DR, G,
ao T
- Consegues ver a sala? Sim 1 14,3 M
papel de NS/NR 0 [T e —
Total 7 100
embrulho Opaco 4 | 571 D, MM, DR, G
- Esse material é opaco ou Transparente 0 [0 T
transparente? NS/NR 3 42,9 C,T,M
Total 7 100 | -
- Achas que conseguiras ver a Nao 4 57,1 C, T, MM, G
sala se colocares este material Sim 1 14,3 DR
a frente dos teus olhos? NS/NR 2 28,6 D, M
Total 7 100 | -
Analise N3o 7 100 | D, C, MM, DR, G,
M, T
ao - Consegues ver a sala? Sim 0 0 S
NS/NR 0 [ I —
jornal Total 7 | 100 | e
Opaco 3 42,9 MM, DR, G
- Esse material é opaco ou Transparente 0 (o T
transparente? NS/NR 4 57,1 GO T, M
Total 7 100 | ------mmmemmeee-

NS/NR: N3o Sabe/N&do Responde

Sintetizando a informacdo da tabela 33, constata-se que as criangas G e MM
(correspondentes a 28,6% da totalidade) se mostraram confiantes do seu saber e o
resultado disto esta nas respostas que dao e que estdo corretas, sem qualquer excec¢ao.

A crianca DR apenas errou na questdo de previsdao do jornal, portanto realizou a
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atividade caraterizando bem os materiais. A crianca D ndo se mostrou capaz de fazer a
previsdo do jornal e ndo conseguiu nomear corretamente a cartolina nem o jornal como
sendo materiais opacos. J& a crianca C mostrou-se ainda confusa na selecdo da
propriedade correta, como se pode constatar nos materiais: papel de embrulho e jornal.

As criangas que, mais uma vez, manifestaram grandes dificuldades foram a
crianca T e a crianca M. Ao proceder a comparacao das respostas destas duas criancas
nas tabelas 33 e 34, verifica-se que, embora hajam excec¢bes, deram respostas diferentes
nesta ultima atividade. As Unicas respostas que coincidiram (foram as mesmas) e que
correspondem a excecdo anteriormente referida, foi na categoria “carateristica do
material”, em que ambos mostraram ndo serem capazes de selecionar a propriedade
mais apropriada.

Fazendo uma apreciacdo mais individualizada, a crianca T tentou ser mais
participativo do que a crianca M, visto que T respondeu a todas as questdes de previsdo,
enquanto M optou por ndo responder. Nas trés questdes de previsao, a crianga T apenas
referiu corretamente o material jornal, em que referiu ndo conseguir observar através
do material. Em todas as categorias de constatacdo, a crianca T deu a resposta correta,
ao contrario da M ao afirmar ver o meio envolvente através do papel de embrulho.

Apesar de ter acesso as respostas destas duas criangas, nao se pode considerar
que os resultados alcangados sejam iguais em ambos os momentos/condi¢ées (condicdo
interna e condi¢cdo externa). Sabendo de antemdo que, vivenciar a atividade no
momento real fornece mais ilagdes do que visualizar a realidade na condi¢dao externa,
considera-se pertinente relatar os resultados obtidos aquando da situagao real. Assim,
além de acarretar previsdes mais detalhadas, ajudam, também, a compreender em que
nivel desenvolvimental a crianca se encontra. Com efeito, foi notério que,
principalmente as criancas T e M, davam respostas quase que por intuicdao, uma vez que
pareciam pouco convincentes do que estavam a afirmar. Assim sendo, pode-se afirmar

gue houve algumas perguntas que nao querendo deram respostas certas.

155



Tabela 35

Caraterizagdo dos materiais transparentes pelo grupo dos 3 anos

Questao de previsao, constatagao e de Respostas
consolidagao dos conhecimentos das criangas Cédigos das
f % criangas
- Achas que conseguiras Nao 0 0
ver a sala se colocares Sim 6 85,7 D,C, T, MM, DR, G
este material a frente NS/NR 1 14,3 M
Analise ao dos teus olhos? Total 7 100
Nao 0 0
papel Sim 7 100 | D,C, MM, DR, G, M,
- Consegues ver a sala? T
slofan NS/NR 0 0
(verde) Total 7 | 100
Opaco 0 0
- Esse material é opaco | Transparente 4 57,1 D, MM, DR, G
ou transparente? NS/NR 3 42,9 C,T,M
Total 7 100
- Achas que conseguiras Nao 0 0
ver a sala se colocares Sim 5 71,4 D, C, MM, DR, G
este material a frente NS/NR 2 28,6 M, T
dos teus olhos? Total 7 100
Andlise N3o 0 0
Sim 7 100 D, C, MM, DR, G, M,
ao - Consegues ver a sala? T
NS/NR 0 0
acetato Total 7 100
Opaco 0 0
- Esse material é opaco | Transparente 5 71,4 D, C, MM, DR, G
ou transparente? NS/NR 2 28,6 T, M
Total 7 100
- Achas que conseguiras Nao 0 0
ver a sala se colocares Sim 6 85,7 D,C, MM, T, DR, G
este material a frente NS/NR 1 14,3 M
dos teus olhos? Total 7 100
Analise N3o 0 0
Sim 7 100 D, C, MM, DR, G, M,
a - Consegues ver a sala? T
NS/NR 0 0
pelicula Total 7 100
Opaco 1 14,3 C
- Esse material é opaco | Transparente 4 57,1 D, MM, DR, G
ou transparente? NS/NR 2 28,6 T, M
Total 7 100

NS/NR: N3o Sabe/N&do Responde

As criancgas que se mostraram ter um conhecimento mais préximo do cientifico
foram as criancas D, DR, G e MM. Segue-se, novamente, a C que também se destacou

pela positiva, sendo que nao referiu corretamente apenas uma minoria de perguntas,
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especificamente na selecdo da propriedade pelicula, onde afirmou ser opaca, e nao foi
capaz de escolher entre as duas opcbes (opaco ou transparente) a carateristica
adequada do papel slofan verde.

Novamente, as criancas T e M manifestaram duvidas, embora T tenha progredido
na categoria da previsdo. Ja foi capaz de prever corretamente a visualizacdo do meio
através do papel slofan e da pelicula, ao contrario do acetato que fez questdo de nao
divulgar qualquer opinidao. Ao invés, a M nao responderam a nenhuma das questdes de
previsdao. Ja na categoria observacdo, ambos responderam corretamente apds
verificarem a possibilidade e o impedimento da observacdo através dos materiais
explorados. E, por ultimo, na categoria da caraterizacdo da propriedade dos recursos,
ambos optaram por ndo responder, dando a impressdo que ainda nao diferenciam as
propriedades nem associam as propriedades aos materiais por eles manuseados.

Tal como nas tematicas anteriores foi efetuada uma comparacdo entre os
resultados do presente relatério com as conclusdes alcancadas por Pinto (2013) e Lomar
(2016), a tematica da opacidade e transparéncia também serd, de seguida, alvo de
comparacdo. Lomar (2016) afirma que as criancas de 3 anos mostraram alguma
incapacidade em atribuir os termos “opaco” e “transparente” aos diferentes materiais,
manifestando, inclusivé, dificuldades em fazer as previsdes das propriedades dos
materiais explorados. Relativamente as conclusdes delineadas por Pinto (2013), as suas
criangas de 3 anos mostraram-se mais aptas na tarefa de previsdo do que na
carateriza¢do da propriedade no referido material, demonstrando limitagdo na distingao
dos termos “opaco” e “transparente”. Na tarefa de previsao, Pinto (2013) desafiou as

criangas a supor a possibilidade de a luz atravessar ou ndo os diversos materiais.

5.12. “Previsao e constatagao da opacidade e transparéncia dos objetos”

A figura 87 apresenta a crianga AQ a participar na mesma atividade pratica.
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Figura 87. Exploragdo do prato para a sele¢do da categoria: opaco ou transparente

Apds a participacdo em atividades deste ambito, surge o momento de avaliagdo
final, onde cada crianca verbaliza as suas aprendizagens. De um modo idéntico a
atividade de avaliacdo anterior, as criancas de 4 e 5 anos tiveram de fazer uma previsao
e de seguida exploraram os materiais reais, confrontando as suas concecdes com o
resultado obtido por observacdo. Porém, houve uma diferenca comparativamente a
atividade anterior, sendo que este grupo de 4 e 5 anos teve um envelope com seis
imagens cujo objetivo era colar cada uma delas no espago adequado. Esta colagem era
efetuada numa folha proépria que, para além de se encontrar previamente dividida em
duas partes iguais, apresentava-se também definida e ilustrada de acordo com as
defini¢cdes especificas “opaco” e “transparente”, como se verifica nas imagens a partir
da figura 88. Com os desenhos das criangas torna-se mais facil de analisar a informagao
e serve, simultaneamente de compara¢ao com a tabela 36. Se atender aos resultados
dessa tabela, torna-se passivel de ver e comparar as ideias das criangas no que respeita
a previsdo e a defini¢do individual dos termos conceituais. A informacdo patente na
tabela 36 foi registada, aquando do momento real, no didrio do investigador.

Esta atividade foi planeada exclusivamente para as criangas de 4 e 5 anos, sendo

gue faltaram as criangas B e CM, ambas com 5 anos de idade.
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Figura 89. PrevisGes de DP (4 anos)

Figura 88. PrevisGes de AN (4 anos)

Figura 90. PrevisGes de AQ (5 anos) Figura 91. PrevisGes de MC (5 anos)

Figura 92. PrevisGes de R (5 anos) Figura 93. PrevisGes de TM (5 anos)

Figura 94. PrevisGes de DV (5 anos) Figura 95. Previsdes de MP (5 anos)
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Tabela 36

Opacidade e transparéncia dos materiais — grupo dos 4 e 5 anos (n=8)

Cdédigos | Recursos materiais Questao de Previsao Narrativas das criangas relativamente as definigées dos
das (imagens) termos cientificos
criangas
Opaco | Transparente Opaco Transparente
Peluche kitty x
Calculadora x E o que ndo d& para se ver.
™ Nota de 10€ x Pode ser uma tampa de E o que d4 para se ver.
Tabuleiro de xadrez X desenho, blocos, legos e fruta | Pode ser uma saca e uma
Copo de vidro da casinha. janela.
Caixa de plastico
Peluche kitty Se colocar os materiais
Porta-lapis transparentes a frente
Esquadro x Mostrava-te uma coisa de dos olhos conseguimos
Papel de aluminio opaco para tu veres. Pode ser | ver as coisas que estdo a
R Pano um pato de borracha, uma nossa frente. Pode ser
Prato de pldstico x mesa e madeira. uma mica, uma caixa de
plasticina sem nada e
mais nada.
Peluche kitty x E uma coisa que nds ndo
Porta-lapis x conseguimos ver. Se
Papel de embrulho X colocamos um papel a frente | Se pegamos num copo e
MP Tampa de plastico x dos nossos olhos olhamos e colocamos a frente dos
(acrilico azul) ndo conseguimos ver nada. olhos conseguimos ver. E
Calculadora Pode ser um telefone, um também quando pomos
Esquadro papel, papel de embrulho. uma caixa e uma garrafa.
Papel de embrulho x
Tampa de plastico x
(acrilico azul) E 0 que n3o conseguimos ver. E uma coisa que se
AQ Telemovel Pode ser uma caixa, um consegue ver. Pode ser
Algod3o peluche e um quadro. vidro e um espelho.
Folha de revista
Mica b
Tampa de plastico x
(acrilico azul)
Telemovel X E um estojo, um telemovel, E uma saca de plastico. O
DP Folha de revista x uma nota... nds nao transparente nds
Mica x conseguimos ver o opaco. conseguimos ver.
Nota de 10€ X
Tabuleiro de xadrez
Calculadora E uma coisa que nds ndo
Papel slofan conseguimos ver. Quando Quando nds estamos a
(cor verde) x nds olhamos para uma coisa olhar para uma coisa que
MC Nota de 10€ x que é opaca nds nio é transparente
Copo de vidro conseguimos ver. Pode ser o conseguimos ver. Pode
Caixa de plastico algoddo, a madeira e mais ser a agua ou o plastico.
Camisola x nada.
Esquadro x
Telemovel X E aquilo que n3o
Algodao conseguimos ver. Um prato E 0 que conseguimos ver.
AN Papel slofan ndo conseguimos ver e por Pode ser o vidro, uma
(cor verde) isso é opaco e bolinhas mica que conseguimos
Papel de aluminio x gigantes de papel. ver mais ao menos.
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Nota de 10€

DV

Folha de revista
Pano
Prato de plastico

X [X |X [X

Camisola x cartolina, papel e peluches. e plastico.

Garrafa de plastico x
(cor-de-laranja)

De um modo geral, as previsGes que se retiram, rapidamente, ao analisar a tabela
36 sdo as seguintes: todas as criancas que tiveram o papel slofan e a tampa azul
colocaram no lado “opaco”, sendo que o facto do material possuir uma cor que ndo o
incolor ja é motivo suficiente para ser “opaco”, representando, para eles, uma condicdo
de obrigatoriedade. Estes dois materiais causaram conflito mental MP, AQ, DP (5 anos)
e AN (4 anos), ou seja, 50% da totalidade. Além destas respostas erradas, a MP (12,5%)
colocou a calculadora no lado “transparente” julga-se que por um simples motivo de
distragao, uma vez que os restantes estao corretos.

Outra crianca que apresentou bastantes dificuldades foi o DP (4 anos) que estava
a colocar os objetos todos opacos. Intervindo de uma forma individual, concluiu-se que
a crianga ndo estava a pensar nos objetos ilustrados, mas no papel de impressao
(material), dai ter colocado todos no opaco. Depois de mostrar a nota de 10€ e a mica,
a crianga conseguiu compreender a ldgica e elaborou a atividade com os critérios
corretos, conseguindo desenvolver o sentido do abstrato, dado que ndo tinha na sua
posse o objeto real mas a sua imagem representativa. Segundo estes parametros,
considera-se que o grupo descortinou a distingao entre os dois conceitos, apresentando
ja uma ideia/opinido fundada na componente cientifica. Apesar da definicdo ndo ser a
melhor em relagdo as palavras ideais, deduz-se que todos compreenderam os conceitos
e a prova disso é a maioria das respostas estarem corretas.

Relativamente as ultimas colunas da tabela 36, estas referentes as definicdes de
opaco e transparente, considera-se pertinente mencionar a questdo que levou as
criancgas a responderem de determinada forma. A questao foi a seguinte:

- Imagina que eu (investigadora) ndo sei o que é um objeto opaco e um objeto

transparente, e queria que me explicasses. O que me dizias? (Investigadora)
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Face as respostas verbalizadas, torna-se suscetivel de verificar uma
particularidade comum a todas elas, que é o facto de terem mencionado materiais reais
como exemplos de comprovacdo da teoria divulgada. Todas as criancas, sem excecao,
fizeram questdao de referir uns quantos, sendo que umas criancas deram alguns
exemplos e outras disseram todos os objetos que conheciam com determinada
carateristica. O que ndo deixa de ser curioso, uma vez que o questionamento foi
efetuado individualmente e ndo tiveram a oportunidade de se ouvirem uns aos outros.
Esta situagdo prova que, para descortinarem uma determinada tematica necessitam de
um reforco como a exploracdo de objetos reiais, tendo como finalidade tirar as devidas
ilacbes e, eventualmente, servir de estimulo para esclarecer duvidas que tenham
resultado da explicacdo tedrica.

Quanto ao discurso utilizado para expressar as propriedades dos materiais,
concluiu-se que ndo foi o mais acertado, uma vez que o sentido frasico esta em oposicao
do pretendido. Na andlise que se segue, ird efetivar-se uma apreciacdao ao conteudo
frasico utilizado nesta atividade e, simultaneamente, ird comparar-se o periodo inicial
do estudo com o periodo final, comparando esta atividade com a atividade da
exploracdo dos 6culos com os materiais: acetato, cartolina e mica duplicada. Serdo,
entdo, avaliados os parametros: evolugao da distingdo entre as duas propriedades, a
caraterizacdo final das propriedades e a obtengao do conhecimento cientifico na fase
final do estudo. Ird, também, efetuar-se a comparagdo entre as criangas deste grupo,
destacando as crian¢as que adquiriram um nivel cientifico superior e, por outro lado,
frisar as criangas que necessitam de mais apoio/investimento nesta drea tematica, se a
intencdo for aperfeicoar as suas competéncias intelectuais.

A crianga TM (com 5 anos) ndo fez a associacdo da travessia da luz com o
material, porém mostra, na sua defini¢cdo, que sabe distinguir as duas propriedades. Na
carateristica “opaco” afirma que, através de um material opaco, é impossivel ver o que
esta do outro lado. A expressao “se” altera radicalmente o sentido da frase, sendo que,
ao afirmar “E o que n3o da para ver” é diferente de afirmar “E o que n3o d4 para se ver”.
Na primeira citacdo deduz-se que o material é invisivel e a olho nu ndo é possivel
observa-lo. Ja a segunda expressao, divulgada pela crianca TM, faz a diferenca na palavra

“se” que é o mesmo que dizer “através dele” ou “a partir dele”. O mesmo acontece na
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designacdo de transparente, onde optou por acrescentar a palavra “se” que induz
corretamente a definicdo. Quanto aos objetos reais que frisou, optou por olhar ao seu
redor, omitindo as imagens que colou na tarefa de previsdao e dos objetos utilizados na
tarefa de comprovacdo. Optou, entdo por tirando partido dos objetos pertencentes a
sala de atividades, como se deduz ao ler “blocos, legos e fruta da casinha”. J& os
materiais que citou na categoria “transparente”, um deles estd correto e o outro nao,
se nos focarmos no rigor e veracidade cientifica. A alusdo a janela encontra-se correta,
dado que se induz, essencialmente, ao vidro que o permite completar o espaco exterior.
Relativamente a saca, esta é um material translicido, embora se consiga ver
parcialmente através dela. Se comparamos este momento com a atividade da
exploracdo dos oculos e restantes materiais, é possivel ver evolugcdo, embora ndo seja
significativa, porque no momento inicial do estudo, a crianca TM ja sabia distinguir as
duas propriedades abordadas. No entanto, considera-se fulcral analisar novamente a
respostas dada relativamente ao material mica duplicada e comparamos com a
referéncia da saca. Relembrando que ndo foi capaz de definir a mica como um material
opaco nem um material transparente, apresenta-se, na reta final, a igualar as
propriedades transparente e translicida, uma vez que a saca nao é transparente. Julga-
se que, o facto de ter dado esta resposta, tenha haver com o facto de nunca ter
explorado visualmente a saca e, como é um material transparente (algumas) da, de
imediato/automaticamente, a impressdo que é transparente. Contudo, apesar de
necessitar de um aperfeicoamento de natureza cientifica, esta crianga encontra-se entre
as mais bem-sucedidas, visto que, desde inicio mostrou-se confiante do seu saber e a
prova disso esta nas suas respostas que foram dadas corretamente.

Cingindo a atencdo para a crian¢a R, igualmente com 5 anos, conclui-se que
compreende a diferenca entre as duas propriedades, como se pode verificar na tarefa
da colagem que respondeu corretamente a todos os itens. Porém o seu discurso levanta
algumas suspeitas e duvidas ao leitor, porque o sentido frasico remete para a nao
compreensdo da tematica e, consequentemente, para o insucesso. Embora possa dizer
o contrdrio porque contactei diretamente com a crianca e esta apresenta limitagcdes ao
nivel linguistico, nomeadamente no teor da questdo (por vezes, ndo compreende o que

Ihe estdo a questionar), na construcdo frasica e na selecdo das palavras ideias para
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traduzir/verbalizar o seu pensamento mental. Atendendo a primeira frase que declarou
na designacdo do material opaco (“Mostrava-te uma coisa de opaco para tu veres”),
julgo que a ideia era tentar ajudar-me a compreender o que é um material opaco, com
vista a explora-lo e verificar o impedimento da passagem da luz. Considero, portanto,
gue a crianca R ndo estava a referir que o material opaco permite a visdo através dele,
como se constata nos exemplos que da a seguir, que mesmo ndo estando a fazer a prova
real (se vé ou ndo a partir do objeto), consegue deduzir o resultado final. Na designacao
do transparente jd se mostra mais concentrado e responde melhor do que na questao
anterior, tentando encontrar as melhores expressdes para transmitir a sua ideia. Esta
ultima declaracdo garante que a crianca descortinou a tematica. No entanto, divulga
uma expressdo que podera ter interpretacdes dispares. A expressao é a seguinte: “Pode
ser (...) uma caixa de plasticina sem nada”. Pode-se, por um lado, pensar que se estd a
referir ao interior da caixa que devera estar vazio para se poder ver através do material
(plastico) transparente. Como também, e acredita-se que esta é a légica pretendida pela
crianga, esta a referir-se a auséncia de autocolantes/rétulos que possam impedir
observar o interior da caixa, uma vez que o plastico transparente esta tapado com
autocolantes/rétulos que sdo materiais opacos. O facto de ter dito “e mais nada” pode
significar duas coisas: é que ao olhar para o meio envolvente (sala de atividades) ndo
reconhece mais objetos portadores desta a carateristica ou pode significar, por outro
lado, que ndo conheg¢a mais objetos transparentes. Tal como a crianga anterior TM, a
crianga R faz alusdao aos materiais da sala e ndo aos materiais utilizados na tarefa de
previsdao (colagem) e na tarefa de constatacdo (verificacdo das respostas dadas
anteriormente com recurso aos materiais reais). Relacionando o periodo inicial do
estudo com o periodo final, vemos uma diferenca significativa, uma vez que no primeiro
momento a crianga ndo era capaz de discriminar a opacidade da transparéncia e, neste
ultimo momento foi capaz de fazer, clara e corretamente, essa distincao. Relembra-se
gue, na atividade dos éculos, R caraterizou o acetato como sendo um material opaco.
Segundo a sua ultima definicdo (tabela 36), a propriedade opaca ndo permite ver os
pormenores do objeto que estd do outro lado. Desta forma, vemos que no
guestionamento inicial (da atividade com os dculos), R dizia conseguir ver pormenores

do copo através do acetato, mas que, mesmo com essa condi¢do o acetato era opaco.
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Comparando com o questionamento final, é percetivel que a sua ideia alterou para um
carater cientificamente mais aprovado.

Focando agora na crianca MP, também com 5 anos, tal como a crianca R
apresenta algumas dificuldades na articulacdo das palavras e, além disso, manifesta
limitacdes em verbalizar as suas concec¢bes, como é visivel na seguinte frase referente a
propriedade opaca “E uma coisa que nés ndo conseguimos ver”. Este conteutdo frasico
induz em erro, porque a interpretacao leva-nos a pensar nos materiais invisiveis, porque
ndo os conseguimos ver a olho nu. Todavia, apesar da respetiva frase apresentar uma
interpretacdo errada, considera-se que ndo é bem aquilo que a crianca queria divulgar.
Se atendermos a frase que verbaliza de seguida (“Se colocamos um papel a frente dos
nossos olhos olhamos e ndo vemos nada”), concluiu-se que a crianca tenta ser mais
explicita e, para isso, explica os passos a dar para a exploracdao de um material, e caso a
condicdo se manifeste (“ndo vemos nada”), significa que esse material é, deveras,
opaco. Nos exemplos dos materiais reais que verbaliza, vé-se que tentou lembrar-se
dos objetos que foram utilizados nesta atividade de previsdo e constatacdo. Pode-se
verificar que uma das imagens que obteve através do sorteio (papel de embrulho) foi
declarado nos exemplos que deu. E os restantes materiais que frisou foram explorados
no momento pratico, onde as criangas confrontaram a sua previsao com a realidade do
objeto veridico. Na definicdo do material transparente, MP estd correta nas suas
declaragdes, embora no exemplo da caixa haja possibilidade de haver outras
interpretacdes. Porém cré-se que, ao citar a caixa, se refere aquelas de plastico
transparente que ndo possuem autocolantes/rétulos que impegam a observagdo do seu
conteudo. Ao comparar esta atividade com a atividade dos éculos (efetuada no periodo
inicial do estudo), vé-se, nitidamente, um progresso porque no momento inicial nomeou
o material acetato como sendo opaco. Mas, se formos a definicdo de opaco (tabela 36),
a autora afirma a impossibilidade de vermos algo através dele, contradizendo as
declaragdes iniciais onde declara ver os variados detalhes do copo, ndo podendo,
portanto, o acetato ser opaco.

Tal como as criangas acima descritas, constata-se que a crianca AQ (com 5 anos)
distingue as duas propriedades abordadas. Porém, quando as define apresenta grandes

dificuldades, tal como a crianga MP (anterior), pois afirma: “E o que ndo conseguimos
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ver”, mas ha uma diferenca significativa entre ambas as criancas, porque MP tenta
explicar melhor a sua ideia, recorrendo a outras palavras, enquanto AQ n3do especifica a
informacdo transmitida. A crianca AQ manifesta-se diferente das demais, porque utiliza
como exemplo de material opaco uma caixa, enquanto este exemplo é divulgado, pela
grande maioria do grupo, na categoria “transparente”. Contudo, esta teoria da crianca
AQ também se apresenta correta se considerarmos as caixas de plastico
revestidas/forradas com pano, cartolina, revista, papel canelado, papel de embrulho,
entre outros materiais opacos. Podem também ser caixas de cartdo, de inox, de
madeira, entre outras. Quanto ao material “quadro” mencionado como um exemplar
de material opaco, viu-o na sala e rapidamente associou a carateristica correta, tal como
o peluche que pode ter visualizado, no préprio momento na 4rea da casinha (mais
especificamente na parte do quarto) ou, simplesmente, pode-se ter lembrado do
peluche kitty usado na atividade pratica. Na definicdo da propriedade transparente,
apresenta a ideia correta, mas a frase estd em desacordo, uma vez que da a entender
gue um objeto transparente é aquele que se consegue ver a olho nu. Cientificamente a
definicdo esta errada, porque os objetos que observamos a olho nu tanto podem ser
opacos como transparentes ou até mesmo translicidos. No entanto, no exemplo que
deu do vidro a sua ideia apresenta-se totalmente correta, ao contrario do espelho que
é um material opaco e polido, onde vemos o nosso reflexo, mas ndo vemos a parede
(por exemplo) que esta do lado de |a/do outro lado ou por detras do espelho. Através
do seu discurso, julga-se ser necessario mais interven¢ées neste ambito tematico com o
intuito de demolir estes erros que estao a gerar conflito mental. Ao comparar o periodo
inicial de abordagem ao tema a este periodo final, pode-se dizer que, na categoria dos
materiais opacos manteve-se confiante ao longo deste percurso. Ao invés, na categoria
transparente mostrou nao estar tao convicto dos seus saberes, resultado disso foi o
facto de ter colocado a tampa transparente azul nos materiais opacos, como esta visivel
na figura 92. Como nas primeiras abordagens o material transparente utilizado foi
incolor e por isso a crianga considerou que ndao houvessem outras variaveis. No entanto,
durante outras abordagens operacionalizadas ao longo do estudo, a crianca AQ p6de
averiguar que alguns materiais portadores de cor também poderiam ser transparentes.

Depois de ter vivenciado diversas atividades deste ambito, chegou ao fim e manifestou-
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se duvidoso em relacdo aos materiais transparentes coloridos, portanto considera-se
relevante expor mais tarefas deste tipo, de forma a confrontar as suas ideias com a
realidade destes materiais.

Analisando agora as respostas da crianca DP com 4 anos, deduz-se, através de
uma rapida leitura, que apresenta as mesmas dificuldades na construcao frasica que as
criancas MP e 0 AQ, ambas mais velhas. Em vez de verbalizar “nds ndo conseguimos ver
0 opaco” verbalizasse “nds ndo conseguimos ver com o opaco” a declaracdo estaria
correta, no entanto, coloca-se a hipotese que talvez o objetivo fosse dizer essa ultima
frase. No entanto, com os exemplos que concedeu, conclui-se que a sua ideia acerca da
propriedade opaca esta correta. Todos os exemplos que deu nesta categoria, a exce¢ao
do estojo, foram os que calhou no sorteio. Depois de constatar e verificar as suas
respostas, teve a certeza absoluta que o telemdvel e a nota eram objetos opacos. Ja o
estojo, apesar de ndo ter saido no seu envelope, teve a oportunidade de verificar, no
momento pratico, que o referente também pertencia a esta categoria. Como é visivel
na ultima coluna da tabela 36, a crianga DP apenas referiu a saca de plastico como sendo
transparente, no entanto a mesma é mais translucida do que transparente. Apesar desta
crianca ndo ter comparecido no dia em que se operacionalizou a atividade dos 6culos
com diferentes materiais, é possivel efetuar-se uma comparagdo desta crianga com as
restantes, nomeadamente as mais velhas. Com efeito, verifica-se que se destacou pela
positiva porque, apesar de ser mais nova, conseguiu compreender a tematica tal como
os outros estando, assim, ao mesmo nivel.

Relativamente a criangca MC com 5 anos, esta também descrimina corretamente
as carateristicas e como comprovacao basta observar os objetos que mencionou em
cada termo conceitual. Tal como a maioria das criangas, MP ndo associa a propriedade
a travessia (ou ndo) da luz, além de que o discurso utilizado esta em contradicao em
relacdo aos objetos que deu como exemplo. Na frase “Quando nds olhamos para uma
coisa que é opaca nds nao conseguimos ver”, se substituissemos a palavra “para” por
“através de” ja alterava o sentido da frase e, entdo, ja passava a ter veracidade cientifica.
O mesmo acontece com a declaragdo ao lado (referente a transparéncia). Quanto aos
exemplos verbalizados “Pode ser o algod3do, a madeira e mais nada”, julga-se que, no

respetivo momento ndo disse mais nenhum objeto porque ndo se lembrou e ndo pelo
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facto de s6 conhecer ou saber aqueles. Quanto aos exemplos que deu na categoria
“transparente” encontram-se corretos, no entanto se analisarmos este conteudo pelo
carater cientifico, o termo correto seria afirmar que a dgua é incolor e ndo transparente,
uma vez que a agua ndo tem cor, ao contrario dos objetos transparentes que também
podem ser portadores de cor. Como ja foi frisado, esta foi uma das principais
dificuldades manifestadas por este grupo, inclusivé por esta crianca (MC), como vemos
na questdo de previsdao a correspondéncia da categoria “opaco” ao papel slofan verde.
Tal como a criancga anterior (DP), a crianca MC também faltou no dia da exploracdo dos
6culos, portanto ndo sera possivel fazer uma comparacado entre o periodo inicial e final
do estudo, ficando sem a ideia de progresso/regressdo de conhecimentos.

A crianca AN de 4 anos apresenta-se nesta atividade capaz de diferenciar os
objetos opacos dos objetos transparentes, como é possivel verificar na referéncia aos
materiais “prato” e “bolinhas gigantes de papel” na carateristica alusiva a opacidade. O
seu discurso, de igual forma as criancas MP, AQ, DP e MC, apresenta-se errado se
considerarmos o sentido e interpretacdo da frase, o mesmo acontece na defini¢do
“transparente”. Ja o material “vidro” mencionado nesta categoria encontra-se correto,
ao contrario da mica que é um material translicido. Apesar de ter mencionado a mica
como transparente, esta crianga apresenta-se insegura pois sabe que a mesma nao é
totalmente, mas sim parcialmente transparente, por isso teve o cuidado de frisar esta
ideia, manifestando conce¢bes corretas ao nivel cientifico. Comparativamente a
atividade dos 6culos com diferentes materiais, AN apresentou melhorias porque ja
distingue, com confianga, as propriedades trabalhadas no estudo. Se analisarmos as
afirmag¢Ges de AN ao acetato (atividade dos 6culos) vemos que consegue ver o copo e
0s seus pormenores subjacentes e, ainda assim nomeou o acetato como opaco. Claro
estd que, se voltasse a repetir a atividade alterava a sua resposta, porque ja afirmou que
0s materiais opacos sdao os que nao permitem visualizar além deles.

E, por ultimo, mas de igual relevancia, analisar-se-a as declara¢des da crianca DV
com 5 anos. Através do exemplo que deu da madeira (nesta Ultima atividade), esta
crianca apresentou-se a mais evoluida neste parametro tematico, porque o
sentido/interpretacdo da frase faz todo o sentido, além de que o teor cientifico esta

patente. Destacadamente, foi a Unica crianca que divulgou a expressao-chave “a partir”,
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gue é o mesmo que dizer “através de”, apresentando-se como palavras sindnimas. O
mesmo aconteceu na definicdo da propriedade “transparente”, onde DV verbalizou
“que dao” que, por outras palavras, significa “que possibilitam” ou “que permitem”. Em
todos os objetos que apresentou como exemplos mostrou saber e, simultaneamente,
demonstrou-se confiante. Para comprovar a sua teoria, optou por escolher materiais da
sala de atividades. Possivelmente a mencdo ao plastico esta relacionada com a garrafa
de plastico que preveu e explorou. De todas as criancas, DV foi a Unica que fez
corretamente a previsdo do material colorido transparente (garrafa de plastico).
Constata-se que talvez ja tenha contactado com garrafas iguais e, portanto, ja sabia de
antemao a resposta. Ja na atividade dos dculos mostrou saber a discrepancia entre estes
dois materiais, ndo havendo uma evolucdo gradual. No entanto, considera-se que esta
crianca progrediu no seu conhecimento, visto que nunca mais associou a cor a
propriedade, como fez na atividade dos dculos (“Porque esta cor é opaca”). De entre
todas as criangas, DV foi a crianga que se mostrou mais capaz, tanto na componente
discursiva como na selecdo correta da propriedade dos materiais coloridos
transparentes.

Procede-se, neste pardgrafo, a comparacdo entre as criangcas da mesma faixa
etarias, comparando as aprendizagens assimiladas pelos participantes deste estudo e as
aprendizagens dos participantes dos estudos de Lomar (2016) e Pinto (2013). Lomar
(2016) refere que em pequeno grupo algumas criangas demonstravam compreender
somente a propriedade transparente, mas quando questionados em momentos
individuais verbalizavam os diferentes conceitos, correspondendo-os aos objetos
manuseados. Quanto as conclusdes obtidas por Pinto (2013), a grande maioria das suas
criancgas de 4 anos conseguiram discriminar os variados materiais, contudo recorriam a
expressoes de linguagem corrente e ndao a expressdes de linguagem cientifica, nao
mencionado as palavras “opaco” e “transparente”. Manifestaram, ainda, dificuldades
na compreensao do comportamento da luz aquando da sua incidéncia num
determinado material. Ao contrario, algumas criangas de 5 anos conseguiram verbalizar
corretamente os termos concetuais, associando-os aos varios materiais com que

contactaram.
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6. Conclusées
Esta ultima seccdo encontra-se devidamente estruturada em trés subsecdes,
respetivamente: conclusdes do estudo (6.1); limitacdes do estudo (6.2) e recomendacao

para futuros estudos (6.3).

6.1. Conclusdes do estudo

No inicio do estudo, o principal objetivo foi identificar o que as criancas ja
sabiam, analisando as suas ideias prévias relativamente aos fendmenos de luz e cor para
gue, numa fase posterior houvesse um estimulo para a mudanca. Esta transformacao
cinge-se, essencialmente nas explicacdes das criancas que, embora estejam no nivel
elementar, o investigador aposta numa base cientificamente correta, procurando criar
no grupo aprendizagens fundadas na validacdo cientifica. Assim sendo, procurou-se
neste estudo responder a questdo “Como, a partir das ideias das criancas sobre luz e
cor, se podera chegar a conhecimentos cientificamente adequados sobre os fendmenos
luminosos?”.

Através das atividades iniciais sobre a luz e a cor, verificou-se que o grupo nao
possuia conhecimento acerca da principal tematica, no entanto, mostraram algum saber
na temdtica das cores e do arco-iris. Relativamente as cores, apenas o grupo de criangas
de 4 e 5 anos conseguiam identificar todas e quanto a tematica do arco-iris, algumas
criangas conseguiam identificar apenas o fendémeno. Face a esta situacdo, a resposta a
qguestdo do estudo foi respondida, porém houve uma alteragao. Uma vez que as criangas
possuiam muito pouco conhecimento acerca da luz, ndo houve mudancga concetual
porque os temas foram abordados de raiz, o que influenciou também na recolha de
dados, impedindo uma comparacao entre o antes e o depois na grande maioria dos
temas abordados. Trabalhando em prol de uma base cientificamente correta, foram
desenvolvidas diversas atividades como forma do grupo ficar cientificamente instruido.
Segue-se, de forma detalhada, uma sintese de todo o trabalho desenvolvido, bem como
as conclusdes alcancadas.

De um modo holistico, todas as atividades operacionalizadas foram apreciadas
pelo grupo, sendo que emergiu, em diversos casos, a repeticao da mesma tarefa devido

ao agrado acrescido. Embora as tarefas fossem diferenciadas, havia um procedimento
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que era comum a todas que era a promogao do didlogo/conversacdo antecedente a acdo
pratica. Apesar de saber, de antemao, que o grupo nao detinha muitos conhecimentos,
tentava-se, ainda assim, averiguar o ponto de situacdo do grupo para possibilitar um
maior investimento nos temas que apresentavam maiores limitaces e/ou dificuldades.
Até a fase final do estudo, as criancas foram observando o que ia acontecendo nas
atividades praticas, foram explorando objetos multifuncionais e foram discutindo ideias
em grande grupo. Mais a frente, com as ideias que tinham sido adquiridas com as tarefas
efetivadas, optou-se por, no primeiro momento das atividades, questionar o grupo
acerca da sua previsao, confrontando, consequentemente as suas conce¢des com 0s
resultados visiveis. O fator de evolucao foi sendo cada vez mais nitido a cada atividade
gue passava, inclusivamente ja procediam ao relacionamento/associacdo entre os
temas ja abordados e os temas que iam ser alvo de analise, procurando um aspeto
comum a tematicas diversificadas. Considera-se, portanto, crucial fazer uma analise
genérica aos saberes assimilados.

Quanto a relagdo entre luz e visdo, conclui-se que todas as criancas de 4 e 5 anos
(DP, MP, MC, TM, B e AQ) conseguem identificar, claramente, fontes luminosas quer
naturais quer artificiais, sendo que mencionam um maior nimero de fontes artificiais.
Associam o fendmeno escuriddo a auséncia de luz e nessa situacdo em particular, as
criangas de 5 anos (MP, MC, TM e B) procuram contornar a situagao problematica,
recorrendo ao uso de fontes luminosas. Ja as criangas de 3 anos podem, eventualmente,
compreender a tematica de forma superficial, mas ndo proferem qualquer tipo de
informag¢ao nos momentos partilhados em grande grupo. Julga-se, no entanto, que
compreendam que a presenca de luz e a condi¢do olhos abertos s3ao os dois fatores
imprescindiveis para contemplar o meio que nos cerca.

Foi analisado, também, o comportamento da luz ao incidir nos materiais
portadores de caracteristicas opacas e transparentes. Genericamente, é o tema em que
a maioria lidera com sucesso, colocando as criancas de 3 anos, a exce¢ao das criangas D,
C, T e M, ao mesmo nivel que as criangas de 4 anos. Estas quatro criancas mencionadas
necessitam de um investimento redobrado nas categorias de previsao e selecdo da
propriedade para atingirem, como os demais, o éxito total. Tirando estas, todas as

outras criangas conseguiram fazer a previsdao com base na observacao do material, sem
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precisar de um estimulo exploratério sensorial/tatil. As criancas de 5 anos
manifestaram-se capazes de efetuar a previsdao dos objetos através da visualizacdo da
sua imagem, mostrando confianca na indole abstrata. Depois de analisar os resultados
desta atividade, chegou-se a conclusdo que as criancas de 4 e 5 anos apresentam
dificuldades nos materiais transparentes portadores de cor. Refiro-me especificamente
a uma tampa de plastico azul e a uma folha de papel slofan verde que, no momento da
previsao, as criancas colocaram a imagem no grupo designado por “opaco”. Apesar de,
ao longo do estudo, se ter explicado esta diferenca acompanhada de materiais com as
respetivas caracteristicas para que pudessem testar e comprovar, ndo foi o suficiente
para demolir a ideia que apenas os objetos incolores sdo transparentes. Mais uma vez,
no momento pratico explicou-se a distin¢do, salientando que os materiais coloridos
também podem ser transparentes, portanto acredita-se que este momento foi propicio
a desmistificacdo. No que concerne a carateristica translicida, esta teve lugar numa das
atividades iniciais e ap0ds verificar que estavam a igualar a respetiva propriedade com a
transparéncia, decidiu-se apostar nos polos contrastantes: materiais opacos e materiais
transparentes. Uma vez que os mais velhos manifestaram limitacGes (ainda que
minimas) nos materiais transparentes, julga-se que a juncdo da translucidez acarretasse
mais conflito e confusdao mental, dai ter-se desistido da ideia de apostar em simultaneo
nas trés propriedades.

Relativamente ao conceito da reflexao da luz, o grupo dos 5 anos (MP, B, MC,
AQ, CM e R) conseguem discriminar os espelhos planos dos espelhos curvos, assim como
distinguir as carateristicas dos espelhos convexos e concavos. Apesar de ndo saberem
os termos cientificos (convexo e céncavo), sabem que existem espelhos curvos e
espelhos planos, inclusivé conseguem verbalizar estes termos. Na atividade onde todos
tiveram a oportunidade de avaliar os recursos (colher, bola polida e espelho com duas
faces), destacadamente os de 5 anos (especificamente as criancas DV, B, MC, CM e MP)
conseguiram fazer a transferéncia do que observavam para a transmissdao oral,
selecionando as expressdes mais adequadas para expressar a sua ideia/conclusdo. Na
ultima questdo desta atividade, C de 3 anos mostrou o seu saber relativamente a uma
das carateristicas do espelho céncavo, ao contrdrio do restantes grupo que se manteve

silenciado. Apesar de terem participado mais criancas de 3 anos, a crianga C foi a Unica
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gue se manifestou, de forma consciente e correta. Quanto as criancas de 4 anos, uma
delas faltam nesse dia (DP) e a outra crianca (AN) ndo terminou a ilustracdo (tarefa) no
tempo previsto, dai ndo haver uma anotacdo dos saberes adquiridos nesta atividade.

Ja na atividade dos espelhos, o grande grupo mostrou dificuldades acentuadas.
Se se analisar algumas criancas ao pormenor, ira verificar-se que ddo a mesma resposta
a perguntas distintas, mostrando ndo compreender que a aproximacdo e o afastamento
da mao ao angulo trazem resultados diferentes. Em conclusdo apontam, portanto, que
ndo compreenderam os conceitos subjacentes e, por isso, considera-se ser necessario
um maior investimento com vista a obter o éxito.

No que respeita a sombra, considera-se que as criancas de 3 anos consigam
identificar a sombra e afirmar que a mesma corresponde a sua silhueta, no entanto ndo
evidenciam muito as suas ideias nas atividades deste ambito tematico. Ao contrario das
criangas de 4 e 5 anos que transmitem o seu parecer com base em fatores
cientificamente corretos, especialmente quando afirmam que a sombra repete os
movimentos corporais do ser humano (TM, AN e MP). Apresentam (TM e MC) também
a ideia de que a presenca de luz (natural e artificial) é necessaria para a sua formacao,
mas, em contrapartida, tiveram dificuldade em associar a opacidade do corpo a
formagcdao da sombra. Além disso, nao referiram os monstrinhos (de papel slofan
colorido) as sombras, julga-se pelo facto de pensarem que os mesmos sdo personagens
fantoches e ndo se lembrarem que na pecga de teatro simularam sombras, pois aquilo
gue viam eram as suas sombras projetadas no pano branco. Mais uma vez, estd aqui
explicita uma prova que mostra a incapacidade de compreensdo da propriedade
translucidez.

Atendendo a globalidade das cores, foi efetivado um questionamento logo no
inicio do estudo, com a finalidade de avaliar os conhecimentos relativos as cores. As
criancas de 4 e 5 anos mostraram-se muito confiantes nessa identificacao, ao contrario
de algumas criangas de 3 anos, nomeadamente CP, M, D, L, G, T, DR e DA. Enumera-se,
de seguida, as cores que cada um (em especifico) apresentava dificuldades. A crianga CP
nao identificava o laranja; a M nao identificava o verde e o castanho; D o vermelho,
verde, laranja, azul e o rosa; enquanto L n3o identificava o verde e o vermelho; G o

verde; T ainda nao sabia as cores verde, amarelo, azul; DR o castanho e o verde; e, por
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fim, DA que ainda ndo tinha assimilado as cores vermelho, verde e amarelo. Ao longo
das atividades, as criangas de 3 anos eram desafiadas a identificar todas as cores que
constavam nos materiais, sendo que se chegou ao final deste estudo e a retrospetiva
conclusiva foi que nem todas as criancas assimilaram as cores. As criancas CP e M ainda
ndo foram capazes de identificar o castanho; L apresenta dificuldades em identificar o
verde e o amarelo; T o azul, o amarelo e o laranja; enquanto D ndo assimilou as cores
amarelo, laranja, azul e vermelho; DR o verde, castanho e laranja; e, finalmente, DA ndo
sabe as cores castanho e laranja. A Unica crianca que ja consegue identificar o conjunto
das cores existentes é a crianca G. Olhando atentamente esta situacdo das cores,
conclui-se que no momento inicial as criancas conseguiam identificar algumas cores e
no momento final ja manifestavam dificuldades nas cores que inicialmente sabiam.
Exemplo desta realidade temos, por exemplo, a CP que no momento de avalia¢do inicial
identificava o castanho e no momento de avaliacdo final ja ndo o identificava. Face a
esta situacdo, julga-se que a correspondéncia, talvez a inicial porque mostrou-se mais
reticente, tivesse sido aleatdria, inconsciente e irracional. O mesmo poderia,
eventualmente, ter acontecido com as restantes criangas que foram questionadas.
Poderd, muito provavelmente, ter haver com o facto de terem contactado pouco tempo
comigo, o que nao tinham uma relagdo de proximidade e afeicdo, sendo estes fatores
indispensaveis para qualquer crianga se envolver totalmente na tarefa.

Em paralelo com as cores, foi trabalhado o espectro colorido, em que a tematica
das cores primdrias e secundarias correspondentes ao olho humano esteve em realce.
Com efeito, constatou-se que as criangas de 5 anos conseguem, facilmente, identificar
as trés cores primarias, mas nas cores secundarias apresentam-se ainda inseguros no
processo de identificagcdo. Ao invés, sabem que as cores secunddrias derivam da mistura
das cores primarias, sabendo, inclusivamente, que estas cores se referem a luz e ndo a
tinta guache utilizadas nas ilustragdes. Relativamente a luz branca, apesar de algumas
criancas de 4 e 5 anos ndao conseguirem expressar bem as suas ideias mentais, as
criangas sabem (a exce¢do de DP, AQ e CM) que a luz branca esconde todas as cores, dai
a existéncia da respetiva ser necessaria para se observar as variadas cores que envolvem
o meio circundante. Constatou-se que a crianca AN com 4 anos apresentam um saber

correto relativamente a cor policromatica, ao contrario da outra crianca (DP) igualmente
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com 4 anos. Optou-se por ndo questionar as criancas de 3 anos sobre este tema porque
é um pouco complexo, além de que as cores ainda ndo estdo bem consolidadas por
algumas criancas desta faixa etaria.

Por fim, mas com o mesmo grau de pertinéncia, faz-se alusdo ao fendmeno da
decomposicdo da cor. O facto de ter comparado a cor original a cor do creme de
legumes, facilitou a percecdo da atividade. Porém, a descoberta das cores escondidas
em cada uma das cores originais mostrou-se um processo complexo, uma vez que, de
forma correta, sdo capazes de identificar as tonalidades claro e escuro (R, TM, B, R DV,
MP, CM de 5 anos e J de 3 anos), sendo este fator comum em todas as decomposicdes
concretizadas. Acredita-se que, por analise aos resultados da atividade da
decomposicdo, as criangas ndo associem que as cores primarias ndo se decompdem, ao
contrdrio das cores secunddrias e terciarias que derivam da mistura de duas ou mais
cores.

Em suma, se comparamos o numero de respostas verbalizadas pelas criancas de
3 anos e de 4 e 5 anos vemos uma grande discrepancia, sendo que o grupo dos 4 e 5
reinou significativamente. Considera-se que o facto das criancas de 3 anos ndo se terem
pronunciado como os demais, foi simplesmente pelo facto de apresentam dificuldades
na construgdo frasica e na transmissdao dos seus saberes. Enquanto os mais velhos
sentiram-se mais capazes e apresentaram um leque mais abastado de saberes que se

enquadravam nas tematicas abordadas.

6.2. LimitagGes do estudo

Quando se trata de aprender, sabe-se que é necessario algum tempo, ainda para
mais quando estamos perante um grupo de muitas criangas, sabendo, a priori que
algumas necessitam de mais tempo do que outras para assimilar a informagao
divulgada. Além dos ritmos de aprendizagem serem diferentes, existe também a
componente da idade, sendo este o fator que impinge a realizacdo de atividades
diferenciadas, ajustando a complexidade da atividade a idade em causa. No entanto,
apesar de se ter o cuidado de pensar em atividades simples e utilizar uma linguagem
acessivel para o grupo de 3 anos, muitas destas criancas mostraram-se incapazes de

responder ao pretendido. Com as criangas de 4 e 5 anos verificou-se que alguns
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conteudos eram demasiado complexos para exigir a sua total compreensdo, como é o
caso da identificacdo das cores secunddrias, a associacao da sombra a opacidade dos
materiais, definicdo das propriedades opacidade e transparéncia segundo a base
cientifica. Com efeito, estes temas tiveram de ser simplificados ao maximo com o intuito
do grupo compreender a informacdo que estava a ser verbalizada e responder as
guestdes que se pretendiam. Como consequéncia da abordagem de temas complexos,
algumas respostas do grupo ficaram aquém do pretendido e algumas ficaram
desfasadas do padrao idealizado.

Como o principal tema (luz e cor) é diversificado, optou-se por elaborar uma
multiplicidade de atividades que se cruzassem com o mesmo, de forma a que as criangas
adquirissem conhecimentos de natureza diversa o que, consequentemente, se
traduziria numa bagagem rica e completa de saberes. Ao pensar-se em abordar diversas
atividades que se cruzassem com a principal tematica, o tempo para a discussdo e
verbalizacdo dos conceitos aprendidos teve de ser efetuada de forma acelerada,
acabando por “omitir” o ritmo de aquisicao de cada crianca em particular.

Um outro fator que limitou o estudo foi o facto de o grupo das criancas de 3 anos
ndo verbalizar os seus saberes em muitas das atividades em grande grupo, dificultando
o papel do investigador na “avaliagdo” destas criangas. Portanto, a quantidade de
criangas presentes na categoria NS/NR sdo, na sua maioria, correspondentes as criangas
desta faixa etdria. Por outro lado, como é visivel em algumas tabelas, havia um grande
estimulo de copiar, por via oral, as criangas mais velhas para responder a pergunta
colocada, “aldravando” o seu reportdrio de conhecimentos. Inevitavelmente, este fator
ird estar sempre presente a ndao ser que hajam atividades selecionadas para as
diferentes idades, onde sejam elaboradas em pequenos grupos, agrupando as criangas
pelas diferentes faixas etarias. Trabalhando em prol deste fim, esta solugdo parece-me
a melhor ou, pelo menos, a mais viavel.

Sabendo as vantagens que traz o questionamento individual para o investigador,
este foi um dos pontos que esteve em escassez em detrimento do elevado niumero de
criangas (22) e do tempo disponivel para efetuar o respetivo estudo. Assim, como as
criancas de 4 e 5 anos ja se encontravam numa fase mais avangada, mostrando-se mais

capacitadas, optou-se por efetuar a maioria dos questionarios individuais as mesmas.
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No entanto, as criancas de 3 anos também foram questionadas, embora menos vezes,
acerca de temas simples como as cores, a contagem de imagens refletidas no espelho,
o fendmeno do arco-iris e as propriedades dos diferentes materiais. No entanto, o
objetivo consistia em questionar todo o grupo relativamente a todos os conteudos
abordados, mas, como nao houve essa possibilidade, pensou-se que o ideal seria seguir
a logica explicada anteriormente. Estes questiondrios permitiram compreenderam em
gue nivel de desenvolvimento se encontrava cada crianca, comparando as criancas

pertencentes a mesma faixa etaria.

6.3. Recomendacdo para futuros estudos

No caso de haver um tempo mais alargado para o estudo, seria interessante
averiguar a imaginacdo das criancas, abordando a ciéncia de forma ludica e espontanea.
Antes de realizar a atividade planificada, era importante fornecer as criangas os
materiais e deixar que fizessem algo de forma livre, recorrendo a todos os recursos
existentes. Através desta dindmica, o investigador tinha uma perce¢do mais clara das
ideias prévias do grupo. Face a este procedimento, passava-se a parte pratica, onde o
investigador colocasse em pratica o plano pré-definido. Para tal, a atividade poderia ser
efetuada por passos, sendo que a passagem para o passo seguinte era adivinhado/
sugerido pela crianga, funcionando como uma previsdao. No caso da sua previsdao ndo
corresponder ao plano, nao era realizada.

Como meio de comparacdo, o referente estudo podia ser adotado por outros
investigadores noutros contextos formais de educagdo pré-escolar e primeiro ciclo.
Através deste método, havia uma comparacao direta entre os jardins-de-infancia e uma
comparacado superficial com o primeiro ciclo, analisando as diferengas em termos de

conteudo (respostas/evidéncias transmitidas).
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Reflexao global da PES

Brincar foi a palavra lider desta jornada, pois foi ela que mobilizou dia apds dia
este estudo de caso. Brincar corresponde, nada mais nada menos, a uma acdo normal e
espontanea que, além de ser apreciada pela criancga, traz uma série de vantagens que
se definem numa sé palavra como sendo «aprendizagem» (Silva et al., 2016). Ao
envolver-se ativamente na brincadeira, a crianca manifesta prazer, vontade e
simultaneamente indices de concentracdo, dedicacdo e persisténcia, retratando o
«brincar» como uma atividade ndo sé estimulante, mas também promissora de
conhecimento. Ao disponibilizar materiais diversificados e multifuncionais, o educador
estd a cultivar a aprendizagem, uma vez que os objetos fomentam a imaginacado, a
criatividade, a curiosidade e o interesse global pelo mesmo. Através desta curiosidade,
a criangca sente-se a vontade de comunicar as suas conquistas com aqueles que a
rodeiam, verbalizar a sua opinido, colaborar com os seus pares no processo de
descoberta e, por outro lado, esta a trabalhar a capacidade de resolucdo de problemas
emergentes das suas acoes (Silva et al., 2016).

E desde tenra idade, ainda em bebé, que a crianca demonstra ter uma
curiosidade altamente surpreendente nos meros pormenores do quotidiano. Neste
processo encaminhado pela curiosidade, o adulto deve ajudar a crianga a ser auténoma
na descoberta, fornecendo-lhe a motivagdo certa (L'Ecuyer, 2016). Na mesma linha de
pensamento, Tomas de Aquino (citado por L'Ecuyer, 2016) declara “A admiragdo é o
desejo de conhecimento”, portanto hd aqui uma forte inclinagao para proteger este
elemento (admiracdo) e enraiza-lo para que permaneca eternamente. A admiragdo e a
curiosidade sdo duas vertentes que, apesar de possuirem diferentes defini¢cdes, estdo
intimamente relacionadas, porque provocam o interesse que, consequentemente,
motiva a aprendizagem (L'Ecuyer, 2016). Neste caso, estd explicado o facto de a crianga
querer encontrar uma explicacdo sobre a relagdo que existe entre o seu corpo e a
sombra projetada no chao. Muitos dos fenédmenos que sao considerados insignificantes
para o adulto, sdo o motor da curiosidade que motiva a crianga a investigar, a procurar
uma justificacdo, desenvolvendo, com isto, uma aprendizagem qualitativa (L'Ecuyer,

III

2016). Os gregos definem a curiosidade como algo “intangivel”, complementando que
o desejo de querer saber e aprender é o principal estimulo que move o ser humano
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nesta descoberta incansavel. Maria Montessori (citado por L'Ecuyer, 2016) faz alusdo,
também, a curiosidade como sendo um fator primordial no processo de aprendizagem,
dai ser prejudicial perdé-la durante a infancia, periodo prescrito para as grandes e
impactantes aprendizagens. A curiosidade é um mecanismo inato que a crianca ja possui
logo a nascenca e que, pelo facto de ser intocavel, a ciéncia ndo a consegue identificar
nem medir (L'Ecuyer, 2016).

E possivel educar na curiosidade e esse foi 0 método que esteve em destaque e
permanéncia ao longo de todo o trabalho desenvolvido. Em primeiro lugar, é necessario
proporcionar circunstancias favoraveis a descoberta auténoma, sendo que, a priori, a
crianca ja se sente motivada para aprender. Além deste paradigma, é importante que
hajam limites e normas bdsicas de obediéncia, para que a descoberta se realize como
esperado e as acbes sejam naturais e ndo forcadas, devido a caprichos e focos de
interesse pessoal que estdo desfasadas do tema em analise (L'Ecuyer, 2016). Em
segundo lugar, é importante estruturar a transmissdo do conhecimento, direcionando a
atencdo da crianga para um determinado ponto que sirva de analise e pesquisa. Porém,
essa estrutura direcional deve ser a minima possivel, para ndo influenciar, de forma
desviante, as respostas do publico. O Ministério da Educacdo da Finlandia (citado por
L'Ecuyer, 2016) faz alusdao a abordagem que se segue e que junta dois polos: o da
brincadeira livre e o da aprendizagem focada nos contextos de educagao de infancia.
Com efeito, cita:

A crianca é capaz de apreciar a companhia dos demais, através da sua experiéncia da
alegria e da liberdade de accdo num ambiente seguro e sem presas [...]. A crianca é
protagonista activa da sua aprendizagem que, é motivada pela sua curiosidade, pela
vontade de explorar e pela alegria da sua auto-realizacdo. [...] Quando os educadores
interagem, trocam experiéncia com as criangas e observam suas atividades, conseguem
entrar no mundo e na forma de pensar da crianga. E, ainda mais importante, as criangas
sentem que as suas exploragdes, as suas perguntas, os seus pensamentos e actividades
fazem sentido. (L'Ecuyer, 2016, p.62)

Neste sentido, a crianca é a protagonista, enquanto o educador assume o papel
de facilitador (citado por Carvalho & Pacca, 2015). A crianga deve ter anseio pela
exploracdo do objeto, de tal forma que age/contacta com o objeto de forma
espontanea, sem que seja impingida a tal. Estes objetos ndo devem ser portadores de
mecanismos eletronicos como botdes e/ou pilhas, porque, nesse caso, as hipdteses e

possibilidades de ac¢des da crianca estdo confinadas a um determinado resultado, ndo
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desenvolvendo, de nenhuma forma, a imaginacdo e criatividade da crianca que é o
principal objetivo (L'Ecuyer, 2016). Além disso, ao brincar com objetos simples, ou seja,
sem mecanismos eletrdnicos ou digitais, a crianca estd a desenvolver uma gama variada
de competéncias e capacidades que lhes permite, com maior facilidade, resolver
problemas, estimular a concentracdo e controlar a sua impulsividade inerente. Estas
atividades também procuram dar resposta aos desafios quando as criangas arquitetam
uma teoria e colocam em pratica, constatando os efeitos provenientes da sua acdo
(L'Ecuyer, 2016).

Para que haja, efetivamente evolu¢do cognitiva no ambito cientifico, é crucial
uma educacado de natureza sensacionalista, onde se aprende em contacto direto com o
mundo fisico. Esta tipologia de ensino designa-se por LicGes das Coisas e que se
propdem “a ensinar a ler no mundo visual, por observacao, a evidéncia das relagGes que
ligam as criangas, os objectos e os fendmenos” (Laugier e Dumon, citado por Peixoto,
2008). Antes da era da Licdo das Coisas, os professores apostavam num ensino onde
predominava a demonstracdo, sendo que os alunos eram meros espectadores. Mas,
como esta metodologia ndao cativava a atengao da crianga, comegou-se a apostar na
tipologia “LicGes das Coisas”, uma vez que este privilegia a exploracdo livre de um
determinado objeto ou fendmeno sem uma intencionalidade subjacente. Assim, ao
haver uma relagao direta com os objetos, a crianga envolve-se livre e ativamente nessas
exploragdes (Peixoto, 2008).

Seguindo a ldgica anterior, torna-se relevante salientar que a obtengdo de
conhecimento é um processo sequencial e hierdrquico, onde para atingir um
determinado patamar, é necessario que os desempenhos do estadio anterior ja estejam
totalmente consolidados e aperfeicoados. Piaget (citado por Cordeiro, 2015) nomeou
esta perspetiva por «construtivismo sequencial». Com efeito, para que haja
aprendizagem, a crian¢a tem de descobrir, tendo como base as ideias prévias, servindo
como mote de aprendizagens posteriormente mais complexas (Cordeiro, 2015). Ao
avaliar o desenvolvimento, considera-se pertinente mencionar que o corpo e a mente
sdo indissociaveis, pois jogam em equipa e em prol do mesmo fim, uma vez que o corpo
realiza as ordens enviadas pelo cérebro (Cordeiro, 2015). John Locke (citado por Peixoto,

2008) defende o investimento nas atividades laboratoriais nas sessdes/aulas de ciéncias,
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justificando que as criancas precisam de realizar agBes praticas para consolidar
conhecimento. Por considerarem que a respetiva area é detentora de uma natureza
pratica, os professores de ciéncia comecaram a apostar mais nesta componente, sendo
gue a maioria das sessOes partiam de praticas laboratoriais. O presente relatério
apresenta atividades que se enquadram neste dmbito, sendo que vigorou, em grande
escala, a metodologia “hands-on”. Wellington (1998, 2000, citado por Peixoto, 2008)
define trés argumentos para o trabalho laboratorial de exceléncia: argumentos
cognitivos, afetivos e argumentos relacionados com o dominio de técnicas laboratoriais.
Os argumentos cognitivos estimulam o desenvolvimento conceptual dos alunos,
auxiliando-os na visualizacdo das leis e teorias, clarificando as fases processuais do
fendmeno. Relativamente aos argumentos afetivos, o autor alude que esta experiéncia
laboratorial desencadeia na crianca satisfacdo, curiosidade e gosto, sendo estes fatores
impulsionadores do relembrar, momentos mais tarde, estas teorias e leis aprendidas.
Os argumentos relacionados com o dominio de técnicas laboratoriais relacionam-se com
as competéncias técnicas que sdo adquiridas no laboratério, particularmente:
observacdo, medicdo, previsao e inferéncia. Embora estas técnicas sejam muito usuais
em laboratdrio, elas sdo passiveis de utilizar na transversalidade, isto €, as mesmas
técnicas aprendidas em laboratdrio podem ser utilizadas noutras dreas de contetddo ou
até mesmo em situagdes quotidianas (Peixoto, 2008).

Noutra perspetiva, Wellington (2000, citado por Peixoto, 2008) afirma “as
atividades laboratoriais podem ilustrar um fendémeno, mas ndo podem explicar o porqué
da sua ocorréncia”. Neste sentido, pretende-se salientar a relevancia do
guestionamento, didlogo e discussao de ideias. Na explicacdo dos fendmenos cientificos
tentou-se fazer o mais simples possivel, tendo como propdsito a crianca compreender a
tematica que estava a ser alvo de estudo. Esta comunica¢do deve, sempre que possivel,
aproximar a realidade com os conceitos novos. De forma a que o grupo adquira novos
conceitos e suas definicdes, o educador devera remeter o seu discurso e vocabulario
para as expressoes ja conhecidas do publico, estimulando, desta forma, a partilha de
informacdo e a participacao continua ao longo da atividade (Carvalho & Pacca, 2015).
Vigosky (1987, citado por Carvalho & Pacca, 2015) elucida que, durante as praticas, a

permanente referéncia aos pseudoconceitos é natural e ndo deve ser considerada
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indesejavel, uma vez que em nada prejudica a aprendizagem do grupo, muito pelo
contrdrio, auxilia no processo de aquisicdo do saber. Ndo hd motivo para ter receio de
interpretacGes desviantes por parte do grupo porque, posteriormente irdo surgir
reelaboracdes mais complexas, dirigindo estes autoconceitos a redefinicdes mais
adequadas no ambito cientifico. Segundo a perspetiva de Gaspar (2006, citado por
citado por Carvalho & Pacca, 2015), primeiramente estabelecem-se os pseudoconceitos,
funcionando, deste modo, como o ponto de partida para conceitos mais elaborados. O
gue se tem vindo a constatar é que ha uma forte tendéncia de usar pseudoconceitos
aprendidos noutras temdticas, mencionando e relacionando-os com os “conceitos”
assimilados na respetiva atividade (Carvalho & Pacca, 2015). Uma das limita¢des que se
enguadra neste panorama é o facto de o tempo ser muito reduzido para que ocorram
aprofundamentos e explicacdes até ao mais infimo pormenor. Como consequéncia
desta realidade, as criancas adquirem saberes superficiais e reduzidos, ndo podendo
afirmar que a crianga ja domina todos os pontos referentes a respetiva tematica (citado
por Carvalho & Pacca, 2015).

Verificando no presente estudo que a parte cientifica estd ausente em muitas
das explicagdes dadas pelo grupo relativamente a um tema em particular, entra em
realce a opinido critica de Hilda Weissmann (citado por Ganchas, 2015) “nas primeiras
idades ndo ocorrem mudangas conceituais (...), mas que na maioria dos casos elas sao
ampliadas, enriquecidas e, no maximo, relativizam as teorias espontaneas das criangas”.
Sendo que, principalmente nesta faixa etdria as criangas adquirem ideias e formulam
pensamentos em torno de uma temdtica, a mudanca destas conce¢des torna-se
extremamente dificil (Pires, 2017). Por outro lado, Bakhtin (2011, citado por Vieira &
Coco, 2018) afirma que

0 sujeito da compreensdo ndo pode excluir a possibilidade de mudanca e até de
rendncia aos seus pontos de vista e posi¢cbes ja prontos. No ato da compreensdo
desenvolve-se uma luta cujo resultado é a mudanca mutua e o enriquecimento. (Vieira
& Coco, 2018, p.212)

Neste sentido, a autora pretende referir que a mudancga pode e deve efetivar-se
tendo como foco a evolugdo/progresso da crianga, tornando a sua bagagem mais rica e

completa.
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Numa légica mais direcionada para o presente relatério, considera-se que o
motivo pela qual o grupo ndo conseguiu alcancar todas as metas pré-estabelecidas foi
porgue se fracionou um pouco a realidade e o paradigma do contexto. Apds uma analise
mais cuidada e consciente, concluiu-se que o tema é demasiado complexo para exigir a
sua compreensao, pelo menos no ambito cientifico, verificando que as criancas
demonstraram ndo estarem preparadas neste sentido (L'Ecuyer, 2016). Nesta linha de
pensamento, Einstein (citado por L'Ecuyer, 2016) menciona “o grande valor da educacgdo
ndo consiste numa pessoa abarrotar-se com dados, mas sim em preparar o cérebro para
pensar por conta prépria”. Por outras palavras, a infancia é, fundamentalmente um
periodo de preparacao, onde a crianca é desafiada a pensar de forma ludica, fazendo
com que a sua cabeca ganhe uma estrutura preparada para o raciocinio logico e
dedutivo. J& os anos que se avizinham sdo os ideais e propicios as aprendizagens mais
complexas, sendo que haverd uma modificacdo nas aprendizagens, incidindo para uma
indole mais formal e cientifico. Portanto, o facto de as criangas ainda ndo estarem
totalmente aptas num determinado assunto, ndo é motivo ou alarme para
preocupacgdes, uma vez que isso ndo rotula a crianga como incapaz. Nesta etapa, o fator
relevante e predominante é o despertar para tal e ndo para a consolidagdo de tal
conteudo (L'Ecuyer, 2016).

Para que o desenvolvimento da crianga seja efetuado no tempo e com as
carateristicas certas, é necessario que o educador respeite as etapas processuais do seu
desenvolvimento, evitando antecipagdes em termos de conteldos programaticos,
sendo que, de forma contrdria, estar-se-a a trabalhar para o insucesso (L'Ecuyer, 2016).
Contrariamente, na infancia o educador devera ajudar a crianca na descoberta e
posterior aperfeicoamento das seguintes capacidades: a curiosidade, a imaginag¢ao, o
mistério, a brincadeira, a convivéncia/as relagGes interpessoais, a empatia, o respeito, a
unido, a partilha e o afeto. Desvalorizar estas competéncias é apenas educar e nao
educar para a qualidade, que é o trabalho do educador de exceléncia. Além de mais é
corromper o paradigma infantil e denegrir e brilho desta profissdo (L'Ecuyer, 2016). O
educador que destrui a magia da curiosidade, esta a fazer com que o espirito da crianga
entre em decadéncia, tornando-a, rapidamente, num adolescente e, aceleradamente

num adulto sem a capacidade de sonhar e deslumbrar (L'Ecuyer, 2016).
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Considerando todo o percurso trilhado nesta pratica, posso afirmar,
convictamente, que foi bastante proveitoso e enriquecedor, ndo sé por me ter colocado
a prova infinitas vezes relativamente as competéncias a ter, como me forneceu
ferramentas-chave Uteis para a minha formacdo enquanto educadora de infancia.
Embora reconheca a importancia e o propdsito de cada uma das unidades curriculares
gue compdem a nossa formacao académica, considero que a componente da PES (quer
a PES | quer a PES Il) apresentou um relevo considerdvel em relacdo as demais, uma vez
gue a referida se mostrou como sendo o retrato vivo do nosso futuro. Colocar-nos no
terreno com uma enorme carga de responsabilidades e desafios, s6 podiam resultar
numa experiéncia com uma base sélida de saberes que articulam, efetivamente, a teoria
e a pratica.

Esta caminhada deu azo a um ciclo rotineiro, organizado e sequencial, em que
inicialmente havia a redacdo de um plano estruturado (planificacdo) que iria ser posto
em pratica (implementacdo) e, por fim surgia a reflexao, esta seguida da acdo pratica.
Embora as atividades praticas que constavam na planificacdo tivessem a orientacdo para
o ambito cientifico, especificamente a tematica dos fendmenos luminosos e cor, houve
o cuidado de trabalhar, um pouco, todas as areas de conteudo, desenvolvendo,
consequentemente, a aprendizagem holistica.

Sabendo de antemao que a espontaneidade é uma carateristica inata e comum
a todas as criangas, a a¢do pratica foi alvo de desafios constantes, visto que as respostas
e reagdes do grupo sao imprevisiveis, o que implica, da nossa parte, um plano de
contingéncias pronto a ser acionado, a qualquer instante. Quando jogamos com
determinados fatores em simultaneo, como a espontaneidade, a imprevisibilidade, a
preocupacao e responsabilidade de chegar ao resultado pretendido, controlar o tempo
de modo a efetuar todas as atividades planeadas para o referente dia, entre outros
fatores, faz com que alguns fatores entrem, inconscientemente, em esquecimento.
Como aconteceu na atividade designada por “Obtencdao de cores secunddrias com
recurso ao corante alimentar”, onde escapou a mistura verde e vermelho, repetindo a
ultima mistura (vermelho e azul).

A reflexdo apresentou-se com um papel imprescindivel, onde eram citados os

pontos favordveis e menos favoraveis das nossas a¢des praticas. Portanto, constata-se
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gue este fator acarreta uma relevancia extrema e incomparavel, porque nos auxilia,
gradualmente no processo de aperfeicoamento ou, pelo menos, procura sempre atingir
a melhoria. Tal como os didrios do investigador retratam as suas insegurancas,
dificuldades, preocupacdes, éxitos, acdes bem-sucedidas e metas, a reflexdo vai ao
encontro desta técnica, possibilitando a referéncia das a¢cdes conseguidas com sucesso
e, também, das acbes menos conseguidas em termos da perfeicdo. Esta técnica permite-
nos olhar para nés mesmos enquanto pessoa e profissional de educacao, encontrando
um equilibrio onde ambas as facetas entrem em conjugacdo e trabalhem,
permanentemente, em prol da melhoria. A reflexao serve, por outro lado, para fazer um
balanco entre o que foi realizado e o que se pretende realizar, realcando o caminho que
ainda falta fazer para chegar a meta. E importante que, ao longo das reflexdes sejam
assinalados os objetivos que se querem trilhar, a razdo deles e qual a vantagem que as
criancas retiram dessa acao.

Embora este periodo letivo tenha exigido uma grande dose de esforco, paciéncia
e trabalho, ndo ha nada mais gratificante que chegar ao fim com o pressentimento de
dever cumprido. Além de nds, alunas, termos aumentado a nossa bagagem do saber
estar, agir e pensar perante uma diversidade de situagdes, o grupo com quem
contactamos também saiu beneficiado, na medida em que ficou mais informado
relativamente aos fendmenos luminosos e cor. Uma vez que ja possuem alguns
conhecimentos, ainda que elementares, serd mais facil nos anos seguintes a
compreensdo desses mesmos contetdos a um nivel mais elevado, uma vez que ja estao
sensibilizados para tal. De um modo genérico, o grupo cresceu ao nivel do conhecimento
cientifico e, também, ao nivel de saberes transversais, nomeadamente saberes
relacionados com a ética. Em momentos de didlogo, ja se mostram mais pacientes, na
medida em que s3o capazes de esperar pela sua vez, mostram-se, inclusivamente,
capazes de respeitar e aceitar a opinido opositora a deles. Apresentam-se auténomos
nas tarefas que lhes sdao atribuidas, cumprem as regras e normas estabelecidas e
mostram interesse em participar em todas as dinamicas grupais, tirando o devido
partido e proveito das respetivas.

Por outro lado, nesta jornada emergiram alguns imprevistos que sao

considerados normais para quem esta a iniciar a carreira, sendo especificamente os
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seguintes: gestdo do tempo, alteracdo do dia da atividade e controlo do grupo. Na
gestdo do tempo refiro-me, fundamentalmente, na duracdo da atividade nao
corresponder ao tempo previsto na planificacdo, por ser muito reduzido ou,
contrariamente, por ser muito alargado para a tarefa/atividade em quest&o. Isto é um
fator imprevisivel, porque depende, maioritariamente do envolvimento e ritmo de
execucdo do grupo, sendo que hd uma previsdo embora esta ndo seja totalmente exata.
Ja a alteracdo do dia da atividade esta relacionada com o impedimento das nossas
tarefas pelo surgimento de uma atividade extra-curricular ou um evento que ndo nos
fora comunicado. Evidentemente, temos de saber contornar a situacao e adaptarmo-
nos ao momento emergente, contudo torna-se algo complexo de superar quando o
nosso tempo de experiéncia é minimo, dificultando a nossa agilidade/flexibilidade
nestes casos em particular. J4 o controlo grupal estd associado aos momentos de grande
agitacdo, causados por fatores positivos ou negativos, cujo retorno a calma se torna um
processo demoroso e, por vezes, dificil de solucionar.

No entanto, de um modo genérico, o balanco deste percurso é deveras positivo,
atendendo ndo sOé aos pontos positivos, mas também aos pontos negativos
estimuladores de analise e reflexdao, construcdo e progresso profissional. O facto de
permitir que as criangas dialogassem livremente e expusessem as suas ideias em torno
da referida conversacao, fez com que a minha relagdao com eles fosse de proximidade e
afetuosa. Através deste clima caloroso, conseguia cativa-los para o bom
comportamento, a atengdao, o cumprimento das regras e participagdo em todas as
tarefas tal como idealizava, referindo-me, assim, ao aspeto mais positivo que retiro
desta experiéncia. Esta relagdo foi, sem margem de duvida, a melhor pandplia que
poderia ter alcancado nesta caminhada, fazendo valer apena todo o meu investimento
por este grupo. Os profissionais com que contactei neste periodo foram bastante afdveis
porque me ajudaram a ver os acontecimentos menos positivos com outro olhar,
procurando ver com mais clareza os pontos positivos, assim como me ensinaram a ter
esperanca que dias melhores virdo. Contactar com pessoas mais velhas e com traquejo
nesta drea torna-se importante para quem procura melhorar, dia apds dia, as suas
capacidades e competéncias. Portanto, desta experiéncia retiro, principalmente a

experiéncia de trabalhar individualmente e em equipa, aumentando ndo sé as minhas

187



capacidades interpessoais e relacionais, mas também a auto-confianca e esperanca de

um futuro risonho.
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ANEXOS
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ANEXO 1

Anexo referente a atividade 4.5.2, designada por “O que consegues ver?”
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ANEXO 2

Anexo referente a atividade 4.5.12, designada por “Os nossos acessorios
também tém as cores primarias e secundarias do olho humano”
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ANEXO 3

Anexo referente a atividade 4.5.12, designada por “Os nossos acessoérios
também tém as cores primarias e secundarias do olho humano”
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ANEXO 4

Anexo referente a atividade 4.5.22, designada por

“As sombras dos monstrinhos das cores”
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