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“If we lived on a planet where nothing ever changed, there would be little to do. There
would be nothing to figure out. There would be no impetus for science.

And if we lived in an unpredictable world, where things changed in random

or very complex ways, we would not be able to figure things out.

But we live in an in-between universe, where things change,

but according to patterns, rules, or as we call them, laws of nature.

(...) and so it becomes possible to figure things out.

We can do science, and with it we can improve our lives."

Carl Sagan, In: Cosmos, 1980.

“All across our planet, crucial connections are being disrupted.
The stability that we and all life relies upon is being lost.”
Sir David Attenborough, In: Our Planet, 2019.
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RESUMO

As alteracBes climéticas provocam no Alto Minho impactes transversais a sistemas
humanos, naturais e econémicos. Duvidas sobre a dimensdo e extensdo destes impactes

geram incertezas no processo de governanga territorial.

Os Planos de adaptagdo intermunicipais apoiam o processo de governacgéo territorial
através do desenvolvimento de uma abordagem, integrada e integradora, orientada para
intervencdes ao nivel do planeamento, conhecimento, monitorizagcdo, comunicagédo e
sensibilizacdo. Sao ainda uma oportunidade de revisdo e adequacdo de planos e
estratégias vigentes aos desafios e oportunidades futuras, através da criacdo de sinergias
entre municipios, agentes locais e associacdes. O desenvolvimento deste processo
permite, através da comparacao entre clima presente e projetado, o estudo de ocorréncias
direta e indiretamente desencadeadas pelas alteragdes climéaticas com vista: a
identificacdo das vulnerabilidades presentes no territorio; criacdo de informacéo de apoio
a definicdo de estratégias de adaptacdo; e sua implementacdo e gestdo ao longo do

processo.

A metodologia aplicada ao longo desta dissertacao € baseada no guia de Apoio a Decisao
em Adaptacdo Municipal, adaptada do programa United Kingdom Climate Impactes
Program Adpatation Wizard Tool, pela Agéncia Portuguesa do Ambiente. Esta
informacdo, em conjunto com dados resultantes de projecdes climaticas para o presente
e dois periodos futuros (2041-2070) e (2071-2100), para diferentes perspetivas de
evolucao do sistema climéatico (RCP 4.5 e RCP 8.5), permite antever e analisar impactes

e vulnerabilidades territoriais.

Os resultados projetados indicam um cenario de mudanca das variaveis climaticas na
regido com potencial para causar impactes significativos, sendo expectavel que as
alteracdes climaticas propiciem um clima mais quente e seco com aumento da severidade
associada a fendmenos extremos como chuvas intensas ou ondas de calor no Alto Minho.
Por forma a minimizar impactos e vulnerabilidades na regido sdo sugeridas na presente

dissertacdo formas de adaptacdo e de revisdo/gestdo das mesmas.

Palavras Chave: Alteracdo climatica; Projecdo climatica; Vulnerabilidades; Adaptacéo;

Governanca.
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ABSTRACT

Climate change (CC) has impacts on Alto Minho across human, natural and economic
systems. Doubts about the extent and extent of these impacts generate uncertainties in

the territorial governance process.

Inter-municipal adaptation plans support the territorial governance process by developing
an integrated, integrated approach geared to interventions in planning, knowledge,
monitoring, communication and awareness raising. They are also an opportunity to
review and adapt current plans and strategies to future challenges and opportunities,
through the creation of synergies between municipalities, local agents and associations.
The development of this process allows, through the comparison between present and
projected climate, the study of occurrences directly and indirectly triggered by climate
change in order to: identify the vulnerabilities present in the territory; creation of
information to support the definition of adaptation strategies; and its implementation and

management throughout the process.

The methodology applied throughout this dissertation is based on the Guide for Decision
Support in Municipal Adaptation, adapted from the United Kingdom Climate Impacts
Program Adaptation Wizard Tool, by the Portuguese Environment Agency. This
information, together with data resulting from climatic projections for the present and
future periods (2041-2070) and (2071-2100), for different perspectives on the evolution
of the climate system (RCP 4.5 and RCP 8.5) allows foresight and study territorial

impacts and vulnerabilities.

The projected results indicate a scenario of change in the climatic variables presents in
the region with potential to cause significant impacts and it is expect that CC provide a
warmer and drier climate with increased severity associated to extreme events such as
intense rains or heat waves in Alto Minho. In order to minimize impacts and
vulnerabilities in the region, the present dissertation suggests ways of adapting and

revising / managing them.

Keywords: Climate change; Climatic projection; Vulnerability; Adaptation; Governance.
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1. INTRODUCAO

A consciencializacdo que a alteracdo dos padrBes climéaticos se traduz em impactes
diversos sobre a sociedade, ambiente e economia despertou e agregou vontades politicas
e sociais. Por forma a potenciar a disseminagdo de conhecimento cientifico sobre esta
tematica, foi criado pelas Na¢des Unidas, o Intergovernamental Panel on Climate Change
(IPCC). O IPCC tem como objetivo diminuir o grau de incertezas associado ao real
impacto das alteracBes climaticas no territorio e sociedade, através de uma abordagem
multidisciplinar e multiescalar agregadora de conhecimento e consensos capaz de

uniformizar, sintetizar, disponibilizar informacéo (UN, 1988).

As alteracBes climaticas sdo definidas pela comunidade cientifica como variacGes
significativas na distribuicdo estatistica das variaveis climaticas, a escala global e
regional, para periodos de tempo comparaveis (IPCC-WGII, 2014). Existe assim a
necessidade de estudar medidas que promovam um territorio resiliente e capacitado para
os desafios futuros (ex. Biesbroek et al.,2010; Field, C. B et al.,2014; Lesnikowski et
al.,2016; Fazey et al.,2018).

A elaboracdo de um Plano de Intermunicipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas para
0 Alto Minho visa: i) criar e disseminar conhecimento cientifico sobre as alteracGes
climaticas; ii) bem como identificar impactes e avaliar vulnerabilidades (presentes e
futuras) que sustentem o desenvolvimento medidas de adaptacdo a nivel regional. A
presente dissertacdo pretende contribuir com estratégias integradoras de medidas de
adaptacdo as alteracdes climaticas no planeamento (inter)municipal que promovam um
territorio resiliente, equitativo e atrativo, tendo por base uma perspetiva sistémica,

holistica e interativa.

A dissertacdo encontra-se estruturada da seguinte forma: i) descricdo do quadro nacional
estratégico de adaptacdo e financiamento; ii) apresentacdo da metodologia utilizada
(Guia de Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal; adaptada do programa United
Kingdom Climate Impacts Program Adaptation Wizard Tool pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente); iii) tratamento de dados climaticos disponibilizados pelo Portal do Clima
e ClimateEU para o presente e projecdes (2041-2070 e 2071-2100) em cenarios
climaticos de continuidade (RCP 4.5) e pessimista (RCP 8.5); iv) identificacdo de
impactes e vulnerabilidades territoriais para diversos sectores e areas tematicas; e V)

propostas de opgdes e de medidas de adaptagéo devidamente hierarquizadas.



2. DESENVOLVIMENTO DE UM PROCESSOS DE ADAPATCAO
TERRITORIAL FACE AS ALTERACOES CLIMATICAS

2.1 Quadro politico nacional

A necessidade de mudanca, dos padrdes atuais de desenvolvimento, tem vindo a ser
assinalada pela sociedade em resultado da evidéncia cientifica que as alteracGes
climaticas sdo um fenémeno atual, com origem nas emissdes de gases com efeito de
estufa (GEE) resultantes da atividade humana (RCM n.° 130, 2019).

No entanto o processo de definicdo de acOes concretas em qualquer projeto complexo,
que envolva vérias partes com prioridades diferentes, acarreta desafios. As préprias
incertezas inerentes ao real impacto das alteracfes climaticas tornam as decisdes de
investimento consideravelmente mais desafiadoras e os beneficios, incertos e

frequentemente alcangados a longo prazo.

Apesar do risco associado a tomada de decisdes, com o intuito de diminuir a
vulnerabilidade territorial, o custo social, ambiental e economico da inacdo é
inquantificavel. Portugal, tal como a generalidade da Europa do Sul, é uma area com
elevado risco de sofrer alteracdes nos padrdes climaticos (IPCC,2014). Os dados
climaticos registados, entre 1931 e 2000, corroboram esta previséo, existindo desde 1972
um aumento continuo da temperatura média do ar por década, em especial na regido
Norte (Santos et al.,2002; ANPC, 2014). Em relagdo aos niveis de precipitacdo, para o
mesmo periodo, existe uma tendéncia de reducdo na primavera e um ligeiro aumento no
outono (IPMA, 2015).

Embora ndo existam dados relativos a totalidade de danos causados pelas alteracdes
climaticas, os eventos meteoroldgicos extremos, como a seca de 2005 (a mais grave deste
século até a data) causou custos estimados de 290 milhGes de euros. A seca de 2012
causou prejuizos sobretudo ao nivel das quebras de producdo agricola, com custos
estimados em 200 milhGes de euros (APA, 2015). A estes prejuizos somam-se 0s danos
relativos aos temporais intensos, como a tempestade Hércules, em 2014, que produziu

estragos em toda a orla costeira estimados em 17 milhGes de euros (P-3ac, 2017).

De forma geral, o relatério da Agéncia Europeia de Ambiente sobre impactos,
vulnerabilidade e adaptacéo na Europa, indica para Portugal um valor de 6,7 mil milhdes

de euros de perdas econdmicas acumuladas ao longo periodo de 1980 a 2013 resultantes



de eventos climéaticos extremos, de acordo com o levantamento efetuado pela
resseguradora Munich RE (EEA Report N° 1, 2017). Contudo os danos potenciais futuros
podem ser ainda mais avultados, como resultado das novas trajetdrias que os furacdes
formados no Oceano Atlantico apresentam, sendo disso exemplo o furacdo Leslie, em
2018, e Lorenzo em 2019 que atingiram o territorio nacional.

As alteracdes climaticas tém também implicagdes sobre a salde humana e contribuem
para a perda de qualidade de vida. A Direcdo Geral de Saude registou, na onda de calor
sentida em 2003, um aumento de 1953 6bitos, com maior incidéncia sobre individuos
com ou mais de 75 anos. Mais recentemente o Instituto Nacional de Sadde publicou que
em 2010, devido a fendémenos de ondas de calor, ocorreram 2167 ébitos e, em 2013
ocorreram 1684 dbitos (SNS, 2018).

Todos estes impactos justificam a necessidade de desenvolver processos que visem a
adaptacdo do territorio a uma nova realidade climatica. O processo de adaptagdo €
definido consensualmente como um processo de adocao de medidas que contribuam para
um ajuste dos sistemas naturais e humanos em resposta a estimulos climaticos presentes
ou esperados, a fim de minimizar impactos e tirar proveito de novas oportunidades.
Contudo o desenvolvimento de um plano de adaptacdo cria desafios diversos para
decisores politicos, autoridades e atores locais (ex: Lukat et al.,2013; Fuhr et al.,2017;
Amundsen et al.,2018).

O processo de adaptacdo a nivel local é um exercicio recente e que por isso, apresenta
um grau de dificuldade consideravel a sua implementacdo (principalmente devido a falta
de meios e recursos humanos com conhecimentos para a sua elaboracéo). No entanto os
municipios desenvolveram, ja no passado, estratégias como a Agenda Local 21, o Pacto
de Autarcas e a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, que

promovem o exercicio de adaptacdo a escala municipal.

A reducdo da emissdo de GEE é, a longo prazo, essencial para a diminuicdo do grau de
impacto causado pelas alteracdes climaticas, no entanto devido a inercia do sistema
climatico os impactes atuais vao se manter ao longo das proximas décadas. Por este
motivo é fundamental conceber e aplicar medidas adaptacdo com vista a reducdo de
emissdo de GEE, mas também de (re)ajuste de sistemas humanos e naturais (Thomas et
al.,2004; Cahill et al.,2013), a uma nova realidade (Kirkinen et al. 2005) (Figura 2. 1).
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Figura 2. 1 Impactos das Alteracdes Climaticas (adaptado de Rothman et al. 2003).

Carvalho et al. (2014), em Climate Change Research and Policy in Portugal retrata a
evolucdo da politica climatica nacional e a forte aposta em planos de mitigagéo,
principalmente através do aumento do uso de energias renovaveis (numa primeira fase)
e pelo aumento da eficiéncia energética dos edificios (numa segunda fase). Porem estes
planos, desenhados para cumprir as metas de emissao de GEE assumidos em acordos
com as Nacdes Unidas e com a Unido Europeia, ficaram aquém do esperado mostrando

a necessidade de uma nova abordagem com maior enfase na adaptacao.

Diversos estudos realizados por autores nacionais e internacionais apontam para a mesma
conclusdo (Werners et al. 2010, Huntjens et al. 2011, Schmidt et al. 2012), reforcando a
importancia da adoc¢éo de outras medidas além da reducao de emissdes de GEE. A nivel
local, Torres e Pinho (2009) e Gomes (2017) demonstram ainda a possibilidade de aplicar
politicas para a criacdo de um sistema nacional de comércio de licencas de emisséo de
GEE, possibilitando, assim, que municipios com niveis de emissdo altos possam pagar a

outros com niveis de absor¢éo positivos.

Atualmente, o ambito nacional do combate as alteracbes climéaticas é definido pelo
Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC), que compreende um conjunto de
instrumentos como o Programa Nacional para as Alteracbes Climaticas 2020/2030
(PNAC 2020/2030) e a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020
(ENAAC) (RCM, n.° 56/2015).

O PNAC 2020/2030 visa assegurar uma trajetoria sustentavel de reducdo das emissdes

nacionais de GEE, de forma a alcan¢ar uma meta de redugéo de emissdes de 18% a 23%,



em 2020, e de 30% a 40%, em 2030, em relagdo a 2005, garantindo o cumprimento dos

compromissos nacionais de mitigagédo (RCM n° 93/2010).

A ENAAC, aprovada na resolucdo de conselho de ministros n.° 24/2010, pretende
divulgar impactes e reforcar as medidas de adaptagdo e mitiga¢ao para alcangar “Um pais
adaptado aos efeitos das alteracGes climaticas, atraves da continua implementacéo de
solugdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”. Dividida em
duas fases distintas, a ENAAC 2010-2013 visou, numa primeira fase, a realizagdo de
relatérios tematicos para os sectores definidos como prioritarios: Agricultura;
Biodiversidade; Economia (IndUstria, Turismo e Servicos); Energia e segurancga
energética; Florestas; Saude humana; Seguranca de Pessoas e Bens; Transportes e
Comunicages, e Zonas Costeiras e Mar, com o fim de identificar vulnerabilidades e
necessidades de adaptacdo. Numa segunda fase, a ENAAC 2014-2020 pretende
proporcionar condigdes a adaptacdo concreta em todos os setores e escalas regionais
através da enumeracdo de medidas sectoriais e definicdo de modelos de financiamento
(DL n.° 232/2007).

Com este objetivo (o de implementar medidas de adaptacdo), o Programa de Acao para
a Adaptacdo as Alteracbes Climaticas (P-3AC) elege um conjunto de linhas de agéo a
curto prazo (2020) e a medio prazo (2030). As medidas abrangidas no P-3AC vao de
encontro as maiores necessidades de adaptacdo nacionais, sendo elas: prevencdo de
incéndios rurais; conservacdo do solo; uso eficiente de agua; aumento da resiliéncia dos
ecossistemas; prevencdo das ondas de calor; prevencéo e atuacao contra doencas, pragas
e espécies invasoras; protecdo contra inundacOes; protecdo costeira e capacitacéo,

sensibilizacdo e ferramentas para a adaptacao.

A transicdo para a escala municipal, é feita através do desenvolvimento de Estratégias
Municipais de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) e do Guia Metodolédgico
para a Elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
publicada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) que integra o ambito do projeto
ClimAdaPT Local, adaptado do modelo desenvolvido pelo United Kingdom Climate
Impacts Programme (UKCIP). No entanto, por forma a facilitar a tarefa de execucdo de
um plano de adaptacdo municipal, as comunidades intermunicipais pretendem coletar,
analisar e disponibilizar dados concretos para a regido que ajudem a elucidar o processo

de deciséo.



2.2 Projecdo climatica (modelos climéticos globais e regionais)

Os modelos climaticos sdo ferramentas computacionais capazes de representar 0s
feedbacks entre os diferentes constituintes do sistema climaticos (atmosfera, hidrosfera,
criosfera, biosfera e litosfera) a diferentes forcamentos (IPCC-WGII, 2010). Estes podem
ser distinguidos em modelos globais de clima (GCM), que geram projecdes para toda a
superficie terrestre, e modelos climéaticos regionais (RCM) que geram projecdes

climéticas a escala regional.

A colecdo de projecbes GCM e RCM (denominados de Ensemble) permite a
compreender numa Unica projecdo diferentes condicOes iniciais e diferentes evolugdes
do sistema, criando uma maior multiplicidade de cenarios considerados e padronizando

as incertezas e erros associados (IPCC, 2013).

A criacdo de cenarios é usual quando existe uma grande incerteza associada ao resultado
final, devido a complexidade e quantidade de variaveis a serem ponderadas. O uso destas
ferramentas permite visualizar, questionar, analisar e interpretar dados com o objetivo de
compreender padrdes, relagdes e tendéncias de evolucdo, gerando informacéo que apoie

a tomada de decisdo consciente a longo prazo (IPCC-WGII, 2010).

Contudo estas simulacdes sdo uma representacdo incompleta da realidade, por néo
englobarem todas as escalas temporais e espaciais presentes no sistema climatico
(EURO-CORDEX, 2017). A tomada de decisdo tendo por base apenas processos de
cenarizacdo deve ser realizada de forma cautelosa, uma vez que o principal intuito destas
é gerar informacao quantitativa sobre a evolucdo das variaveis climaticas e representar a

espacializacdo das mesmas.

Um dos fatores que mais contribui para a incerteza associada aos modelos climaticos € a
evolucao da emissdo de GEE na atmosfera uma vez que esta depende intrinsecamente de
fatores como o uso de combustiveis fosseis, o tamanho da futura populacdo mundial, a
vontade politica, os niveis de desenvolvimento e de evolucéo da tecnologia, entre outros
(IPCC, 2001).

Para uma homogeneizacdo de dados gerados, pelos varios modelos climaticos existentes,
encontram-se definidos pela comunidade cientifica quatro cenarios de evolucdo da
concentracdo de GEE na atmosfera denominados de Representative Concentration

Pathways (RCP) (Van Vuuren et al.,2011). Os RCP recriam a evolugdo de emissoes de



GEE ao longo do tempo levando em conta fatores sociais, ambientais e econémicos

distintos para abranger a maior multiplicidade de cenérios possiveis (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 Caracterizacdo dos cenarios criados em cada RCP (adaptado de Wayne,

2013).
Nome Descrigéo do cendrio criado Aspetos recriados em cada cendrio criado
Grande vontade politica com Declinio do uso de combustiveis fosseis, baixos
RCP 2.6 red_ugc”)es ambiciosas de consumos energéticos,_ populacdo mundial d_e 9 bilibes em
' emissfes GEE ao longo do 2100, reducéo das emissfes de metano, emissdes de CO;
tempo. decrescem apds 2020 (van Vuuren et al.,2007).
Grau de compromisso dos Baixo consumo energético, Forte aposta na reflorestacéo,
RCP 45 decisores politicos intermedio, alteragdo dos padrfes de alimentagdo, implementacéo de
' com reducdo ambiciosa de politicas climaticas, emissdes de metano estaveis (Clarke
GEE a partir de 2040. et al., 2007).
Baixa vontade politica, aposta  Dependéncia de combustiveis fdsseis, consumo de
RCP 6o ©Mumagama de tecnologias e  energia intenso, aumento dos campos de agricultura e
' estratégias para reduzir as diminuicdo do uso de pastagens, emissdes estaveis de
emissdes GEE. metano (Hijioka et al.,2008).
Representa um futuro sem Triplicagdo das emissdes CO, até 2100, Aumento das
reducdo de emissdes GEE ou emissdes de metano, Populacdo mundial de 12 biliGes em
RCP 8.5 implementacdo de politicasde 2100 e consequente aumento de campos de agricultura e

adaptacao as alteracoes
climéticas.

pastagem, Dependéncia de combustiveis fosseis para dar
resposta as necessidades energéticas (Riahi et al., 2007).

O RCP 8.5, por estar associado a uma maior emissdo de GEE, € o cenario mais gravoso
e, como tal, aquele onde as alteracdes climaticas apresentam maior severidade, em oposto
ao RCP 2.6 que é uma representacdo de um cenario idilico, onde uma grande vontade

politica leva a diminuicdo de emissdo de GEE e a adocao de medidas de adaptacéo.

Devido ao facto da concentracéo atual de CO> estar a seguir uma trajetéria de evolucéo
bastante superior ao antecipado pelo RCP 2.6 (com uma concentracdo méaxima na
atmosfera a rondar os 415 ppm), é expectavel que a evolucdo da concentracdo de GEE
ocorra entre 0 RCP 4.5 e 0 RCP 8.5 (NOA, 2019).

2.3 Adaptacéo a escala regional

O processo de adaptacdo local pretende reduzir e aproveitar os efeitos diretos e indiretos
das alteracBes climaticas sobre o territorio, através da adocdo de estratégias que
promovam o desenvolvimento ambiental (através da elevacdo da qualidade dos seus
produtos), social (com melhoria das condi¢cbes de vida dos cidaddos através do
incremento da coesao social) e econémico (através do aumento do produto interno bruto

de forma mais equitativa) (Silva, 2018).



Os municipios, através da integracdo das medidas de adaptacdo e mitigacdo nos
instrumentos de planeamento e gest&o territorial, assumem especial relevo no processo
adaptacdo devido a posicao de intermediacdo estratégica que assumem no desenrolar da
vida local, a maior proximidade aos problemas locais e know-how e pela capacidade de
mobilizacdo de stakeholders (Schmidt et al.,2015).

No entanto, o processo de adaptacdo pode ser dificultado por um conjunto de limitacdes
como: reduzida informacdo de base regional disponivel, conhecimento limitado da
magnitude dos riscos das alteragdes climaticas, custos proibitivos das medidas de
adaptacédo ou inexisténcia de precedentes na implementacdo de medidas de adaptacéo.

O uso de projecdes climaticas permite gerar informacdo de valor para processos de
adaptacéo, contudo, estes apresentam incertezas devido ao conhecimento incompleto dos
processos fisicos e biogeoquimicos, diminuto registo de dados para longos periodos e a
variabilidade intrinseca do clima para cada regido do globo (Dessai e Van Der Slujs,
2007; Yip et al. 20111; Birkmann et al. 2012). Assim o estudo de dados estatisticos
climaticos locais, é fundamental para ajudar a diminuir incertezas e a identificar

vulnerabilidades territoriais (Oberdorffer et al. 2014).

A elaboracdo de um processo de adaptacdo regional, levando em conta os principais
sectores e intervenientes presentes na regido, é também uma oportunidade de promover
a interacdo entre: administracdo regional e local, sectores estratégicos e organizacdes
(Somanathan, 2014). O processo de adaptacdo deve ainda assumir uma visao integrada e
integradora, orientada para acdes assentes numa logica operacional e de implementacéo,
incorporando intervencdes ao nivel do planeamento, conhecimento, monitorizacao,

comunicacdo e sensibilizacdo (ENAAC, 2020).

A visdo transversal implicita nas estratégias de adaptacdo, é também por si s6 ainda uma
oportunidade de revisao e criacdo de ferramentas de gestdo do territério, com vista a
tomada de decisdes que considerem principios da equidade sectorial, territorial (Dias et
al., 2016a).

A Metodologia de Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal (ADAM) foi desenvolvida
para auxiliar o processo de adaptacdo a escala municipal, definindo principios basicos de
tomada de decisdo e analise de risco, na criacdo de um plano de adaptacéo, ao indicar
quais os riscos climaticos a serem tidos em conta no presente e futuro bem como opc¢des

e medidas de adaptacdo a serem implementadas (Dias et al., 2016b).



A ADAM guia decisores e responsaveis autarquicos através de um ciclo de objetivos ou
“passos”, sequenciais e distintos, mas interrelacionados no processo de adaptacdo. O
processo tem inicio com a preparacdo de trabalho ao definir: equipa de trabalho,
problemas, objetivos e barreiras a implementacdo de medidas de adaptagdo. O objetivo
seguinte “passo 1” entende a recolha de informagdo de forma a perceber eventos
climaticos que tenham afetado a regido no passado, a capacidade de lidar com eventos
extremos ¢ identifica¢do do limiar de risco. O “passo 2” compreende uma analise, de
forma sumaria e concisa da informacdo base sobre a evolucdo do clima futuro e seus
impactes e riscos ao longo do territdrio. O desafio seguinte consiste na identificacdo de
opcodes de adaptacdo ao concluir quais as potenciais opg¢des de adaptacéo e os principais
agentes responsaveis pela sua implementagdo “passo 3”. Uma vez identificadas as
medidas, o “passo 4” consiste na avaliagdo das opg¢des de adaptacdo através de uma
avaliacdo multicritério e a compilacdo da informacdo recolhida e processada num
relatorio. Por ultimo, o “passo 5 pretende integrar as opg¢des de adaptacdo nos

instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal (Dias et al., 2016b).

Para potenciar as capacidades de adaptacdo dos municipios, € fundamental garantir o
alinhamento do plano de adaptacdo aos planos e estratégias vigentes, por forma a garantir
uma adequada articulacdo entre politicas nacionais, intermunicipais e sectoriais,

suportada no conhecimento das vulnerabilidades atuais e futuras.

A ENAAC apresenta por isso, um caracter multissectorial usado com o intuito de criar
uma visao global, que tenha em conta a aplicacdo de medidas (verticais), que respondam
as vulnerabilidades dos principais sectores (horizontais) (RCM n.° 24/2010). A
integracdo vertical é assegurada por um conjunto de areas tematicas (AT), que fornecem
orientacdo sobre as diferentes dimensdes necessarias a adaptacao local. De destacar a AT
“Integrar a adaptacdo no ordenamento do territorio” que permite a introducéo de medidas
de adaptacdo nos instrumentos de politica e gestao territorial, bem como a capacitacdo
dos atores locais ¢ a AT “Adaptacdo na Gestdo dos Recursos Hidricos” que introduz
processos de adaptacdo nos instrumentos de planeamento e gestdo dos recursos hidricos
(Figura 2. 2).
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Figura 2. 2 Esquema representativo das areas tematicas e sectores prioritarios (Fonte:
ENAAC, 2015).

2.4 Programas de Financiamento

A fim de evitar e minimizar custos economicos resultantes de impactes climaticos torna-
se necessario implementar medidas de adaptacdo diversas, que levem em conta as
necessidades regionais. No entanto, 0s custos associados a elaboracao, implementacéo e

monitorizacdo de um plano sdo, muitas das vezes, proibitivos para 0s municipios.

Por forma a ultrapassar este problema, existem programas de financiamento de cariz
internacional e nacional que concedem fundos a propostas que visem processos de
adaptacdo. Os principais instrumentos financeiros, considerados na resolucdo de

conselho de ministros n.° 130 de 2019, para implementacdo de medidas de adaptacéo sao:

i. o Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos
(POSEUR), com um eixo de intervencdo dedicado a acdes de investimento para
a adaptacdo as alteracGes climaticas através de medidas com vista a protecdo do
litoral e das suas populac@es face a galgamentos costeiros e erosdo, reforco da
resiliéncia territorial, desenvolvimento de acGes de monitorizacdo climatica e de
fendmenos climaticos extremos e apoio a a¢fes no ambito de eficiéncia dos

recursos relativas aos setores da agua, biodiversidade e ecossistemas;
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Vi.

0 Programa de Desenvolvimento Rural 2020, que apoia acbes dedicadas a
conservagao do solo, ao uso eficiente da dgua, & modernizacdo do regadio, bem
como a protecéo e reabilitacdo de povoamentos florestais;

o Programa INTERREG, mecanismo europeu de cooperacdo territorial que
integra como objetivos tematicos o combate as alteragdes climaticas e o ambiente
e eficiéncia de uso de recursos, enquadrando as possibilidades de financiamento
a projetos de adaptacao nos diversos subprogramas com aplicacdo em Portugal;
O Programa para o Ambiente e a A¢do Climatica (LIFE 2014-2020) que é um
instrumento de financiamento da unido europeia que financia uma ampla gama
de projetos relacionados com o ambiente, mitigacdo e adaptacao climatica;

0 Horizonte 2020, Programa Quadro de Investigacdo e Desenvolvimento
Tecnologico (I&DT) europeu, que abrange o periodo de 2014 -2020 e que
centraliza 0s apoios a investigacdo a nivel europeu para as diversas areas,
integrando num desafio societal a agdo climatica, o ambiente e a eficiéncia de
recursos e de materias-primas;

e 0 Programa URBACT Il 2014-2020, para a cooperacdo territorial, de
aprendizagem coletiva e troca de experiéncias em torno da promoc¢do do
desenvolvimento urbano sustentavel e integrado, e que inclui a adaptacdo as
alteracdes climaticas como um dos topicos de intercambio de boas préaticas entre

municipios dos Estados-Membros.

Ao nivel nacional, a resolucdo de conselho de ministros n.° 130 de 2019, aponta ainda

duas fontes principais de financiamento que apoiam e complementam os instrumentos

comunitarios de financiamento com vista a adaptacéo:

o Fundo Ambiental, que tem por finalidade apoiar politicas ambientais para a
prossecucao dos objetivos do desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o
cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais e internacionais,
designadamente os relativos as alteracdes climaticas;

e 0 Fundo Florestal Permanente, destinado a apoiar a gestdo florestal sustentavel
nas suas diferentes valéncias, sendo um instrumento financeiro relevante para a
concretizacdo dos objetivos da Estratégia Nacional para as Florestas e de outras
medidas de politica setorial, incluindo as a¢des de prevencdo dos fogos florestais

e a instalacdo de povoamentos com interesse no combate a desertificagéo.
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3. METODOLOGIA

O desenvolvimento de um plano de adaptacgéo intermunicipal no Alto Minho visa reforcar
as capacidades de adaptacdo dos municipios as alteracGes climaticas, através da definicdo
de opcdes e medidas de adaptacdo em articulagdo com politicas setoriais, municipais e
intermunicipais, suportada no conhecimento das vulnerabilidades atuais e futuras. Para
este fim foi utilizada uma metodologia, adaptada do processo ADAM, baseada numa

sequéncia de trés fases e sequentes etapas (

PROCESSO DE
ADAPTACAO

[ Gestdo e governagio ]

do plano

4

[ Integracdo da adapmquJ

Contextualizagio
climatica

i

Cenarizagio
clumatica

em politicas sectoriais

i

[Deﬁni:;aa de medidas}

de adaptacio
\ \ Fase [l / /
Avaliagao de Idenltiﬁ_-:fl-;aiu de impactos
vulnerabilidades climéticos e avaliagido
da capacidade adaptativa

Figura 3.1).

A metodologia utilizada pretende guiar o processo de elaboracdo de um plano de
adaptacdo atraves de uma série de etapas. Na primeira fase, é realizada a analise da regido
definindo uma viséo e linha de acdo, o clima regional atual e a evolucgdo climatica até ao
final do século. Na seguinte fase, é realizado um levantamento das ocorréncias registadas
e riscos que o territdrio estard mais propenso a sofrer num cenario de alteracdo das
varidveis climaticas. Por ultimo, ponderacdo de medidas de adaptacdo, tendo em vista a

respetiva integracdo nos instrumentos de gestéo territorial.
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PROCESSO DE
ADAPTACAO

[ Gestdo e governagio ]

do plano

4

[ Integracdo da adapmquJ

Contextualizagio
climatica

i

Cenarizagio
clumatica

em politicas sectoriais

i

[Deﬁni:;aa de medidas}

de adaptacio
\ \ Fase [l / /
Avaliagao de Idenltiﬁ_-:fl-;aiu de impactos
vulnerabilidades climéticos e avaliagido
da capacidade adaptativa

Figura 3.1 Processo de implementacdo de um plano de adaptacdo (adaptado de:
ClimAdaPT.Local - Guia Metodologico 2015).

3.1 Fase | Enquadramento, caracterizacgao e diagndstico

3.1.1 Ambito

O ambito de um plano de adaptacdo deve procurar contribuir para o planeamento e
desenvolvimento de um territorio mais resiliente, competitivo e sustentavel através da
adocdo de medidas que permitam minimizar efeitos negativos e potenciar as
oportunidades. Neste sentido o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracGes
Climaticas do Alto Minho visa reforcar as capacidades de adaptacdo dos municipios, face
as alteracGes climaticas, procurando melhorar o nivel de conhecimento sobre as
alteracdes climaticas, implementar medidas de adaptacdo e promover a integracdo da

adaptacdo em politicas sectoriais.

Por forma a maximizar a eficacia da estratégia consagrada, esta deve ser suportada numa
abordagem integrada e integradora, orientada para a acdo, numa logica operacional e de
implementacdo, incorporando intervencdes ao nivel do planeamento, conhecimento,

monitorizagdo, comunicagao e sensibilizacao.
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3.1.2 Contextualizacao climatica

A descricdo climatica assenta em uma base dados estatisticos que representem um
periodo minimo de 30 anos e que fornecam informacéo sobre a intensidade e distribuicdo

de fendmenos fisicos como temperatura, precipitacédo e vento.

A capacidade de andlise da evolugdo das varidveis climéticas ao nivel regional depende
da capacidade de registro continuo existente. A falta de manutencéo e o reduzido nimero
de estacOes climaticas com um registo continuo sdo impedimentos no processo de recolha
de informacéo para a criacdo de séries climaticas e analise das expressdes climaticas ao
longo do territério.

A caracterizacdo do clima do Alto Minho realizou-se através da analise da temperatura
(maxima, media e minima), da precipitagdo (acumulada) e da velocidade do vento

(maxima), a partir da analise de diversas variaveis climaticas disponibilizadas por:

I.  SNIRH- Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos;
ii.  Portal do Clima — AlteracGes Climaticas em Portugal - Instituto Portugués do Mar

e da Atmosfera;

A caracterizacdo do clima monitorizado para o Alto Minho teve como base dados,
recolhidos através de estagbes meteoroldgicas, continuos no tempo, ou seja, variaveis
climaticas com quatro dias seguidos ou seis dias alternados sem dados, num més

invalidam o apuramento estatistico mensal ou anual (WMO, 1989).

Foram utilizadas as estagdes meteorologicas da Meadela e Mongdo no estudo da
temperatura e da precipitacdo, por apresentarem dados continuos, e as estacfes de Vila
Nova de Cerveira e Extremo, por apresentarem a maior série de dados continua

disponivel relativa ao vento, no Alto Minho (Quadro 3.1).

Quadro 3.1 Estacbes meteoroldgicas utilizadas na analise do histérico registado na
regiao.

Inicio de

Localizagdo Altitude funcionamento Parametros
Viana do castelo Lat.: 41°42°N Térmicos
(Meadela) Lon.: 08°48°W 16m 01-08-1969 Pluviométricos
Moncéo Lat.: 42°04’N Térmicos
(Valinha) Lon.: 08°23W 80m 01-08-1967 Pluviométricos
Vila nova de Lat:41°56’N o
Cerveira Lon: 08°44°W 102m 26-03-2003 Anemomeétricos
Extremo (Arcos de  Lat: 41°57'N 419m 1-06-2003 Anemomeétricos

Valdevez)

Long: 08°28°W
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3.1.3 Cenarizacao climatica

O espaco temporal das projecdes climéticas utilizadas compreende um periodo passado
e trés futuros: 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100. No entanto, para processos de
adaptacdo, o periodo, 2011-2040 é considerado demasiado préximo, sendo antes usada
uma visdo baseada em projecOes a medio e a longo prazo. Por forma a facilitar o acesso
e interpretacdo da informacéo resultante de processos de modelacdo foram analisadas
projecdes Ensemble de duas fontes open data (Quadro 3.2).

A primeira fonte € o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) que, através da
plataforma web Portal do Clima no sitio http://portaldoclima.pt/pt/, torna acessivel um
conjunto de simulacbes do projeto EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling
Experiment — European Domain, da iniciativa da World Climate Research Programme.
A informagéo disponibilizada possibilita a desagregacéo até ao nivel NUTS 11 e o estudo
da evolucédo climatica de diversas variaveis para diferentes periodos de tempo e varios

indices (ex. indice de seca e indice climatico de risco de incéndio).

A segunda fonte de projec6es climaticas é a ClimateEU - historical and projected climate
data for Europe, de acesso livre disponivel em http://tinyurl.com/ClimateEU. A
informacdo gerada pelo ClimateEU v4.63 software package foi criado através da
metodologia descrita por Hamann et al. (2013), baseada num processo de interpolagédo
PRISM (Parameter Regression on Independent Slopes Model) entre valores climaticos
atuais e 0os modelos climaticos de quinta geracdo (CMIP5) utilizados na criacdo das

projecdes climaticas disponibilizadas pelo IPCC no quinto relatério de avaliacao.

Quadro 3.2 Ficha técnica dos modelos e cenarizacdo climatica utilizada e espaco
temporal.

Modelo 1: ENSEMBLE, disponibilizado pelo Portal do clima, IPMA - modelo
regionalizado a partir de CLMcom-CCLM 4-8-17, DMI-HIRHAM 5, KNMI-
RACMO22E, SMHI-RCA4

mﬁ?gggs Modelo 2: ENSEMBLE, disponibilizado pela ClimateEU - Modelo regionalizado a
partir da média de 15 modelos: anESM2, ACCESS1.0, IPSL-CM5A-MR, MIROCS,
MPI-ESM-LR, CCSM4, HadGEM2-ES, CNRM-CM5, CSIRO Mk 3.6, GFDL-CM3,
INM-CM4, MRI-CGCM3, MIROC-ESM, CESM1-CAMS5, GISS-E2R.

Resolucdo Modelo 1: grelha de =20 km

espacial Modelo 2: grelha de =1 km

Formato dos Modelo 1: NetCDF

ficheiros Modelo 2: Raster

Projecoes RCP4.5 e RCP8.5

Modelo 1: 2000-1970; Modelo 2: 1960-1990 [Presente]
2041-2070 (meio do século) [2050]
2071-2100 (final do século) [2080]

Espago temporal
analisado
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Recolhida a informac&o, é necessario proceder ao tratamento cartogréafico, estatistico e
grafico dos vérios parametros climéaticos analisados. Assim, procedeu-se as devidas
projecdes geogréficas e efetuou-se o célculo de médias, medianas, desvio padrdo e
coeficientes de variagdo. Foram também calculadas séries climaticas estacionais
definidas como inverno (dezembro a fevereiro), primavera (margo a maio), veréo (junho
a agosto) e outono (setembro a novembro) para parametros climaticos como temperatura
e precipitacdo. Foram ainda analisados padrdes de evolugdo das varidveis climéticas ate

ao final do século, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos:

i.  numero de dias de verdo (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);
ii.  namero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);
iii.  namero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);
iv.  numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);
V.  namero e duracdo de ondas de calor (nimero de dias em que a temperatura
maxima diaria é superior a 5°C relativamente ao valor médio do periodo de
referéncia, num periodo consecutivo minimo de 6 dias);

vi.  namero de dias de chuva (precipitacdo superior ou igual a 1 mm);

vii.  aradiacdo na relacdo com indices de referéncia de evapotranspiracao e indices de
seca;
viii.  intensidade do vento a 10 e 30 metros.

3.2 Fase Il - Avaliacao de Impactos e de Vulnerabilidades

3.2.1 Identificacdo de impactes climaticos e avaliacdo da capacidade adaptativa.

A identificacdo de impactos climéaticos é realizada tendo por base dois aspetos: o
levantamento de eventos climaticos e ocorréncias desencadeadas registadas por 6rgaos
de comunicacdo social nacionais ou entidades municipais e nacionais, por forma a
identificar os principais impactes que atingiram a regido na Gltima década e a analise de
varidveis climaticas, resultantes de projecdes, com o fim de identificar e quantificar
alteracbes mensais, sazonais e anuais: nos padroes médios de temperatura (minima,
média e maxima), na precipitacdo (acumulada), na velocidade do vento (maxima) e

indicadores de eventos extremos.

A identificacdo dos principais impactes (ameacas e oportunidades) causados por
fendmenos meteoroldgicos para o Alto Minho, implicam o desenvolvimento de um Perfil

de Impactos Climaticos - Locais (PIC-L) para o registo de acontecimentos diretamente e
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indiretamente resultantes de ocorréncias meteorolégicas (Dias et al., 2016b). O processo

de identificacdo de impactes deve assim procurar:

i.  identificar principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que possam afetar a

regido, tendo ematencao as projecdes climaticas;

ii.  enumerar e descrever o0s principais impactes das alteracdes climaticas tanto em
termos de impactos negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

iii.  realizar o levantamento e avaliagdo dos riscos climaticos, bem como a sua
propensdo de agravamento ou desagravamento;

iv.  identificar riscos ndo climaticos e sua relacdo relativamente aos riscos climaticos;

v.  consciencializar sobre as incertezas associadas as projecoes climaticas (cenarios

climaticos) e sua influéncia na tomada de decisdo em adaptacao.

O espaco temporal analisado para a recolha de ocorréncias deve procurar ser longo o
suficiente para descrever a diversidade de impactes causados por fendmenos climaticos
existentes na regido, contudo, deve ser tido em atencao que quanto maior a base de dados
a ser processada, mais moroso e de dificil analise este processo sera (Dias et al, 2015b).
De forma geral os principais impactos climaticos observados na regido estdo associados,
como descrito na Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas de Viana

do Castelo, a fendmenos de:

I.  subida da temperatura média e maxima e frequéncia de ondas de calor;
ii.  ocorréncia de fenOmenos de precipitacdo excessiva;
iii.  subida do nivel médio do mar;

iv.  vento forte.

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT) faz também o

levantamento dos possiveis riscos que existem na regido (Quadro 3.3).

Quadro 3.3 Principais riscos, designacdes e ocorréncias consideradas (Fonte: PNPOT).

Tipo Designacédo Ocorréncia

Furacfes; Nevoes; Ondas de calor; Vagas de
frio; Seca.

Cheias e inundacdes; Inundagdes e galgamentos

Meteorologia adversa

Hidrologia

Riscos costeiros.
Naturais Geodindmica interna Sismos
Tsunamis; Movimentos de massa em vertentes;
Geodinamica externa Erosdo costeira; Recuo e instabilidade de

arribas; Erosdo costeira; Destruicdo de praias e
sistemas dunares.
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Acidentes rodoviarios; Acidentes ferroviarios;
Acidentes graves de transporte Acidentes fluviais; Acidentes aéreos; Transporte
terrestre de mercadorias perigosas
Acidentes em infraestruturas fixas de transportes
Riscos de produtos perigosos; Incéndios urbanos;
- Infraestruturas A L
Tecnoldgicos Incéndios em centros historicos; Colapso de
tlneis; pontes e infraestruturas

Substancias perigosas (acidentes industriais);

Atividade industrial e comercial Colapso de edificios de utilizagdo coletiva;
Emergéncias radioldgicas
Relacionados com a atmosfera Incéndios florestais

Riscos Mistos

Relacionados com infraestruturas  Rutura de barragens

O levantamento das principais ocorréncias registadas no Alto Minho foi feito com

recurso a fontes, nacionais e internacionais:

i.  Plano Distrital de Emergéncia de Protecao Civil — Viana do Castelo (2006-2013);
ii.  Forland - Timeline dos eventos Disaster (1865-2015);
iii.  Plano de Gestéo dos riscos de Inundagdo RH1 — 2018 (2011-2018);
iv. ~ M-DAT: The Emergency Events Database - (1967-2018);
v. EMSC - European Infrastructure for seismological products (1998-2018);

vi.  FIRMS - Fire Information for resource management system (2000-2018).

A andlise de ocorréncias registadas (anexo IlI) resultou do levantamento de 28 mil
ocorréncias (principalmente através do Plano Distrital de Emergéncia de Protecdo Civil

e da plataforma FIRMS que cobrem riscos naturais, mistos e tecnologicos.

Contudo, é importante levar em conta o caracter evolutivo dos fatores climaticos ao longo
do tempo, uma vez que podem agravar condi¢cdes de exposicao e sensibilidade a eventos
climaticos com o decorrer do tempo. A comparacdo entre o clima passado e projetado
permite identificar potenciais impactes, diretos e indiretos, bem como oportunidades para
cada um dos sectores prioritarios descritos na ENAAC. Este processo tem de ter em
consideracdo o0s principais intervenientes no territorio, publicos e privados, procurando

atrair stakeholders e o seu know-how em torno do processo de adaptacéo.

O grau de impacto causado pelas alteracdes climaticas depende do nivel de adaptacédo
existente no territério. A resiliéncia do territorio esta intrinsecamente ligada aos recursos
financeiros do mesmo, infraestruturas presentes, nivel de conhecimento/consciéncia dos
problemas, desenvolvimento tecnoldgico, instrumentos de gestdo territorial (IGT)

implementados e servigos existentes (Capela et al., 2016a).

Os servicos publicos e privados de uma regido, que prestam servico de resposta aos

impactos causados pelas altera¢6es climaticas, fazem parte da capacidade de resiliéncia
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do territério e devem ser abordados durante o processo de adaptacéo, uma vez que detém
conhecimentos e dados de valor para a elaboragédo de um PIC-L (Capela et al.,2017a).
N&o devendo ser esquecida a capacidade de comunicagdo e atuagdo conjunta entre
entidades como: Autoridade Nacional de Protecdo Civil, as Camaras Municipais, 0S
Servigcos Municipais de Protecdo Civil, os Bombeiros Municipais e as forgas de
seguranca (PSP e GNR) entre outros, em processos de monitorizagdo ou em casos de
calamidade.

No Anexo |1, encontram-se referenciados os principais agentes nacionais e locais (para o
Alto Minho) a serem ponderados na criacdo de um plano intermunicipal de adaptacao as

alteracOes climaticas.

3.2.2 Avaliacao de vulnerabilidades

A vulnerabilidade consiste na predisposicdo que determinado sistema tem para sofrer
impactos negativos. A sua definicdo, tem em linha de conta o0 grau de: exposicéo,
suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e capacidade de
adaptacédo (IPCC, 2014a) (Figura 3. 2).

Condigoes _
fisicas / naturais

Variabilidade
climatica atual

Condigoes
sociais

Capacidade de
adaptagdo

Impacto atual

Vulnerabilidade

Figura 3. 2 Esquema do processo de analise de vulnerabilidades (Fonte: Fritzsche, K. et
al., 2014).

A vulnerabilidade climatica atual analisa parametros climaticos como temperatura,
precipitacdo, extremos pluviométricos, ondas de calor e vagas de frio. O grau de

exposicdo é proporcional a dimensdo dos parametros climaticos ocorridos, dependendo
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da magnitude do evento, das suas caracteristicas e da variabilidade existente nas

diferentes ocorréncias (Fritzsche et al., 2014).

Uma vez que muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacédo ao clima
atual através da criacdo de barragens, diques e sistemas de irrigacdo, a avaliagdo da
suscetibilidade inclui a anélise das infraestruturas existentes que contribuem ao processo
de adaptacéo (Preston e Stafford-Smith, 2009).

As vulnerabilidades territoriais encontram-se intrinsecamente ligadas a fatores como:
impermeabilizacdo do solo, ocupacdo de areas vulneraveis do territorio, gestdo deficiente
dos recursos hidricos, abandono dos espacos florestais e, também, a fatores sociais como:
rendimento, habilitacGes literarias e o peso das faixas etarias presentes no territorio
(Santos e Miranda, 2006). O Programa Nacional Para o Ordenamento do Territorio
(PNPOT), sintetiza um conjunto de tendéncias, impactos e vulnerabilidades comuns a
nivel nacional (Quadro 3.4).

Quadro 3.4 Sintese de mudancas ambientais e climaticas para Portugal continental
(Fonte: PNPOT, 2018).

Aumento da temperatura média no verdo com especial preponderancia
Temperatura em regides de interior e incremento da frequéncia e intensidade de ondas
de calor.

Diminuicdo da ocorréncia de precipitacdo durante a Primavera, Verdo e
Tendéncias  Precipitacdo Outono e aumento precipitagdo no Inverno, bem como, de extremos
climéticas pluviométricos.

Nivel médio das dguas do mar tem subido mais rapidamente nos Gltimos

Nivel do mar anos do que nas décadas anteriores. Em Portugal, com base no marégrafo
de Cascais, registaram-se subidas do nivel médio do mar de 2,1 mm/ano
entre 1992 e 2004 e 4,0 mm/ano entre 2005 e 2016.

Alteracdo da distribuicBo geografica e das condigbes de
Degradacdo de  desenvolvimento de espécies vegetais e animais.
recursos O processo de desertificacdo do solo tenderd a intensificar-se. Em 2030,
ambientais a gestdo da escassez de agua e de alimentos (agricolas e pesca) sera um
grande desafio. O aprovisionamento alimentar podera estar
comprometido.

Riscos . . S _ . . 5
Impactos naturais Mudancgas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos associados as
O cheias e inundagBes fluviais, galgamentos costeiros, ondas de calor e
tecnolégicos e PO LY .
; ocorréncia de incéndios, florestais.
mistos
~ Novos modelos econémicos baseados na eficiéncia, reutilizacdo e
Alteracdes - . . . . x
P circularidade e na economia de baixo carbono, maior pressdo sobre a
econdmicas e - - ; . o
sociais disponibilidade de &gua, potencial aumento de morbilidade e

mortalidade a elas associado as ondas de calor e vagas de frio.

Maior necessidade de armazenamento, eficiéncia e controlo dos recursos
hidricos.

Alteracdes nos regimes de fogo florestal

Consequéncias diversificadas sobre a biodiversidade e sua gestdo
Aumento dos desequilibrios territoriais no acesso a bens dependentes de
recursos naturais e alimentares.

Vulnerabilidades registadas
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Maior consumo energético para manter o conforto térmico em
habitacGes

O processo de identificacdo dos principais impactes apresenta uma oportunidade para a
elaboracdo de uma matriz de risco que sirva de base de apoio a tomada racional de

decisdes em adaptacdo (Figura 3.3).

A avaliagdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a
magnitude dos impactes diretos e indiretos. A avaliacdo da frequéncia de ocorréncia de
cada evento (atual e futura) deve ser avaliada entre '1' (baixa frequéncia) e '3' (alta
frequéncia) por forma a caracterizar qualitativamente a frequéncia de um evento
climético associado a um determinado impacto. Para a magnitude das consequéncias de
cada impacto (atual e futura) deve ser atribuido um valor entre '1' (baixa consequéncia) e
'3' (alta consequéncia), de forma a ser avaliada qualitativamente a magnitude da

consequéncia dos impactes.

A multiplicacdo dos fatores origina uma matriz onde os eventos climaticos que ocorrem
com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais graves serdo considerados de
prioridade elevada e de maior risco. Os eventos com baixa frequéncia e de baixa

consequéncias serdo considerados de prioridade baixa e de menor risco.

Figura 3.3 Matriz de risco (Fonte: Capela et al., 2016).

No entanto, é provavel que os riscos climaticos sofram alteracGes na sua periocidade e

magnitude ao longo do tempo e que potenciem riscos diversos com caracteristicas nao
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climaticas. O processo de tomada de decisdo deve levar em conta a necessidade de
reanalise da matriz de risco levando em conta a alternancia do risco ao longo do tempo
(Capela et al.,2017a).

Assim, é importante proceder ao levantamento e classificacdo dos riscos (bem como
fatores que os potenciam) e promover a troca de dados entre as entidades locais para
criacdo bases de dados pertinentes, para a avaliacdo dos diversos riscos identificados
(Alonso et al.,2015).

3.3 Fase Il Opcoes de Adaptacao, Integracdo e Gestéao

3.3.1 Defini¢éo de medidas de adaptacédo

Como referido por Kruse e Piltz (2014), a capacidade de adaptacdo através do
ordenamento do territorio representa o0 conjunto de meios e prepdsitos (conhecimento e
informacdo, recursos financeiros e humanos e legitimidade) que suportam a
implementacao de atividades globais e especificas de adaptacdo. Contudo, deve ser tido
em nota que a reflexdo sobre formas de adaptacéo, tendo por base apenas 0s meios
presentes no territorio, pode contribuir para o efeito contrario (desadaptacdo). Os
processos de desadaptacéo sdo definidos como a¢des tomadas ostensivamente, para evitar
ou reduzir vulnerabilidades face aos impactos causados pelas alteracdes climaticas, que
se tornam contra produtivas ao aumentar as vulnerabilidades de outros sistemas, sectores
ou grupos sociais (Barnett e O’Neill, 2010; APA, 2012).

De uma forma global, a adaptacdo as alteracdes climaticas podera ser descrita como
autonoma (ou espontanea), quando a resposta é desencadeada por mudancgas em sistemas
naturais e mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos ou planeada,
quando a resposta é deliberada, baseada na percecdo de que determinadas condicdes
foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de atuar de forma

a regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007; IPCC, 2014b).

As fronteiras entre estes tipos de adaptacdo nem sempre séo claras, pelo que um correto
planeamento da adaptacdo devera permitir o desenvolvimento e aproveitamento de
ambos os tipos. Este grau de davida associado a adaptacdo necessaria é intrinseca ao
processo de adaptagdo existindo sempre alguma incerteza quanto ao nivel de intervengéo
necessario, sendo que muitas vezes esta dependente da vontade politica perante o risco e
dos custos/beneficios envolvidos (UKCIP, 2007).
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Para ultrapassar este problema € proposta uma analise multicritério que avalie as

diferentes opcoes de adaptacdo, de forma a levar em conta o grau de beneficio esperado

de cada acdo para 0s seguintes critérios:

acdo sem arrependimento: suscetiveis de gerar beneficios socioeconémicos que
excedem 0s seus custos, independentemente da dimensdo das alteracGes
climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui op¢cdes/medidas
particularmente apropriadas para decisdes a médio prazo, e poderdo gerar uma
aprendizagem relevante para novas analises, nas quais outras opcoes e medidas
poderdo ser consideradas;

eficiéncia estimada da a¢do: para as quais 0s custos associados sdo relativamente
pequenos e 0s beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso 0s cenarios
(incertos) de alteracdes climaticas se venham a concretizar;

acOes sempre vantajosas (“win-win ”): que, para além de servirem como resposta
as alteracOes climaticas, podem também vir a contribuir para outros beneficios
sociais, ambientais e econdmicos. Sdo medidas que, para além da adaptacéo,

respondem a objetivos relacionados com a mitigacao, sociais ou ambientais.

Deve ser tido em conta ainda a necessidade de encontrar um equilibrio entre ndo adaptar

(aceitando 0s custos e consequéncias) e adaptar para um determinado nivel de risco

(aceitando os custos de implementacdo e dos riscos residuais). Para tal, é necessario

promover a consciencializacdo das populacdes, instituicdes e decisores para a dimensao

dos riscos inerentes para que possam decidir o tipo de intervencao desejada (Capela et
al., 2016b).

A Comissdo Europeia no ‘Livro Branco’ (CE, 2009) e na Estratégia Europeia para a

Adaptacdo as Alteragdes Climaticas’ (CE, 2013) classifica as medidas de adaptagdo

consoante o tipo de intervencdo no sistema em:

infraestruturas ‘cinzentas’, que sdo intervencdes fisicas ou de engenharia com o
objetivo de tornar edificios e outras infraestruturas mais bem preparados para
lidar com eventos extremos e manutencdo do conforto e bem-estar humano;

infraestruturas ‘verdes’ que contribuem para o aumento da resiliéncia dos
ecossistemas e para objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade e

degradacéo de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da agua;
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opgdes ‘ndo estruturais’ (ou 'soft’) que correspondem ao desenho

€

implementacdo de politicas, estratégias e processos que promovam: a integracdo

da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a disseminacgéo de informacéo,

incentivos econémicos a reducdo de vulnerabilidades e a sensibilizagdo para a

adaptacéo.

O exercicio de definicdo de medidas de adaptacgdo foi realizado levando em consideracao

as estratégias e planos vigentes. Assim, a definicdo de medidas de adaptacdo identificadas

no plano de adaptacdo para o Alto Minho foi realizada levado em consideragéo o0s

conhecimentos contidos nos seguintes programas, estratégias e planos:

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.

viil.

Xi.
Xii.
Xiil.
Xiv.
XV.
XVi.
XVil.
XViil.
XiX.
XX.
XXi.
XXil.

XXiil.

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério;
Estratégia Nacional de Adaptacgéo as Alteragdes Climaticas 2020;
Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas 2020/2030;

Quadro Estratégico para a Politica Climatica;

Estratégia Nacional Energia 2020;

Plano Estratégico Nacional do Turismo;

Estratégia Nacional para o Mar;

Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050;

Planos de Gestdo dos Recursos Hidricos da Regido Hidrografica (RH1);
Planos de Gestdo de Risco de Inundacgéo para o Alto Minho 2016-2021;
Plano estratégico dos transportes e infraestruturas 2014-2020;
Estratégia de Fomento Industrial para o Crescimento e 0 Emprego 2014-2020;
Estratégia e Plano Global de Acdo Alto Minho 2020;

Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel,

Pacto para o Desenvolvimento e Coesdo Territorial,

Carta Europeia de Turismo Sustentavel do Alto Minho;

Plano de Acdo de Mobilidade Urbana Sustentavel;

Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade;
Plano da Orla Costeira Caminha-Espinho;

Plano de Ordenamento do Parque Nacional Peneda-Gerés;

Plano Sectorial Rede Natura 2000;

Programa de Cooperacéao Territorial Europeia pacto de Autarcas;

Plano Nacional Energia Clima 2021-2030.
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O processo de avaliagdo das medidas de adaptacéo foi realizado tendo por base uma
analise multicritério, avaliando todas as medidas de um a trés mediante o nivel de:
eficacia, nivel de arrependimento associado ao seu desenvolvimento e vantagens geradas
pela mesma “win-win”. O peso final da medida varia entre 27 (para medidas de maior
interesse e potencial de desenvolvimento sustentavel) e 1 (para medidas de adaptacédo
que, no presente, sd0 menos urgentes). Importa ainda referir que o grau de
vulnerabilidade pode sofrer alteracbes, agravando ou atenuando a necessidade de
implementacdo de medidas de adaptacdo especificas.

Deve ser tido em conta que o processo de adaptacdo depende de aspetos especificos de
cada local e sistema. Solucdes generalistas correm o risco de ser desadequadas, se
aplicadas indiscriminadamente, por isso, € pretendido que as medidas finais sejam
resultantes da combinacgédo dos conhecimentos recolhidos e gerados e da auscultacdo dos
principais atores locais (Barroso et al., 2016).

Com esse intuito, foi desenvolvida uma ficha tipo (anexo V) que possibilite os atores
locais sugerirem medidas de adaptacdo, tendo por base a sua Vvisdo e experiéncia no
sector. As medidas de adaptacdo devem ainda considerar aspetos temporais, relativos a
sua implementacdo, proposito e agentes responsaveis pela implementacdo e

monitorizacao.

3.3.2 Integracdo da adaptacdo em politicas sectoriais

A alteracdo dos padrdes climaticos cria necessidades/oportunidades que podem afetar o
desenvolvimento municipal e a definicdo de prioridades. A adequacdo dos IGT a
realidade climatica é necessaria por forma a garantir a correta aplicacdo de normas de
gestdo e ordenamento do territdrio e para criacdo de uma ponte de sentido mutuo entre
decisores politicos e atores locais. Neste quadro é urgente a atualizacdo dos IGT a
realidade climatica do territério, como os Planos Municipais de Ordenamento do
Territorio (PMOT), que pela abrangéncia, pluridisciplinaridade e transversalidade, em
conjunto com a sua expressdao municipal, regulam a ocupacdo e uso do solo e

consequentemente, as dinamicas territoriais.

A abordagem tematica do ordenamento do territorio permite evidenciar as condicdes
especificas de cada territério e tomé-las em devida consideracdo na analise dos efeitos
das alteracdes climaticas. O ordenamento do territorio permite, também, otimizar as

respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupagéao e transformacgéo do solo que
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acentuem a exposi¢do aos impactes mais significativos, tirando partido das condi¢des de
cada local para providenciar solu¢bes mais sustentiveis. Podem ser apontados ao
ordenamento do territério varios atributos facilitadores da prossecucdo da adaptacéo as
alteracbes climaticas, permitindo entre outros, planear a atuacdo sobre assuntos de
interesse coletivo e respetiva gestao de interesses conflituantes e articular vérias escalas

ao nivel territorial, temporal e governativo.

A intervencdo através do ordenamento do territério ao nivel (inter)municipal permite

promover a adaptacdo as alteragdes climaticas através da sua dimensao:

i. estratégica: produzindo cendrios futuros de desenvolvimento territorial;
concebendo visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;
estabelecendo novos principios de uso e ocupacéao do solo; fazendo benchmarking
de boas praticas; definindo orientacbes quanto a localizagGes de edificacdes e
infraestruturas, usos, morfologias e formas de organizacdo territorial
preferenciais;

ii.  regulamentar: estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar
relativas ao uso e ocupacao do solo e as formas de edificacéo;

iii.  operacional: definindo as disposicdes sobre a execucdo das intervencdes
prioritarias, concebendo os projetos mais adequados a exposicédo e sensibilidade
territorial, e definindo o quadro de investimentos publicos de qualificacdo, de
valorizacdo e de protecdo territorial, concretizando as diversas politicas publicas
e 0s regimes econdmicos e financeiros consagrados em legislacéo especifica;

iv.  governanga territorial: mobilizando e estimulando a participacdo dos servigos
relevantes da administracdo local, regional e central, de atores-chave econdmicos
e da sociedade civil, e cidaddos em geral; articulando conhecimentos,
experiéncias e preferéncias; promovendo a coordenacdo de diferentes politicas;

promovendo a consciencializacdo e capacitacdo de cidadaos, técnicos e decisores.

A promocdo da integracdo e monitorizacdo da adaptacdo as alteracdes climaticas sera
realizada através das politicas publicas e sectoriais de maior relevancia no Alto Minho,
de entre os quais: o Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT), o
Plano Distrital de Defesa da Floresta contra Incéndios (PDDFI), o Plano Regional de
Ordenamento Florestal (PROF), Plano de Gestdo da Regido Hidrica (PGRH) e os Planos
Especiais de Ordenamento do Territdrio vigentes neste territério (Plano de Ordenamento
do Parque Nacional da Peneda-Gerés (POPNPG), Plano de Ordenamento da Orla
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Costeira Caminha-Espinho (POC-CE), Plano de Ordenamento das Albufeiras do
Touvedo e Alto Lindoso (POA). Apresentam ainda especial relevancia, como referido

anteriormente, os Planos Municipais de Ordenamento do Territério (Quadro 3.6).

Quadro 3. 6 Instrumentos de planeamento municipal para a integracdo de medidas de
adaptacéo

Tipo  Nome Componentes Chave Entldadgs .
responsaveis
Plano Diretor Modelo de ordenamento territorial
= Municipal Definigdo e representacdo das
g Plano de urbanizacio condicior_wgntes ao uso d_o sqlo,_risco_s e Municipios
o vulnerabilidades do territério (incluindo
Plano de Pormenor cartografia de risco)
o Tipificacdo de riscos e respetivas areas de
’§n Plano Municipal de provavel incidéncia, vulnerabilidade e Municipios e servigos
o Emergéncia e intervencdo (incluindo cartografia de Municipais de
g «» Protecdo Civil vulnerabilidade e medidas de prevencao e protecéo civil
o ~
23 atuacao)
(‘_5 F—
23 - Definicéo da vulnerabilidade florestal no -
L2 o Plano Municipal de oo . x Municipios e
S5 Defesa da Eloresta territdrio e respetivo plano de acéo e plano gabinetes técnicos
g3 N operacional (incluindo cartografia de risco Lo
o © contra Incéndios L municipais
=4 de incéndio)
[<5]
£ Planos de Modelacéo hidroldgica e hidraulica para
% abastecimento e avaliacdo do desempenho dos sistemas e Municipios
o drenagem “PAD” propostas de dimensionamento/ intervengédo

Para alem destes instrumentos de planeamento, existem outros instrumentos de gestao e
operacionalizacdo municipal de cariz mais especifico e concreto, (ex. Agendas
municipais, Planos de gestdo municipal e regulamentos municipais proprios). Estes
instrumentos, de planeamento especifico em cada municipio, podem ser relevantes para

a integracao da adaptacdo as alteracdes climaticas (Dias et al., 2017).

3.3.3 Gestdo e governacao do plano

Uma governacdo interativa é fundamental para a tomada de decisdo e implementacéo de
medidas. Assim é necessario promover o envolvimento de uma pluralidade de atores
locais com interesses divergentes por forma a formular objetivos comuns possiveis de
alcancar através da mobilizacdo, troca e implementacdo de uma série de ideias, regras e

recursos (Mees e Driessen, 2018).

A organizagdo das medidas de adaptacdo segue a metodologia descrita no Guia
Metodoldgico para Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, estando dividida em cinco Eixos

distintos pelas suas abrangéncias e objetivos, sendo eles:
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Eixo I - investigacdo e conhecimento, que inclui opcbes e medidas que indiquem
as lacunas e insuficiéncias de conhecimento associado a um programa de
investigacdo e monitorizagdo sobre varigveis climaticas e ambientais;

Eixo Il - medidas e acGes de intervencdo, com propostas de ac¢ao incidentes sobre
os impactes, vulnerabilidades e riscos prioritarios definidos com base no Plano
Acdo da ENAAC;

Eixo 11l — Observacdo/monitorizacdo e sistemas de apoio a decisdo, com
definicdo de medidas referentes a monitorizagdo e implementacéo de sistemas de
governanca;

Eixo IV - organizacdo, sensibilizacdo e capacitacdo, medidas de organizagéo,
educacdo e preparacdo dos agentes sociais e econémicos em particular os agentes
de protecéo civil;

Eixo V - cooperagdo transfronteirica e internacional, atraves de medidas de
promogc&o e melhoria da cooperacéo transfronteirica e internacional num Quadro

de adaptacéo as alteragdes climaticas.

Consequentemente cada Eixo € constituido por:

Opcdes: planeamento operacional que procura definir linhas de atuacdo para um
conjunto de acBes com objetivos definidos e de acordo com o conhecimento e
recursos disponiveis para cada realidade;

Medidas: acdo concreta e mensuravel, normalmente utilizada para alcancar os
objetivos delineados pela estratégia e operacionalizando as opg¢des selecionadas
(no tempo e no espaco); as medidas devem ser cuidadosamente dimensionadas,

definidas e executadas de acordo com o conhecimento e recursos disponiveis.

O processo de governanca deve ser coerente e assentar em uma governagao integrada e

multinivel, em que as autarquias tenham um papel liderante, por serem aquelas que

melhor conhecem o territorio e suas particularidades. Para garantir a governanga do

plano, em relacdo a implementacao e respetiva gestao, deve estar esclarecido junto dos

promotores e restantes agentes, o papel de cada um quanto:

a definicdo, responsabilizacdo e atribuicdo de condi¢des para definir os tomadores
das acdes a iniciar;
no quadro da execucéo e responsabilidade partilhada, consideracdo de aspetos de

autoridade, legitimidade e meios legais, técnicos e financeiros para a execucao;

28



Vi.

ao estabelecimento de condi¢cbes minimas de garantia de execucdo do Plano;

a forma de envolvimento e responsabilizagcdo de todas as partes interessadas;

ao modelo e sistema de observagéo e monitorizagdo da execugao e dos respetivos
impactes e resultados;

a revisdo regular/ajustamento periddico do plano de acordo com as fases de

implementacdo, ciclos de investimento publicos e privado.

Para uma gestdo e governagdo do plano deve ser ainda tido em conta a necessidade de

elaboracdo de um grupo de acompanhamento quer para, acompanhar a evolucdo das

medidas e garantir a sua conclusdo no espaco temporal definido, quer para assumir um

papel liderante em caso de necessidade de adequacéo/alteracdo de medidas para dar

resposta a desafios imprevistos a quando a elaboracéo do plano.
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4. PLANO INTERMUNICIPAL DE ADAPTACAO PARA O ALTO MINHO

4.1 Caracterizagédo do Alto Minho

4.1.1 Caracterizacao fisica e hidroldgica

O Alto Minho apresenta um relevo suave no litoral, que altera, no sentido nordeste-
sudeste, para terrenos de cotas superiores, como a serra da Peneda (1409 m), serra
Amarela (1261 m) e serra da Arga (823 m) (Figura 4.1). O relevo irregular da regido
propicia o aparecimento de zonas com declives superiores a 30%, onde se localizam os
concelhos de Melgaco, Arcos de Valdevez e Ponte da Barca. As zonas com declive
moderado (<15%) ocupam aproximadamente 23% da regido e as areas com declive
abrupto (> 40%) cerca de 14% (PDEC, 2013).

(@)

Limite administrativo Limite administrativo
[ Distrito [ Distrito

Concelho [_1 Concelho
@ Toponimia (concelho) @ Toponimia (concelho)
Modelo Digital do Terreno (m) Declives (%)
I 0-100 3 500-600 [0 1000-1100 M o5 [ 2540
[ 100-200 3 600-700 [ 1100-1200 mEm 515 EE 4060
=3 200-300 1 700-800 3 1200-1300 [ 1525 W >60

=3 300400 3 800-900 [ 1300-1400
[ 400-500 3 900-1000 3 >1400

Figura 4.1 (a) Representacdo espacial da hipsometria e (b) carta de declives do Distrito
de Viana do Castelo (Fonte: GeoRisk).

A geologia, da regido compreende terrenos metamdrficos, granitoides e depdsitos
sedimentares recentes. No entanto, a natureza predominantemente é granitica com

afloramentos de diversos macigos graniticos com direcdo preferencial NO-SE.

A informacdo sobre o tipo de solo pode ser acedida através da Carta de Solos do Atlas
do Ambiente a escala 1: 1 000 000 (
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Figura 4.2). A grande maioria do territorio em estudo apresenta Regossolos (51,54%),
Antrossolos (24%) e Leptossolos (13%). Em menor quantidade, verifica-se a presenca de
Cambissolos (4,15%) e Fluvissolos (3,45%). Estes dltimos apresentam uma
suscetibilidade para a erosao hidrica reduzida, maior capacidade de armazenamento e de
retencdo de agua e menor capacidade de gerar escoamento. Quanto as unidades
litoldgicas, estas sdo compostas principalmente por granitos e rochas afins (67,53%) e
xistos diversos e rochas afins (19,98%). O rio Minho e Lima, assim como dos seus
principais afluentes, verifica-se a presenca de aluvides recentes (3,45%), estando estes

corredores envolvidos por sedimentos detriticos ndo consolidados (4,22%).
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Figura 4.2 Representacdo espacial da distribuicdo das classes litologicas (a) e unidades
de solo (b) presentes no Distrito de Viana do Castelo (Fonte: GeoRisk).

Relativamente aos recursos hidricos, o Alto Minho apresenta elevados niveis de
precipitacdo total traduzida na disponibilidade de dgua superficiais e mesmo, em alguns
locais subterranea. Esta abundancia permitiu o desenvolvimento de uma agricultura de
minifandio, fortemente irrigada e com uma estruturacdo vertical das exploracfes que se
distribuem nos aluvides e pelas encostas, em socalcos mais ou menos amplos, alternando

com os espacos florestais em zonas de relevo mais acentuados (APA, 2018).
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O Plano de Gestdo de Regido Hidrografica - Minho e Lima (RH1) disponibiliza

informacgGes sobre os escoamentos em Portugal e Espanha das quais se destacam:

i. A afluéncia anual média total disponivel na bacia hidrogréfica do Minho, que é
de aproximadamente, 13 300 hm?, sendo 91% desse escoamento proveniente da
bacia espanhola;

ii. O escoamento anual médio na foz de 3396 hm?, na bacia do rio Lima sendo
aproximadamente 45% proveniente de Espanha;

iii. O escoamento anual médio de 238 hm? na bacia do rio Neiva;
iv.  As bacias costeiras entre Minho e Lima, com um escoamento anual médio de 97

hm?® com destaque para o rio Ancora.

A afluéncia anual média total disponivel na bacia hidrografica do Minho e Lima é de,
aproximadamente, 17.091 hm?, sendo 3.443 hm? gerados pela parte portuguesa da bacia
hidrogréafica. Assim apenas 20% dos recursos hidricos sdo enddgenos, o que implica uma
grande dependéncia das escorréncias que ocorrem em territorio Espanhol (PGRH Minho
e Lima, 2011). Também a distribuicdo da precipitacdo € irregular ao longo do ano,

tornando ainda mais importante a correta gestao deste recurso.

4.1.2 Caracterizacao da ocupacao e uso do solo

A heterogeneidade caracteristica do Alto Minho é resultado das dinamicas populacionais
e econdmicas da Ultima metade do século, que acentuaram as diferencas de ocupacéo e
uso do solo existentes. O litoral e interior tornaram-se assim partes distintas do territorio
pela densidade, vitalidade, servicos e dindmicas sociais e niveis econdémico, gerando

pequenas centralidades regionais que fazem a ligacéo entre o meio urbano e o rustico.

O estudo e a comparacgdo da ocupacao e uso do solo, para diferentes espacos temporais,
permitem identificar as tendéncias de evolucdo presentes no territério. A analise desta
evolucao foi realizada pela comparacdo da distribuicdo das categorias de ocupacéo
cartografadas em quatro momentos temporais 1995, 2007, 2010 e 2015, através da carta

de ocupacéo do solo disponibilizada pela Direcdo Geral do Territorio.

O distrito é marcado maioritariamente pela presenca de 5 megaclasses de ocupacdo do
solo com o predominio das florestas e meios naturais e seminaturais (aproximadamente
70%), areas agricolas (aproximadamente 20%) e territorios artificiais (aproximadamente
7%) (Figura 4.3).
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Figura 4.3 Area ocupada (ha) pelas megaclasses de ocupagéo e uso do solo para ano 1995,
2007, 2010 e 2015.

Ao nivel mais desagregado os padrfes de distribuicdo da ocupacdo e uso do solo estdo
relacionados principalmente com as atividades e usos associados a acdo humana. Na
ocupacdo e uso do solo destacam-se como principais dindmicas entre 1995 e 2015: a
grande variagdo das zonas descobertas e com pouca vegetacdo (principalmente a
vegetacdo esparsa e areas ardidas); a area ocupada pela agricultura que no geral diminui;
(com excecdo das areas agricolas heterogéneas); a oscilacdo da areas das florestas de
folhosas e resinosas que diminuiram em 2007 e 2010 e depois aumentaram em 2015 e,
por ultimo, o aumento das areas urbanas mas com diminuicdo do tecido urbano

descontinuo (Figura 4. 4).
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Figura 4. 4 Area ocupada (ha) pelas classes de ocupago e uso do solo para ano 1995,
2007, 2010 e 2015.
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No territorio merecem ainda destaque as diversas formas de classificacéo e protecdo dos
valores naturais existentes na regido, como as areas protegidas no distrito (Parque
Nacional da Peneda-Gerés, Parque Natural do Litoral Norte, Paisagem Protegida de
Corno do Bico e Paisagem Protegida das Lagoas de Bertiandos e S. Pedro d'Arcos). No
conjunto ocupam 16% do total do territorio, e ainda a Rede Natura 2000, que representa
27,17% do territorio, abrangendo o Rio Minho, Serras da Peneda e Gerés, Rio Lima,
Corno do Bico, Litoral Norte e Serra d’Arga. No total, verifica-se ainda que 67% da area
classificada como Rede Natura 2000 se encontra acima dos 700 m de altitude.

Do ponto de vista da ocupacéo e uso do solo, observando apenas as areas abrangidas pela
Rede Natura 2000, verificam-se predominantemente as classes de ocupagdo por: i)
Incultos ou matos [lI], ocupando 36,6% do territorio abrangido por estes espagos
classificados; ii) Rocha-Nua [J], que ocupa cerca de 27% da area total da RN; e iii) areas
de Culturas Anuais [C], que representam 13% do territério abrangido pela Rede Natura
2000, o que corresponde a 7767,25 ha. O mesmo acontece, quando analisados 0s espacos
cobertos pela Rede Nacional de Areas Protegidas, verificando-se que 76,68% desses
espacos sdo ocupados por Incultos [I] (44,63%) e Rocha-Nua [J] (32,05%). No total,
refere-se ainda a presenca de Culturas Anuais [C], abrangendo uma area de 7,6% do
territrio composto por Areas Protegidas, e 7,06%, por manchas de Carvalho [Q]. E de
salientar que, a exce¢ao da Serra d’Arga e do Parque Nacional da Peneda-Gerés, na
envolvéncia dos restantes espacos protegidos tem-se verificado um crescente aumento de

espacos urbanos.

Em suma, o uso do solo apresenta grandes areas florestais e meios naturais e seminaturais
interrompida por areas silvo pastoris nas zonas de altitude e meia encosta que contrastam

com zonas de vale onde predominam os espacos agricolas e os territorios artificializados.

4.1.3 Caracterizacao demograéfica e socioeconémica

O Alto Minho apresenta duas realidades distintas quanto aos sistemas sociais e
econdmicos (Figura 4.5). O éxodo contribui para o agravamento das assimetrias sociais
existentes, criando um territorio em que 0s espacos urbanos concentram 75% da

populacdo em detrimento das zonas rurais, preferidas para alojamento de 2.2 residéncia.

Do perfil de ocupacdo do territorio sobressair a dispersdo do espacgo construido, onde se

perceciona a tendéncia de consolidacdo de dois sistemas urbanos continuos:
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I.  sistema urbano de fronteira que percorre os concelhos de Caminha, Vila Nova de
Cerveira, Valenca, Moncéao e Melgaco;

ii.  sistema urbano interior que integra os concelhos de Viana do Castelo, Ponte de
Lima, Ponte da Barca, Arcos de Valdevez e Paredes de Coura.

A andlise efetuada resulta da interpretacdo dos resultados dos Censos de 1960, 1970,
1981, 1991 e 2001, mas também dos dados projetados para a populagdo pelo Instituto
Nacional de Estatistica (INE). Entre 1970 e 2011, apesar de uma diminui¢do constante
da populagdo em todo o distrito (com especial severidade nas freguesias de montanha),
existe um aumento demografico nas areas urbanas (mais significativo durante a década
de 1990), que é refletido no crescimento populacional em torno de nucleos urbanos de
Viana do Castelo e Ponte de Lima, que concentram mais de 50% da populagéo.
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Figura 4.5 Variacdo percentual da populacéo residente entre 1991 e 2011, distribuida por
local de residéncia (Freguesia) no Distrito de Viana do Castelo (Fonte: GeoRisk).

Quanto a caracterizacdo socioecondmica, os dados disponiveis indicam um aumento
significativo (cerca de 92,7%) do indice de envelhecimento entre 1991 e 2011 (Figura
4.6). Estes valores sdo significativamente superiores aos valores registados na regido
norte (56%) e Continente (+36%).
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Esta situacdo reflete-se igualmente no indice de dependéncia de idosos que regista um
aumento de 19,6%, entre 1991 e 2010, sendo igualmente mais elevado que os valores
obtidos para a Regido Norte e para Portugal Continental. A tendéncia verificada revela
um agravamento da proporcdo de idosos em relacdo a populagdo ativa, 0 que, em
conjunto com a redugdo da taxa de natalidade, indica uma perda significativa da

capacidade produtiva e uma menor capacidade de lidar com eventos extremos.
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Figura 4.6 Areas de envelhecimento, ganho e perda populacional (Fonte: GeoRisk).

As dinamicas demogréficas registadas corroboram as projecoes realizadas pelo INE em
2005, sendo estimado para o Alto Minho, uma perda 3% a 6% da populacdo residente em
2020, tendo como base o ano 2001 (INE 2005).

A projecdo demografica da estrutura da populacdo para 2020 mostra também uma
diminuicdo de 17% da populagdo com menos de 15 anos (populagéo jovem) e de 5,5%
da populagdo em idade ativa contrastando com o aumento de 1,4% da populagdo com
mais de 65 anos (INE 2005).
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Ao analisar os grandes grupos etarios (ciclos de vida) por municipio verifica-se ainda que
estes ndo se distribuem de forma igual ao longo do Alto Minho, existindo diferencas
significativas entre municipios (Figura 4.7).

A proporc¢éo de individuos com mais de 65 anos é claramente superior em Melgago e
Arcos de Valdevez com uma percentagem de populacdo com mais de 65 anos superior a
35% e 30% respetivamente. Esta situacéo é contraria a dos municipios de Ponte de Lima
e Viana do Castelo, que apresentam apenas cerca de 20% da populagdo com mais de 65
anos e que registam um total de populacéo jovem (com idade inferior a 24 anos) superior
a 25%.

Vila Nova de Cerveira 1231 932 4905 2185

Viana do Castelo 12 49’ 9567 49 256 ‘ ‘ 17 405
Valeng¢a 1871 1442 . 7 606 3208
Ponte de Lima 6736 5126 . 22 986 ' 8650
Ponte da Barca 1539 1308 6172 3042
Paredes de Coura 1128 885 4705 2480
Mongdo . 2081 1760 9958 5431
Melgago 821 765 4239 3388
Caminha 2035 1814 8 868 3967
Arcos de Valdevez 2580 : 2073 . 11119 ‘ ‘ . 7075
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
10 a 14 anos 15 a 24 anos 25 a 64 anos Mais de 65 anos

Figura 4.7 Estrutura etaria da populacdo residente (N.° e %) por municipio em 2011
(Fonte: Desafio Alto Minho 2020).

A estrutura etaria, assim como as dinamicas populacionais identificadas, refletem-se ndo
s0 na capacidade de inovacdo e empreendedorismo locais, mas também no nivel de
ensino da populacédo local. O nivel das qualificagdes da populacdo esta intrinsecamente
ligado a existéncia de uma economia atrativa e capaz de gerar benéficos através da

inovacdo, criacdo de emprego e competitividade (Figura 4.8).
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Figura 4.8 Evolucdo de indicadores demogréficos de acordo com cenarios de
desenvolvimento (Fonte: Desafio Alto Minho 2020).

O estudo das habilitacdes literarias € um importante exercicio de estudo entre a relacdo

da estrutura etaria com o nivel de instrucdo da populacdo. As habilitagdes literarias no

Alto Minho registaram um significativo aumento do nimero de individuos com o nivel

instrucdo de ensino secundario e superior. Contudo, o nivel de instrucdo mais frequente

em 2011 é o “1.° ciclo do ensino basico” (Figura 4.9).

A incidéncia das classes de instrucdo mais baixas (percentualmente) nos municipios esta

relacionada com a populacdo mais envelhecida (ex. Melgaco e Arcos de Valdevez), que

contrasta com 0os municipios de Viana do Castelo e Ponte de Lima que apresentam uma

populacdo mais qualificada e mais jovem.
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Figura 4.9 Representacdo do nivel de instru¢do por municipio tendo como referéncia o
ano de 2011 (Fonte: Desafio Alto Minho 2020).
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A existéncia de atividade econdmica constitui condicao elementar para fixar a populacéo.
O sector terciario abarca metade dos individuos empregados no Alto Minho, seguindo-
se 0 sector secundério e, por fim, o sector primario. Apesar desta distribuicdo, o sector
primario na estrutura econémica da regido representa um peso de 9,5%, um valor
consideravelmente superior a média nacional (4,8%). Estes valores indicam ainda a

matriz e carécter rural historico e atual/presente.

Os dados estatisticos dos Recenseamentos Gerais da Agricultura de 2009 permitem
determinar a importancia geografica das areas agricolas. A producdo agricola no Alto
Minho, em 2009, gerou de 68,96 milhdes de euros (Valor de Producdo Padrdo Total),
sendo a producdo de carne em regime extensivo, situada sobretudo nas &reas de
montanha, em particular no concelho de Arcos de Valdevez, a vinha, nas zonas de encosta
e de vale, e o leite, horticolas e flores, na zona de vale junto ao litoral ou proximo dos

rios Minho e Lima, as principais atividades identificadas.

O sector secundario encontra-se essencialmente associado a industria transformadora,
que emprega 51,4% dos individuos neste sector, e a construcdo, com 45,5%. No entanto,
ao contrario das industrias transformadoras, em que 50,7% dos trabalhadores se
localizam no municipio de Viana do Castelo, na atividade da construcdo esta distribuicao
€ muito mais homogenea, representando mais de 40% individuos afetos em todos os

municipios, a excec¢do de Valenca, Viana do Castelo e Vila Nova de Cerveira.

O sector terciario (0 mais representativo) esta concentrado nos municipios de Viana do
Castelo e Ponte de Lima (representando 56%, em 2001). Apesar desta concentracdo do
sector dos servigos nestes dois municipios, € relevante referir os municipios de Caminha,
Valenca e Melgaco, onde representam respetivamente 58,4%, 58,2% e 53,2% do total de

populacdo empregue em cada municipio.

Ao observar a tendéncia dos ultimos anos e o declinio dos espacos e atividades rurais, é
possivel antecipar algumas fragilidades regionais que podem, em grande medida, ser
agravadas pela ocorréncia de eventos extremos num cenario de menor capacidade

adaptativa das populacdes e tecido empresarial local.

Do ponto de vista da estrutura empresarial, verifica-se uma predominancia de empresas
com menos de 10 pessoas (cerca de 95,8% das empresas existentes em 2009), a par da
tendéncia nacional (95,6%) e regional (94,7%). Por outro lado, verifica-se que nos

municipios de Viana do Castelo e Ponte de Lima se localizam a maior parte das empresas
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de média e/ou grande dimens&o, com uma percentagem igual ou superior a 60% em todos
os escal6es com mais de 10 funcionarios. Esta tendéncia mostra ndo so as diferencas de
dindmica empresarial entre os diferentes municipios, como também denota a dimenséo e

coesdo da estrutura econémica local no Quadro da sustentabilidade regional.

Também os sistemas de producdo e exploracao apresentam duas realidades relativamente
distintas: por um lado, um regime de propriedade de minifindio associada normalmente
a culturas anuais, nomeadamente horticolas, milho e forrageiras, a cultura da vinha,
essencialmente para producdo de vinho, e a producdo florestal; por outro, a existéncia de
areas significativas de montanha com gestdo comunitaria (baldios), nas quais o pastoreio
extensivo e a producéo florestal organizada prevalecem como atividades geradoras de
beneficio economico (Figura 4.10).
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Figura 4.10 Distribuicdo geografica do numero de exploracBes agricolas (a) e da
dependéncia da atividade agricola (b) no Distrito de Viana do Castelo em 2009 (Fonte:
desafio Alto Minho 2020).

4.1.4 Caracterizacao climatica

O Alto Minho apresenta uma variancia climatica consideravel associada a sua topografia
acidentada, com predominéncia de zonas climéaticas homogéneas, associadas a condi¢fes

de Terra Temperada Quente com influéncia atlantica [Qa] e litoral [QI] (59,84%) (Quadro
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4.1). Estas zonas encontram-se abaixo dos 250 m e entre os 250-400 m, sendo
caracterizadas por uma baixa amplitude térmica anual e com uma temperatura média
anual entre os 14°C e os 16°C. No conjunto existem, no entanto, outras zonas climéaticas
no territorio como Terra de Transi¢do [T] (20,27%), Terra Fria de Montanha [M] (7,03%)
e Terra Temperada Fria [F] (7,08%).

No contexto das precipitacdes (Figura 4.11), a regido apresenta grandes contrastes
pluviométricos, sendo que as regides mais montanhosas e elevadas, particularmente nas
encostas voltadas para oeste, apresentam valores de precipitacdo superiores. No conjunto
apresentam-se como exemplo deste fendmeno a Serra da Arga e o Corno do Bico que
apresentam uma posicao paralela a linha de costa, impedindo a propagacdo para o interior
de ventos humidos do Atlantico. Em termos médios anuais, as precipitaces podem
atingir, nas zonas interiores com cota mais elevada, valores superiores a 2400 mm que

suportam uma rede hidrografica complexa.

Quadro 4. 1 Classificacdo de zonas climaticas homogeneas, segundo a temperatura (a) e
a precipitacéo (b) no Distrito de Viana do Castelo.

Zonas
Climaticas Temperatura Altimetria (m) Precipitacdo (mm)
Homogéneas

A - Terra Fria

de Alta T <9,5°C 1200 - 1300 Al- R <2400; A2 - R <2400
Montanha

M - Terra Fria

de - Terra Fria 9,5°C < T <10,5°C

900 a 1000 2 1200 — M1 - R >2400 ; M2 - 2000<R

1300 <2400; M3 - 1600<R< 2000
de Montanha
F1-R>2400
F - Terra 600 — 700 a 900 — F2 - 2000 < R < 2400 F3 -
Temperada Fria 10> = T=123 1000 1600 < R < 2000 F4 - 1200 <
R <1600 F5 - R <1200
T1-R>2400; T2-2000<R
T - Terra de 400 — 500 a 600 — <2400; T3 - 1600 <R <2000;
Transicio 12,5<T<140 700 T4 - 1200 < R < 1600; T5 -
1000 <R <1200
Q- Terra i O
Temperada T< 14°C 300 - 400 Q5 - 1000 <R <1200, Q6 - R
<1000
Quente
Qa-Terra Qal - R > 2400; Qa2 - 2000 <
Temperada 14°C<T <16 °C; 250- 400 R <£2400; Qa3 - 1600 <R <
Quente At < 20°C 2000; Qa4 — 1200<R <
Atlantica 1600; Qa5 - 1000 <R <1200
Ol - Terra QI1 - R > 2400; QI2 - 2000 <
Temperada 14°C < T £ 16 °C; At < <950 R < 2400; QI3 - 1600 <R <

20°C 2000; QI4 — 1200 <R <
1600; QI5 - 1000 < R < 1200
L4 - 1200 < R < 1600; L5 -
1000 < R < 1200

Quente Litoral

L- Litoral 12°C <T<20°C e At< 10°C
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W Terra Fia de Alta Montanha

Figura 4.11 Distribuicdo das zonas climaticas homogéneas, segundo a temperatura (a) e
a precipitacdo (b) no Distrito de Viana do Castelo (Fonte: GeoRisk).

As estacOes meteorologicas de Viana do Castelo/Meadela e Mongéo/Valinha apresentam
dados climaticos por um periodo continuo de 30 anos (Figura 4.12 e Figura 4.13). Estes
dados sdo uma fonte importante de informacdo para uma caracterizacdo do territorio,
evidenciando os efeitos da longitude e altitude nas expressées das variaveis climaticas ao

longo do territorio.

Ambas as estacGes meteorologicas registaram um clima temperado, com um periodo
vincadamente mais seco coincidente com o0s meses mais quentes. O més de julho
apresenta a maior temperatura média em oposi¢do ao més de janeiro que apresenta as
mais baixas. No caso das precipitagdes, 0s valores maximos ocorrem, para ambas as

estacOes, em dezembro.

As estacdes revelam ainda o efeito da latitude e altitude no clima da regido, sendo que,
zonas interiores apresentam Temperaturas Médias Anuais (TMA) e Amplitudes Térmicas
Anuais (ATA) mais elevadas, do que na orla costeira, e zonas de cota superior apresentam
valores de Precipitacdo Média Anual (PMA) superiores.
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Figura 4.12 Temperatura (média, maxima e minima) e precipitacdo total no concelho de
Moncéo para o periodo de 1971-2000 (Fonte: 1M, 2011 em GeoRisk).
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Figura 4.13 Temperatura média, maxima, minima e precipitacdo total no conelho de
Viana do Castelo para o periodo de 1971-2000 (Fonte: IM, 2011 em GeoRisk).

4.2 Projec0es climaticas

4.2.1 Historico climatico modelado

Da analise das variaveis climaticas anuais, sazonais e diarias para o Alto Minho, tendo
por base os dados climéaticos projetados pelo modelo 1 para os anos 1970 e 2000, é
evidente a tendéncia de aguecimento do sistema climatico com subida das temperaturas
médias maximas e minimas em todas as esta¢des bem como do nimero de dias em onda

de calor ou muito quentes (Quadro 4.2 e Quadro 4.3).
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Quadro 4.2 Temperatura anual e sazonal (média, m&xima, minima) para os anos 1970 e
2000 (Modelo 1).

Variaveis (°C) 1970 2000
Temperatura média anual 11,4 12,4
Média da temperatura maxima 153 164
Média da temperatura minima 7.7 84
Temperatura maxima no inverno 6,5 7,2
Temperatura minima no inverno 3,6 4,3
Temperatura maxima na Primavera 10 10,2
Temperatura minima na Primavera 6,1 6,4
Temperatura maxima no verdo 16,8 18,8
Temperatura minima no veréo 119 135
Temperatura maxima no outono 11,9 13,2
Temperatura minima no outono 8,4 9,2

Quadro 4.3.Variaveis térmicas diarias para os anos 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis (dias) 1970 2000
NUmero de dias em ondas de calor 1 4
Ondas de frio 0 0
Noites tropicais 2 4
Dias de verdo 31 47
Numero de dias quentes (>30°C) 7 16
Numero de dias muito quentes (> 35°C) 2
Numero de dias muito quentes consecutivos 0 2
Dias de geada 13 9

Relativamente a precipitacdo, existe uma tendéncia de diminuicdo da média anual e
sazonal, com excec¢do da Primavera que apresenta um ligeiro aumento. No entanto, ao
longo do ano existe uma reducéo de 13 dias no nimero de dias com chuva e ainda uma
reducdo de um dia na média do periodo de precipitacdo (Quadro 4.4).

Paradoxalmente, apesar da tendéncia territorial mostrar uma evidente diminuicdo de

precipitacdo, € projetado o aumento de fenGmenos de precipitacdo extrema.

Quadro 4.4 Precipitacdo total, sazonal e variaveis diarias para 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis (mm) 1970 2000
Precipitacdo média anual (acumulado) (mm) 2900 2588
Precipitagdo média no inverno (mm) 1105 857
Precipitacdo média na primavera (mm) 674 716
Precipitacdo média no outono (mm) 200 171
Dias de chuva 177 164
NUmero de dias com precipitagdo >10mm 78 79
NUmero de dias com precipitagdo > 20mm 38 42
NUmero de dias com precipitagdo >= 50mm 6 9
NUmero de dias sem precipitacao 188 202
Média do n° de dias dos periodos com precipitacao 4 3
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A intensidade do vento varia consoante a distancia a linha de costa e com a altitude.
Embora os padrdes atuais se mantenham, existe uma pequena tendéncia de subida da
velocidade do vento em altitude (Quadro 4.5).

Quadro 4.5 Intensidade do vento para 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis (m/s) 1970 2000
Velocidade mé&xima do vento a 10m 3,5 3,5
Velocidade média do vento a 30 m 4,0 4,1
Velocidade média do vento a 60m 4,5 4,6

A radiacdo global incidente sofre um ligeiro aumento, o que contribui para o0 aumento da
evapotranspiracdo e consequentes valores do indice de aridez e de seca, sem provocar,

no entanto, alteracdes representativas (Quadro 4.6).

Quadro 4.6 Radiacao global e indices analisados para 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis 1970 2000
Radiagéo global (w/m2) 135 138
indice de aridez (1A) 2,7 2,6
indice de seca (SPI) 0,1 0,5
indice de evapotranspiracdo (mm/d) 2,8 2,9

Da analise das variaveis climaticas, é percetivel um processo de alteracdo nos padrdes
climaticos para o Alto Minho em especial nos parametros térmicos e pluviométricos
(Quadro 4.7).

O estudo das variaveis climaticas ao longo do espaco temporal compreendido entre 1970
e 2000 indica um processo de alteracdo climatica com tendéncia para a subida
generalizada das temperaturas na regido. Das principais alteracfes € de destacar o
aumento das temperaturas medias e maximas com especial severidade no verao e outono,
0 aumento do namero de dias em ondas de calor e de noites tropicais e ainda a diminui¢do

dos periodos de geada.

A precipitacdo também sofre uma alteracdo existindo uma diminuicdo da media anual e
do numero de dias com chuva, concentrando o periodo de chuvas num espaco temporal

mais curto, proporcionando a ocorréncias de extremos pluviométricos.
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Quadro 4.7 Sintese das tendéncias climaticas no Alto Minho tendo por base as medias
projetadas para os anos 1970 e 2000.

Variavel
Climatica

Tendéncias

Temperatura

Aumento da temperatura média anual em todo o Alto Minho de 1°C.

Aumento da temperatura média de 1,3°C e 2,0°C no Verao e Outono.

Aumento da temperatura maxima principalmente no Verédo (2,3 °C) e Outono (1,9°C).
O numero de dias em ondas de calor aumenta de 1 para 4.

O numero de noites tropicais aumenta de 2 para 4 noites.

O numero de dias quentes (temperaturas superiores a 30°C) passa de 7 para 16 dias.
Subida da temperatura média minima em 0,7°C, dos quais 0,7°C no inverno, 0,3°C na
primavera, 0,8°C no Outono e 1,6°C no ver&o.

O numero de dias muito frios (temperaturas inferiores a 7°C) diminui um dia

NUmero de dias com geada diminui em 4 dias.

Precipitacdo

Diminuicdo da precipitacdo média anual de 10% justificada pela reducdo na
precipitagdo no outono e inverno.

Reducdo de 7% do nimero de dias com chuva.

Aumento do ndmero de dias com muita chuva >20mm e >50mm entre 4 e 3 dias
respetivamente.

Radiacéo

Aumento da radiacdo global 3 W/m2
Aumento do indice de evapotranspiracéo diaria em 0,1 mm.

4.2.2 Cenarizagao de parametros térmicos

As projecdes resultantes do modelo 2 para a temperatura média maxima e minima no

Alto Minho mostram uma tendéncia clara de aquecimento do territorio, com especial

incidéncia nas zonas de vale interiores (Quadro 4.8).

Da analise dos dados extraidos existe uma clara tendéncia para a subida da temperatura

para todos 0s cenarios, sendo que:

i. para RCP 4.5, € previsto, até ao final do século, a subida da temperatura média

méaxima em 2,3°C e da temperatura média minima em 2°C e no RCP 85, ¢

previsto, até ao final do século, a subida da temperatura média maxima em 4°C e

da temperatura média minima em 3,5°C;

ii.  no més mais frio, é esperado que a subida das méedias das temperaturas maximas

e minimas subam 1,8°C e 1,6°C respetivamente, para 0 RCP 4.5, e 3°C e 2,7°C,

para o RCP 8.5, até ao final do século;

iii.  no més mais quente, é esperado que a subida das médias das temperaturas

maximas e minimas subam 3,4°C e 2,6°C, respetivamente, parao RCP 4.5, e 5,4°C

e 4,4°C, para o RCP 8.5, até ao final do século.
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Quadro 4.8 Anomalias projetadas para a temperatura média anual, més mais frio e no

més mais quente (Modelo 2).

Anual

Més mais frio

Més mais quente

2080
min  Max min
21 40 3,5
16 3 2,7
28 54 44

Neste propoésito, é importante referir o maior grau de severidade do comportamento

térmico nas zonas de vale e depressdes, que apresentam maior preponderancia a sofrer

aumentos da temperatura média, passando de 13°C a 14°C para 16°C a 17°C, no RCP 4.5,

e 18°C a 19°C, no RCP 8.5, até ao final do século. Esta subida de temperaturas esta

espacialmente explicita no seguinte conjunto de imagens (Figura 4.14 a Figura 4.18).
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Figura 4.14 Distribuicdo da temperatura média anual, (1960-1990) (Modelo 2).
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Figura 4.16 Distribuicdo da temperatura média anual, RCP 4.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Para uma analise com maior detalhe, foram estudadas as varia¢cdes (anomalias) das
temperaturas, médias, maximas e minimas, para cada estacdo (Quadro 4.9 a Quadro
4.11).

A andlise das proje¢Bes climéticas quanto a temperatura média sazonal conclui que
existem aumentos para ambos 0s cenarios para todas as estacdes sendo as mais severas

anomalias projetadas:

i.  nooutono, com subida das temperaturas médias a variar entre 2,4°C e 2,1°C, para
0 RCP 4.5, e de 4,4°C e 3°C, parao RCP 8.5, até ao final do século;

ii.  no verdo, com subida das temperaturas médias a variar entre de 3°C e 2,5°C, para
0 RCP 4.5, e de 5,2°C e 4,4°C para o RCP 8.5, até ao final do século.

Quadro 4.9 Anomalias projetadas para a temperatura media sazonal (Modelo 2).

Historico Anomalias (RCP-Presente)

modelado RCP 4.5 RCP 85

Presente 2050 2080 2050 2080

Max min  Max min Max min Max min Max min
Inverno 10,3 31 14 12 1,7 15 19 16 3 2,7
Primavera 13,9 6,3 1,7 1,4 2 1,7 2,2 1,8 3,6 3,1
Verdo 20,6 146 25 21 30 25 33 2,8 52 4,4
Outono 16 9,5 1,9 1,7 24 2,1 2,7 24 44 3,8

As projeces climaticas quanto as temperaturas maximas indicam uma tendéncia de
anomalias, semelhantes para todo o territorio, com subida acentuada das temperaturas.
Da andlise realizada séo varias as alteracdes projetadas, das quais se destacam:

i.  subidas da média da temperatura maxima em todas as estacdes, com especial
intensidade no verdo e outono com subidas superiores a 4°C, até ao final do
século, parao RCP 8.5;

ii.  umaumento da média da temperatura maxima e minima entre 1,6°C (RCP 4.5) e

2,8°C (RCP 8.5), no inverno, até ao final do século.

Quadro 4.10 Anomalias projetadas para a temperatura maxima sazonal (Modelo 2).

Historico Anomalias (RCP-Presente)

modelado RCP 45 RCP 85

Presente 2050 2080 2050 2080

Max  min Max min Max min Max min Max min
Inverno 134 64 15 13 18 16 2 1,7 31 2,8
Primavera 185 10,2 2,0 16 23 19 25 21 41 34
Verdo 26,0 195 2,0 16 34 28 37 3,0 58 4,7
Outono 204 134 2,1 18 27 23 30 25 47 41
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As projecdes climéticas quanto a temperaturas minimas indicam também uma tendéncia

de subida acentuada. Da anélise realizada séo varias as alteracdes projetada sendo dado

especial destaque:

i. asubida da média da temperatura minima em todas as estacGes, com especial

intensidade no verdo e no outono, com subidas 4,6°C e 4°C respetivamente, até

ao final do século, para o RCP 8.5;

ii. ao aumento da média da temperatura minima maxima entre 1,5°C (RCP 4.5) e

2,8°C (RCP 8.5), no inverno, até ao final do século.

Quadro 4.11 Anomalias projetadas para a temperatura minima sazonal (Modelo 2).

Historico Anomalias (RCP-Presente)

modelado RCP 45 RCP 85

Presente 2050 2080 2050 2080

Max  min Max min Max min Max min Max min
Inverno 7,3 -0,1 13 1,1 15 14 17 15 28 26
Primavera 101 24 1,4 12 17 15 18 16 31 27
Verdo 154 96 2,2 19 27 23 29 25 46 40
Outono 124 55 1,7 15 22 19 25 2,2 40 3,6

A amplitude térmica anual média consiste na diferenca entre a temperatura média do més

malis quente e a temperatura meédia do més mais frio. A analise das anomalias projetadas

resultante do modelo 2 indica uma tendéncia de aumento das amplitudes térmicas, em

especial nas areas de maior altitude do Alto Minho.

A distancia ao mar influencia amplamente a distribuicdo espacial da amplitude térmica

anual, sendo projetado um aumento médio das amplitudes minimas e maximas de 1, 6 e
1,0 °C, para o (RCP 4.5) e de 2,5 e 1,6°C, para o (RCP 8.5), respetivamente, até ao final

do século, como representado no (Quadro 4.12) (Figura 4.19).

Quadro 4.12 Anomalias na amplitude térmica anual para o Alto Minho (Modelo 2).

Historico modelado

Anomalias (RCP-Presente)

RCP 4.5 RCP 8.5
Max min 2050 2080 2050 2080

Max  min Max  min Max  min Max  min
13,4 9,3

1,3 0,8 1,6 1,0 1,7 1,1 2,5 1,6
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Figura 4.19 Amplitude térmica anual de referéncia (Modelo 2).

A amplitude térmica diaria anual apresentou um registo médio ascendente ao longo do
periodo tempo estudado (Figura 4.20). E expectavel que a tendéncia de crescimento se
mantenha, sendo que, até ao final do século, a amplitude térmica anual diaria pode subir
para 8°C.
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Figura 4.20 Comparacdo da amplitude térmica diaria anual entre a normal climatol6gica
1970-2000 e os respetivos RCP (Modelo 1).

A comparagdo da amplitude térmica diaria mensal permite concluir duas situacdes
aparentemente opostas, com a tendéncia para a diminuigdo das amplitudes térmicas nos

meses de inverno (devido a subida das temperaturas minimas) e o aumento da amplitude
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térmica didria nos meses de verdo, particularmente no més de julho, sendo projetadas
pelo RCP 8.5 amplitudes térmicas diarias de 12 °C, no fim do século (Figura 4.21).
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Figura 4.21 Comparacdo da amplitude térmica diaria mensal entre a normal climatolégica
1970-2000 e os respetivos RCP (Modelo 1).

O numero de dias com temperaturas inferiores a 0°C ou periodo de geadas sofre uma
diminuicdo em relacdo ao passado 1970-2000. Para ambos 0s cenarios, existe uma

diminuicdo acentuada no periodo de geadas (Figura 4.22).
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Figura 4.22 Média anual do periodo de geadas (Modelo 1).

O numero de dias muito frios (temperatura inferior a 7°C) apresenta também uma
diminuicdo acentuada. O decréscimo do numero de dias consecutivos muito frios varia

entre 0s 30% e 40% no cenario RCP 4.5 e 0s 50% e 65%, no cenario RCP 8.5 (Figura
4.23).
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Figura 4.23 Comparacdo do nimero de dias consecutivos com temperaturas inferiores a
7°C (Modelo 1).

Também a evolucdo do nimero de dias em onda de frio (dias de frio seguidos) indica
uma diminui¢do para ambos os RCP, sendo esta redugdo mais acentuada no RCP 8.5,

onde deixam de existir ondas de frio no final do seculo (Figura 4.24).
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Figura 4.24 Numero de dias em onda de frio (Modelo 1).

Em oposicdo as ondas de frio, deve ser dada, também, especial atencdo aos dias com
temperaturas superiores a 35°C, quer pelo seu grau de impacto direto ao nivel da satde
humana e conforto térmico quer pelos riscos inerentes, como a propensdo a ocorréncia

de incéndios florestais.

E projetado que o nimero de dias muito quentes aumente, em particular a partir de 2070,
durante o verdo e outono (Figura 4.25). Para o RCP 4.5, € expectavel que os dias com
temperaturas altas aumentem entre 4 a 5 dias. No entanto, parao RCP 8.5, séo projetados

periodos maximos de 25 dias com temperaturas altas.
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Figura 4.25 Comparacdo do nimero de dias com temperaturas superiores a 35°C no verao
e outono (Modelo 1).

Esta diferenca de severidade entre cenarios é evidente na analise das anomalias anuais
do numero de dias com temperaturas superiores a 35°C, onde existe, para o RCP 8.5, um
aumento bastante significativo, principalmente na Gltima década do século (Figura 4.26).

Ocorre uma onda de calor, quando num intervalo de, pelo menos, 6 dias consecutivos, a
temperatura maxima diaria € superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de
referéncia. E projetado que este fendmeno ocorra com maior frequéncia para ambos 0s
cenarios, variando de 3 a 10 dias (no presente) para 10 a 20 dias, no RCP 4.5, e 7 a 26

dias, para o RCP 8.5, até ao final do século (Figura 4.27).
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Figura 4.26 Anomalia do nimero de dias com temperaturas superiores a 35°C (Modelo
1).
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Figura 4.27 Comparacdo do nimero de dias em onda de calor (Modelo 1).

Quanto a radiacdo, comparativamente a normal 1970-2000 é projetado um aumento
maximo de 11 W/m2. As anomalias, quanto a radiagcdo global, sdo consideravelmente
superiores no RCP 8.5, sendo a diferenga nos meses de maio, julho e agosto superior
15W/m2.

As projecOes climaticas geradas pelo Modelo 1, também apresentam uma clara tendéncia
de aquecimento para o Alto Minho, como demonstrado no (Quadro 4.13). A analise da
evolucao das principais variaveis térmicas até ao final do século indica para o0 RCP 4.5,
uma subida da temperatura média de 1,8°C; da temperatura maxima em 1,8°C e da
temperatura minima em 1.7°C. No RCP 8.5, a subida da temperatura média de 4,6°C, da

temperatura maxima em 3,7°C e da temperatura média minima em 3,4°C.

Quadro 4.13 Evolucéo das anomalias das variaveis térmicas projetadas no Alto Minho
(Modelo 1).

Variaveis climéticas ;ggg 2041-2070 20712100

RCP 45 RCP85 RCP 4.5 RCP 8.5
Temperatura média anual 11,8 1,5 2 1,8 4,6
Média da temperatura maxima 15,8 1,5 2,1 1,8 3,7
Média da temperatura minima 7,9 1,4 1,9 1,7 3,4
Namero de dias em ondas de calor 7 4 5 4 10
Namero de dias em ondas de frio 1 -1 -1 -1 -1
Noites tropicais 1 5 8 7 19
Dias de verdo 37 23 34 29 63
NUmero de dias quentes >30°C 9 13 17 16 41
NUmero de dias muito quentes >35°C 1 1 3 2 11
NUmero de dias muito quentes
consecutivos 1 1 2 1 4
Dias de geada 11 -5 -5 -6 -10
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4.2.3 Cenarizacdo de parametros pluviométricos

No caso da precipitacdo, a semelhanca da tendéncia presente no territdrio (com
diminuicdo na ordem dos 10% da precipitacdo total), € expectavel a continuacdo e
agravamento desta tendéncia. O Quadro 4.14 apresenta até ao final do século, as seguintes
projecdes: diminuicdo da média da precipitacdo minima em 152 mm (13%), para o RCP
4.5, e de 290 mm (25%), para 0 RCP 8.5 e diminui¢do da média da precipitacdo maxima
em 105 mm (6,3%), para o RCP 4.5, e de 202 mm (12%), para o RCP 8.5.

Quadro 4.14 Anomalias da precipitacdo média anual (Modelo 2).

Histérico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 45 RCP 8.5
Max  min 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max min Max min
(mm) -115 -164  -105 -152  -128  -187 =202 -290
> 1675 1168
%o -6,9% -14% -6,3%  -13% -7,6% -16,6% -12% -25%

Da andlise da distribuicdo dos padrdes de precipitacdo ao longo do territério para ambos
0s RCP, é notdria a diminuicédo da influéncia da altitude na precipitagdo ocorrendo uma

harmonizacdo dos padrdes de precipitacdo (Figura 4.28 a Figura 4.32).
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Figura 4.28 Precipitacdo média anual (1960-1990) (Modelo 2).
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Figura 4.32 Precipitacdo média anual, RCP 8.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Quanto aos cenérios de precipitacdo sazonal, prevé-se que os padrdes de precipitacdo

deverdo diminuir, principalmente no veréo, podendo passar para metade e no outono com

diminuicdes de 20% a 34% até 2100 (Quadro 4.15). Em relacéo ao inverno, as projecdes

ndo apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias para o final do século a variarem

entre uma diminuigdo e ligeiros aumentos.

Quadro 4.15 Anomalias para a precipitacdo média sazonal (Modelo 2).

historico Anomalias (RCP-Presente)
modelado  “pep s RCP 8.5
presente 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max  min Max  min Max  min
Inverno (mm) -14 -8 8 3 9 2 -13 -5
(%) 652 430 2% 2% 1% 1% 0 2% 2%  -1%
Primaver  (mm) -55 -38 -55 -36 -71 -48 -94 -64
(%) 421 303 -13%  -13%  -12%  -17%  -16%  -22% -22%  -21%
Verdo (mm) -41 -23 -46 -26 -51 -28 -73 -40
(%) 152 &0 27%  -29%  -33%  -34% -35% -48% -48% -50%
Outono (mm) -55 -40 -60 -43 -73 -52 -83 -114
@) 20 B Tme io% 3%  17%  -16% 20% -20%  -34%

A precipitacdo sob forma de neve

é pouco expressiva no Alto Minho, ocorrendo

atualmente apenas no inverno em zonas de elevada altitude e afastadas da orla costeira (
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Em ambas as projecdes s@o previstas redugdes acentuadas na precipitacdo sob a forma de

neve, sendo esperado que este fendbmeno venha a diminuir de intensidade (Quadro 4.16).

Para o RCP 4.5, sdo projetadas diminui¢Oes na precipitacdo de neve entre 57% e 33%,

enquanto no RCP 8.5 a diminuicdo varia entre 78% a 67%,

ficando limitada

principalmente a zonas de montanha onde ocorrem os valores maximos registados.

Quadro 4.16 Anomalia projetada para a precipitacdo média sobe a forma de neve (Modelo

2).
Historico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 45 RCP 8.5
Max min 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max min Max min
(mm)
97 3 -49 -1 -55 -1 -59 -1 -76 -2
% 51% -33% -57% -33% -61% -33% -78% -67%
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Figura 4.33. Precipitacdo como neve de referéncia (Modelo 2).

A regido do Alto Minho é caraterizada de forma genérica pelos valores elevados da

humidade relativa do ar. A proximidade ao oceano Atlantico e uma densa rede

hidrogréafica conferem aos vales do rio Minho e Lima uma maior frescura e humidade

nas camadas de ar mais proxima do solo. A humidade relativa do ar apresenta valores
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médios anuais entre 0s 80%, nos territorios mais interiores, aumentando para valores

superiores a 85%, nas zonas proximas da orla costeira atlantica.

A andlise da humidade relativa indica a existéncia de uma tendéncia de descida da
humidade relativa atmosférica desde 1970 a 2000 (Figura 4.34). O RCP 4.5 apresenta
uma tendéncia aparentemente antagdnica, com uma ligeira tendéncia de subida da
humidade relativa até ao fim do século, ao contréario do RCP 8.5 que apresenta uma clara
tendéncia de diminuicio da humidade relativa (4% a 5%) ver (
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Figura 4.35).

A comparacdo da humidade relativa mensal indica uma diminuicdo mais acentuada a

normal climatologica nos meses onde normalmente as temperaturas em media sdéo mais

elevadas (
2
ol ol n n 1 -
-2 J1TLE
X -4
-6
-8
-10
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Figura 4.36). A evolucdo da anomalia mensal indica uma tendéncia de diminui¢do em
comparacdo a normal (até 8%), destacando-se o periodo de verdo. Em contraste, esta
indica também uma ligeira tendéncia de subida da humidade relativa nos meses de
inverno (Portal do clima-IPMA).
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Figura 4.34 Comparacgéo da humidade relativa global anual (Modelo 1).
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Figura 4.35. Comparacdo da humidade relativa global mensal (Modelo 1).

-10

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro  Outubro  Novembro Dezembro
M RCP 4.5 (50) W RCP 4.5 (80) B RCP 8.5 (50) W RCP 8.5 (80)

Figura 4.36. Anomalia da humidade relativa global mensal (Modelo 1).
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A evapotranspiracdo de referéncia apresenta valores baixos, quando comparados com a

média nacional, ao variar entre um minimo, nas zonas de maior altitude, e valores

superiores, na parte interior dos vales. A evolucéo da evapotranspiracdo de referéncia até

ao final do século, para ambos os RCP, pode ser observada através do conjunto de figuras

sequinte (Figura 4.37 a Figura 4.41).

A anélise da evapotranspiracdo (Quadro 4.17) indica uma tendéncia de aumento gradual,

sendo projetado que os valores maximos subam 11% e 18% até ao final do século, para

0 RCP 4.5 e 0 RCP 8.5, respetivamente.

Quadro 4.17 Anomalias projetadas para a evapotranspiracao de referéncia (Modelo 2).

Historico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 4.5 RCP 8.5
(mm/ano)
Max  min 2050 2080 2050 2080
Max  min Max min - Max min  Max min
(mm) 91 78 94 85 101 92 157 143
(%) 916 669 10 9 11 9 12 10 18 15

Apesar de uma subida generalizada dos valores da evapotranspiracdo por todo o

territorio, estes ocorrem com maior intensidade nos vales interiores como percetivel no

seguinte conjunto de imagens.
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Figura 4.37 Evapotranspiracdo (1970-2000) (Modelo 2).
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Figura 4.39 Evapotranspiragdo, RCP 4.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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O indice SPI (Standardized Precipitation Index) foi desenvolvido por McKee et al. (1993)
e baseia-se na precipitacdo padréo, que corresponde ao desvio de precipitacdo em relagéo
a média para um periodo de tempo especifico, dividido pelo desvio padrdo do periodo a
que diz respeito essa média. Matematicamente, o SPI corresponde & probabilidade
cumulativa de um determinado acontecimento de precipitagdo ocorrer numa estacdo
(Quadro 4.18).

Quadro 4.18 Classificacdo do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos e
correspondente probabilidade de ocorréncia.

Valores do SPI Categoria da seca Probabilidade %
>2.00 chuva extrema 2.3

1.50a1.99 chuva severa 4.4

1.00a1.49 chuva moderada 9.2

0.992a0.50 chuva fraca 15.0
0.49a-0.49 normal 19.1
-0.50a-0.99 seca fraca 15.0
-1.00a-1.49 seca moderada 9.2

-1.50a-1.99 seca severa 4.4

<-2.00 seca extrema 2.3

Quadro 4.19 indice de seca (Modelo 1).

Cenérios Anual Inverno Primavera Verdo Outono
1970-2000 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
RCP 4.5 (2041-2070) 3,7 3 1 -3 1

RCP 4.5 (2071-2100) 3,7 3 1 -3 1

RCP 8.5 (2041-2070) 3,6 3 1 -3 1

RCP 8.5 (2071-2100) 3,5 3 1 -4 1

As projecBes climéticas geradas pelo Modelo 1, apresentam valores contraditorios,
existindo uma subida da precipitacdo total acumulada no RCP 4.5 e uma diminui¢do no
RCP 8.5 (Quadro 4.20). A analise da evolucao das principais variaveis pluviométricas

até ao final do século, indicam:

i.  no RCP 4.5, uma tendéncia de aumento dos valores da precipitacdo no inverno e
de diminuicdo dos dias com precipitacdo igual ou superior a 10 e 20 mm;

ii.  no RCP 8.5, existe uma diminuicdo da precipitacdo media para todas as estacoes,
com excecdo do Inverno, e também uma diminuicdo de 27 dias no nimero de dias

com chuva.
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Quadro 4.20 Evolucdo das anomalias das variaveis pluviométricas para Alto Minho
(Modelo 1).

o . 1970- 2041-2070 2071-2100

Variaveis pluviométricas 2000
RCP45 RCP85 RCP4.5 RCP 8.5

E’r;enil)pltagao média anual (acumulado) 2430 132 119 121 236
Precipitacdo média no inverno (mm) 987 60 90 62 69
Precipitacdo média na primavera (mm) 626 -66 -74 -63 -102
Precipitacdo média no verdo (mm) 151 -43 -48 -42 -74
Precipitacdo média no outono (mm) 650 -78 -85 -79 -126
Dias de chuva 163 -8 -15 -12 -27
n° de dias com precipitacdo >10mm 74 -6 -7 -3 -12
n° de dias com precipitacdo > 20mm 41 -3 -4 -3 -6
n° de dias com precipitacdo >= 50mm 7 0 0 0 1

4.2.4 Cenarizacao de parametros anemométricos

O vento, correspondente ao movimento horizontal do ar atmosférico, resulta das
diferencas de temperatura do ar e constitui uma das formas de transferéncia de energia
no sistema climatico. No Alto Minho predominam vento dos quadrantes Norte e

Noroeste, com frequéncias consideraveis ao longo do ano.

A caracterizacdo do vento foi realizada a partir das estacbes meteoroldgicas
disponibilizadas pelo SNIRH. No entanto, a dificuldade de reunir séries temporais de
velocidade do vento para a regido traduz-se na maior incerteza dos valores de cenarios
climaticos estabelecidos. Para esta caracterizacdo foram utilizadas duas estacdes, Vila
Nova de Cerveira e Extremo (Arcos de Valdevez), e recolhidos dados sobre a velocidade

instantanea do vento para 3500 dias, aproximadamente 10 anos (Figura 4.42).

A distribuicdo indica-nos uma intensidade da velocidade do vento superior no litoral,
estabilizando nas zonas interiores de vale e aumentando progressivamente com a altitude.
Os valores maximos de velocidade do vento foram medidos na estacdo climatoldgica de
Extremo, cerca de 4,5 m/s (o equivalente a aproximadamente 16,2 km/h), na estacdo de
Vila Nova de Cerveira, a velocidade instantinea maxima atingida ronda os 4m/s

(aproximadamente 14 km/h).
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Figura 4.42 Velocidade média diaria do vento nas estacdes de Vila Nova de Cerveira e
Extremo (Arcos de Valdevez).

A intensidade do vento a 10 m e 30 m n&o apresenta grandes alteracGes do padréo de
intensidade sendo, no entanto, percetiveis maiores oscilacdes de intensidade e uma
tendéncia ligeira de diminuicdo mais evidenciada no cenario 8,5 entre 2071-2100 (Figura
4.43 e Figura 4.44)
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Figura 4.43 Intensidade média anual do vento a 10 m (Modelo 1).
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Figura 4.44 Intensidade média anual do vento a 30 m (Modelo 1).
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As anomalias mensais quanto a intensidade da velocidade do vento, geradas pelo Modelo
2, seguem a mesma tendéncia de diminuicdo, com exce¢do dos meses de janeiro, julho e
agosto, que indicam um aumento da intensidade do vento embora nunca superior a 0,2
m/s (Figura 4.25 e Figura 4.26). Opostamente, nos meses de primavera e outono existe

uma diminuicéo clara na intensidade do vento.

0,2
0,15
0,1
0,05

1 . m
£0,05
0,1

-0,15
-0,2
-0,25
-0,3

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

B RCP 4.5 (50) HRCP 4.5 (80) ® RCP 8.5 (50) RCP 8.5 (80)

Figura 4.45 Anomalia da intensidade média mensal do vento a 10 m (Modelo 1).
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Figura 4.46 Anomalia da intensidade média mensal do vento a 30 m (Modelo 1).

4.2.5 Sintese das alterac6es climaticas projetadas até ao final do século.

Em ambos os modelos utilizados, existe um padréo claro de alteracdo climéatica no Alto
Minho sendo esperado que no futuro o territério seja, mais quente (com subida da
temperatura média até ao final do século entre 2°C e 4.0°C) mais propenso a fendmenos

de seca e a ondas de calor, com concentracdo das chuvas nos meses de inverno. As
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tendéncias esperadas para o clima ao longo do século e as alteracBes projetadas nas
variaveis climaticas estudadas para o RCP 4.5 e RCP 8.5 (Quadro 4.21).

Quadro 4.21 Sintese de principais tendéncias e projecOes climéticas para o Alto Minho

até ao final do século.

Tendéncias

Alteracdes Projetadas

Aumento da temperatura média
anual e maxima (em especial das
temperaturas minimas) bem como
a ocorréncia de ondas de calor e,
aumento das amplitudes térmicas
mensais e diarias, com diminuicao
de periodos de geadas e ondas de
frio.

Subida da temperatura média entre 2°C (RCP 4.5) e 4°C (RCP 8.5)
até ao final do século.

Aumento da temperatura maxima entre 2,1°C (RCP4.5) e 5,2°C
(RCP 8.5) até ao final do século.

Diminuicdo do ndmero de dias e do periodo com temperaturas
inferiores a 0°C.

Aumento do nimero de dias consecutivos muito quentes (>35°C) e
noites tropicais (>20°C).

Aumento da amplitude térmica mensais e diarias nas estacoes de
verdo e outono em especial nas zonas de montanha.

Diminui¢do média anual da
precipitacdo até ao final do século
e concentracdo das precipitacdes
no Inverno e menores periodos.

Reducdo da precipitacdo média durante os periodos de verdo e
Outono.

Diminuicdo da precipitacdo sobre a forma de neve.

Ocorréncia de episédios de forte precipitacdo e aumento do
numero de dias com muita chuva no inverno.

Tendéncia de descida da humidade relativa, em especial no verao.

Ligeiro aumento da radiacdo em
particular nos meses de verao e
consequente aumento da
Evapotranspiracdo e do Defice
Hidrico.

Aumento da evapotranspiracao e do défice hidrico global com
enfase nas zonas interiores do territdrio.

Aumento das necessidades hidricas.

Maior intensidade do vento no
litoral estabilizando nas zonas de
vale do territério e aumentando
progressivamente nas zonas
interiores de montanha.

Diminui¢do e aumento da
amplitude da velocidade do vento
aldme30m.

Para a intensidade do vento a 10 e 30 m ndo sdo expectadas
grandes alteragBes (o padrédo de intensidades na sua generalidade
mantem-se até sendo expectavel uma ligeira diminuigdo mais
evidenciada no RCP 8.5 num segundo momento (2070-2100).

Observa-se uma ligeira tendéncia de aumento dos dias sem vento
para ambos os RCP.

O namero de dias com ventos muito fortes ndo sugere grandes
alteragBes em relacdo a media anual de referéncia.

Aumento dos fendmenos
extremos de temperatura,
precipitacdo, de fortes episddios
de vento, ondas de calor e frio,
secas e cheias

Aumento dos fenémenos extremos em particular de precipitacdo
muito intensa.

Aumento da periodicidade e severidade das ondas de calor.

Aumento da ocorréncia de tempestades de Inverno acompanhados
de chuva e vento forte.

A partir do estudo das projecdes climaticas, é possivel antecipar impactes e

consequéncias destas para o meio ambiente, social e econdmico. O aumento do risco de

incéndio florestal, deslizamento de vertentes, galgamentos costeiros e maior desconforto
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associado a ondas de calor séo alguns dos impactos causados pelas alteragdes climaticas,

com potencial para implicar alteracbes no desenrolar quotidiano.

Os principais impactos e consequéncias perspetivados para o Alto Minho, com base nos

dados apresentados, na metodologia descrita, consultas e bibliografia (Quadro 4.22).

Quadro 4. 22 Sintese dos principais impactos e consequéncias locais causadas pelas
alteracOes climéticas para o Alto Minho até ao final do século (PIC-L).

Eventos .
climaticos Impacto Consequéncia
Aumento da area ardida
Reducéo de biodiversidade
. s Danos para a vegetacdo e alteragdes de niveis
Aumento do risco de incéndio e anos par getac ¢
I AR biodiversidade
ocorréncia de incéndio . .
) Problemas fitossanitarios
Temperaturas  Danos para a salde humana ~ ,
. x Aumento da pressdo sobre os centros de salde
Elevadas e Perdas nas cadeias de producéo

ondas de calor

Formagdo de ilhas de calor
urbanas
Aumento do consumo de agua

Maior risco de contrair doencas respiratorias e
dermatoldgicas

Interrupgdo ou reducéo do fornecimento de agua
Aumento da necessidade de refrigeragio
Diminuic8o da qualidade e quantidade das massas
de agua

Precipitacdo

Inundacdes

Perdas/diminuicdo de producéo
Danos em infraestruturas
Condicionamento do trafego

Alteracdo nos estilos de vida

Danos para a vegetacdo e alteracdes na
biodiversidade

Destruicdo de margens ribeirinhas

excessiva ; Danos em infraestruturas e edificado
Deslizamento de vertentes e ;
< - Intensificagdo dos processos erosivos
Degradacéo dos sistemas de S
Perda de bens e danos materiais
saneamento . : -
Interrupcdo nos servigos de transporte publico
Destruicdo do sistema dunar
Subida do Eroséo costeira Maior risco associado a exploracdo de servi¢os na

nivel médio do
mar (agitacdo
maritima/ondu
lagdo forte)

Prejuizos na atividade piscatoria
Galgamento Costeiro

Danos em infraestruturas a
beira-mar

orla costeira

Perdas econdémicas

Danos para a vegetacdo e biodiversidade
Deslizamento de vertentes

Diminuicdo da area de areal e deposicao de seixos

Vento forte

Danificacdo de infraestruturas
Interrupcéo de servicos
Danos em arvores

Alteracdo do quotidiano

Interrupcdo da distribuicdo de energia e
telecomunicagdes

Danos no edificado, infraestruturas e viaturas
Danos para o sistema dunar

Condicionamentos de trafego/encerramento de
vias

Perda de bens e danos materiais

Maior risco associado ao uso de espacos publicos
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4.3 Impactes sectoriais

4.3.1 Potenciais impactes identificados em Biodiversidade

A biodiversidade ¢é essencial para o funcionamento dos ecossistemas que sustentam o
aprovisionamento de servigos ecossistémicos e dos quais, em ultima analise, dependem
0s seres humanos (MEA, 2005; EEA, 2015).

O crescimento da populagdo humana, a conversao de habitats naturais para uso agricola,
industrial ou residencial, a par do aumento da procura de bens naturais e da pressao sobre
a assimilag&o dos residuos, reduziu o nivel de resiliéncia dos habitats (Division of Early
Warning and Assessment — UNEP, 2002; Pagiola et al., 2004; Bishop et al., 2009).

O nivel de alteracdo existente nas paisagens apresenta profundas implicagdes, ndo so de
natureza ecologica, mas também no plano do desenvolvimento econémico e social, pelo
valor que estes recursos representam em termos financeiros, culturais e cientificos
(MAQT, 2002).

A resposta das espécies as alteracfes climaticas podera ser distinta, levando a alteracao
dos ciclos de vida e das relacbes entre espécies. Este desfasamento afetard
significativamente a distribuicdo geografica, estrutura da cadeia trofica, as relagdes
interespecificas de competicdo ou mutualistas, migracdo e o intercambio genético de
espécies selvagens, fendmenos cruciais para a manutencdo e recuperacdo da

biodiversidade.

Dentro da complexa rede de interacdes troficas que ocorrem no ecossistema, € importante
considerar o papel ecossistémico que o solo apresenta. Varios fatores climaticos, como
precipitacdo intensa ou temperatura extrema, contribuem para 0 processo de
desertificacdo, e, consequentemente, para a diminuicdo de capacidade do solo para
manter matéria organica e servir de habitat (JRC, 2009; EEA, 2008).

Processos de degradacdo ambiental favorecem ainda a propagacédo de espécies exdticas
com caracter invasor, contribuindo para a diminuicdo da biodiversidade e servigos

ecossistémicos prestados.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteracGes climaticas para o setor da
biodiversidade resulta da analise efetuada & luz dos dados e tendéncias climaticas
disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informagdo resultante de recolha

bibliogréafica e planos e estratégias de interesse:
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B1.01- Mudangas em cadeia cumulativas ou cascata nas cadeias ecoldgicas (desde os
microrganismos aos seres superiores) em adaptacdo as mudancas ambientais/climaticas
(ex. biodiversidade do solo, leveduras, acaros) (Santos et al.,2002; McDowell et
al.,2008);

B1.02- Alteracbes dos padrbes de distribuicdo espacial e temporal das espécies
espontaneas/selvagens e cultivadas/domésticas com alteracbes de comportamento/
fenologia, nos padrdes de crescimento nas épocas de reproducdo, crescimento e
maturagdo sexual (ex. carvalhal) (Thomas e Lennon, 1999; Pereira et al.,2002, 2006;
Régniére, 2009);

B1.03- Aumentos nas perturbagdes ecoldgicas, diminuicdo da resiliéncia (e servigos de
ecossistemas) e da capacidade de adaptacdo dos ecossistemas (eventos catastroficos,
incéndios florestais) (Santos et al.,2002; IPCC, 2007);

B1.04- Aumentos dos riscos bioldgicos em particular dos processos de invasao bioldgica
(invasoras florestais, vespa asiatica, bivalves no rio Minho) (Marchante, 2001; Cruz et
al., 2006; Costa, 2019);

B1.05- Maior pressdo sobre 0s nichos ecoldgicos, como sejam, a menor capacidade de
abrigo das espécies ribeirinhas por diminuicdo do numero de riachos com caudal
continuo, degradacédo do coberto arboreo, em particular das galerias ripicolas; (Mooney
et al. 2001; Santos & Miranda, 2006; Alves et al.,2008; Mazzorana et al.,2019);

B1.06- Impactes significativos sobre os habitats de montanha como sejam as turfeiras e
outros habitats/nichos com condic¢des seminaturais (areas de turfeira) (Byrne et al.,2004;
Lappalainen, 1996; Alves et al.,2008);

B1.07- Alteracdo da distribuicdo e dos processos migratorios de espécies como sejam a
ictiofauna (lampreia, savel), avifauna (alteracdo das rotas e aclimatacdo/residéncia),
quiropteros, anfibios e répteis, moluscos marinhos, mamiferos, vegetais, insetos,

macrofungos (cogumelos) (Reynolds, 2006; Reis, 2006);

B1.08- Impactos na populacdo e distribuicdo de espécies com interesse cinegético
(inclusive sobre a caca, pesca e cogumelos selvagens) e muita incerteza associada ao
desconhecimento do impacto das alteragdes edafoclimaticas nos cogumelos e insetos

numa perspetiva de ecologia funcional (EEA, 2008; Chen, 2011);

74



BI1.09 Aumento da temperatura das massas de agua, diminuicdo do nivel oxigénio
disponivel na &gua e propensdo para processos de eutrofizacdo (Cooke et al.,1993;
Reynolds, 2006);

BI1.10- Diminuicdo dos espagos de arribas e dunas litorais e maior pressao nos sistemas
dunares (alteracdo dos habitats costeiros e ribeirinhos), mudancas nos estuarios por
processos cumulativos na bacia e intrusdo de agua salgada (cunha salina) (Santos &
Miranda, 2006; Marques et al.,2007; Primo et al.,2009; Hawkins et al.,2009);

4.3.2 Potenciais impactes identificados em Agricultura e Floresta

A agricultura é particularmente vulneravel as alteraces no clima, uma vez que € um setor
fortemente dependente das condi¢cdes meteorologicas e climaticas de cada regido. As
alteracdes observadas na temperatura do ar e no regime e quantidade de precipitacdo
acentuar-se-do no futuro sendo esperados impactos na disponibilidade dos recursos
hidricos e no nimero de horas de frio (GGP, 2018).

A agricultura tera assim que por um lado lidar com a diminui¢éo da agua disponivel para
a irrigacdo e, por outro, proteger os recursos hidricos através de restricdes devido ao
aumento da lixiviagdo de nitratos (Alcamo et al. 2007). Também a alteracdo do nimero
de horas de frio pode trazer impactes: se, por um lado, 0 aumento do nimero de horas de
sol pode antecipar a floracdo e maturacéo da planta, isso também a torna mais vulneravel
a vagas de frio fora de época e cria condi¢es mais favoraveis a agentes bidticos nocivos

(Canaveira e Papudo, 2013).

Por outro lado, maiores niveis de CO2 e temperaturas mais amenas podem levar ao
aumento de producdo para culturas mais sensiveis ao frio e mais bem-adaptadas ao clima
mediterranico. Estes ganhos serdo principalmente visiveis na producdo florestal que, em
zonas em que a disponibilidade hidrica ndo seja um facto limitante, podera resultar em

uma maior taxa de producao de biomassa.

Perante estes desafios, é cada vez mais relevante aprofundar o conhecimento e reforcar
as capacidades existentes, nomeadamente estimulando sinergias entre a ciéncia e o setor
agricola, de forma a melhorar e desenvolver novos produtos e aplicacdes de suporte a
decisdo (GGP, 2018).

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteracfes climaticas para o setor da

agricultura e florestas resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas
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disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informagdo resultante de recolha

bibliogréfica e planos e estratégias de interesse:

AF.01- Maior probabilidade de ocorréncia de fendmenos extremos (chuvas, ventos,
vagas de frio) com impactes sobre a ecologia e fenologia das espécies agricolas, animais
e florestais devido a maior variabilidade das condi¢@es climéticas sobre o comportamento
da fisiologia animal e vegetal (devido a maior taxa fotossintética, diminuicdo da duracao
do ciclo das culturas, aumento do periodo isento de geadas, decréscimo do nimero de
horas de frio, aumento da incidéncia de pragas e doencas bem como do stress hidrico,
maior erosividade da precipitacdo, diminuicdo do bem-estar e fertilidade animal e a
necessidade de condicionamento animal, suscetibilidade a eventos extremos, aumento da
necessidade de drenagem artificial e rega com uma afetacéo da produtividade e tipicidade
dos producdes florestais e agricola associada a mudancas na distribuicdo geografica
potencial das espécies), (Batisti et al.,2009; Machado, 2010; Wheeler et al.,2013);

AF.02- Possivel alteracdo de propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo (ex.
diminuicdo da matéria organica) e da dgua superficial e subterranea, (EEA, 2012; Kurnik,
B., Kajfez-Bogataj, L. e Horion, S., 2015);

AF.03- Reforco das necessidades hidricas em fase especificas do ciclo com uma
necessidade de aposta na melhoria do regadio (captura, armazenamento, distribuicéo e
aplicacdo da agua de rega) e da drenagem (periodos e locais de excesso de 4gua no solo),
(Braga e Pinto, 2009);

AF.04- Diminuicdo do periodo 6timo e oportunidade de intervencdo nas operacoes
culturais nas areas de producao vegetal (ex. Impossibilidade de realizar préaticas agricolas
com solo encharcado - ex. sementeiras) e aumento dos custos de producdo, transporte e

armazenamento das culturas agricolas e florestais, (Humanes et al.,2009) (Silva, 2019);

AF.05- Ambiente desfavoravel para plantas que precisam de repouso invernal e horas de

frio para completar o ciclo e a producdo vegetal em qualidade, (Ciais et al.,2005);

AF.06- Maior propensdo ao aparecimento de riscos bioldgicos associados aos riscos
sanitarios ao nivel das pragas e doencas vegetais (mildios, oidios, afidios, fungos,
bactérias), (Menéndez, 2007 citado em Moore e Allarad, 2008; declaracdo de
Montesclaros, 2011);
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AF.07- Maior necessidade e potencialmente maiores perdas sobre/destruicdo de culturas
e infraestruturas (abrigos, estufas) e de todo os sistemas que implicam seguros
ambientais, (Petri et al.,1982; Seguin et al.,2005; Peres de Sousa et al.,2010);

AF.08- Aumento da temperatura média, dos periodos sem chuva, da evapotranspiracao e
consequente aumento da época de periodo de risco de incéndio florestal associados a
maior recorréncia, extensao e severidade dos incéndios florestais com impactes sobre o
risco de erosdo e acumulacdo de matéria organica seca (Santos et al.,2002; Santos e
Miranda, 2006);

AF.09- Maior capacidade potencial de absorcdo de carbono por parte das florestas e
aumentos de produtividade potencial para espécies silvicolas como: Pinheiro bravo e
Eucalipto (10%), no litoral norte devido ao aumento das temperaturas, e sobreiro (20% -
25%) paratoda a regido (EAAFAC, 2013);

AF.10- CondicOes favoraveis a colonizacao de espacos florestais por espécies invasoras
associadas ao estabelecimento de agentes bidticos nocivos (pragas, doengas, especies

exoticas invasoras), (Kremer, 2007; Linder, 2008);

AF.11- Diminuicdo da taxa da capacidade de regeneracdo de um grande ndmero de
espécies autoctones e reducao da area geogréafica de distribuicdo potencial de espécies
mais adaptadas as condi¢cbes de menor temperatura, (Santos e Miranda, 2006;
Felicissimo, 2011);

AF.12- Espaco de oportunidade para as espécies mais rusticas, menos exigentes e mais

adaptadas como sejam as espécies autoctones (EAAFAC, 2013).

4.3.3 Potenciais impactes identificados em Zona Costeiras

Devido a inércia conhecida dos oceanos e com uma resposta lenta ao aquecimento global,
é esperado que a nivel do oceano continue a subir, mesmo que o aquecimento global pare
no curto prazo, colocando em causa estruturas e populacdo. Dados observados desde
1980 até ao presente mostram uma subida do nivel do mar préxima dos 0,2 m para
Portugal continental sendo esperado, com uma elevada probabilidade, que até o final do
século ocorra uma subida entre 0,5 m e, com baixa probabilidade, 1,14 m (Antunes et al.,
2019).

O regime de agitacdo maritima no litoral de Portugal é de alta energia, com niveis

energéticos a decrescer em latitude, e fortemente influenciado pela ondulacdo de

7



Noroeste. A média anual da altura significativa das ondas (Hs) é de 2-2,5 metros e do
periodo de pico de poténcia ao largo (Tp) € 9-11 s, respetivamente, sendo um dos litorais
da fachada Atlantica Europeia mais ativos e vulneraveis.

Estudos inicialmente realizados no &mbito dos projetos SIAM | e SIAM 11 indicam que
as alteracOes climaticas provocam um aumento no clima de agitacdo maritima ao largo
da costa de Portugal Continental (Santos et al.,2002) e (Santos e Miranda, 2006).

Ao aumentar a componente vetorial paralela a costa, o transporte sedimentar de norte
para sul provavelmente intensificar-se-4, provocando maior erosdo nos trogos arenosos
lineares da costa ocidental (Andrade et al.., 2007). Este fendmeno ¢ ainda agravado pela
diminuicdo do fornecimento sedimentar, devido a intervengdes antrpicas nas bacias

drenantes e zona costeiras (Dias et al, 2007).

Para além da alteracdo dos padrGes de sedimentacdo, € esperado que a subida da
temperatura a superficie do mar de 0,9°C, desde 1945 a 2002, cologue em causa as
interacdes entre espécies, habitats e servicos ecossistémicos (Beaugrand et al.,2002)
(Edwards et al. 2006), afetando a distribuicdo das populacdes de peixes e moluscos
(Brander, 2005 e Alcamo et al. 2007).

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da zona
costeira resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis,
tendo em conta ocorréncias registadas, informacao resultante de recolha bibliografica e

planos e estratégias de interesse:

ZC.01- Aumento do nivel médio das aguas do mar, da frequéncia e dimenséo da agitacao
maritima, da frequéncia dos temporais com valores elevados de altura de onda e furacdes,
(Angelo, 2001; Rocha, 2016);

ZC.02- Subida da temperatura da 4gua e acidificacdo dos oceanos com impactes sobre a
biodiversidade (espécies e habitats costeiros) e consequentemente sobre a pesca, (Martins
et al.,2001; Dolbeth et al.,2008; Guerra et al.,2014; Bento et al.,2016);

ZC.03- Diminuicdo da largura de praia, perda de biodiversidade ligada a abduc¢éo do solo

em habitats seminaturais, (Bastos, 2009; Velez et al.,2017);

ZC.04- Alteracdo das dindmicas de transporte, sedimentacdo no terco terminal/estuérios

e erosdo costeira, (Coelho et al.,2009; Santos et al.,2015);
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ZC.05- Perda/danos e impactes sobre os custos de instalagdo e manutencdo de
equipamentos e infraestruturas costeiras (canais, portos, abrigos, equipamentos
hoteleiros, habitacionais e estruturas de mobilidade no turismo costeiro) no Quadro do
impacto sobre os transportes fluviais, nos portos e nos espagos urbanos costeiros,
(PESETA, 2009; CC, 2011; FCUL, 2014; Nursey-Bray et al.,2018 Toimil et al.,2018);

ZC.06- Impactes sobre o potencial e realizacdo de desportos nauticos, (Alcoforado et al..,
2004; Amelung e Viner, 2007; Manchete, 2011);

ZC.07- Aumento da erosdo costeira e inundacdo em estuarios/terco terminal dos rios,
(Mendes, 2009; Santos et al.,2014);

ZC.08- Aumento dos danos causados por ventos fortes no edificado, queda de
infraestruturas e danos na vegetacao de grande porte, (Teixeira, 1980 e 2014; Schmidt et
al.,2012; Adolf et al.,2018);

ZC.09- Mudangas nas zonas hiumidas de estuarios e mesmos aguas interiores (ribeirinhas
e lagoas), devido a subida do nivel do mar, erosdo da linha costeira e intrusdo de agua
salgada, (Kennison et al.,2011; Durack et al.,2012; Verdelhos et al.,2015);

ZC.10- Alteragdes fisicas na zonas costeiras e producdo de energia eolica e maremotriz,
(Magalhaes, 2004; Andrade et al.,2007).

4.3.4 Potenciais impactes identificados em Energia e Seguranca Energética

A producéo e 0 consumo de energia sdo responsaveis, direta e indiretamente, por alguns
dos principais impactos no clima (através da emissdo de CO32) e na paisagem (instalacéo

de estruturas fisicas).

De forma geral, prevé-se que as alteracdes climaticas conduzam a dois padrdes distintos
de consumo energético. Durante o verdo, devido as necessidades de refrigeracdo para
conforto térmico, é esperado que 0 consumo aumente, 0 que contrasta com 0s meses de
inverno, onde diminuira a necessidade de aquecimento. Apesar desta tendéncia favoravel,

é de extrema importancia reduzir substancialmente o consumo energético (EEA 2008).

Tendo em consideracdo as diretivas internacionais e nacionais que tém por objetivo a
minimizacdo das alterac6es climaticas a médio e longo prazo, é cada vez mais urgente

caminhar para uma sociedade energeticamente eficiente.
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A definicdo das principais vulnerabilidades as alteracfes climaticas para o setor da
energia e seguranca energética resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias
climéticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informag&o resultante de

recolha bibliogréfica e planos e estratégias de interesse:

ES.01- AlteracGes dos padrdes de producdo (em particular na producdo de energia
renovaveis e nos custos de producédo das energias nao renovaveis) ao alterar-se a radiacao,
velocidade do vento, caudais e 0s niveis de recursos hidricos, (Callaway, 2004; Fidje,
2006; Brayshaw, 2010; Sims et al.,2011);

ES.02- Impactes sobre 0s custos de producdo de energia solar, eélica e hidrica (Bloom et
al.,2008; Hadley et al.,2006; Blanco 2009; Guan, 2010);

ES.03- Interrupcdo do fornecimento de energia, devido a perturbacdes, danos
temporarios e permanentes nas infraestruturas associadas a maior propensao a riscos
associados as redes energéticas (elétricas e gasodutos), (Hekkenberg, 2009; APA, 2012;
Trenbeth et al.,2018);

ES.04- Diminuicdo das areas adequados e custos de deslocacao/adaptacdo de locais de
armazenamento de energia (silos de combustiveis fosseis), (Chen et al.,2009; Paskal,
2009);

ES.05- Alteracbes dos padrdes de armazenamento, transporte e distribuicdo (relacao
entre os locais de armazenamento, distribuicdo e riscos associados ao transporte em rede
ou em contentor/transportes), (Parker, 2005; Ibrahim, 2008; Tassou et al.,2009;
Goldstein, 2010);

ES.06- Alteracdo dos padrdes de consumo (padrdes espaciais e temporais do consumo de
energia (ex. a questao das necessidades e eficiéncia energética nos mercados domeésticos)
nomeadamente em termos da areas habitacionais e edificios publicos para responder a
habitos humanos na relagdo com as ondas de calor e frio, (Arrieta e Lora, 2005; ECF
2014; Yeo e Gabbai, 2011; Xu et al.,2011);

ES.07- Quebras na rede elétrica devido a fendmenos extremos como: furacdes, incéndios,
impactes ndo significativos nas centrais termoelétricas, uma vez que estas instalacdes, de
um modo geral, apresentam menor vulnerabilidade, (Kerry, 2005 e 2008; Harrison e
William, 2008);
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ES.08- Maiores pressfes e oportunidade de novas energias renovaveis (ex. Biomassa,
geotermia) e novos modelos/sistemas de produgdo e consumo (ex. sistemas distribuidos,
microgeracdo), (Persson et al.,2009; GE Energy; 2010; Wei et al, 2010; Stoikov e Gassiy,
2018).

4.3.5 Potenciais impactes identificados em Saude Humana

Todas as pessoas sdo afetadas pelas alteracGes climaticas, mas os efeitos na salde
dependem largamente da sua vulnerabilidade (ex. idade e estado de saide). O aumento
da severidade e da frequéncia de eventos meteoroldgicos extremos, tais como
precipitacdo intensa e tempestades, potencia a ocorréncia de inundagbes que podem
afetar as pessoas fisica e psicologicamente, devido a experiéncias traumatizantes,
destruicdo de habitacOes, falta de agua potavel, perturbacdo de servicos essenciais ou

perdas materiais.

As alteracOes climaticas vao também aumentar a frequéncia, intensidade e duracdo das
ondas de calor, o que podera conduzir a um aumento das mortes associadas a este
fendbmeno e acentuar a incidéncia de doencas cardiovasculares, principalmente na
populacdo idosa, devido ao esforco acrescido do organismo para regular a temperatura
corporal (Koppe et al.,2004, Havenith 2005). Periodos longos de temperaturas amenas e
periodos de seca em combinagdo com outros fatores podem levar também ao incremento
de fogos florestais, os quais tém igualmente impactes na saude humana, nomeadamente
ao nivel do foro cardiorrespiratorio e de doencas associadas a poluicdo atmosférica. Os
efeitos combinados das temperaturas elevadas e da poluicdo do ar (PM1o e Ozono) sdo

fatores a ter também em conta em matéria de sallde humana.

Por outro lado, os menores caudais hidricos em rios e em albufeiras, associados a
temperaturas mais elevadas, aumentam a exposicdo humana a cianotoxinas produzidas
por cianobactérias, as quais poderdo ter consequéncias graves para a saide humana. No
caso de doencas de origem alimentar, 0 aumento da temperatura do ar esta associado a
um aumento de casos de salmonelose em diferentes locais. Surtos provocados por virus
foram também associados a casos de precipitacbes intensas e de inundagdes que

provocaram o transbordamento de aguas residuais.

A definigdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da saide

humana resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis,
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tendo em conta ocorréncias registadas, informagdo resultante de recolha bibliografica e

planos e estratégias de interesse:

SH.01- Aumento da procura hospitalar e indices de mortalidade relacionados com:
“Golpe de Calor” “Vagas de frio” “Desidratagdo” “disturbios metabolicos” “doengas
cardiovasculares”, (Eurowinter Group, 1997; Paixdo e Nogueira, 2003; Falcao et

al.,2004; Adams 2008; Robalo et al.,2010);

SH.02- Condicdes climaticas mais favoraveis a propagacdo de vetores que propaguem
doencas e pragas associados ao aumento potencial do aparecimento de epidemias
associadas a locais com condicGes ambientais especificas (perda de qualidade da agua
devido a condicbes favoraveis a proliferacdo de produtores primarios), (Charron et
al.,2004; Abrantes e Silveira, 2008; Gkelis et al.,2014);

SH.03- Refor¢o das doencas/epidemias relacionadas com a producdo animal e zoonoses,
(Hunter, 2003; Bilotta e Brazier, 2008; Dancante, 2017);

SH.04- Aumento das doencas e pragas provocadas em areas balneares, turistas e

migrantes, (Paaijmans et al. 2010; Morais, 2014; Marteleira et al.,2018);

SH.05- Diminuicédo da qualidade do ar (ex. a extensdo do risco de incéndio obriga as
“queimadas” a serem feitas num menor periodo de tempo, contribuindo para a
acumulacdo de toxinas em suspensdo no ar) e impacte da qualidade do ar sobre o estado
de satde e doencas respiratorias (mesmo em condigdes interiores, por aumento do uso de
ventilacdo forcada), (Valente et al.,2007; Nicolau e Machado, 2010; WHO, 2010; Bastos
et al.,2017);

SH.06- Impactes sobre a fenologia das plantas e ligacdo com o poélen (relagdo com as
mudancas dos padrdes de pdlenes mesmo associadas as invasoras lenhosas) e questdes

de alergologia, (Sousa, 2009; Viveiros, 2014; Fernandez-Gonzalez, 2019);

SH.07- Aumento potencial de problemas relacionados com a visdo, doencas pulmonares
e da pele (UV), (Lucas et al.,2006; WHO, 2009; Balk, 2011);

SH.08- Possivel diminuicdo da qualidade alimentar (Higieno-Sanidade) (ex.
bioacumulacdo de compostos poluentes na agua € potenciada pelo aumento da
temperatura), (Kovats et al.,2004; Alvim, 2009; Tauxe et al.,2010; Tukker et al.,2011,
Jolliet et al.,2018);
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SH.09- ImplicacGes sobre o acentuar dos padrfes de riscos existentes (ex.: radao,
sismos), (Abrantes et al.,2005; Carvalho, 2017; Carpinteri e Niccolini; 2018).

4.3.6 Potenciais impactes identificados em Seguranca de Pessoas e Bens

O cenéario de aumento significativo das temperaturas maximas e minimas médias, em
particular o aumento do niumero de «dias de verdo» e de «noites tropicais», bem como no
indice anual de ondas de calor, coloca em risco idosos e doentes crdnicos socialmente

isolados.

A reducdo da precipitacdo na primavera e do niamero de dias de chuva em todo o territério
permite especular sobre a possibilidade de ocorrerem mais cheias no periodo de inverno,

colocando em causa a seguranca de comunidades que vivem junto ao rio.

A diminuicdo dos dias com precipitacdo podera aumentar a duracéo de periodos de seca,
contribuindo para a intensificacdo do risco de incéndio por todo o territorio, causando
danos a privados e colocando em risco sistemas de comunicagéo e transporte de energia.
Assim a exposicdo da populacdo e bens podera aumentar a um ritmo superior a da
diminuicédo das suas vulnerabilidades, pelo que deverdo ser introduzidos mecanismos de
reducdo dessa exposicdo, com o recurso ao planeamento e gestdo territorial, e das suas

vulnerabilidades.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteracGes climaticas para o setor da
seguranca de pessoas e bens resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias
climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informacéo resultante de

recolha bibliografica e planos e estratégias de interesse:

SP.01- Invernos mais suaves que melhoram os niveis de conforto das comunidades,
(Pomerantz et al.,1997; Rosenfeld et al.,1998; Holmes e Hacker, 2007);

SP.02- Declinio da qualidade do ar nas cidades e exacerbacao do efeito de ilha de calor
(Taha et al.,1996; Akabary et al.,2001);

SP.03- Aumento do risco de mortalidade e doencas relacionadas ao calor, especialmente
para os idosos, doentes crénicos, muito jovens e socialmente isolados; aumento da
distribuicdo geografica e sazonalidade de doencas transmitidas por vetores e a
possibilidade de expansdo de zonas recetivas; e impactos na salde devido & exposi¢ao ao
clima extremo, por ex., ondas de calor, (Parker et al.,1998; Haines et al.,2006; Jean-Marie

Robine et al.,2007; McKechnie € Wolf, 2009);
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SP.04- Eventos extremos de precipitagcdo transportando contaminantes para cursos de
agua e abastecimento de agua potavel, (Dankers e Hiederer, 2007; Mailhot e Duchesne,
2010; Ribeiro et al.,2018);

SP.05- Maior pressao sobre o abastecimento de dgua potavel, (Hallegatte, 2010; McDonald,
2011; Ludwig, 2012; Grantham et al.,2011);

SP.06- Aumento de lesGes devido ao aumento da intensidade de eventos extremos, e
aumento de tempestades e inundagdes costeiras em regides costeiras devido a mudancas
na elevagdo do nivel do mar e expansdo de assentamentos humanos em bacias costeiras,
(Messner et al.,2007; Rojas et al, 2013; Clayton, 2014);

SP.07- Quebra das comunicacGes devido a fendémenos extremos como: furacGes,
incéndios, cheias, (Cardoso, 2015; Dias, 2015; Bras; 2018);

SP.08- Implicagcdes sobre a capacitacdo, organizacdo, equipamento/meios e numero/
preparacdo e alargamento de especialidades dos agentes de protecéo civil, (Lindley et
al.,2007; O’Brien, 2008; Garcia-Herrera, 2010; Tomlinson et al.,2011; Mees e Driessen,
2018);

SP.09- Impactes sobre o papel/autoridades das forcas de seguranca e protecdo civil bem
como da respetiva capacidade e coordenacdo, (O'Brien et al.,2006; Funfgeld 2010;
Keskitalo, 2010; Botzen et al.,2018);

SP.10- Impacte sobre a necessidade de colaboracédo e coordenacao em diversos no ambito
local, regional, nacional e transfronteirico, (Demeritt e Langdon, 2004; O'Brien et
al.,2007; Mastrandrea, 2010; Amundsen et al.,2010).

4.3.7 Potenciais impactes identificados em Economia (Industria, Turismo e

Servicos)

As alterac@es climaticas podem potencialmente afetar uma ampla gama de atividades e
setores econdmicos, como 0 setor primario, diretamente afetado por mudancas das
varidveis climaticas, e 0s sectores secundarios e terciarios, que poderdo sofrer impactos
em cascata ou acumulativos. Também devem ser tidos em conta danos diretos causados
por fendmenos climéaticos em fabricas ou em zonas industriais e indiretos, atraves do

condicionamento do fornecimento de matérias-primas e escoamento de produtos.

Na analise econdmica, é dada especial atengdo ao turismo, um dos segmentos mais

dindmicos da economia, com um papel significativo no crescimento. Em Portugal, o
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turismo representa mais de 10% do PIB e também grande parte do emprego, estando 8%
dos postos de trabalho na area do turismo (OECD 2010).

A atratividade de uma regido para turistas depende em muito do clima local para a
maioria dos tipos de atividades turisticas. Futuras mudancas no clima tém um forte
potencial para afetar o setor turistico, alterando a atratividade de uma area, pela “perda

de biodiversidade, impactos no ambiente natural e construido” (OECD 2010).

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteracfes climaticas para o setor da
Economia resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis,
tendo em conta ocorréncias registadas, informagdo resultante de recolha bibliografica e
planos e estratégias de interesse:

ET.01- Maiores custos pela imposicdo direta do consumo de energia ou mesmo, dos
custos de adaptacdo/transformacéo pelas imposicoes legislativas (Quadro regulamentares
europeus e nacionais para cumprir) (Sharma, 2010; West e Brereton, 2013; Linnenluecke
et al.,2013; Fischedick et al. 2014);

ET.02- Esforco nas mitigacdes e capacidade de adaptacdo (custos de diminuicdo de
consumos e emissdes) na relacdo com os custos de transformacao/adaptacao a eficiéncia
energética e outras formas de fontes/modelos de producéo, distribuicdo e consumo de
energia (Nitkin et al. 2009; Linnenluecke et al. 2011; Finley et al.,2014; Kabisch, et al.
2015);

ET.03- Impactes sobre a instalacdo e gestdo de Zonas Industriais Responsaveis e SIR em
particular ao nivel de Responsabilidade Individual e Social (UNIDO, 2011; Kelemen et
al.,2014; Adelphi et al.,2019);

ET.04- ImplicacOes sobe as condicbes climaticas mais propicias a atividades de lazer e
impactes nas praticas de turismo (ondas de calor, incéndios, enxurradas, erosdo costeira
e turismo balnear) (Pinheiro, 2009; Hall, et al. 2011; Schmidt, et al. 2012);

ET.05- Oportunidades para o turismo rural, de natureza, aventura, técnico e cientifico,
com um aumento da pressao turistica que leva a um maior consumo de recursos e servigos
(Scott, 2003; Amelung e Viner, 2006; Abegg e Steiger, 2011);

ET.06- Oportunidades de inovacdes e oferta de novos produtos e servigos na mitigagéo
e adaptacdo as alteragdes climéticas (Hahn et al.,2010; Brito-Henriques et al.,2011;
Fleischer; et al. 2011; Sharpe et al.,2018);
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ET.07- Riscos fisicos associados e 0s custos (in)diretos de eventos climaticos extremos
(inundagdes, danos em infraestruturas, restricbes a producdo, deterioracdo de produtos,
disrup¢do no fornecimento de produtos e matérias-primas) na relagdo com os prémios e
indemnizacbes de seguros ambientais (Bosello et al.,2006; Harvey e Pilfrim, 2011;
Bernard et al.,2018);

ET.08- Custos, investimentos e maiores riscos em transportes e plataformas logisticas
(Zanoni e Zavanella, 2011; Dehghannya et al.,2012);

ET.09- Riscos associados a qualidade do abastecimento de agua e saneamento bem como
da gestdo de residuos sélidos urbanos (Lempert e Groves, 2010; Vieira et al.,2018);

ET.10- Desafios a eficiéncia energética, novos materiais, novas tecnologias de tratamento
e valorizacdo (Rong et al.,2009; Osmani e O’ Reilly, 2009; Gielen et al.,2016).

4.3.8 Potenciais impactes identificados em Transportes e Comunicagao

A mobilidade trata a circulacdo de pessoas, bens e informacao e assume cada vez mais
uma maior importancia no funcionamento da sociedade. No Alto Minho, esta pode ser
feita com base em infraestruturas rodoviarias, ferroviarias, portuérias e digitais, sendo

importante acautelar riscos associados as mesmas.

Estas infraestruturas podem ser afetadas por extremos térmicos, que provocam a gquebra
do revestimento asfaltico e deformagBes nas juntas das ferrovias, extremos
pluviométricos e agitacdo marinha, que causam danos em infraestruturas e potenciam o
deslizamento de vertentes, e ventos fortes, que colocam em causa a seguranca em
infraestruturas rodovidrias, ferroviarias, pontes, portos, cabos aéreos, sinalética vertical

e a propria seguranca das viaturas.

Em casos de eventos catastroficos as estruturas de comunicacdo apresentam uma
importancia extra pelo apoio prestado as populac@es e equipas de socorro na atuacao e
gestdo de meios no terreno. Garantir a robustez do servico face aos mais diversos

impactos é fundamental para a diminuicdo da exposi¢do das populagdes ao risco.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteracdes climaticas para o setor dos
transportes e comunicacdo resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias
climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informacéo resultante de

recolha bibliografica e planos e estratégias de interesse:
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TC.01- Impactes sobre a manutencéo, reparacao e garantia do bom estado das vias devido

a diminuicdo da vida util, (Koetse e Rietveld, 2009);

TC.02- Mudangas dos padroes de mobilidade e impacte na necessidade de
transporte/mobilidade de grande numero de pessoas através de mobilidades suaves,
sustentaveis e coordenagio no Quadro dos sistemas de transporte (Ulengin et al.,2017;
Wang et al.,2019);

TC.03- Relacdo entre a necessidade de melhorar, adaptar e integrar as infraestruturas de
transporte as areas com risco associados as mudancas climaticas (Holden et al.,2013;
Creutzing et al.,2018);

TC.04- Alteracdes na navegabilidade e usabilidade dos espacos ribeirinhos, estuarios,
junto a linha de costa (ex.: portos e relagdo com as mudancas/deslocacdes de estradas e
caminhos de ferro em areas de maximo risco), (Poesen e Hooke, 1997);

TC.05- Riscos associados ao transporte e armazenamento de substancias perigosas de
producdo interna (ex. inertes) ou de origem externa (ex. combustiveis) (Kevin et
al.,2018);

TC.06- Movimentos de massa que coloquem em risco vias de comunicacao e rodoviarias
provocando falhas de comunicacdo devido a fenGmenos extremos e rutura de energia

sinalética associada ao transporte ferroviario (Alonso et al, 2014; Teixeira, 2016);

TC.07- Necessidade e oportunidades de modelos e sistemas de transportes individuais e
coletivos de baixa energia (ex. carros elétricos) e inteligentes (ex. troco na A3 preparado

para conducao autonoma) (Cortez, 2016; PE, 2019).

4.3.9 Espacializacéo dos principais impactos e anomalias esperadas para o territorio

Os impactos sectoriais identificados traduzem-se em efeitos percussores de perda de
eficiéncia territorial. Estes apresentam uma natureza em cascata (desencadeando novos
impactos e potenciando a severidade dos impactos ja existentes) e cumulativa (exercendo
uma maior pressao sobre a resiliéncia territorial). A espacializacdo dos impactos ao longo
do territério permite uma melhor percecdo da influéncia das alteracbes Climaticas no
Alto Minho (
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Figura 4. 47).

Os espacos de altitude e montanha apresentam as menores temperaturas medias na regiao
e as maiores perdas de precipitacdo no territério. Os indices de seca e evapotranspiracdo
aumentam com a distancia ao mar devido a subida das amplitudes térmicas que acentuam
diferencas sazonais. As alteracGes projetadas vao aumentar pressdes sobre estes espacos

colocando em causa niveis de biodiversidade, valores paisagisticos e patriménio cultural.

Como zonas de transicdo 0s espagos de encosta e ribeirinhos apresentam valores
intermédios quanto as anomalias projetadas. A diminuicdo da precipitacdo e o acentuar
de um clima mais quente, com predisposi¢do para a ocorréncia de incéndios florestais,
ird colocar uma maior pressdo sobre o ciclo hidrico da regido. A perda da qualidade do
solo e a invasdo bioldgica que ocorre nestes espacos coloca em causa a renaturalizagdo
dos espacos e diminui a resiliéncia do territorio colocando em causa a seguranca de
populacdes periféricas. Situados a uma cota inferior os espagos de vale apresentam as
maiores subidas de temperatura no territorio colocando maiores pressdes sobre a
quantidade e qualidade dos recursos hidricos regionais bem como desafios na gestdo de
fendmenos de ondas de calor. A ocorréncia de fendmenos de cheia, associada a extremos

pluviométricos, tendera a apresentar uma severidade superior ao registado, causando
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impactos econdmicos mais avultados. Alteracbes nos processos de sedimentacdo
colocam ainda desafios a seguranga de pessoas e bens e a correta gestdo dos leitos de
cheia e dos espacos ripicolas que tenderdo a sofrer uma maior pressdo antrépica e risco
de invisibilidade bioldgica.

Os espacos costeiros e estuarinos apresentam um efeito acumulativo, resultante de todos
0s impactos na regido, e também impactos causados por mudangas nos espagos costeiros
nomeadamente pela subida do nivel do mar, transporte sedimentar, acidificacdo do
oceano e salinizacdo das aguas de transicdo. A maior severidade de fendbmenos de
agitacdo maritima potencia ocorréncias de galgamentos costeiros e processos de erosao
costeira com influéncia nas dindmicas dunares.
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Figura 4. 47 Sintese de impactos esperados para o Alto Minho até o final do século

4.4 Analise de risco multicritério

Ao longo processo de analise e avaliacdo dos impactes das alteracfes climéticas sobre 0s
varios sectores foram ponderadas 76 vulnerabilidades. A respetiva hierarquizagdo de
risco associado a cada vulnerabilidade é feita consoante a sua periocidade e grau de
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impacto, estando sistematizada na matriz de riscos para uma leitura mais gréfica e

imediata das principais vulnerabilidades, riscos e respetiva priorizacdo ( Figura 4.48).

A organizagdo da mesma é realizada de acordo com a metodologia descrita e organizada
como representado em (Figura 3.3), sendo 1 o valor mais baixo (canto inferior esquerdo)
que abrange vulnerabilidades tipo (impactos sobre equipamentos e infraestruturas de uso
municipal, infraestruturas de transporte e plataformas de logistica) e 9 o valor mais alto
(quanto superior direito) que engloba vulnerabilidades como (impactos causados por
incéndios, aumento da procura hospitalar, invasdes biolégicas e alteracdo da

produtividade e fenologia das espécies.
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Frequéncia de ocorréncia do evento

Aumento de lesdes devido ao aumento da intensidade de eventos
extremos (SP6)

Custos pela imposi¢ao direta do consumo de energia (ET1)

Custos associados a diminuicdo de consumos e emissdes (ET2)

Risco fisicos associados e os custos (in)diretos de eventos climaticos
extremos (ET7)

Manutengao, reparagéo e garantia do bom estado das vias (TC1)
Mudangas dos padrdes de mobilidade (TC2)

Aumentos nas perturbacdes ecologicas (B3)

Alteragao da distribuigéo e dos processos migratérios de espécies (B7)
Condicoes climaticas mais propicias a atividades de lazer (ET4)

Pressao sobre os nichos ecoldgicos (galerias ripicolas) (B5)

Mudangas em cadeia cumulativas ou cascada nas cadeias ecolégicas
(B1)

Impactes sobre as alteragdes em zonas costeiras e a produgéo de energia
edlica e das marés (ZC10)

Diminuigéo das areas adequados e custos de deslocagao/adaptacéo de
locais de armazenamento de energia (ES4)

Maior pressao sobre o abastecimento de agua potavel (SP5)

Diminuigéo da qualidade do ar (SH5) e (SP2)

Oportunidades de inovagdes e oferta de novos produtos em servicos na
mitigag&o e adaptacéo (ET6)

Impactos na populagdo e distribuicdo de espécies com interesse
cinegético (B8)

Aumento da temperatura das massas de agua (B9)

Aumentos de produtividade potencial para espécies silvicolas (AF9)
Alteragdes dos padrdes de armazenamento, transporte e distribuicao
(ESS5)

Propagagao de vetores que propaguem doengas e pragas (SH2)
Implicages sobre o reforgo dos padrdes de outros riscos (ex. radéo)
(SH9)

Riscos associados ao transporte e armazenamento de substancias
perigosas (TC5)

Quebras de comunicages devido a fenémenos extemos (SP7)

Impactes sobre os habitats de montanha (areas de turfeira) (B6)
Alteragao de propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo (AF2)
Alteragoes dos padrdes de distribuicdo espacial e temporal das espécies
(B2)

Necessidade de (captura, armazenamento, distribuicéo e aplicagéo da
4gua de rega) bem como drenagem (AF3)

Menor periodo 6timo e oportunidade de intervencdo nas operagdes
culturais (AF4)

Perdas/destruigao de culturas e infraestruturas (AF7)

Acidificagdo dos oceanos com impactes sobre a biodiversidade e pesca
(2C2)

Erosao costeira e inundagao em estuarios/terco terminal dos rios (ZC7)
Eventos extremos de precipitagdo transportando contaminantes (SP4)
Aumento das doengas e pragas provocadas em areas balneares (SH4)

Ambiente desfavoravel para plantas que precisam de repouso
invernal (AF5)

Riscos biolégicos associados aos riscos sanitarios ao nivel das
pragas e doengas vegetais (AF6)

Aumento do nivel médio do mar, frequéncia e dimenséo da
agitagdo maritima, frequéncia dos temporais com valores
elevados de altura de onda, furacdes (ZC1)

Diminuigéo da largura de praia, perda de biodiversidade ligada
a abducéo do solo em habitats seminaturais (ZC3)

Mudangas nas zonas humidas de estuarios e aguas interiores
(2C9)

Problemas relacionados com a visao, doengas pulmonares e da
pele (UV) (SH7)

Alteragao dos padrdes de consumo de energia (ES6)

Danos causados por ventos fortes no edificado, queda de infraestruturas
e danos na vegetagao de grande porte (ZC8)

Alteragdes dos padrdes de producéo de energia renovavel (ES1)
Impactes sobre os custos de produgdo de energia renovavel (ES2)
Impactes sobre os custos de produgdo e distribuicdo de energia
Interrupgéo do fornecimento de energia devido danos nas infraestruturas
(ES3) e (ES7)

Oportunidade de novas de energia renovaveis (ES8)

Impactes sobre a fenologia das plantas e o pdlen (alergologia) (SH6)
Impactes sobre a instalagdo/gestdo de Zonas Industriais Responsaveis
(ET3)

movimentos de massa que coloquem em risco vias de comunicagéo e
rodovidrias (TC6)

Alteracdo das dindmicas de transporte, sedimentag&o no ter¢o
terminal/estuarios e eros&o costeira (ZC4)

Doengas/epidemias relacionadas com a produgdo animal e
zoonoses (SH3)

Riscos associados a qualidade do abastecimento de agua e
saneamento (ET9)

Alteragdes na navegabilidade nos espagos
estuarios, junto a linha de costa (TC4)
Oportunidades de inovagdo em modelos e sistemas de
transportes individuais e coletivos de baixa energia e inteligentes
(TC7)

ribeirinhos,

Consequéncia do Impacte

Figura 4.48 Matriz de risco sintese dos impactes esperados no Alto Minho.
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4.5 Medidas de Adaptacao

A andlise da realidade local, em conjunto com varios documentos técnicos nacionais e
estrangeiros, ja referidos ao longo do relatorio, resultou na selecdo de um conjunto de
medidas de adaptacdo sequenciadas no tempo com o objetivo de diminuir as
vulnerabilidades presentes no territorio e potenciar oportunidades de desenvolvimento
sustentavel do mesmo. Estas foram agrupadas de acordo com a metodologia descrita em

Eixos, Opgdes e Medidas, sendo possivel a sua consulta no Anexo | do presente relatério.

O Eixo Investigacdo e Conhecimento apresenta 5 opc¢des de abrangéncia regional e
caracter multidisciplinar que se desdobram em 15 medidas de adaptacdo. Neste eixo €
pretendido potenciar a criagdo de conhecimento sobre o territorio, nomeadamente, atraves
da criacdo de uma rede de detecdo e estudos relativos a: analises de riscos, seguranca
alimentar, dindmicas de sedimentacdo e processos de ocupacdo e uso do solo. As

principais medidas presentes no eixo de investigagéo e conhecimento, séo:

I.  instalacdo, reforco e operacionalizacdo de uma rede climatoldgica regional para a
criacdo de uma rede climatoldgica capaz de registar as heterogeneidades do clima
no territorio;

ii.  analise e modelacao de riscos e servicos ecossistemicos num cenario de alteragédo
climatica com o intuito de gerar informacdo de caracter regional que permita a
atualizacdo de vulnerabilidades no territorio e respetivo plano de acdo e plano
operacional (incluindo cartografia de risco de incéndio);

iii.  desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial levando em conta a
avaliacdo do desperdicio alimentar através da identificacdo do potencial de
autoaprovisionamento alimentar e metas de producéo e aprovisionamento.

iv. integracdo em projetos e redes de investigacdo internacionais num ambito de

cooperacao e transferéncia de dados.

O segundo Eixo, caracterizado por medidas e a¢des de intervencédo, apresenta, ao longo
dos diferentes grupos de trabalho, um total de 8 op¢des e 55 medidas. Nas opcoes de
adaptacdo sdo consagradas medidas com o intuito de: salvaguardar a diversidade
geoldgica e biodiversidade regional; promover sistemas tradicionais associados a
producdo agroalimentar de qualidade e inteligente; planos de arborizacdo regional e
promocédo de uma gestdo florestal sustentavel; intervengdes sobre o ciclo natural e urbano

da 4gua com o intuito de promover a quantidade e qualidade dos recursos hidricos;
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planeamento, gestao/qualificacdo das zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas; promocao
da melhoria da saude publica, seguranca e protecéo de pessoas e bens; desenvolvimento
e adaptacdo de uma (bio)economia circular de baixo carbono, dos transportes e da
sustentabilidade na producdo e consumo da energia e ainda; a revisdo dos processos de
planeamento, ordenamento, urbanismo e gestdo territorial no quadro da acdo climética.

Deste conjunto de opgdes séo de destacar em concreto as medidas:

i.  definicdo de umarede ecoldgica que conecte areas hotspot de geo e biodiversidade
na regiao;
ii. promocdo de sistemas de producdo agroalimentares sustentaveis associados a
implementacdo de producdo integrada, biolégica e de preciséo;
iii.  promocdo da capacitacdo dos produtores e da certificacdo florestal com o intuito
de garantir a aplicacdo das melhores técnicas;
iv. combate as perdas nos sistemas publicos de &gua, de consumo e separacdo de
aguas pluviais;
V.  monitorizacdo, conservacdo e promocdo de usos e geracdo de economias
sustentaveis e tradicionais associados aos espacos costeiros e estuarinos;
vi. adequacdo dos planos municipais aos novos desafios levantados pelas alterac6es
climaticas;
vii.  desenvolvimento e aplicacdo de sistemas eficientes de alimentacdo e consumo
energético das entidades publicas e privadas;
viii.  definicdo e instalacdo de unidades, zonas, parques industriais em Zonas
Empresariais Responsaveis;
ix. desenvolvimento de uma estratégia para 0s espacos verdes em perimetro urbano

e promocao de superficies verdes.

O terceiro Eixo, relacionado com a¢bes de Observacdo/Monitorizacdo e Sistemas de
Apoio a Decisdo, apresenta 2 opcdes e 4 medidas relacionadas com a aposta em solugdes
baseadas em plataformas digitais para a comunicacdo entre entidades, municipios e
cidaddos. As principais medidas a destacar no eixo observacdo, monitorizacao e apoio a

decisdo, sdo as seguintes:

i.  plataforma digital “open acess” de registos climaticos e ocorréncias resultantes;
ii. criacdo do Observatorio Intermunicipal das Alteracbes Climéticas através da

nomeacdo de um comité responsavel pela monitorizacdo, analise e aprovacao de
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estratégias de adaptacdo as alteracOes climéaticas para uma maior de eficiéncia na

gestdo de meios e recursos atraves de uma correta gestdo e coordenagao.

O quarto Eixo consiste em opg¢des que visam a organizacédo, sensibilizacdo e capacitagédo
para os desafios criados pelas AC. Dividido em 2 op¢oes e 8 medidas o eixo Organizacgéo,
Sensibilizacéo e Capacitagdo tem como principais medidas:

i. organizacdo e sensibilizacdo para a importancia da comunicagdo entre érgaos
decisores através da promoc¢do da consciencializacdo e da importancia e
potencialidades da partilha de dados;

ii.  promocdo de voluntariado como formas de envolvimento das organizagdes néo
governamentais, em acOes de reflorestacdo, limpeza ou atividades de ambito

citizen science.

Por dltimo, o quinto Eixo aborda a Cooperacdo Transfronteirica e Internacional como
forma de partilha de dados e conhecimentos na gestdo e desenvolvimento do territorio
bem como na resposta a eventos extremos. Este eixo apresenta 5 medidas sendo de

destaque:

I. acriacdo de um plano transfronteirico das margens do rio Minho promovendo a
cooperacdo/coordenacdo na recolha/partilna de dados, vigilancia e alerta,
intervencdo conjunta a escala regional para uma maior eficiéncia em servicos de
prestacao de socorro e auxilio;

ii. o planeamento e programacdo de meios e operacdes conjuntas com 0 governo

galego para um aumento da capacidade de reacdo a fendbmenos extremos.

No total, foram consideradas 84 medidas organizadas em 17 opc¢des que respondem a
desafios colocados pelas alterac@es climaticas. Da relacdo entre as medidas de adaptacédo
e a classificacdo atribuida as vulnerabilidades através da matriz de risco, é percetivel uma
maior preponderancia em responder a impactos com nivel médio de risco, com 89
medidas, com nivel alto, 63 medidas, e, de nivel baixo, 23 medidas (Figura 4.50). De
referir ainda que, uma medida pode contribuir para responder a varias vulnerabilidades

presentes no territdrio ao mesmo tempo.
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Figura 4.50 Numero de medidas de adaptacgdo associadas a cada sector da matriz de risco.

A definicdo das medidas de adaptacdo deve garantir a cobertura de todas as
vulnerabilidades identificadas no territorio. A ligacdo entre medida de adaptacdo e
vulnerabilidade identificadas encontrasse descrita no Anexo I. Para aléem de garantir que
todas as vulnerabilidades s@o cobertas, € importante que estas ndo se foquem apenas nas
vulnerabilidades que apresentam maior risco, uma vez que € expectavel que
vulnerabilidades hoje menos “perigosas” evoluam no futuro. Assim, a resposta a impactos
de baixo e médio risco ndo deve ser menosprezada, pois a curto prazo permite

impedir/diminuir no futuro o aumento do risco destas vulnerabilidades.

4.6 Integracdo da adaptacdo em politicas sectoriais

A gestdo e ordenamento do territério depende de uma serie de IGT de cariz legal,
normativo, regulamentar e muitas vezes estratégicos que regulam o seu espaco territorial.
A integracdo das medidas nos IGT, pretende conferir a estas valor legal e legislativo, e

sera assumida pelos municipios através de uma série de acGes como:

i. alteracdo do regulamento de indices e indicadores usados como parametro de
referéncia;
ii.  transposicdo de orientacdes para programas estratégicos regionais existentes;
iii.  reclassificacdo do solo na planta de condicionantes/ordenamento/zonamento;
iv.  identificar area de interesse para expropriacdo;
v.  propostas de investimento a planos de financiamento;

vi.  proposta de alteracdo junto da administracdo central dos IGT regionais.
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4.7 Modelo de governanca e monitorizagao

Dada a complexidade, multidisciplinariedade e abrangéncia de um plano de adaptacéo, a
definicdo de um modelo de gestdo que garanta a execugdo e monitorizagdo do mesmo,
bem como, a manutencdo de um caracter colaborativo, inclusivo e participativo ao longo
de todo o processo é essencial. A definicdo de uma comissdo de acompanhamento
assume, assim, um papel fundamental para que o plano de adaptacdo seja concretizado
através de uma forma de governacdo coerente, integrada e multinivel. A comissdo de
acompanhamento do plano intermunicipal de adaptacdo as alteracdes climaticas deve,
ainda, assumir uma dimensdo organizacional e institucional por forma a aprovar a
implementacdo de medidas, emitir pareceres sobre relatérios de acompanhamento e

elaborar relatérios anuais sobre o processo de adaptacao.

Em suma a comissdo de acompanhamento deve, na relacdo com a implementacdo da
medida e respetiva gestdo, procurar a esclarecer junto dos promotores e todos as partes

interessadas elementos relativos:

I.  adefinicdo, responsabilizacéo e atribuicdo de condic¢bes para definir os tomadores
das acdes a indicar;

ii. a criacdo de um quadro de execucdo e responsabilidade partilhada/distribuida
considerando aspetos de autoridade, legitimidade e mesmo de afetacdo de meios
legais, técnicos e econdmico-financeiros para a execucdo das medidas previstas;

iii.  ao estabelecimento das condi¢cdes minimas de garantia de execucdo do Plano;

iv.  aoenquadramento e especificacdo de formas de envolvimento e responsabilizacdo
de todas as partes interessadas;

V.  aproposta de um modelo e sistema de observacdo e monitorizacdo da execucdo e
dos respetivos impactes e resultados;

vi.  ao estabelecimento de um sistema de revisdo regular/ajustamento periédico do
plano de acordo com as fases de implementacdo, ciclos de investimento publicos
e privado;

vii.  aimplementacdo de uma Plataforma institucional e informatica de apoio a gestao

do Plano.

A constituicdo da comissdo de acompanhamento deve englobar a Comunidade
intermunicipal Alto Minho (CIM-AM) e agéncia regional de energia e ambiente Alto
Minho (AREA Alto Minho), por naturalmente apresentarem um papel de articulacdo das

atuacOes entre 0s municipios e 0s servicos da administracdo central, representantes
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municipais (devido a capacidade de mobilizacdo de meios e articulagdo com agentes
locais) e ainda entidades ou instituigdes que pelo seu conhecimento e capacidade como:
Autoridade Nacional de Protecdo Civil, Instituto Hidrografico, Autoridade Maritima
Nacional, Agéncia Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional do Norte, Instituto da Conservacao da Natureza e Florestas,
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, Administracdo Regional de Saude e o
Instituto Politécnico de Viana do Castelo. A monitorizacdo do programa assenta assim na

comissdo de acompanhamento que devera assumir e garantir:

i. agestdo na execucdo de acdes a escala intermunicipal, através da nomeacao de
responsabilidades e incentivando a cooperacdo entre atores e promotores na
elaboragdo de candidaturas a instrumentos financeiros como os fundos europeus
estruturais de investimento ou 0s mecanismos financeiros do espago econdémico
europeu;

ii. a orientagdo e acompanhamento do processo junto das autarquias partilhnando
dados relevantes como: conhecimentos especificos, obstaculos encontrados,
atualizacdo de projecdes climaticas, opinido publica ou analise de relatérios
resultantes de processos de monitorizacao;

iii.  amonitorizacdo do estado de implementacao das medidas propostas e necessidade

de adequacdo ou reformulacdo das mesmas.

O processo de monitorizacdo ndo deve ser subestimado, uma vez que 0 acompanhamento
das medidas podera antecipar necessidades de reajustamentos da prioridade causados por
alteracdes na: evolucdo climatica esperada, dinamica territorial e mudancas de contexto
economico que afetem a capacidade de execucdo dos promotores. A comissao de
acompanhamento devera assim assumir um papel coordenativo e guiar o processo de
adequacdo e inser¢do de medidas no IGT espacialmente mais adequado ao objetivo
proposto. Poderdo existir ainda ganhos de governanca através do desenvolvimento de
acOes como: guias de boas praticas; planos sectoriais; novas estratégias; workshops ou

troca de conhecimentos através de processos de cooperacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As alteragdes climaticas definem um conjunto de desafios em cascata e acumulativos que
adicionam uma maior complexidade a correta governanca do territério. A antecipagdo
dos impactes diretos ou indiretos pelas alterac6es climaticas permite definir necessidades
de adaptacdo, diminuindo wvulnerabilidades e explorando oportunidades. Assim, o
processo de adaptacdo ndo deve ser entendido como um encargo, mas sim como um
investimento que permite ganhos sociais, ambientais e econémicos (a longo prazo) e

ganhos de eficiéncia de gestdo territorial (a médio prazo).
O Alto Minho deve merecer uma atencao particular as mudancas climaticas devido a:

I.  heterogeneidade paisagistica assinalavel associada a uma geologia diversificada a
altos niveis de biodiversidade;

ii.  topografia acidentada que contribui para o isolamento das populac6es e propicia
deslizamentos de vertentes que colocam em causa vias de comunicacdo e
seguranca de pessoas e bens;

iii.  ocupacdo do solo, maioritariamente, dominada pelos espacos florestais e matos
que propiciam a propagacao de incéndios florestais durante periodos de seca;

iv.  realidade social marcada pelo envelhecimento populacional, baixos niveis de
escolaridade e capacidades econdmicas, em especial nos territorios interiores com
cotas superiores;

v.  forte componente econdmica associada a agricultura, em especial nos territorios
periféricos e de baixa densidade;

vi.  grande assimetria demografica com maior concentracao populacional no litoral e
em tornos dos principais cursos de agua, espacos estuarinos e zonas costeiras,
expondo a populacdo a fendmenos de cheias e galgamentos costeiros;

vii.  um aumento assinalavel dos espagos urbanos, zonas industriais e infraestruturas

socioeducativas em espacos vulneraveis.

A multidisciplinariedade intrinseca aos planos de adaptacdo em conjunto com a
dificuldade do processo de recolha de dados locais e a falta de estudos sobre a evidéncia
das alterac6es climaticas no Alto Minho sdo fatores inibidores a realizacdo de planos de
adaptacdo municipais. Contudo os municipios enquanto formas de governo local
precisam de tomar decisdes a longo prazo, e a existéncia de ddvidas quanto a evolucéo

climatica, propicia atrasos e incertezas nestas tomadas de decisdo. Para diminuir o grau
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de davida associado ao processo de adaptacdo, é possivel através de proje¢des climaticas
disponibilizadas por fontes open data, como Portal do Clima e ClimateEU, o uso de

informag&o climatica sobre possiveis desdobramentos até ao fim do século.

Ambas as projecoes indicam tendéncias de aguecimento ao nivel das temperaturas médias
e minimas, acumulacdo e maiores amplitudes térmicas, concentracdo da precipitacdo e
aumento dos periodos secos bem como, da frequéncia e extensao de fendbmenos extremos.
As diferengas regionais entre o vale e montanha assinalam-se, a0 mesmo tempo que
mudancas nas zonas costeiras e estuarinas sdo expectaveis. Estas mudancas referem atuais

e potenciais impactes ao nivel da:

i.  migracdo e invasdo bioldgica;
ii. aptidao, producdo e tipicidade dos produtos agroalimentares;
iii. crescimento dos incéndios florestais e problemas fitossanitarios;
iv. satde humana (alergias, cancro de pele, visao, epidemias) e qualidade do ar;
V. adaptacdo dos processos e operadores econdmicos associados a producao,
distribuicdo e consumo energético;
Vi. evolucao de oportunidades para turismo rural e de natureza;
Vii. mudanca nos ciclos hidrologicos, quantidade qualidade dos recursos hidricos
associada a dindmicas sedimentares e erosdo/galgamento costeiro;

Viil. exigéncia para 0s sistemas servicos de emergéncia e protecéo civil.

Para os sectores prioritarios descritos na ENAAC foram detetadas 76 vulnerabilidades no
territorio, hierarquizadas de acordo com o seu impacto e periocidade. Destacam-se, como

mais relevantes da matriz de risco multicritério criada, os seguintes:

I. incéndios florestais;
ii. diminuicdo do espaco de arribas e dunas (impactes sobre as zonas costeiras);
iii. subida da cunha salina;
iv. invasoes bioldgicas;
V. alteracdo da produtividade e da fenologia das espécies;

Vi. aumento da procura hospitalar e de indices de mortalidade.

A definicdo de medidas de adaptacdo € um exercicio transversal envolvendo agentes
publicos, privados e institucionais. A sua definicdo tem como objetivo reduzir o grau de

vulnerabilidade através de medidas com caréacter distinto como: investigagdo e
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conhecimento, intervencdo, monitorizacdo e sistemas de apoio a decisdo; organizagao,

sensibilizacdo, capacitacdo e, por ultimo, cooperacdo transfronteirica e internacional.

No conjunto foram assim indicadas medidas passiveis de serem aplicadas no Alto Minho
e identificadas as respetivas identidades responsaveis pelo processo de execucdo. Cada
medida foi avaliada quanto a sua eficacia, grau de arrependimento e capacidade de

responder a necessidades diversas sendo assim de destacar como principais medidas:

I. elaboracdo de cartografia associada a riscos;
ii. desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial levando em conta a
avaliacéo do desperdicio alimentar;
iii.  protecdo e requalificagdo de linhas de cumeadas e zonas humidas;
iv.  criagdo de circuitos alimentares curtos;
V. desenvolvimento de uma rede de espacos florestais com elevado valor;
Vi. comissdo de Acompanhamento das medidas do POC-CE e ESAAC-RH;
Vil. garantir o espago para as dindmicas costeiras e requalificagdo dos espacos de
estudrio e ribeirinhos;
Viil. maior eficiéncia na protecédo e gestdo dos recursos hidricos;
iX. criacdo do Observatorio Intermunicipal das Alteracdes Climaticas;
X. organizacgdo e sensibilizacdo para a importancia da comunicacao entre 6rgaos
decisores;
Xi. elaborar Planos de Contingéncia para lidar com eventos de baixa probabilidade,

mas de elevada consequéncia (Sismos, tsunamis, tornados, furacoes).

De realcar ainda a importancia e o papel central da comissdao de acompanhamento no
plano intermunicipal de adaptacéo as alterac6es climaticas, que assume juntamente com
0s municipios, um papel liderante e agregador de consensos, ao coordenar a
implementacdo, monitorizacdo e coordenacdo da implementacdo das medidas e da sua

adequacdo aos instrumentos de gestdo territorial.

Trabalhos futuros devem procurar disponibilizar informacéo recente e de valor sobre o
tema para sustentar revisdes ao plano de adaptacdo para analise de necessidades de

adaptacdo ou de reforco das medidas tomadas.
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Definicéo e implementacdo de um  Instalacdo de um sistemas e instrumentos  Medic8o ambiental e avaliacdo
programa e sistema de observacdo,  de monitorizacdo de apoio a analise de econémica da capacidade e
Medida  monitorizaco e avaliagdo socio- risco/servigos de ecossistema no quadro  necessidades de adaptacéo no territério. CIM-AM/ . 2020- 1.2.5 BI03,BI10,
1.2.1 ecoldgica regional. da resiliéncia e capacidade de adaptacéo Autarquias Regional 2022 BI,ET,SP 1.5.3 SPO06, ETO7 ! 2 2 . PROT
das unidades e sistemas socio-
ecolégicos.
_ Modelacéo de riscos e servicos de Recolha e modelacao de dados relativos ~ Espacializacdo territorial e temporal de
Medida  ecossistemas de apoio ao ao estado e capacidade de resiliéncia e riscos e servigos ecoldgicos do CIM-AM/ Regional 2020- BI,AF, N1 BI05,AF08, 1 2 3 6 PROT
1.2.2 planeamento e gestdo territorial e adaptacdo do territorio. territdrio no presente e futuro. Autarquias 2022 ET,TC o ET04,7C06
sectorial.
Andlise e modelacdo/simulacdo do  Estudo das unidades climaticas, padrées ~ Analise historica e prospetiva de riscos
Medida risco Qe |ncend|os~flor§:st§|§ num dg 0CUPagao e uso cio solo, e suas de incéndio no territorio, para o CIM—AM/ Regional 2020- AFET 11.3.2 AF08.ET04 3 3 5 18 PDDECI / PMDECI
1.2.3 cenério de alteragdo climética. dindmicas e evolugdes no espaco e presente e futuro, como apoio ao Autarquias 2022 11.3.3
tempo. planeamento, intervencdo e gestéo.
Avaliacéo de riscos bioldgicos e de  Cartografia de distribuicdo, modelagéo Delineacéo de &reas espacialmente
Medida. invasibilidade. da invasibilidade, impacte e riscos sobre  explicitas com maior suscetibilidadea  CIM-AM/ Redional 2020- BI,AF, 115 BI04,AF10, 3 3 3 97 PROE/ POPNPG
1.2.4 0 meio natural e satide humana. invasdo biol6gica como apoio ao Autarquias g 2022 SH - SH06
planeamento, intervencgdo e gestao.
Avaliagdo da capacidade de Investigacdo e avaliagdo dos impactes, Avalia¢do ambiental e econémica de 121 BI01,BI02,
Medida adaptacdo e resiliéncia dos vulnerabilidades, riscos, resiliéncia e riscos, impactes, suscetibilidades, CIM-AM/ . 2020- BI,AF, o BI03,BI07,
125 territorios e atividades sectoriais.  servicos de ecossistemas. vulnerabilidades sectoriais. Autarquias Regional ., ET :i5é13 BIOS,AF11, 2 2 2 8 PROT

ET06




Opgao 1.3

Dinamicas de ocupacao e uso do solo

Avaliacdo e modelagdo hidrologica

das (sub)bacias, do transporte,

Investigacdo hidroldgica, cheias e
transporte nas dindmicas sedimentares e,

Modelagdo hidroldgica na avaliagéo de
locais e momentos de cheia para

11.4.6

Medida  sedimentaco, cheias e inundagBes.  impacte sobre a quantidade e qualidade  garantir seguranca nos espagos APA/ 2020- ZC07,TC04,
, - A x . Local TC,ZC 11.5.2 6 PDM
1.3.1 da agua, margens e canais. ribeirinhos e a manutencéo da Autarquias 2022 7.7 ZC04
navegabilidade (no estuario e curso) do o
rio Minho e Lima.
Analise das dindmicas de Elaboracdo de estudos de séries Avaliacdo regional e local das )
intensificacdo, concentragéo e historicas de ocupacdo e usos do solona  dindmicas/tendéncias de Autgrq_was/
Medida  especializagdo da ocupacdo e usos  relagdo com a avaliagdo prospetiva e mudanca/estabilidade na ocupagéo e Instituicoes 2020- BLET, 11.5.2 BI06,BI09,
: : X . e « - Local 18 PROF / PDM
1.3.2 do solo regional e a nivel local. implicac6es na intensificacao, usos do solo na relagdo com 0s riscos, de 2022 SH SHO04,ETO07,
concentracdo e especializacdo regional e servigos de ecossistema e resiliéncia. Investigacédo
local.
Opcéo 1.4
Producéo e seguranca agroalimentar regional
Promocdo dos sistemas tradicionais  Analise e promocéo dos sistemas Conhecimento e conservacao dos
Medida  de agricultura associadas a tradicionais de agricultura, recursos recursos biologicos/genéticos locais Municipios  Regional 2020- AF,SH, .25 AF12,SH08, 97 PDM
1.4.1 valorizacdo dos recursos bioldgicos e produtos tradicionais locais.  como base na viabilizagdo dos sistemas 2022 ET ETO8
enddgenos. tradicionais de agricultura.
Desenvolvimento de uma estratégia  Definicdo de uma estratégia alimentar Reduzir a dependéncia externa através
. alimentar territorial suportada em assente em sinergias, com o0s agentes do desenvolvimento de fileiras 2022- AF SH AF12 SH
:\/I4eg|da reservas, producdo local e territoriais, para estruturar uma economia  agroalimentares que potenciem os CIM-AM Regional 2030 ET, 11.2.6 ET08,S 08, 27 PROT
o avaliacdo/eliminacdo do agricola e implementar um sistema recursos alimentares endogenos. '
desperdicio alimentar. alimentar territorial.
Opcéo 1.5
Integracdo em redes, projetos e redes de investigacdo internacionais
Promocao, integracdo e Integracdo em redes, projetos e eventos Producdo e disseminacdo do uso de
Medida dinamizggéo de (ede§, projetos e Qe ipvgsgigagéo_em parc_eria com m_elhor,es _técnicas e préticas ) 2020- SP08,SP09, ) o
151 eventos internacionais na instituicBes nacionais e internacionais de  disponiveis. CIM-AM Regional ¢ SP V.15 SP10 4 Entidades Municipais
h avaliagdo, adaptacdo e acao relevo.
climética.
Medida Integracdo de redes internacionais  Redes, encontros/eventos internacionais ~ Comparar, avaliar e discutir perspetivas 2020- SP08.SPOY
152 de recolha, registo e partilha de em torno da tematica: alteragdes e medidas de adaptacgdo e acdo CIM-AM Regional 2030 SP V.14 SP10, ’ 2 Entidades Municipais
e dados sobre alteraces climaticas. climéticas. climatica.
Criacdo de condicdes institucionais  Desenvolvimento de um plano Criagdo de uma rede de cooperacéo e
e organizacionais para o estratégico de 1&D em areas prioritarias  transferéncia de conhecimentos, entre 1.2.1
. empreendimento e a valorizacdo para o desenvolvimento sustentavel, empresas e instituicdes de 1&D, Municipios/ Local 2022- SP08,SP09, ] o
Medida i i 2 x i 1.2.3 8 Entidades Municipais
competitiva do potencial endogeno  passando pela cooperagéo entre passando pelo desenvolvimento de e p
1.5.3 . ; SRR . . ; . - CIM-AM 2024 SP10
e desenvolvimento local. diferentes institui¢Ges de ensino superior  projetos integrados, mobilidade e 11.7.13

relativos & acdo climatica e adaptacéo as
alterac@es climaticas.

formacéo de recursos humanos.

EIXO I1- MEDIDAS E ACOES DE INTERVENCAO

Opcéo I1.1

Intervencdes sobre a geo e biodiversidade, os riscos geoldgicos e bioldgicos e a qualificagdo ambiental




Avaliacdo, definicdo e instalagcéo
de uma rede/infraestrutura
ecoldgica regional que considere e

Criagdo de uma rede ecoldgica regional
gue conecte o0s espacos de elevado valor
de geo e biodiversidade, associado ao

Rede ecologica que conecte areas
hotspot de geo e biodiversidade na
regido e promova corredores

ida int incipais fungd triménio cultural dro d logi de regional/local d 2022- 122 DIOLBIO2,
Medida integre as principais funcdes e patriménio cultural, num quadro de ecologicos e uma rede regional/local de | ~\ e Regional BIET 2. BI05,BI06, 3 18 PROF / POPNPG
.11 servicos ambientais, bem como o reforgo e integracdo das paisagens espacos protegidos e paisagens 2025 11.1.2 ET05
reforco dos espagos protegidos culturais locais e espagos protegidos, culturais.
publicos regionais e locais. desde os espacos de altitude até aos
espacos costeiros e ribeirinhos locais.
Definicdo, experimentacgéo e Levantamento e implementacdo de Analise e proposta de uma nova rede e
Medid implementacio de novas modelos e préaticas de gestdo para a inovagdo nos modelos de gestdo de 2025- 111 BI02,BI06,
¥ i ; a abordagens e modelos de melhoria do estado de conservagéo e espagos protegidos e classificados. ICNF Local 2030 BI,SP II.8.3 BI08,BI10, 2 12 PROF / POPNPG
- governancga/gestdo colaborativa de  desenvolvimento dos espacos protegidos e SP09
espacos protegidos e classificados. e niveis de biodiversidade.
Pogramas de promocéo e Conservacdo da diversidade de habitatse  Levantamento do estado de
manutenc¢&o das unidades e dos espécies no Alto Minho, bem como o conservagdo do patriménio natural e
mosaicos de paisagem na relagéo desenvolvimento de uma rede de espagos  paisagistico na regido e,
com a conservagao e valorizacio florestais com elevado valor de desenvolvimento de estratégias para a BI03,BI05,
Medida  do patriménio cultural e natural. conservagdo (identificar e gerir as areas  sua promogao; ICNF / CIM- Regional 2020- BILAF, .34 BI07,BI08, 3 27 PDM
11.1.3 florestais com elevado valor de Desenvolvimento de planos de AM g 2022 ET AF06,AF09,
conservagao na relagdo a producéo e conservagao de espécies e habitats ETO1,ET05
conservacao) (HFV) e paisagens ameacados ou em vias de extingao.
agricolas de elevado valor natural
(HNVT).
Proteger e garantir a preservacao Programas de identificacéo, Definir e implementar programas de
Medida do patriménio genético (animal, caracterizacdo, conservacao e caracterizagdo, conservacao e 2022-
1.1.4 vegetal e de fungos) regional. valorizacdo de recursos genéticos e multiplicacdo de recursos genéticos DRAPN Regional 2025 BI,AF 11.2.5 BI02,AF11 2 12 Entidades Municipais
- biol6gicos selvagens/esponténeos e autoctones.
domeésticos/cultivados regionais e locais.
Avaliar processos e riscos de Implementagéo de a¢Bes de prevencao, Desenvolvimento de programas que
invasibilidade bioldgica, e monitorizacao e mitigacao de riscos contribuam para a resiliéncia regional,
monitorizar e melhorar as sanitarios (através da detencdo atempada  face as principais pragas e doencas, e BI04,BI08,
Medida intervencdes de prevencio e de vetores e pragas), e desenvolvimento  planos de intervencéo, gestdo e . 2023- BI,AF, 1.2.4 AF01,AF06, . Ce
11.1.5 controlo de pragas e doencas (nas de um plano de acdo que permita controlo dos riscos bioldgicos através DRAPN Regional 2030 SH,ET 11.3.1 AF10,SHO6, 2 12 Entidades Municipais
atividades/espécies agricolas e priorizar areas de elevado risco de da promocéo do aumento da resiliéncia V.11 SHO08,ET06
florestais). invasdo para uma acdo conjunta e mais do territorio.
eficiente.
Identificacdo, protecdo e Identificacdo, protecdo e requalificacdo Planos de intervencdo com vista a
intervencdo nas linhas de cabeceira  de linhas de cabeceira, zonas humidas e manutencdo e promocéo da qualidade
Medida e zonas hdmidas devido a outros ecossistemas/habitats ameacados €  dos servigos de ecossistema prestados. 2023- BILAF BI03,BI09,
11.1.6 importancia destes sistemas no prioritarios em espacos degradados (ex. ICNF Local 2026 ET 2.2 AF11,ET05 3 el PROT/PDM
ciclo natural da agua. areas ardidas, margens e areas de
pedreira abandonadas).
Opcéo 11.2
Promocao de sistemas tradicionais, de uma intensificacéo inteligente de agricultura associadas a produtos agroalimentares de qualidade
Promocdo do papel da agriculturae Identificagdo, divulgacdo e promogdo da  Monitorizacdo periddica das
da floresta na regulacéo dos ciclos  implementacéo de técnicas preventivas caracteristicas fisico-quimicas do solo,
; biogeoquimicos locais, em de conservagdo e recuperacao de solos. com especial atenc&o aos niveis de i
Medida ) = 1 S as TV Municipios/ . 2021- BI01,BI06,
.21 particular na conservacéo da matéria organica e diminuicdo da DRAPI\FI) Regional 2030 BI,AF 11.4.2 AF02 BIO3 2 12 PDM

quantidade e da qualidade do solo e

da agua.

erosdo hidrica através de uma
mobilizacdo minima e direta e
conservacao de antrossolos.




Promocéao do aumento do
armazenamento superficial e
subterraneo dos recursos hidricos,

Prevencdo dos impactes decorrentes de
fendmenos de seca e escassez através do

controlo da quantidade e qualidade de

Criago de infraestruturas de reserva de
agua e protecao de areas de elevado
valor de infiltracdo e, quantificacdo de

) bem como melhoria da eficiéncia . o perdas de dgua ao longo do processo de 11.1.6
Medida dos sistemas de captaco, agua a]? Iong_o d:’:\ rede de distribuicdo e distribuicdo e armazenamento, para CIM-AM/ Regional 2020- AF,SP, 141 AF03,AF08, 8 PAD
11.2.2 distribuicdo, armazenamento e georrtgf_erenNC '7ani. fieacio d promog3o dos sistemas de regadiose ~~ DRAPN 2024 ET 4.4 SP0S5,ET06
consumo de recursos hidricos, ggig Iagizgign?lﬁsltécsgzzs:n?/g?\iiersnsgr?to da utilizac&o de sistemas mais
associada ao aumento das éreas e da in%ensi ficacio d icult eficientes.
eficiéncia do regadio. T ¢ao0 da agricuftura
inteligente.
Promocao de sistemas de produgdo  Inovacdo associada aos sistemas, Incentivar a inovacao rural e a
agroalimentares sustentaveis unidades e praticas de produgdo capacitacdo dos agentes locais para a
Medida associadas a implementacéo de agroalimentar, quer nos sistemas implementacéo de sistemas de 2020- 1.5.3 AF02,AF05, . S
11.2.3 modos de producdo integrada, de tradicionais quer nas técnicas/tecnologias  producdo de agricultura entre os CIM-AM Local 2025 AFET 1.1.2 ETO7 12 Entidades Municipais
agricultura bioldgica e agricultura  de producéo precisas e mais sistemas tradicionais e sistemas
de precisdo. eficientes/smart farming. inovadores.
Aumento das culturas em sistemas A producdo em meio controlado permite  Incentivo ao uso de infraestruturas
de producdo protegidas (em ganhos de eficiéncia no uso de agua, como meio aumento de producéo e
Medida abrigo), para a multiplicacdo de fitofarmacos e adubos que se refletem diminuicdo da diferenca de producéo CIM-AM Local 2020- AFET 11.2.6 AF07,AF08, 8 PU
11.2.4 plantas e novos sistemas de numa maior produtividade. inter-anual, aumento do viveirismo e 2025 ' 11.8.2 ETO06,ETO7
agricultura (peri)urbana e indoor. promocao das novas agriculturas
urbanas.
Promocao da producdo e adaptacdo  Programas de selecdo de variedades de Melhoramento dos recursos genéticos e
das variedades agricolas locais e racas e sementes para obter espécies mais salvaguarda da biodiversidade
Medida  racas autéctones, associado a produtivas e resilientes & pressao autéctone cultivada e doméstico. DRAPN Regional 2025- BILAF 141 BIO1 AF12 12 Entidades Municipais
11.2.5 promogao da inddstria e dos ambiental, pragas e doengas. 2030 114
produtos agroalimentares regionais -
de qualidade.
Definicdo e criacdo de circuitos Criacdo de um programa de apoio Estabelecimento de uma estratégia
curtos alimentares, modos de especifico ao estabelecimento de alimentar territorial e a reducdo do
Medida comercializagdo sustentaveis e circuitos alimentares curtos adaptados as  desperdicio alimentar que promovao ¢ jvam Regional 2025- ARET. 154 AF04,ETO8, 97 Entidades Municipais
11.2.6 promocéo da certificacdo de sazonalidades e necessidades regionais. comércio local e valorizagéo de 2030 SH SHO8
produtos agroalimentares regionais produtos autdctones.
e locais.
Elaboragéo de cadastro predial O cadastro predial permite um maior Elaboragdo de um cadastro predial
rural simplificado em todos conhecimento do terreno e maior rural agricola e florestal que garanta o
municipios, prestando apoio a eficiéncia no ambito do uso do solo, em conhecimento das diversas formas de
dinamizacéo das bolsas de terras particular na dinamizacéo e promogéo de  propriedade e uso na relagdo com as SP08 ETO5
Medida rurais disponiveis na regido. uma gestdo agricola florestal sustentavel;  serviddes e restri¢cdes bem como, na Municipios/ L 2020- ’ ’
s . ; « " ocal SP.ET ET06,AF10, 18 PDM
11.2.7 O aumento de territérios agricolas inovacdo de modelos de gestdo da ICNF 2025 ET07
abandonados cria zonas suscetiveis a propriedade e atividades rurais;
invasOes biolodgicas, instalagdo de pragas  Dinamizacao dos terrenos através da
e perda de valor regional. criacdo de incentivos & producéo
agricola.
Opcéo 11.3
Plano de arborizacéo regional e promocéo de uma gestao florestal sustentivel da floresta e espaco florestal
Promocdo do planeamento florestal ~ Elaboracéo de um plano regional Integrar medidas de atualizagéo das
que inclua um plano de arborizacdo promotor da arborizacdo que considera ZIF tendo em conta o contexto atual BI02,AF08,
Medida regional (até 2030), das zonas de as Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF),  dos planos especificos de intervengéo Municipios . 2020- AFET AF09,AF11,
131 aptidao florestal, articulado com 0 Sociedade de Gestdo Florestal e a florestal, promovendo o uso mdltiplo  /ICNF Regional ., sp.pl, LS ET06 SP10, 2 PROF
PROF e 0s PMDFCI, em particular  implementacéo de Planos de Gestdo do espaco florestal e seus servicos. 1.3.2 ETO5

dos espagos comunitarios, e
promocao de uma gestao florestal

Florestal (PGF), como medida de
adaptacdo e implementacdo de PGF e



sustentavel promotora de uso
multiplo do espaco florestal.

incentivo a recuperagao de areas
florestais degradadas para promover a
criacdo de redes de produtos e servigos
em espaco florestal de elevado potencial.

Promocao da capacitacdo e das
atividades de certificag8o florestal
individual, de grupo e certificacéo

Promocao e continuacdo das atividades
de certificacdo florestal pelos esquemas
FSC e PEFC, e esquemas

Criacdo de um grupo capaz para a

tomada de decisdo e uso das melhores

técnicas disponiveis que garantam a

Medida regional com vista a valorizacdo da  complementares para produtos lenhosos  certificacdo da fileira florestal regional. CIM-AM Local 2022- AFET .23 AF06 AF11, 18 Entidades Municipais
I1.3.2 fileira florestal e ndo lenhosos bem como, fun¢d 2023 3.1 ET05,ET06
. , funcdes e
servicos ambientais ou promovidos em
espaco florestal.
Desenvolvimento e aplicagdo de Uso de técnicas de fogo controlado para  Definicdo de um plano exequivel de
um Plano Regional de uso de diminuir niveis de matéria organica no gueimas prescritas enquadradas com as
Medida queimas prescritas e de “fogo solo, em zonas de elevado risco, através  opcdes de planeamento e gestdo ICNF /CIM- Regional 2023- AF,SH, 123 AF01,SHO5, 18 PMDCIF
11.3.3 controlado” para gestdo de de queimas prescritas de baixa florestal bem como, com a gestdo de AM / Local 2030 ET o ET04
combustiveis e diminui¢do do risco  intensidade para controlo de risco de riscos e planeamento de emergéncia.
de incéndio. incéndio.
Promogdo do sequestro de carbono  Continuacéo de iniciativas Promocéo da neutralidade carbonica
e de outros servigos de internacionais, nacionais, regionais e (Roteiro para a Neutralidade Carbonica
ecossistemas relevantes, associados  locais de promogéo e pagamento 2050 e Plano Nacional integrado
Medida aos espacos florestais, a novos (economia) dos servicos de ecossistema  Energia e Clima 2030) através da APA | CIM- . 2025- BI.ET,SP BI06,B109, . S
11.3.4 economias e modelos de gestdo dos e, adocdo de medidas que promovam a definicdo modelos de avaliacéo, AM Regional 2030 , .13 ET01,SP08 el Entidades Municipais
espacos protegidos regionais e importancia dos servicos de ecossistema  utilizagdo e promocdo dos servicos de
locais. e do sequestro de carbono nos planos ecossistemas regionais e locais a partir
estratégicos e decisores da regido. da geo e biodiversidade.
Opgéo 1.4
Promogao de intervengoes sobre o ciclo natural e urbano da dgua para promover a quantidade e qualidade dos recursos hidricos
Avaliacdo, modelacéo, Adaptacdo do sistema de monitorizacdo Monitorizacao da qualidade da agua
monitorizacao e gestdo do ciclo dos sistemas hidricos e processos balnear, estuarina e ribeiras costeiras; B109.SH02
natural da agua nas (sub)baciasna  hidroldgicos para analise da qualidade da  Otimizacao do sistema de ETOL‘: SHOLi
Medida relagé}o_ €OM 05 Processos, pressdes  agua com vista a preven_(;éo qe monitorizacao, previsdo e alerta dos APA ; Local/ 2024- BI,SH,SP SP05, SP08,
41 e a utilizaco, licenciamento de propagacdo de doengas infeciosas e principais recursos hidricos. Municipios ) 2030 ET 11.2.2 SP04,SPO5, 27 PGRH
o recursos hidricos/massas de agua disseminacédo de epidemias em Regional ' '
superficiais de interior, transicdo e articulagdo com os planos e sistemas
costeiras, bem como em massas atuais.
subterréneas.
Identificagéo, planeamento e Protecdo de zonas com condi¢des Protecdo e promogdo da qualidade da
Medida gesftéo das zonas de méaxima gsp_ecialmente favoréyeis a fenomenos de  agua dos aquiferos regionais. ) 2025-
11.4.2 infiltracdo na sua relacdo com a infiltracbes que contribuam para a CIM-AM Regional 2030 BI,SP 11.2.1 BI03,SP05 8 PDM
o quantidade e qualidade de &4gua alimentacéo dos aquiferos.
subterranea.
Avaliacdo, modelacdo e adaptagdo ~ Acompanhamento da dimensao, Monitorizacéo e contencéo do aumento
Medida a cunha de intr}Jséo salina ao longo evolugéo_/tgndéncia Qa suscetibilidade e da cunha de intruséo salina. 2020- . o
11.4.3 das margens/varzeas do terco vulnerabilidade nas areas de cunha de APA Local 2030 AF,ZC AF02,2C09 6 Entidades Municipais
o inferior terminal do rio Lima e intrusdo salina e medidas sobre as linhas
Minho. de 4gua/agricultura.
Plano de contingéncia e gestéo de Desenvolvimento de um plano de gestdo ~ Aumento da resiliéncia territorial em
Medida recursos hidricos em casos de seca  que promova melhorias dos sistgm_as de  casos de seca atravé_s do _ 2029- SH02 SHO8
1.4.4 extrema na relagéo com as fontes, abastecimento bem como, dos hébitos e desenvolvimento e implementac&o de CIM-AM Regional 2025 SH,SP 11.2.2 SP05’ ’ 12 PAD

cargas e processos de polui¢do

préticas de consumo.

um plano de fiscalizacdo as redes de
aguas residuais pluviais.



associados aos locais e modos das
captacOes e modelos de utilizacéo.

Combate as perdas nos sistemas de
abastecimento publico de agua, do

Reforgo da rede de recolha seletiva e
residuos especificos nas varias freguesias

Diminuir as perdas nos sistemas de
abastecimento e diminuigdo do

Medida consumo e separacao de aguas do concelho, formac&o, sensibilizagéo e consumo. L ) 2021- SH02,SH08,
145 pluviais e aumento da coberturaa  implementacéo de captacdes seletivas Municipios  Regional 2025 SH, SP SP04.SPO5 18 PAD
o populagdo da rede publica de para as zonas de rega em jardins e ’
abastecimento de agua. pargues municipais.
Avaliacdo e melhoria da Avaliacdo hidrologica para suporte de Aumento da capacidade de previséo,
intervencdo em situacdo de cheias  processos de modelagdo e compreensédo planeamento e apoio a decisdo
. fluviais e cheias rapidas, em meio dos processos locais, de cheias/inundagdo associada a cheias/inundagdes, através 2022- H.SP 131
:\I/Iidéda urbano, através da definicdo de um  em zonas ribeirinhas e em cheias rapidas  de um plano de acéo para a adaptacédo Municipios  Regional 282 4 ?.C’S ' IiSAi 7 ?I(-:ISEZS,SPOG, 12 PAD
o plano de escoamento urbano em meio urbano, para dimensionamento  as cheias pluviométricas. o
associada a implementacdo de rede  da capacidade de escoamento em locais
de aguas pluviais. criticos
Intervenc@es na caracterizacdo Caracterizacdo, cartografia e cadastro Aumento da capacidade de escoamento
(cadastro), manutencéo e atualizado das redes de abastecimento de  de aguas em zonas de risco de cheia e
. redimensionamento da rede de agua e saneamento, para melhorar o diminuicdo de vetores. 2024- H.SP
:\I/lid;da abastecimento e de saneamento. sistema de escoamento em zonas urbanas APA Local 2825 ;T’S ' 11.4.6 2%)5 S‘II? 10 g ’ 12 PAD
o propensas & ocorréncia de cheias e, ’
garantir a correta manutencéo e
higienizagdo do mesmo.
Caracterizacdo, intervencédo e Avaliacdo do ciclo das aguas cinzentas Melhoria dos processos de separacéo,
Medid |mpl~em_enta_<;ao de S|stemas,~ de Nos espagos urbanosNe formas de v_alorlzagao e reutilizacdo das aguas o 2025- SH,SP, SH02,5P04,
¥ i é a gestéo inteligentes, de gestdo total  separacdo/recuperacdo de dguas cinzentas. Municipios  Local 2030 ET 11.7.9 SP05. ET09 12 PAD
o e responsaveis no ciclo cinzentas. ’
urbano/antrépico da agua.
Implementacéo de boas praticas de  Avalia¢do, monitorizagdo e promogdo do  Promogdo da eficiéncia do uso e
Medida gestdo e planos de seguranca de uso das melhores técnicas disponiveis tratamento das 4guas em espacos ) 2020- SP04 SP05
.49 agua, de gestdo de residuos de para garantir uma alta eficiéncianousoe industriais. CIM-AM Regional 2025 SP,ET 1.7.9 ET03,ET09, 8 PAD
o efluentes em zonas de habitacéo, tratamento da &gua. ’
zonas industriais e de servicos.
Opgao Il.5
Planeamento, gestdo e qualificagdo das zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas
Avaliacéo e revisdo dos Planos de  Avaliacdo, implementagéo e Monitorizacéo e fiscalizagdo da BI07,BI09,
Ordenamento das Orlas Costeiras monitorizacdo da aplicagdo do Plano da implementacéo das medidas BI10,ZC01,
(POOC) com o intuito de garantir Orla Costeira Caminha Esposende e consagradas no POC-CE; ZC03,2C04,
) uma correta gestdo dos espagos desenvolvimento de estudos de Recuperagdo e restauro do sistema BI,ZC, ZC06,2C07,
Medida  dunares, estudrios para garantira  operagBes pontuais de alimentagao dunar e infraestruturas de acesso APAIICNF - 2024- speT, 81 7C08.2C09, 27 POC-CE/ PDM
11.5.1 sua preservagao e potenciar 0s artificial de praias e dunas, com pedonal a orla costeira e determinacdo ~ Municipios 2028 TC 1.3.2 SP01.SP06
servigos ambientais associados. avaliacdo de incidéncias ambientais, bem  de opcOes de acdo e seus impactes na SP1 OlET02,
como de dragagens pontuais nos rios. manutencdo do ciclo sedimentar. ETO7.ET09
,TC04
Andlise e elaboracdo dos Planos de  Plano transfronteirico para o Criar uma cooperacéo transfronteirica BI04,BI07,
Ordenamento dos Estuarios (POE), ordenamento, requalificacdo e gestdo das  baseada na partilha de meios e B1.2C 131 BI09,ETO09,
Medida zonas ribeirinhas e margens no margens para garantir a rapidez de conhecimentos para alcancar valores CCDRN/AP 2028- ' "~ SP05,SP08,
11.5.2 Alto Minho, para garantir a socorro e a manutencéo do valor ambientais elevados e garantir a A Local 2030 SP.ET, 132 SP09,SP10, 21 PGRH/PDM
manutencdo de valor e fungdes ambiental em casos de ocorréncia de eficiéncia da resposta de socorro; TC ~ ET05.TC04
ambientais e econémicas das zonas  extremos pluviométricos, através da Intervencdo, recuperacdo e qualificacdo ZCOQI SPO 4

estuarinas, bem como a

identificacdo de espacos ribeirinhos,

ribeirinha com o intuito de desenvolver



requalificacdo de espacos
ribeirinhos degradados de habitats
ribeirinhos e dos espacos de
estudrio.

onde seja possivel com recursos a
técnicas naturais, recuperar o seu valor
ambiental.

uma estratégia de Ordenamento
Estuarina para o Alto Minho.

Monitorizacdo, conservacdo e
promoc&o de usos e geracao de
economias sustentaveis tradicionais

Desenvolvimento de sinergias no espaco
costeiro que permitam o
desenvolvimento e exploracdo de usos

Planeamento e promogéo de usos
econdmicos tradicionais e inovadores
em zonas costeiras e ribeirinhas (pesca,

Medida  (ex. pesca) e inovadoras (ex. (energia, transporte, desporto), servicos e desportos nauticos, restauracao). 2020- ZCET 1711 2C02,2C05, 12
11.5.3 aquacultura, energia, desporto produtos que promovam um uso racional 2025 ’ o ZC06,ET06
nauticos), associada aos espagos dos mesmaos.
costeiros, linha de costa, estuarios e
espacos ribeirinhos.
Adaptacdo das infraestruturas Necessidade de quantificar fenémenos de  Promogdo da adaptagdo das 7C01.2C05
Medida portudrias e promogéo da cheia, erosdo ou eventos extremos que infraestruturas portuarias a inundagdes 2020- ZC,SP, 11.5.5 SP06’ET07’ 9
11.5.4 navegabilidade no acesso a portos e  possam colocar em causa a seguranca e costeiras e a intensificacdo da erosao 2023 ET,TC 11.8.3 TCO 4’TCO5’
a canais navegaveis. funcionalidade das mesmas. costeira. ’
Monitorizacao e gestdo da Visa promover medidas de acdo para a Visa diminuir as pressdes e potenciais
ocupagao e usos das zonas protecdo e prevencdo ao longo da orla impactes sobre 0s espagos costeiros e BI10,2C02,
Medida coste_ira§; berp como, da' costeira (a consic_ierar uma frente linear estuarinos. 2022- 11.5.4
11.5.5 monitorizacdo dos movimentos e de 2 km perpendicularmente ao mar). 2025 BI.ZC 1.8.3 Z2C03,2C04, 18 POC-CE/PDM
- transporte de bens e pessoas, ao - 7C06
largo da costa, para prevencao e,
mesmo, combate a poluicéo.
Opcao 11.6
Promocao da melhoria da satde publica, da seguranga de pessoas e prote¢do de bens
Desenvolvimento de um sistema Rede de partilha/armazenamento, gestdo  Diminui¢do da incidéncia de doencas
intersectorial de vigilancia e tratamento de dados dos servicos de vetoriais e virais através da sua detecdo
epidemiolégica para a detecdo salde; atempada e maior eficicia de
atempada de doengas vetoriais e Capacitacdo de agentes locais na tratamento de casos contagiosos; SH01,SH02,
virais e, maior eficcia de identificacdo, comunicacdo e Centro de recolha, normalizacéo, SH03,SH07,
Medida tratamepto de casos (Eontaglosos a monitorizagao de vetores e populacdes anallsle e partilha de Qadosi nos centros 2020- SH.SP .13 SH09,SP03, 12 Entidades Municipais
11.6.1 formagéo, organizacéo e infetadas; de salde (dados relativos a 2024 SP08.SP09
coordenacdo de profissionais de Criacdo de ac¢Bes de formacdo para sazonalidade e incidéncia de doencas SP06, =y 0’
salide para doengas exoticas. profissionais de salde nas tematicas de na regido) para uma maior eficiéncia '
detec¢do, contencéo e tratamento de em acBes de prevencdo e contencdo de
doengas exoticas. doencgas.
Criacdo de Sistema de prevencéo Refor¢o da capacidade de resposta em Atualizacdo dos Planos Locais de
Medida regional para a salde publica, para  situagBes de grande catéstrofe e Emergéncia para Salde (PLES) aos 2020- 11.6.3 SH01.SHO5
1.6.2 atualizacdo/desenvolvimento de emergéncia. riscos climaticos. 2023 SH 11.8.4 SH07,SH09, 3
o Planos Locais de Emergéncia para 111.1.3 ’
Saude.
Reforgo dos meios, organizacdoe  Aumento da eficiéncia de atuagdo no Promocéo dos cuidados de SHO1,SHO02,
] coordenacdo dos agentes de terreno e promocdo da prevencdo como proximidade como medida de SHO03,SHO04,
Medida protecdo civil, salde, segurangade  medida de seguranca através da prevencdo e de monitorizagdo das 2023- SH,SP 11.6.2 SHO7SH09, 12 Entidades Municipais
11.6.3 pessoas e bens. diminuig&o da exposig&o ao risco. necessidades da populagéo mais idosa e 2030 ET SP03,SP10
periférica. ,SP07,ET04j
Elaborar Planos de Contingéncia Levantamento do registro historico e Planeamento estratégico para lidar com
Medida  para processos de baixa recorréncia uniformizacio de metodologias para uma eventos de baixa probabilidade, mas de 2020- ES,SP, .1 ES03 ES04, 97
11.6.4 mas de elevado potencial resposta eficaz e clara a eventos de baixa elevada consequéncia. 2023 TC V.12 ES07,SP03,

catastrofico.



probabilidade mas de grande energia (ex. SP07,SP08,
Sismos, Tsunamis, Tornados). SP09,TCO6
Desenvolvimento de estratégias, Consolidacdo de uma estratégia de Desenvolvimento de meios de
plataformas e canais de comunicacdo que permita alcancar todos  comunicacdo mais eficientes de alerta
comunicacdo/sensibilizacio 0S grupos sociais, que alerte para a para eventos climaticos.
Medida adequadas a realidade territorial. necessidade de prevenir comportamentos . 2023- SH02,SH03, . S
11.6.5 de risco; Proteger os mais vulneraveis CIM-AM Regional 2028 SH.SP I1.7.8 SP09,SP10 = Entidades Municipais
através de informacdo atempada sobre
extremos hidricos, vagas de frio, ondas
de calor, raios UV e epidemias.
Plano regional de reducéo e Evitar a realizacdo de queimas através da  Aumento da qualidade do ar através da
controlo de emissdes que incluam recolha da matéria organica e posterior diminuicdo da quantidade de particulas
Medida as emiAssﬁes,industriais em tritL_Jraf;éo mecanica; Din,1ir_1uir/reduzir em suspensdo e menores niveis de o 2020- SHO5 SPO2
11.6.6 5|mul_taneo &recolha, tratamentoe  emissdes pontuais ou utoplcas _ poluentes NO,, Oz, SO. Municipios Local 2030 SH,SP SP08’ ’ PMDCIF/ PDM
- valorizagao de residuos permanentes ou temporarias no sentido
domeésticos, industriais e florestais  de melhorar e monitorizar a qualidade do
e agricolas locais. ar.
Elaborar Planos Municipais de Definigéo de planos de seguranga e Criago de planos de adaptacéo
Adaptacdo as Alteracoes planos especiais para diversos quadros municipais com a mesma Vvisdo que o
Climaticas na relagcdo com a com base em informacéo resultante de PIAAC, através da identificacdo e
revisdo e aplicacdo dos PMDFCI, projecdes climaticas regionais, para a monitoriza¢do dos locais com risco SP03,SP06,
Medida PMEPC e de Planos Municipais do esca_la mt~1n|C|paI_e local, paraa an_all§e elevado e cr’lag.ao/promogao c_ie~acesso CIM-AM/ 2023- SP.ET, SP09,SP10, ) o
11.6.7 Amb!e_nte, ~tendo por base a de situacGes Qe risco at-raves da criagdo a espacos publlco§ com cppdlgoes de Municipios Local 2025 TC SP07 ETO7 18 Entidades Municipais
identificacdo das areas de riscos de cartas de risco atualizadas. conforto para periodos criticos. TC03’TC06’
associados a incéndios, cheias, ’
movimentos de vertentes e
galgamento costeiro, num cenario
de mudanca climatica.
Opgaolll. 7
Promocgao do desenvolvimento e adapta¢ao de uma (Bio)Economia Circular de Baixo Carbono, dos transportes e da sustentabilidade na produgao e consumo da Energia
Promocao de um plano regional de Promocéo da producdo das energias Identificacdo dos edificios publicos
aumento da producgdo de energias renovaveis para autoconsumo (ex. edlica, com melhor relagéo &rea/produtividade
renovaveis, assegurando 0s solar, biomassa, geotérmica) para e quantificacdo econdmica.
contributos regionais (Roteiro para  contribuir para a neutralidade carbonica
a Neutralidade Carbénica 2050 e associados a0 aumento do nimero e 2025 ES02,ES06,
Medida  Plano Nacional integrado Energiae  reforco das unidades produtivas e dos Municipios  Local ES, ET ES08,ET10, PU
1.7.1 Clima 2030), a descarbonizacdo da  sistemas de transporte, de 2030
economia, transicdo energética e armazenamento, distribuicio e de ES01
neutralidade carbdnica pelo reforco  alimentacéo.
da quantidade e capacidade das
unidades produtoras, incluindo
sistemas locais e distribuidos.
Promogdo de uma economia Divulgacdo de referenciais e modos de Desenvolvimento de uma economia
circular no sector agroflorestal, produgdo, que explorem as solugdes circular atraveés da valorizagdo de AF09,AF04,
Medida indugtria e de servicos que biolc')gicas e orgénicas ass:oc!adas a prodL_Jtos e subprod_utos locais através ) 2025- ] o
L7 2 considere os recursos biolégicos valorizacio social e econdémica de da criaco de circuitos curtos de CIM-AM Regional 2030 AFET 11112 ET02,ETO07, 12 Entidades Municipais
o locais e a integracéo de fluxos de subprodutos de outras atividades integracdo entre agentes regionais. ET08
massa e, energia entre agentes e econdmicas.
atividades & escala regional.
Medida  Desenvolvimento e aplicacéo de Instalacéo de sistemas e tecnologias mais  Reducdo da quota de consumos dos Municipios/ 2025- . S
.73 sistemas eficientes no transporte, eficientes e introduco de sistemas de edificios publicos da administracdo APA P Local 2030 ES, ET Egg;ggg? 18  Entidades Municipais

armazenamento,

gestdo capazes de potenciar reducdes

local através da instalagdo de sistemas



distribuicio/alimentacéo e consumo  significativas e seguras do consumo de inteligentes (ex. NZEB) de gestdo de ETO01,ETO04,
energético pelas entidades publicas  energia elétrica; Promogdo da eficiéncia  informacéo energética e instalacéo de ET07,ET10
(espaco e edificios publicos) e pelos e autonomia energética dos edificiosem  redes inteligentes de gestdo da
agentes privados. particular, nos equipamentos publicos, iluminacdo publica; Requalificacdo do
através da implementacéo da diretivade  sistema energético dos edificios e dos
desempenho energético dos edificios; espacos publicos (certificacdo dos
Reforco da utilizacdo das técnicas de edificios).
construcao sustentaveis associadas a
objetivos de eficiéncia energética e
melhoria do conforto térmico (instalagdo
de sistemas solares para A.Q.S.).
Implementagéo de planos de Promoc&o da mobilidade sustentavel Promover o transporte de mercadorias
mobilidade sustentavel (ex. através do apoio a mobilidade elétrica, por via ferroviaria e maritima;
ciclovias, transportes publicos) e promocdo de servigos de partilha de Aquisicdo de veiculos elétricos
Medida sistemas inteligentes de transporte veiculos, criagdo de infraestruturas de (sensibilizacdo para a utilizacdo desta CIM-AM/ Local 2025- ESET, ES06,ET02, 18 Entidades Municipais
11.7.4 regionais e urbanos. abastecimento de combustiveis forma de energia). Municipios 2030 TC TCO7 P
alternativos no que respeita a
combustiveis limpos e na adogdo de
comportamentos mais eficientes.
Aposta na construcdo/instalacdo de  Promocdo das energias renovaveis e Instalacdo de centrais a biomassa para
] centrais logisticas de biomassa sistemas distribuidos de producéo de producdo de energia elétrica, a injetar ETO01,ET02,
Medida locais no quadro da valorizacdo energia através de um melhor na rede, bem como de outras formas de  APA Local 2020- ET 11.3.2 ES08,ETO06,
1.7.5 energética e compostagem dos aproveitamento da biomassa para usos valoriza¢do da biomassa organica local. 2030 ET10
residuos organicos locais. energéticos e promocao dos produtos
locais.
InstalacGes de infraestruturas, Aposta nos servigos de ecossistema em Promocao de solucBes naturais para
espacos e superficies verdes e espaco urbano, através da criagdo de aumento da resiliéncia urbana.
Medida outras técnicas de construcdo espacos, cinturas verdes e solugdes o 2023- BI,SH, BI03,SHO5,
11.7.6 sustentivel para melhorar o naturais. Municipios Local 2026 ES 1182 ES06 12 PU
desempenho energético dos
edificios publicos e privados.
InstalacGes de sistemas de Execucdo de bacias de retencdo como Reabilitacdo de estruturas e
vigilancia sobre infraestruturas meio de prevencdo de inundagbes com infraestruturas hidraulicas para reducéo AF03,SP06,
Medida criticas de_transportfe associadas a aguas pluviais. o de riscos. CIM-AM/ 2022- AF,SP,
1.7.7 planos de intervenc¢éo da Controle e estabilizacdo de taludes e Municipios Local 2028 TC TCO3,TCO4, PP
o manutencdo e reabilitacdo de estruturas de suporte para fazer face aos TCO6
(infra)estruturas hidraulicas para movimentos de massa.
reducdo de riscos.
Promogdo, aplicacgéo e revisdo da Acompanhamento das medidas presentes  Diminui¢do da exposic¢do ao risco
Carta Europeia de Turismo na Carta Europeia de Turismo através da promocéo da prevencéo e
Sustentavel do Alto Minho Sustentavel do Alto Minho com elaboraco de uma estratégia de SP03,SP05,
did (Informagao turistica sobre eventos  estabelecimento de um mecanismo de adaptacio para empreendimentos 2020- SPET SP06,SP10,
Medida climaticos e Aplicacdo da alerta para fendmenos meteoroldgicos turisticos. CIM-AM Regional 2030 ES' ' 11.6.5 ES03,ET04, Entidades Municipais
11.7.8 metodologia integrada AdaPT extremos para comunicagao com ETO05,ET06,
AC:T) turistas/agentes turisticos e avaliagdo da ETO7,
vulnerabilidade de empreendimentos
turisticos.
Defini¢do, instalacdo e adaptacdo Implementagdo dos sistemas e zonas Implementacdo de sistemas de gestao
Medida  das unidades, zonas/parques empresariais responséaveis (ZER). dos riscos, qualidade, seguranca e Municipios  Local 2023- SP.ET, 11.4.8 SP06,ETO3, 12 PP
11.7.9 industriais em unidades e Zonas ambientais. 2026 TC 11.4.9 TCO05

Empresariais Responsaveis (ZER).



Criacéo de condicOes para a
instalacdo de servicos que

Captacdo de investimento e apoio ao
empreendedorismo em inddstria,

Oportunidade de inovagdo através da

aplicacdo de préticas atuais adequadas

Medida promovam solugdes inovadoras. agricultura e servigos que garantam e aos desafios futuros. Municipios  Local 2020- ET02,ET05, ) Entidades Municipais
11.7.10 oferecam solucBes inovadoras e 2030 ET06,ET10,
eficientes de acdo e adaptacao climatica
regional e global.
Desenvolvimento de uma estratégia  Plano de adaptacdo climatica das Promocao da utilizacdo das melhores ZC03,2C06,
para 0s espacos costeiros e atividades econdmicas e promocgao do praticas no desenvolvimento de 2025- ZC SH 7C08.SHo4
Medida atividades desenroladas neste uso dos espagos costeiros e marinhos em  atividades costeiras. Municipios  Local R 11.5.3 ’ ’ 18 Entidades Municipais
11.7.11 espago. particular no sector das pescas, turismo e 2030 SPET, SP06,SP09,
desporto nauticos para a adaptacao SP10 ET04
climatica. ’
Execucdo de sistemas de drenagem  Promocao de investimentos para fazer Aumento da eficacia e capacidade de SHO09.SP04,
Medida (Eie aguas pluviais e aqugdutos em face a riscos espegif[cos_ para assegurar a resposta a eventos de precipitacdo L | 2020- SH,SP,
1712 areas urbanas como meio de capacidade de resisténcia as catastrofes e extrema e cheias. Municipios  Loca 2030 £T SP06,SP07, 27 PAD
o prevencgao. desenvolver sistemas de gestéo de ETO7
catastrofes.
Aposta em processos, tecnologias e Na relagdo com o Governo Eletronico, a  Incentivos ao uso de solucGes baseadas
sistemas digitais promotoras de Industria 4.0 e Agricultura 4.0 (smart em ecotecnologais, eficiéncia
uma transicdo digital que visem a farmi : J b energética, questdes digitais, biobased
N, arming e smart forest), com vista a .
] aposta rlluma Economia [?Iglt&lll fomentar a inteligéncia urbana e rural, a economies. 2025- 1.5.3 AF04. ET06
Medida ~ regional e Governanca Digital ou ecoinovagao e processos de produgio CIM-AM Regional AFET - N 18  Entidades Municipais
11.7.13 Governo Eletrénico que facilitem a mais limpos e transformacdo mais 2030 11.2.3 ET07,ET10
mobilidade e acessibilidade aos ficientes. n dro da promocio d
produtos e sistemas inteligentes e eTiclentes, no quadro da promocao de
eficientes. inovagao de produtqs, processos e
sistemas adaptados as alteracdes
climéticas.
Desenvolvimento e instalacdo de Sistema de suporte a mobilidade elétrica  Criacdo de uma rede regional de 2020- ET02 ETO06
Medida pontos de abastecimento para a através da criagdo de uma rede de postos  suporte a mobilidade elétrica. Municipios  Local ET,TC ’ ’ 27 PU
11.7.14 mobilidade elétrica. de abastecimento elétricos que 2030 TC02,TCO7
assegurem a mobilidade dentro da regido.
Adequacdo das necessidades de Conversao da frota da administracdo Aquisicdo de veiculos elétricos para 2020- ET02 ETO06
Medida mobilidade da administracéo local em veiculos com o uso de fontes de  substituigéio dos atuais. Municipios  Local ET,TC ’ ’ 12 Entidades Municipais
11.7.15 central aos objetivos da energia de baixo carbono. 2030 TC02,TCO7
neutralidade carbédnica.
Opgéo I1.8
Revisao dos processos de Planeamento, Ordenamento, Urbanismo e Gestao Territorial no quadro da ag¢ao climatica
Criagao de um projeto de Criacdo de regulamento municipal de Desenvolvimento de um GeoPortal
cooperacdo para a definicéo de intervencdo no espacgo publico com com informac&o estruturante em
linhas estratégicas globais e recurso a medidas de arquitetura matéria de conservagdo e valorizagao
desenvolvimento de um plano de sustentavel e bioclimatica; cultural, partindo da criagéo de um SP09.SP10,
Medida acao copjunto para a gestdo Implementagéo de uma inf_raestrgtura de Sistem,a_de Informacéo CIM-AM/ 2021- ] o
81 sustentavel dos centros urbanos; Gestdo de Informacdo Regional aescala  Geografica/Infraestrutura de Municipios Local 2025 SP.ET .32 ETO4,ETOS, 12 Entidades Municipais
- Inventariagéo e criagéo de base de  do municipio resultante de uma politica  Informagéo Geografica com varios ET06,ETO7
dados digital do Patrimonio da de cooperagdo entre municipios e niveis de desagregacdo territorial e com
Regido (Intermunicipal): criacdo de  regides. um funcionamento em rede.
uma rede de cooperagao e
divulgacéo.
. Fomento da area e qualificagdo do  Reforco da integracéo e prote¢do darede  Criacdo de redes de hortas urbanas e BI,ES,
Medida espaco publico associado a hidrogréfica, habitats/nichos e das periurbanas e identificacdo de edificios CIMTA,‘N_I/ Regional 2021- SH,SP, 11.7.6 BI07,ES06 18 PU
11.8.2 instalacéo e reforcos infraestruturas  paisagens/espacos protegidos e dos com telhados apropriados a instalagéo Municipios 2025 ET ETO6,ET10,

verdes e azuis, regionais e locais,

respetivos modelos de gestdo em

de telhados verdes; Plano de

10



em particular em espagos/parques
verdes desportivos em areas
(peri)urbanas; Desenvolvimento de
uma estratégia para 0s espagos
verdes em perimetro urbano e
promocao de superficies (paredes e
telhados) verdes.

articulacdo com os espacos de
propriedade comunitéria; Promocdo das
infraestruturas verdes e azuis em espago
(peri)urbano; Desenvolvimento de uma
estratégia para 0s espacos verdes em
perimetro urbano, promogéo de telhados
verdes e uso de espagos publicos para
agricultura urbana que promova a criagdo
de uma rede de hortas urbanas e parques
agricolas periurbanos.

desenvolvimento do espagos florestais
e espacos comunitarios.

Reforgo do planeamento,

Definicdo de uma rede de espagos

Integra os espagos marinhos e costeiros

ordenamento e gestdo integrada protegidos e classificados regionalmente  na conservagéo e gestdo sustentavel do  aApa/ CIM- 11.1.2 BI03,B105,8
Medida que vise a criagéo e proteg§9 de que _integrem 0 avango para espagos territério do Alto Minho. onal 2025- BI,ZC, 110,2C03,2
we espacos protegidos e classificados ~ marinhos e costeiros na sua relagio com AM Regiona 2028 P ET 154 o0e 7006 POC-CE/PDM
- em espago marinho e costeiro na as caracteristicas e funcionamento da /Municipios ’ 1155 ’ ’
sua relagdo com a gestéo dos rede hidrografia, inclusive para 0s e SP06,ET05
espacos estuarinos e ribeirinhos. espacos estuarinos e costeiros.
Revisdo dos planos (IGT) e Revisdo dos IGT, planos espaciais e Implementar novos modelos/cenarios
regulamentos municipais (bem sectoriais bem como dos regulamentos climaticos que permitam melhorar o
como, de revisdo dos planos municipais ao nivel da edificacéo, planeamento, ordenamento e mesmo a 2021- 113
Medida  setoriais e especiais) que eficiéncia energética, luminosa e de gestdo (ao nivel dos regulamentos) que  Municipios  Regional Transv. - Transversal PDM
11.8.4 considerem as mudancas e acdes utilizacdo de aguas e residuos, visem a adaptacdo climatica. 2025 11.6.2
para as alterag@es climaticas. licenciamento ambiental e econémico,
transportes, turismo, recreacao, que
visem a acdo e adaptacdo climatica.
Adaptacdo do modelo de Promocéo da resiliéncia através da Definicdo e aplicagdo de modelos
governanca/parceria para Agao inclusdo social e promogéo da inovadores de partilha de
Climatica entre a Administracéo responsabilidade civil, incluindo a responsabilidade na administracdo e na
_ central, regional e local na sua co_labo_ra(;éo e voluntariado na acéo respetiva relacdo com a comunidade e 2021-
Medida  relagao com os sistemas climética sociedade que promova a Municipios  Regional Transv. 11.L1.2 Transversal Entidades Municipais
11.8.5 partilhados/descentralizados, bem responsabilidade partilhada para a acéo 2025
como da responsabilidade civil e e adaptacéo climatica.
ambiental entre o publicoe o
privado, ajustados a efetivagdo da
acdo climatica regional.
Eixo I11- OBSERVACAO/MONITORIZACAO E SISTEMAS DE APOIO A
DECISAO
Opcéo I11.1
Plataformas digitais de observagao e apoio a decisao
Plataforma digital de dados Desenvolvimento, levantamento e Disponibilizacdo de dados e séries AF01AF07,
historicos e atuais de registos disponibilizagdo de uma plataforma climéticas continuas, ao nivel local e AF.SH SHO1 SPO3:
Medida climéaticos na relagido com os “open acess” de dados climaticos e regional, através da criacdo de uma CIM-AM Regional 2026- SP"ZC' .11 ZC05’SHO1, Entidades Municipais
.11 sistemas regionais de vigilancia. informacéo relativa a fenémenos plataforma de acesso ao registo 2030 ET, T C' 1.1.2 SHO3’SP06,
climéticos de grande intensidade como histérico e atual de eventos. ' ’ ’
tornados, sismos, cheias e derrocadas. ET07,TC06
Promog&o de produtos e servicos Promocdo da economia, redes e servicos  Criacdo de uma plataforma de acesso a
Medida digitais em particular ao nivel dos  digitais para promogdo do comércio produtos e servicos certificados na . 2026- ETO05,ETO6, . .
11.1.2 sistemas de apoio a decisdo da acdo eletronico e oferta de servigos digitais (e-  regido. CIM-AM Regional 2030 ET.TC 143 ETO08,TC02 Entidades Municipais
climética. government).
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Criacdo de sistemas intersectoriais  Sistema de vigilancia em satde publica, Atuacdo de uma rede de servicos de

Medida de vigilancia epidemiolégica que identifica situacdes de risco, recolhe, salde publica, laboratérios e . 2023- SHO04,SP03,
.13 regionais. atualiza, analisa e divulga os dados autoridades de salde na contencéo e SINAVE Regional 2030 SH,SP .64 SPO08, 2 2 2 e PMEPC
relativos a doengas transmissiveis. monitoramento de epidemias.
Opgao I111.2
Painel Intermunicipal de Monitorizacio
Medida Criacdo de um Sistema de Comité responsavel pela monitorizacao, Aumento de eficiéncia na gestdo de 2020-
2.1 Monitorizacdo o Observatorio analise e aprovacao de estratégias de meios e recursos através de uma CIM-AM Regional 2030 Transv. Transversal 3 3 3 27 Entidades Municipais
' Intermunicipal. adaptacdo as alteragdes climéticas. correta gestéo e coordenacao.
Eixo IV Organizagao, sensibilizagao e capacitacao
Opgao 1V.1
Capacitacdo, sensibilizacéo e formacéo dos agentes locais e populacéo e apoio a deciséo dos decisores técnico-politicos
Implementagdo e reforco de acdes  Capacitacdo de agentes locais e de Detecdo/atuacdo atempada de pragas e
Medida Qe de_tegao _de riscos blolpglgos, produto[es na detecéo, comunicagao e doencgas. DGS Local 2020- AF 015 AF06 1 2 1 2 Entidades Municipais
IvV.1.1 incluindo riscos fitossanitarios. contencdo de problemas biol6gicos 2025
fitossanitarios.
Implementagéo de um sistema de Implementagéo de um centro municipal Maior eficacia na resposta e no tempo
monitorizacdo e gestdo de equipas  de Protecdo Civil e gestdo de de primeira intervencdo em situacdes
. . 5 , 2023- SP06,SP07,
Medida de resposta em caso de acidentes emergéncia; de catastrofe. Municipios  Local ) 11.6.4 3 3 3 27 PMEPC
IvV.1.2 graves e/ou catastrofes. Aquisicdo de veiculos e equipamentos de 2030 SP08,SP09
apoio as operacdes de protecdo e socorro
em situacBes emergéncia.
Organizacdo e sensibilizacdo paraa Organizacdo e desenvolvimento de Coordenacéo e procedimentos de
Medida importancia da comunicacgdo entre  instrumentos e processos de governanga  partilha de dados/informagdes, 2020-
V.13 6rgdos decisores. entre agentes regionais/locais e a decisdes e acdes entre 0s agentes CIM-AM Regional 2023 Transv. 1.1.2 Transversal 3 3 3 27 Entidades Municipais
o Protecdo Civil. regionais importancia e potencialidades
da partilha de dados.
Reforco da capacitacdo e formacdo  Acdes de ensino e formacao para 0s Capacitacdo dos agentes, populacdes e
profissional dos agentes de agentes locais relativamente & seguranca,  stakeholders para o processo de
Medida Protegdo Civil regionais. pr_oteggo civil, no quaqro da§ a_lljceragoes adaptagao. Municipios Local 2020- Transv. Transversal 2 3 3 18 Entidades Municipais
V.14 climéticas associadas a sensibilizacéo, 2030
participacdo e inclusdo dos
agentes/populacéo local.
Disponibilizacdo de meios Aumento da capacidade de acdo dos Refor¢o da quantidade, qualidade e CIMLAM/ 2020 SH01,SP06,
Medida adequados para 0s agentes de meios de Protecéo Civil. diversidade de meios para os agentes § . -
V15 Protecio Civil. de Proteco Civil. Municipios Regional 2030 SH,SP SP07,SP08, 2 3 3 18 PMEPC
SP09
Opcéo V.2
Ac0es de sensibilizacéo, responsabilizacéo e voluntariado
Ac0es de sensibilizacdo sobre os Sensibilizacdo dedicada a publicos Envolvimento das escolas locais,
) publicos escolares, grupos etérios e escolares, grupos e comunidades grupos e comunidades em aces de
Medida comunidades vulneraveis das vulneraveis para a sua integracéo em avaliacdo, sensibilizagéo e CIM-AM Local 2020- Transv. V.15 Transversal 2 3 3 18 Entidades Municipais
V.21 alteracdes climaticas. acdes locais com fim a realizagio das implementacéo de acdes no quadro da 2030
medidas consagradas no PIAAC. citizen science.
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Medida Promocgdo do voluntariado e outras

Promocéo do envolvimento da

Envolvimento das populacéo,

IV.2.2 acdes de mecenato no quadro da populacédo, associacdes e empresas associacOes e empresas em acoes de Municipios Regional 2020- Transv Transversal 9 Entidades Municipais
responsabilidade social e ambiental  (responsabilidade civil e ambiental) em adaptacdo climatica. 2030 '
dos agentes sociais e econdmicos. atividades consagradas no PIAAC.
Medida Promocdo da resiliéncia através da ~ Colaboracéo e voluntariado na Incentivo de eventos que promovam o 2020-
IvV.2.3 inclusdo social e da acdo/sensibilizagdo climatica. papel da sociedade na acdo climatica Municipios Local Transv. V.14 Transversal 8 Entidades Municipais
responsabilidade civil. bem como a sua capacitago. 2030
Eixo V- COOPERACAO TRANSFRONTEIRICA E (INTER)NACIONAL
Opgédo V.1
Cooperacéo transfronteirica
Desenvolvimento de um plano de Plano de acdo/cooperacdo/coordenacéo Definicdo de estratégias de cooperacédo
acdo e intervencgdes conjuntas ao na recolha/partilha de dados, vigilanciae  para uma maior eficiéncia em servigos
nivel de uma Agenda para A¢do alerta, intervencdo conjunta a escala de prestacdo de socorro e auxilio. BI10.ZC03
Medida Climatica Transfronteirica regional no &mbito da Estratexia Galega . 2028- BI,ZC, ’ :
V.11 traduzida em instrumentos de de Cambio Climatico e Enerxia 2050 e CCDRN Regional 2030 SPET I8l égg;éggg el PMEPC
financiamento, coordenacgdo e acdo  Plan Regional Integrado de Energia 'y :
conjunto no espago Clima.
transfronteirico.
Elaboracdo de acordos entre Controlo dos fluxos hidricos entre Estudo/Protocolo para a prevencédo de APA/ BI05,BI10,
Vedi Portugal e Espanha sobre a gestdo ~ Portugal e Espanha. cheias. Ministério da 2025- BI,ZC, ZC03,
edida integrada de barragens. Local 18 PGRH / PAD
V.1.2 Administrag 2030 SP ZC06,2C09,
do Interna ZC10,SP06
Constituicdo e desenvolvimento de  Avaliacdo da fauna e flora maritimaede  Desenvolvimento/criacdo de um Centro
um observatdrio para a potenciagdo  monitorizagéo da orla costeira e dos e Observatorio da Fauna e Flora BI05,BI10,
Medida da gestdo integrada do rio Minho, sistemas dunares, com vista a prevencdo  Maritima. APA / 2025-
Coura, Ancora e Lima, com um da erosdo costeira. o Local BI, ZC 2C03,2C09, 27 PDM
V.13 ~ Municipios 2030
campo lato de acGes a serem 7C10
acauteladas medidas para controlar
a ligacéo efluentes/rio-mar.
Planeamento, coordenacéo e Realizagao de exercicios conjuntos de Aumento da capacidade de reagdo a SP06,SP07,
Medida programacéo de meios e operagcBes  resposta a fendmenos extremos de grande  fendmenos extremos. . 2025- SP08,SP09,
V.14 conjuntas. intensidade. PROCIV Regional 2030 SP,TC V.23 SP10,7CO3, 18 PMEPC
TCO6
Integracdo de investigadores, Dinamizacdo de equipas de trabalho Criacdo de rede de partilha de
planeadores e técnicos através de uma abordagem conhecimentos através de workshops,
Medida internacionais em Wo_rk_shops, multldl_supllnar basea}da .na.pa}rtllha de fo_rma}go_es~|ntggragao _de |r)vest|gadores CIM-AM Regional 2025- Transv. 151 Transversal 6 Entidades Municipais
V.1.5 grupos de trabalho e iniciativas de  conhecimentos entre instituicdes e e instituicdes internacionais em 2030
investimento e propostas europeias  profissionais de varios paises. projetos.
conjuntas.
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Anexo Il — Informacéo sectorial (Entidades, Fontes de informacdo, Impactos e Vulnerabilidades)



Biodiversidade
Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informacéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

- Municipios

- Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P.
(APA);

- Instituto de Conservagdo da Natureza
e das Florestas I.P. (ICNF);

- Comissdo de Coordenacéo e
Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDR-N);

- Comunidade Intermunicipal do
Minho-Lima (CIM-AM);

- Instituicdes de investigagdo com
estudos e projetos de conservacdo e
protecdo da natureza com incidéncia na
area do Alto Minho (ex: Escola
Superior Agraria de Ponte de Lima
(ESAPL) e Centro de Investigacdo em
Biodiversidade e Recursos Genéticos
(CIBIO));

- OrganizacBes Ndo-governamentais
(ONGsS).

- Entidades Municipais;

- Estratégia Municipal de adaptacdo as
alteracdes climaticas (EMAAC Viana
do Castelo);

- Plano Regional de Ordenamento do
Territorio Norte (PROT-N);

- Relatorio ENAAC Sectorial

- ClimAdaPT.Local;

- Plano Nacional de Acdo Contra a
Desertificagdo (PNACD);

- Reunides, workshops, pedidos de
informacéo a entidades e stakeholders
relevantes;

- Planos de Ordenamento e de Gestdo
de Areas Protegidas e Classificadas
(SIC e ZPE), Plano de Ordenamento do
Parque Nacional Peneda Geres

- Informacéo do Pograma de
Ordenamento Costeiro Caminha-
Espinho (POC-CE).

- Planos estratégicos de
Desenvolvimento Regional

- Informac&o geogréafica existente para
a area do Alto Minho (ex.: Corine Land
Cover (CLC); Carta de Uso e
Ocupagdo do Solo de Portugal
Continental,

- Outra informacdo / cartografia
georreferenciada, preferencialmente em
formato digital editavel (i.e. formato
shapefile, raster ou equivalente).

— Impactos sinergéticos

— Alteracdes fenoldgicas nas épocas de
reproducdo, crescimento e maturacgao sexual;

— Aparecimento/expansdo de espécies com
caracter invasivo;

— Aumento da temperatura das massas de
agua;

— Diminuigdo do nivel oxigénio disponivel na
agua;

— Menor capacidade de abrigo das espécies
ribeirinhas;

— Diminuigo espacial e temporal de charcos
temporarios

— Diminuigdo do ndmero de riachos com
caudal continuo;

— Diminuicdo dos espacos de arribas e dunas
litorais;

— Maior propensdo ao surgimento de algas;

— Resiliéncia reduzida do ecossistema ao
estresse;

— Maior pressdo nos sistemas dunares;

— Alteracdo dos habitats costeiros e ribeirinhos
devido a intrusdo de agua salgada;

— Aumentos das perturbacdes ecoldgicas

— Perdas locais de biodiversidade;
— Diminuigao de habitats hmidos;
— Menores niveis de qualidade de agua;

—Menor capacidade de abrigo das
espécies ribeirinhas;

— Diminuigdo dos servigos de
ecossistema prestados;

— Desuso de variedades regionais na
agricultura;

— Perda de valor paisagistico;

— Fragmentacdo de habitats e
populacdes;

— Diminuigdo da conectividade vertical
e longitudinal dos ecossistemas
fluviais;

— Menor pool genético nas populacoes;
— Diminuicdo de espécies
dulciaquicolas e migradores;

— Alteracdo da distribuicdo de
moldsculos



Agricultura e Florestas
Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informacéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:
— Municipios

— Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P.

(APA);

— Instituto de Conservacdo da Natureza
e das Florestas I.P (ICNF);

— Comissao de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDR-N);

— Direcdo Regional de Agricultura e
Pescas Norte (DRAPNORTE)
—Gabinete de Planeamento, Politicas e
Administracdo Geral (DPP)

— Comunidade Intermunicipal do
Minho-Lima;

— Associacdo Florestal do Lima

— Valminho Associacgao Florestal

— Cooperativas Agricolas Regionais
— Direc0es Regionais de Baldios

— InstituicOes de investigagdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL).
— Direcédo Geral da Agricultura e
Desenvolvimento Rural;

— AssociagBes de Agricultores e
industriais

— Organizagdes Nao-governamentais
(ONGs).

— Entidades Municipais;

— Plano Regional de Ordenamento
do Territorio Norte (PROT-N);

— Plano Regional para
Ordenamento Florestal Entre Douro
e Minho (PROF-EDM);

— Planos Municipais de Defesa
Contra Incéndios (PMDCI);

— Planos de Gestdo Florestal;

— Planos de Desenvolvimento
Regional;

— Relatério ENAAC Sectorial

— ClimAdaPT.Local;

— Plano Nacional de Acdo Contra a
Desertificacdo (PNACD);

— Estatisticas Agricolas, INE;

— Indicadores relativos Agricultura,
Silvicultura e Pescas;

— Contas de Cultura das Atividades
Vegetais, Animais e Florestais,
GPP;

— Informacéo geografica existente
para a area do Alto Minho (ex.:
Corine Land Cover; Carta de Uso e
Ocupagdo do Solo de Portugal
Continental;

— Outra informac&o / cartografia
georreferenciada, preferencialmente
em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou
equivalente).

— Aumento do stress abiGtico sobre a fisiologia
animal e vegetal;

— Aumento do risco da producdo de cereais;

— Aumento da variacao interanual das producdes;

— Perda de produtividade;

— Impossibilidade de realizar praticas agricolas com
solo encharcado (ex. sementeiras);

— Diminuigdo da taxa de
germinagao/desenvolvimento vegetativo das
culturas;

— Ambiente desfavoravel para plantas que precisam
de repouso invernal;

— Destruicdo de culturas e infraestruturas (abrigos,
estufas);

— Diminuicéo da producdo de erva nos pastos;

— Aumento da necessidade de compra de alimento;
— Degradacédo do coberto arboreo em particular das
galerias ripicolas;

— Diminuicdo da heterogeneidade de habitats

— Redugdo da &rea de distribuicdo potencial dos
Carvalhais;

— Diminuigéo da densidade dos povoamentos
florestais;

— Acumulacéo de matéria seca;

— Diminuigéo da qualidade do solo;

— Condicoes favoraveis a colonizagdo de espagos
florestais por espécies invasoras;

— Redugdo da area geogréfica de distribuicdo
potencial;

— Diminuigdo da taxa da capacidade de regeneracao

— Abandono de pequenos espagos
agricolas devido ao maior risco
associado e menor rentabilidade;

— Aceleragéo dos ciclos produtivos;
— Clima desfavoravel para plantas
gue que necessitam de periodos de
geada;

— Reducéo do valor pesqueiro das
massas de agua lénticas e I6ticas;

— Diminuigdo do bem—estar e
fertilidade animal;

— Reducdo dos recursos aquicolas de
aguas interiores

— Aumento das formagdes vegetais de
matagais mediterranicos;

— Aumento da suscetibilidade a
desertificacdo;

— Fragmentacdo de habitats e
populagdes;

— Diminuigdo da qualidade de &gua e
propensao a fendmenos de
eutrofizago;

— Reducéo da quantidade e densidade
de espécies sinergéticas;



Zonas Costeiras
Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informacéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:

— Municipios

— Agéncia Portuguesa do Ambiente,
I.P. (APA)

— Instituto de Conservacdo da Natureza
e das Florestas (ICNF) I.P;

— Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA);

— Autoridade Nacional de Protecdo
Civil (ANPC) — Comando Distrital de
Operagdes de Socorro de Viana do
Castelo;

— Direcdo Geral da Autoridade
Maritima (DGAM)

— Comisséo de Coordenacéo e
Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDR Norte);

— Laboratério Nacional de Energia e
Geologia (LNEG)

— Laboratério Nacional de Engenharia
Civil (LNEC);

— Instituto Portuario e dos Transportes
Maritimos (IPTM)

— InstituicBes de investigacdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL);

— Entidades Municipais

— Plano de Ordenamento Costeiro
Caminha Espinho (POC-CE).

— Plano de Gestéo da Regido
Hidrogréafica Minho-Lima 2016—
2021 (PGRH1);

— Plano de Gestéo dos Riscos de
Inundagdes (PGRI) do Alto Minho
(Regido Hidrografica 1);

— Plano Distrital de Emergéncia de
Protecdo Civil;

— Planos Municipais de Emergéncia
de Protecdo Civil;

— Planos Diretores Municipais
(PDM)

— Relatério ENAAC Sectorial

— ClimAdaPT.Local;

— SNIRH — Sistema nacional de
Informacédo de Recursos Hidricos
(séries com dados diarios, mensais
e anuais);

— Corporac0es regionais de
bombeiros voluntérios.

Informacéo geografica existente
para a area do Alto Minho (ex.:
Corine Land Cover; Carta de Uso e
Ocupagdo do Solo de Portugal
Continental);

- Outra informacdo / cartografia
georreferenciada, preferencialmente
em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou
equivalente).

— Diminuigo da periocidade de temporais com
valores elevados de altura de onda;

— Degradacéo do solo;

— Abandono de terras;

— Perda de fertilidade do solo;

— Aumento da erosdo costeira e inundacao;
— Perda/danificacdo de infraestruturas;

— Diminuicdo da largura de praia;

— Aumento da frequéncia de fendmenos de agitacdo
maritima

— Mudancas nas zonas himidas devido a subida do
nivel do mar,

— Erosdo da linha costeira e intrusdo de 4gua salgada;

— Perda de biodiversidade ligada & abducéo do solo
com habitats naturais;

— Perda de &reas afetadas pelo patriménio cultural!

— Impactos no sistema de infraestruturas para a
mobilidade e no turismo costeiro

— Aumento do risco de
construcdo/exploragdo de
infraestruturas na orla costeira;

— Rebentamento das ondas mais
préximo da costa propiciando a
ocorréncia de galgamento e
inundac0es costeiras;

— Alteracdo dos padroes de
sedimentacdo com influéncia na
navegabilidade de rios e da linha de
costa;

— Recuo da linha da costa;
colocando em risco estruturas fixas;

— Custos associados a manutencédo
de acessos e equipamento valor
turistico

— Fenomenos de Intrusdo Salina;



Energia e Seguranca Energética

Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informacéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:
— Municipios

— Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDR Norte);

— Laboratério Nacional de Energia e
Geologia (LNEG)

— Energia De Portugal (EDP)

—Comissao Nacional Portuguesa de
Grandes Barragens (CNPGB)

— Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos (ERSE);

— Comercializadores licenciados pela
ERSE;

— Agéncia para a Energia (Adene);

— Agéncia Regional de Energia e
Ambiente do Alto Minho (AREA
AM);

— InstituicBes de investigagdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL);

— Organizagdes Nao-governamentais
(ONGs);

— Entidades Municipais
— Relatério ENAAC Sectorial

— Estratégia Municipal de
adaptacdo as alteracOes climaticas
(EMAAC Viana do Castelo);

— Planos de Eficiéncia Energética
Municipais e intermunicipais;

— Estatisticas de Consumo
Energético, INE;

— Balancos energéticos da Direcdo
Geral de Energia e Geologia

(DGEG), Consumo de energia por
Municipio e por setor de atividade;

— Inquérito ao Consumo de Energia
no Sector Doméstico (ICESD);

Informacéo geografica existente
para a area do Alto Minho (ex.:
Corine Land Cover; Carta de Uso e
Ocupagdo do Solo de Portugal
Continental);

- Outra informacdo / cartografia
georreferenciada, preferencialmente
em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou
equivalente).

— Interrupcéo do fornecimento de energia devido a
perturbaces, danos temporarios a permanentes nas
infraestruturas;

— AlteragBes dos padrdes de produgdo (em particular
na producéo de energia renovaveis e nos curos de
producdo das energias ndo renovavel);

— Alteragdes dos padrfes de armazenamento e
transporte, distribuicdo (relacdo entre os locais de
armazenamento, distribui¢ao e riscos ... transporte
em rede ou em contentor/transportes);

— Alteragdo dos padrdes de consumo (padrdes
espaciais e temporais do consumo de energia (a
questdo da eficiéncia energética);

— Riscos climaticos associados as redes energéticas
(ex. incéndios, ventos fortes, cheias) (rede elétrica,
rede de gas);

— Impactes ndo significativos nas centrais
termoelétricas, uma vez que estas instalagoes, de um
modo geral, apresentam menor vulnerabilidade;

— Possibilidade de aumento de produgdo nas centrais
hidroelétricas a norte, pelo previsivel aumento de
disponibilidade de 4gua associado ao incremento de
precipitacdo nesta regido.

— Aumento do consumo energético
para conforto térmico em habitacédo
e espacos fechados.

— Aumento das perdas no transporte
e producdo de eletricidade em cerca
de 1,6%, pelo aumento da
temperatura;

— Quebras na qualidade de servico
prestado;

— Contrag@es ou deslizamentos do
solo podem provocar danos
estruturais em gasodutos/oleodutos;

— Necessidade de dar resposta as
flutuacdes do consumo de energia;

— Possiveis quedas de objetos
/equipamentos /estruturas acidentes
com trabalhadores danos na
tubagem, falhas de abastecimento
causados por fenébmenos extremos;

— Aumento da temperatura da agua,
podendo causar um crescimento
anémalo de algas que perturbe o
funcionamento de circuitos de
refrigeracéo.



Saude Humana
Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informagéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:

— Municipios;

— Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA);

— Agéncia Portuguesa do Ambiente,
I.P. (APA);

- Comunidade Intermunicipal do
Minho-Lima (CIM-AM);

— Autoridade Nacional de Protecdo
Civil (ANPC) — Comando Distrital de
Operagdes de Socorro de Viana do
Castelo;

— Administracdo Regional de Saude do
Norte, I.P. (ARS Norte);

— Direcéo Geral da Saude;
— Agrupamentos de Centros de Salde;

— InstituicOes de investigagdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL);

— Organizagdes Nao-governamentais
(ONGsS).

— Entidades Municipais
— Relatério ENAAC Sectorial

— Hospitais, Centros de Salde e
autoridades de Satde Publica, IPSS
(ex. Santa Casa da Misericordia,
Lares de idosos, Creches) — dados
sobre internamentos / tipos de
enfermidades e época do ano);

— Estatisticas de salde Humana,
INE;

— Dados sobre internamentos / tipos
de enfermidades e época do ano
(ARS Norte).

— Divisao de epidemiologia e
estatistica (DGS)

Informacéo geografica existente
para a area do Alto Minho (ex.:
Corine Land Cover; Carta de Uso e
Ocupagdo do Solo de Portugal
Continental);

— Outra informac&o / cartografia
georreferenciada, preferencialmente
em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou
equivalente).

— Acidentes fisicos decorrentes de ondas de frio,
calor, secas, cheias e incéndios florestais;

— Aumento da afluéncia hospitalar em fendmenos de
onda de calor;

— Ambiente mais severo para populacdes idosas,
agravado pelo cenéario socioeconémico preponderante
no territorio;

— Aumento das doencas e pragas provocadas em
areas balneares;

— Impacte da qualidade do ar sobre o estado de salide
e doencas respiratérias (mesmo em condicBes
interiores por aumento do uso de ventilacdo forcada);

— Ligacdo com os aspetos da salide na visdo e da pele
(Uv);

— Ligacdo com os pélenes (relagdo com as mudancas
dos padr@es de peléns mesmo associadas as invasoras
lenhosas);

— Possivel diminuigdo da qualidade alimentar (Higio—
Sanidade)

— Aumento das doengas provocadas
por vetores de origem (sub)tropical,

— Aumento das doencgas e pragas
por origem na dgua de consumo e
saneamento;

— Aumento de exposig¢des diretas
(ex. fenémenos extremos);

— Desafios relacionados com a
seguranca alimentar;

— Ruturas socioeconémicas;

— Diminuicdo da qualidade do
servico de salde prestado;

— Reducdo da qualidade do ar e
aumento de problemas respiratorios



Seguranca de Pessoas e Bens
Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informacéo1

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:

— Municipios

— Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA);

— Instituto de Conservacdo da Natureza
e das Florestas (ICNF) 1.P;

— Laboratério Nacional de Energia e
Geologia (LNEG)

— Laboratério Nacional de Engenharia
Civil (LNEC);

— Autoridade Nacional de Protecdo
Civil (ANPC) — Comando Distrital de
Operagdes de Socorro de Viana do
Castelo;

— Administracdo Regional de Saude do
Norte, I.P. (ARS Norte);

— Comissao de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDR Norte);

— Comunidade Intermunicipal do
Minho-Lima (CIM-AM);

— InstituicOes de investigagdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL);
— Organizagdes Nao-governamentais
(ONGsS).

— Entidades Municipais

— Relatdério ENAAC Sectorial

— Hospitais, Centros de Salde e
autoridades de Saude Publica, IPSS
(ex. Santa Casa da Misericordia,
Lares de idosos, Creches) — dados
sobre internamentos / tipos de
enfermidades e época do ano);

— ClimAdaPT.Local

- Informacéo estatistica da
Autoridade Nacional de Protecéo
Civil;

- Informacéo (metadados;
georreferenciada) dos Planos
Municipais de Emergéncia de
Protecdo Civil e do Plano Distrital
de Emergéncia;

- DISASTER (IGOT) - base de
dados de ocorréncias de cheias e
movimentos de vertentes, que
originaram mortos, feridos,
desalojados e evacuados, ocorridas
desde 1865 e até 2017.

- RAIDEN (IGOT) — base de dados
de danos causados por fenémenos
associados a tempestades;

- European Severe Weather
Database;

— Invernos mais suaves que melhoram os niveis de
conforto das comunidades;

— Declinio da qualidade do ar nas cidades;
— Exacerbagéo do efeito de ilha de calor urbana;

— Aumento do risco de mortalidade e doencas
relacionadas ao calor, especialmente para os idosos,
doentes crénicos, muito jovens e socialmente
isolados;

— Aumento da distribuicdo geografica e sazonalidade
de doencas transmitidas por vetores e a possibilidade
de expansdo de zonas recetivas;

— Impactos na satde devido a exposicdo ao clima
extremo, por ex. ondas de calor;

— Eventos extremos de precipitacdo transportando
contaminantes para cursos de agua e abastecimento
de agua potavel,

— Maior pressdo sobre 0 abastecimento de agua
potavel,

— Aumento de lesdes devido ao aumento da
intensidade de eventos extremos, e aumento de
tempestades e inundagdes costeiras em regides
costeiras devido a mudancas na elevacéo do nivel do
mar e expansdo de assentamentos humanos em bacias
costeiras;

— Maiores necessidades de pessoas
(quantidade e capacidades) e bens
para:(em situacOes de resgate...);

—Maior risco associado
transporte/gestdo de substancias
perigosas e radioativas;

— Maior suscetibilidade a
ocorréncia de incéndios, cheias, e
galgamentos de zonas costeiras e
marinhas;

— Necessidade de reforco da
unidade de intervencao rapida para
apoio a pessoas (turismo) e
unidades (transporte) em
mobilidade e de veiculos para
intervencdo em contextos de
catastrofe (meios aéreos);

— Aumento de pressfes migratorias,
terrorismo e seguranga de
infraestruturas criticas e
vulneraveis;

— Aumento das medidas de
prevenc¢do do impacto de incéndios
e deslizamentos de vertentes nas
infraestruturas de transporte e
comunicacao



Economia (Industria, Turismo e Servigos)

Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informagéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:

— Municipios

— Direcdo Geral da Agricultura e
Desenvolvimento Rural

— Laboratério Nacional de Energia e
Geologia (LNEG)

— Autoridade Nacional de Protecdo
Civil (ANPC) — Comando Distrital de
Operagdes de Socorro de Viana do
Castelo;

— Associacdo para a Inovacao
Empresarial do Norte (AIEN);

— Confederacdo empresarial do Alto
Minho;

— Sindicato dos Trabalhadores

da Industria de Hotelaria, Turismo,
Restaurantes e Similares do Norte

— Instituto de Turismo de Portugal;
— Turismo do Porto e Norte;

— Comunidade Intermunicipal do
Minho-Lima (CIM-AM);

— InstituicBes de investigacdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL);
— Organizagdes Nao-governamentais
(ONGs).

— Entidades Municipais

— Relatdério ENAAC Sectorial

— Planos Estratégicos de
Desenvolvimento Municipais;

— Dados estatisticos e de andlise de
evolucdo de sectores econémicos
(INE);

— Planos de Ordenamento do
Territério (Regionais e/ou
Municipais) e Planos Estratégicos de
Turismo;

— Anuaério estatistico da regido Norte;
— Analise das alteracdes em curso no
dominio econémico, decorrentes da
mudanca dos sistemas de exploracéo
dos recursos afetos ao setor primario
e suas consequéncias nos sistemas
biofisicos;

— Outra informac&o / cartografia
georreferenciada, preferencialmente
em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou
equivalente).

— Impactos em infraestruturas de transporte que
servem areas industriais;

— Desafios na gestdo de areas industriais e residuos;

— O aumento da pressao turistica leva a um maior
consumo de recursos e servi¢os que podem originar
uma rutura;

— Riscos fisicos associados a eventos climaticos
extremos (InundagBes, danos em infraestruturas,
restricbes a producdo, deterioracdo de produtos,
disrupcdo no fornecimento de produtos e matérias—
primas, etc.);

— Riscos logisticos relacionados com o corredor de
transportes e plataformas logisticas;

Maiores custos pela imposi¢éo direta do consumo de
energia  ou mesmo, dos  custos de
adaptacdo/transformacéo

— ImplicagBes sobe as condicBes climéticas mais
propicias a atividades de lazer e impactes nas
praticas de turismo

— Oportunidades para o turismo rural, de natureza,
aventura, técnico e cientifico, com um aumento da
pressao turistica que leva a um maior consumo de
recursos e servigos

associado ao
mercadorias e

— Maior custo
transporte  de
refrigeracdo.

— Maior exigéncia energética para
regulamento das temperaturas de
espacos fechados;

—  Possivel  diminuicdo  da
atratividade turistica devido a perda
de biodiversidade, a degradacdo
estética da paisagem, a alteracdo do
ciclo de producdo agricola (ex. o
turismo vitivinicola), a erosdo do
litoral, ou 0 aumento da incidéncia
de doencas transmitidas por vectores
(ex. mosquitos);



Transportes e Comunicagéo
Entidades/ Stakeholders

Fontes de Informacéo

Impactos Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestes das principais entidades a
serem consultadas:

— Municipios

— Autoridade Nacional de
Comunicaces

— Instituto da Mobilidade e
Transportes, I.P.;

— Autoridade Nacional de Protecdo
Civil (ANPC) — Comando Distrital de
Operagdes de Socorro de Viana do
Castelo

— Associacdo para a Inovacao
Empresarial do Norte (AIEN);

— Confederacdo empresarial do Alto
Minho;

— Direcdo-Geral de Mobilidade e
Transportes da Comissao Europeia;
— Direcdo-Geral de Energia da
Comissdo Europeia;

— Organizacdo para a Cooperacéo e
Desenvolvimento Econdmico

— Comunidade Intermunicipal do
Minho-Lima (CIM-AM);

— InstituicBes de investigagdo na area
do Alto Minho (ex: Escola Superior
Agréria de Ponte de Lima (ESAPL);
— Organizagdes Nao-governamentais
(ONGsS).

— Entidades Municipais
— Relatério ENAAC Sectorial

— Planos Estratégicos de
Desenvolvimento Municipais;

- Informacéo estatistica da
Autoridade Nacional de Protecéo
Civil;

- Informacéo (metadados
georreferenciados) dos Planos
Municipais de Emergéncia de
Protecdo Civil e do Plano Distrital de
Emergéncia;

- Planos Estratégicos de
Desenvolvimento municipais;

- Informac&o de outros projetos na
drea da mobilidade;

- Rede de principais infraestruturas
de transportes e comunicacdes
(georreferenciada);

- Outra informacdo / cartografia
georreferenciada, preferencialmente
em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou
equivalente).

— Aumento do custo de transportes;

— Aumento das implicacBes na manutencdo do bom
estado das vias devido a diminuigdo da vida Util;

— Relag&o entre a necessidade de melhorar, adaptar
e incluir as infraestruturas de transporte as areas
com risco associados as AC;

— Alteracdes na navegabilidade junto a linha de
costa (portos, e relacdo com as mudancas de
caminhos de ferro);

— Transporte de substancias perigosas de producdo
interna (inertes) ou de origem externa;

— Interrupcdo dos servicos de telecomunicac@es
decorrentes de eventos meteorol6gicos extremos

— Necessidade de adaptacéo dos
transportes publicos;

— Quebras na qualidade de servico

— Maior exposigdo a fendmenos
extremos que cologquem em causa
transportes e comunicacoes;

— Desafios colocados pela
necessidade de transicdo para
sistemas mais eficientes



Anexo Il1- Sintese de impactos analisados



Forland - Timeline dos eventos Disaster (1865-2015)

Caminha Cheias 14/12/1868
Viana do Castelo Cheias e movimentos de vertentes 4/9/1904
Viana do Castelo Cheias urbanas e movimentos de vertentes 7/24/1928
Ponte de Lima Cheias 11/23/1929
Melgago Cheias rapidas 6/9/1939
Melgago Cheias, cheias rapidas 1/15/1955
Ponte da Barca Cheias e movimentos de vertentes 12/26/1959
Ponte de Lima Cheias e movimentos de vertentes 4/1/1962
Ponte de Lima Cheias 4/1/1962
Ponte da Barca Movimento de vertentes 4/1/1962
Todo o Alto Minho  Cheias e movimentos de vertentes 2/28/1974
Ponte da Barca Cheias 12/28/1981
Ponte da Barca Cheias 10/15/1987
Mongéo Cheias 12/1/2000
Arcos de Valdevez ~ Movimentos de vertentes 12/1/2000
Ponte de Lima Cheias 1/3/2001
Arcos de Valdevez ~ Movimentos de vertentes 3/21/2001
Mongéao Cheias 12/23/2002
Plano de Gestéo dos riscos de Inundacdo RH1 — 2018 (2011-2018)
Municipios Causa Data
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo 10/24/2011
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 11/2/2011
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 12/13/2012
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/16/2013
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/17/2013
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/22/2013
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 10/23/2013
Caminha Forte precipitacdo e forte agitacdo maritima 1/4/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/6/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/16/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 2/5/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 2/14/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 10/7/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 10/14/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 11/3/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 11/27/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/30/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/30/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 10/3/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 10/3/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 1/3/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 2/5/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 2/11/2016
Ponte da Barca Forte precipitacdo, descargas de barragens 2/12/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 2/25/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 4/14/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 5/6/2016



Arcos de Valdevez Forte precipitagdo e deficiente drenagem 9/12/2016

Caminha Forte precipitagdo e descargas de barragens 2/27/2018

Arcos de Valdevez Forte precipitacdo e deficiente drenagem 3/1/2018

Plano Distrital de Emergéncia de Protecdo Civil — Viana do Castelo

(2006-2013) N.° de

Ocorréncias

Risco Naturais Cheias 2
Sismos 1
Riscos Mistos  Abastecimento de Agua a entidades privadas 134
Abastecimento de Agua a entidade puablicas 329
Abastecimento de Agua a pessoas 162
Danos em redes de abastecimento de agua 32
Dano ou Queda de redes de fornecimento elétrico 28
Inundacdo de estruturas ou superficies por precipitacdo 1179
intensa
Movimento de massa 87
Incéndios Rurais / Agricola 1438
Incéndios Rurais / Mato 8707
Incéndios Rurais / Povoamento Florestal 3711
Riscos Acidente Aéreo 7
tecnoldgicos Choque entre veiculos ou composicdes ferroviarias 3
Colisdo rodoviaria 5069
Fuga de Gas em conduta 69
Quimicos, dentro de uma instalacdo 8
Quimicos, em transito 10
Incéndios Urbanos ou em Area Urbanizavel / 1061
Habitacional
Incéndios Urbanos ou em Area Urbanizavel / Inddstria, 121

Oficina e Armazém

M-DAT: The Emergency Events Database

Alto Minho
Tempestade (6/12/2000)
Inundagdes Fluviais (26/12/2002)
Incéndios Florestais (08/2003)
(09/2003)
Onda de Calor (08/2003)
Onda de Calor (6/2005)
08/2005)
Onda de Calor (07/2006)
Vaga de Frio (12/2010)

EMSC - European Infrastructure for seismological products (1998-2018)

Epicentros
Concelho Freguesia n.de Sismos Média da
magnitude
Melgago Unido das freguesias de Castro 6 3.2
Laboreiro e Lamas de Mouro

Arcos de Valdevez Gavieira 1 2.3
Mongao Tangil 1 1.3
Mongao Cambeses 1 1.1
Moncao Pias 2 1.1
Arcos de Valdevez Sabadim 2 1.2



Valenca Unido das freguesias de Gondomil e 6 1.4
Sanfins
Valenca Boivdo 1 1.5
Valenca Ganfei 1 1.1
Valenca Cerdal 1 1.6
Paredes de coura Unido das freguesias de Formariz e 2 0.8
Ferreira
Ponte da Barca Unido das freguesias de Crasto, 1 3
Ruivos e Grovelas
Ponte de Lima Santa Cruz do Lima 1 1.3
Ponte de Lima Gondufe 4 1.8
Ponte de Lima Serdedelo 3 3.1
Ponte de Lima Brandara 1 3.1
Ponte de Lima Arcozelo 2 2.3
Ponte de Lima Labruja 1 1.6
Ponte de Lima Santa Comba 1 3.2
Ponte de Lima Bertiandos 3 2.9
Ponte de Lima Facha 3 1.8
Ponte de Lima Correlha 1 2.1
Ponte de Lima S8o Pedro d'Arcos 1 3.2
Ponte de Lima Navié e Vitorino dos Pides 2 2.1
Viana do Castelo Lanheses 1 1.1
Caminha Argela 1 1.1
Caminha Vilar de Mouros 2 0.8
Vila Nova de Sopo 1 2
Cerveira
Vila Nova de Unido das freguesias de Reboreda 1 0.8
Cerveira e Nogueira

FIRMS - Fire Information for resource management system (2000-2018) (Alto Minho)

Pontos de Ignicdo registrados

2001 129 2011 295
2002 275 2012 181
2003 66 2013 520
2004 172 2014 41

2005 1093 2015 379
2006 657 2016 669
2007 191 2016 669
2008 32 2017 238
2009 268 2018 32

2010 956 Total 6398




ANEXO IV - Ficha de sugestdo de acOes



Ficha de projeto/acéo

1.

SINOPSE:

1.1 PROJETO / ACAO (norme)

1.2 PROPONENTE (nome do proponente)

1.3 OBJETIVOS DO PROJETO/AGAOQ (elencar)

1.4 PRINCIPAIS DESTINATARIOS (especificar)

1.5 ENTIDADES PARCEIRAS (elencar)

1.6 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO (especificar)

1.7 PERIODO DE IMPLEMENTAGAO

(especificar data expectavel de inicio e de fim da agao)

2. ENQUADRAMENTO DO PROJETO/AGAO:

Agricultura  [] Biodiversidade [ ] Zonas Costeiras e Mar  [] Energia e Seguranca energética [ ]
21 SETOR PRIORITARIO ENAAC 2020 Florestas  [] Salde humana [] Seguranca de Pessoas e Bens [_] Transportes e Comunicagdes [ ]
Economia (Industria, Turismo e Servicos)  []
22 AREA TEMATICA ENAAC 2020 Investigagéo ] Financiamento ] Cooperag&o internacional ]
Comunicagao/divulgacdo [ ] Ordenamento do territorio ] Gestao dos recursos hidricos []
Investigagdo e conhecimento  [_] Planeamento da intervengdo [ ] Intervencdo fisica [ ]

2.3 EIXO DE INTERVENGAO (PIAAC DO
ALTO MINHO)

Organizaco, sensibilizagao e capacitacéo

Monitorizag&o e sistemas de apoio decisdo [ ]

Cooperacéo (institucional; transfronteiriga,
europeia efou internacional)  []

2.4 AVBITO DE INTERVENGAO

O

Ambito Nacional

Ambito Regional

O

Ambito Sub-Regional (supramunicipal)

(] Ambito Municipal []




3. ATIVIDADES de ADAPTAGAQ (enumerar; descrever e caracterizar): *
DESCRICAO SUMARIA

RELEVANCIA PARA A
Referenciando também se se trata ou ndo de uma PONTO DE SITUACAO } ) ADAPTACAO DO

agao complementar a outras agdes realizadas PRIORIDADE DE INTERVENGCAO/EXECUCAO TERRITORIO DO ALTO

DES|GNACAO anteriqrmgnte, com financiamento na.cional ou Inteng&o — 1; Em fase de planeamento - 2; Prioridade méximal - 1: Prioridade elevada - 2: Prioridade MINHO AS ALTERAQOES
.comunltarlo,. se derllva, ou ndo, da aplicagéo de Em fase de |mp|emente~agao - 3; Emfase média  3: Prioridade baixa — 4: Nao prioritario - 5 CLIMATICAS
diplomas legais (se sim quais); se se enquadra, ou de concluséo - 4 . ) )
ndo, em quaisquer instrumentos de gestéo do Muito relevante — 1; Relevante - 2;
territorio (se sim quais). Pouco relevante — 3

* Poderdo ser adicionadas tantas atividades quantas as necessarias para detalhar o projeto.
** Cada proponente podera preencher mais do que uma ficha de projeto/agéo por forma a retratar a respetiva atuagéo, quer atual, quer futura, em matéria de Adaptagéo as Alteracdes Climéticas.

Responsavel pelo preenchimento:

Nome:
Dados de contacto (email/telefone):
Data de preenchimento: / /2019



