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Resumo

O presente relatério foi desenvolvido no ambito da unidade curricular de Pratica
de Ensino Supervisionada, do curso de Mestrado de Ensino do 12 CEB e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 22 CEB. Desenvolve-se ao longo de trés partes: a primeira apresenta
o enquadramento da Pratica de Ensino Supervisionada no 1.2 e 2.2 CEB; a segunda parte
apresenta o desenvolvimento da investigacdao no 22 CEB no ambito da Matematica; e a

terceira, apresenta uma reflexdo global sobre a Pratica de Ensino Supervisionada.

A aprendizagem matematica fora da sala de aula, em particular os trilhos,
permitem motivar o aluno para o gosto pela aprendizagem da matematica numa
perspetiva diferente daquela que se aprende dentro da sala de aula, pois apercebendo-
se da sua utilidade e aplicabilidade no mundo que nos rodeia, conduzird a uma
aprendizagem com mais compreensao e maior eficacia. Por outro lado, vivemos numa era
altamente tecnoldgica, cabendo ao professor utilizar recursos e métodos propicios para
uma aprendizagem em que a tecnologia é um dos recursos a serem utilizados no processo
de ensino e aprendizagem, juntamente com contextos fora da sala de aula. Neste sentido
surge a aplicacao MathCityMap que permite que alunos de todas as idades resolvam
tarefas matematicas focadas em objetos interessantes na escola ou nas suas imediacdes,
organizadas na forma de um trilho, aplicando os seus conhecimentos matematicos

aprendidos em contexto de sala de aula.

Com base nas ideias anteriores realizou-se um estudo numa turma do 6.2 ano, com
23 alunos, no ambito da disciplina de Matematica onde se pretendia- compreender o
modo como alunos do 6.2 ano de escolaridade resolvem tarefas, no ambito das isometrias
desenhadas no contexto fora da sala de aula, através da realizacdo de um trilho
matematico com a aplicacdo MathCityMap. Para maior compreensao do problema em
estudo foram formuladas duas questGes orientadoras: (1) Como se carateriza o
desempenho dos alunos na resolucao de tarefas sobre isometrias num trilho matematico
com a aplicacdo MathCityMap? ; (2) Como se caraterizam as atitudes dos alunos, face a

realizacdo de um trilho num contexto de aprendizagem fora da sala de aula?

Atendendo a natureza do problema optou-se por uma metodologia qualitativa de

carater interpretativo, onde a recolha de dados foi obtida através de observacoes,
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entrevistas e documentos escritos (questionarios, resolucdo das tarefas do trilho, notas

de campo, outros registos escritos) assim como fotografias.

A analise dos dados permitiu concluir que a realizagdo de um trilho matematico
na aplicacdo MathCityMap, proporcionou aos alunos um momento importante para a
consolidagdo dos conteldos e aplicagdao de conhecimentos, no ambito das isometrias.
Globalmente os alunos demonstraram um bom desempenho na resolucdo das tarefas do
trilho. No entanto, apresentaram dificuldades na interpretacdo dos enunciados de
algumas tarefas, na descricdo/caracterizacdo das isometrias, e, principalmente, na
construcao de isometrias utilizando ou ndao material de desenho. Ao nivel das atitudes,
verificou-se que o uso da aplicacdo MathCityMap aumentou a motivacdo intrinseca tanto
na turma como nos grupos-caso. Relativamente ao trabalho colaborativo, os alunos
colaboraram entre si revelando competéncias fundamentais de companheirismo e
entreajuda. De um modo geral, a turma compreendeu aspetos sobre a utilidade da
matemadtica fora da sala de aula, mostrando autoconfianga nas suas capacidades

matematicas.

Palavras-chave: Geometria; Isometrias; Trilho Matematico; MathCityMap; Desempenho;

Atitudes.
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Abstract

This report was developed within the scope of the curricular unit of Supervised
Teaching Practice, of the Master's Degree in Teaching at the 1st CEB and Mathematics
and Natural Sciences at the 2nd CEB. It is developed over three parts: the first presents

the framework of the Supervised Teaching Practice in the 1st and 2nd CEB.

Mathematics learning outside the classroom, in particular the trails, allow the
student to be motivated to enjoy learning mathematics in a different perspective from
what is learned inside the classroom, as they realize its usefulness and applicability in the
world that around us, will lead to more understanding and more effective learning. On
the other hand, we live in a highly technological era, and it is up to the teacher to use
resources and methods conducive to learning in which technology is one of the resources
to be used in the teaching and learning process, along with contexts outside the
classroom. In this sense comes the MathCityMap application that allows students of all
ages to solve mathematical tasks focused on interesting objects at school or in its
surroundings, organized in the form of a trail, applying their mathematical knowledge

learned in a classroom context.

Based on the previous ideas, a study was carried out in a class of the 6th year, with
23 students, within the scope of the Mathematics subject where it was intended to
understand how students of the 6th year of schooling solve tasks, in the scope of
isometries designed in the context outside the classroom, through the realization of a
mathematical trail with the MathCityMap application. For a better understanding of the
problem under study, two guiding questions were formulated: (1) How is the performance
of students characterized in solving isometries tasks on a mathematical trail with the
MathCityMap application? ; (2) How do you characterize the attitudes of students, in face

of the realization of a trail in a context of learning outside the classroom?

Given the nature of the problem, a qualitative methodology of an interpretive
nature was chosen, where the collection of data was obtained through observations,
interviews and written documents (questionnaires, resolution of the trail tasks, field

notes, other written records) as well as photograph:s.
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Data analysis allowed us to conclude that the realization of a mathematical trail in
the MathCityMap application provided students with an important moment for the
consolidation of contents and application of knowledge, within the scope of isometries.
Overall, the students showed a good performance in solving the trail questions. However,
they presented difficulties in the interpretation of the statements of some tasks, in the
description/characterization of isometries, and, mainly, in the construction of isometries
using or not drawing material. In terms of attitudes, it was found that the use of the
MathCityMap application increased intrinsic motivation both in the class and in the case
groups. Regarding collaborative work, the students collaborated with each other
revealing fundamental skills of companionship and mutual help. In general, the class
understood aspects about the usefulness of mathematics outside the classroom, showing

self-confidence in their mathematical abilities.

Keywords: Geometry; Isometries; Mathematical Trail; MathCityMap;

Performance; Attitudes.
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Introdugao

O presente relatdrio surge no ambito da Unidade Curricular Pratica de Ensino
Supervisionada, integrado no plano de estudos do segundo ano do Mestrado em Ensino
do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino
Basico, da Escola Superior de Educacdo do Instituto Politécnico de Viana do Castelo. Este
trabalho encontra-se organizado em trés partes : Parte |- Enquadramento da Pratica de
Ensino Supervisionada; Parte Il- Trabalho de Investigacao; e Parte lll- Reflexdo Global da

Pratica de Ensino Supervisionada.

A primeira parte encontra-se dividida em dois capitulos, descrevendo os contextos
educativos onde decorreu a Pratica de Ensino Supervisionada no 1.2 CEB e no 2.9CEB.
Neste capitulos é apresentada uma breve caracterizacdo de cada contexto educativo,
abordando os meios locais, os agrupamentos, as escolas e as turmas envolvidas. E
composta também pelo percurso da intervencdo educativa, constatando as dreas
curriculares abordadas, nomeadamente Matemadtica, Portugués, Estudo do Meio,
Expressoes e Educacdo Fisico-Motora, Musical, Dramatica e Plastica e Cidadania no 1.2

CEB, e Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB.

A segunda parte apresenta o trabalho de investigacao desenvolvido numa turma de
6.2 ano de escolaridade. Este estudo tinha como finalidade compreender o modo como
os alunos resolvem tarefas, no ambito das isometrias desenhadas no contexto fora da
sala de aula, através da realizacdo de um trilho matematico com a aplicacdo
MathCityMap, encontrando-se dividido em seis capitulos. O capitulo |, denominado
Introdugdo, aborda a pertinéncia do estudo assim como o problema e as questdes de
investigacdao que o orientam. Segue-se o Capitulo ll, da Fundamentagdo Tedrica, onde sdo
apresentadas e discutidas diferentes perspetivas e pontos de vista de varios autores de
referéncia e por estudos empiricos, procurando incidir nas principais questdes
relacionadas com a presente investigacdo. O Capitulo lll faz referéncia a Metodologia de
Investigagdo, apresentando as op¢Ges metodoldgicas, bem como os participantes, as
fases do estudo e os instrumentos de recolha de dados. Por sua vez, o Capitulo IV,
designado por Intervencgdes Didaticas, caracteriza as sequéncias didaticas nas aulas de

matematica, bem como o desenho do trilho matematico e a formulacao das tarefas
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propostas. Posteriormente, no Capitulo V, denominado Apresenta¢do e Discussdo dos
Resultados, apresentam-se e discutem-se os principais resultados obtidos no decorrer da
investigacdo, tendo em conta o desempenho e as atitudes da turma e dos grupos-caso na
realiza¢dao do trilho. Por fim, no Capitulo VI apresentam-se as Conclusées do estudo face
as questdes orientadoras, refletindo sobre limitacdes do estudo e recomendacdes para

futuras investigacgGes.

Na terceira parte deste relatdrio refere-se a Reflexao Global da PES, referindo os
seus contributos ao nivel do meu desenvolvimento pessoal e profissional, bem como uma

anadlise da importancia das experiéncias vivenciadas nos diversos contextos educativos.
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Parte |- Enquadramento da Pratica de Ensino
Supervisionada

Capitulo I- Intervengdo no Contexto Educativo no 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Neste capitulo serdo abordados dois pontos relativos a Pratica de Ensino

Supervisionada no 1.2CEB.

Sendo assim, sera exposto o contexto escolar e uma descricdo do percurso da

intervengdo educativa.

1. Caracterizagao do meio local

A instituicdo de intervencdo estd situada numa freguesia do concelho e distrito de
Viana do Castelo, aproximadamente a 10 km do centro da cidade e com uma area de
7.64km?. A norte, encontra-se a freguesia de Chafé, a sul é banhada pelo rio Neiva e faz
fronteira com a freguesia de Antas, do concelho de Esposende, na outra margem. A
nascente, esta a freguesia de Neiva, conhecida "popularmente" como S. Romao do Neiva
e a poente encontra o Oceano Atlantico. Tem uma populacdo de dois mil, novecentos e

trinta habitantes segundo os dados censos de 2011.

E uma freguesia histérica e com tradi¢do, sendo a sua costa considerada como uma

das mais ricas do Pais em iodo e com uma gastronomia de exceléncia.

Nesta localidade destacam-se a agricultura, a pecudria e o comércio destinados
principalmente a subsisténcia das familias locais. Porém a economia local estd sendo
revitalizada através da construcdo civil, das carpintarias e de outras oficinas, da hotelaria
e restauracdo, dos servicos e, efetivamente, do turismo, por ser uma das poucas

freguesias da regido, que tem o privilégio de possuir rio, mar e montanha.

No que diz respeito a coletividades existem diversas na freguesia, nomeadamente
um Grupo Desportivo, um Grupo Coral, um Grupo Cultural e Recreativo, um Grupo

Folclérico e Etnografico e um Grupo Folcldrico Recreativo Cultural.

Na drea da saude, a freguesia dispde de uma Extensdo de Saude. Relativamente ao

nivel social, existe um Centro Social e Paroquial que se destina a infancia de modo a dar
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resposta as necessidades das familias, tendo a sua disposi¢ao um Jardim-de-Infancia para
criangas com idades compreendidas entre os 3 e os 6 anos de idade e o Centro de

Atividades dos Tempos Livres para criancas do 1.2 e 2.2 ciclo do ensino basico.

Também revertem para uma populacdo mais idosa, tendo disponivel um servico de
apoio domicilidrio que presta cuidados individualizados e personalizados nos domicilios
satisfazendo as necessidades bdsicas da vida diaria dos idosos, adultos ou familias, por
motivo de doenga, deficiéncia ou outros impedimentos e mantendo-os o maior tempo

possivel no seu meio natural de vida.

1.1. Caracterizacdo do agrupamento

A instituicdo onde decorreu a pratica pertence a um Agrupamento constituido em
janeiro de 2013, situa-se no concelho de Viana do Castelo, na margem sul do rio Limae a
sua area de influéncia estende-se por dez freguesias. Este Agrupamento é constituido por
14 estabelecimentos de ensino, entre os quais uma escola de 2.2, 3.2 ciclos e secundario
gue é a escola sede, uma escola de 2.2 e 3.2 ciclo, uma escola que integra no mesmo
edificio pré-escolar, 1.2, 2.2 e 3.2 ciclos, 11 escolas do 1.2 ciclo, das quais 9 integram
também salas de educacdo pré-escolar. O Agrupamento dispGe ainda de uma turma com
Programa Integrado de Educac¢do e Formacao (PIEF) . No ambito da Educacao Inclusiva, o
agrupamento dispde de 4 Centros de Apoio a Aprendizagem destinados a alunos com
Atendimento Especializado/ Multideficiéncia, e de Ensino Estruturado / Autismo. Do total
de alunos que frequentam o Agrupamento (2148), 332 sdo de educacdo pré-escolar; 753
frequentam o 1.2 ciclo; 366 frequentam o 2.2 ciclo; 581 estdo inscritos no 3.2 ciclo; 101
no ensino secunddrio (curso de ciéncias e tecnologias) e 15 numa turma PIEF. Dispde
também de uma psicéloga escolar, técnicos especializados afetos ao projeto TEIP e ainda
uma técnica de intervencao local na turma PIEF. O corpo docente é composto por 233
professores e o grupo de pessoal ndo docente é constituido por 160 assistentes
operacionais e assistentes técnicos. Do ponto de vista do envolvimento na vida escolar, o
agrupamento promove a participacdo dos alunos na escola através da sua implicacdo em
iniciativas e projetos com o objetivo de desenvolver o sentido de responsabilidade, os

valores da cidadania, ampliar valores culturais.
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A prevengao da indisciplina e o combate ao abandono escolar é algo transversal em
todas as escolas pois todas pretendem evitar estes acontecimentos, mas sim promover

aprendizagens de qualidade.

1.2.  Caracterizagdo da escola

A intervengao no 1.2 CEB foi realizada numa escola que abrange criangas desde o
pré-escolar até ao terceiro ciclo do ensino basico e acolhe cerca de trezentos e trinta e

nove alunos.

A escola é constituida por diversas turmas, uma turma de Ensino no Pré-Escolar
composta por vinte e quatro alunos. Relativamente aos 1.2CEB é composta por noventa
e um alunos divididos entre uma turma do 1.2 ano, uma turma do 2.2 ano, uma turma de
3.2 e 4.2 ano e uma turma do 42 ano. No que diz respeito aos 2.2 CEB é de salientar que
estdo inscritos setenta e trés alunos nas turmas dos 5.2 e 6.2 anos. Ja o 3.2 CEB é
constituido por cento e cinquenta e um alunos pertencentes a turmas desde o0 7.2 a0 9.2

ano de escolaridade.

O edificio, tem excelentes condi¢Bes, possuindo, no seu interior, dois pisos
constituidos por diferentes espacos destinados a atividade letiva, apoio e servicos,
nomeadamente, salas de aula, uma sala de professores, casas de banho para alunos e
para pessoal docente e ndo docente, biblioteca, reprografia, uma cantina com cozinha e
um bar que se encontrava encerrado sendo posteriormente empregue como sala do

aluno em situagdes de alteracdes climaticas adversas.

Na drea exterior ao edificio escolar, hd um campo de futebol e um amplo recreio
com jogos desenhados no chdao e um parque para as criangas do pré-escolar brincarem,
que devido a situacdo atual todo o espaco exterior estd dividido por anos de escolaridade
e turmas. Possui também um pavilhdo desportivo constituido por uma sala de ginastica,
uma sala de materiais, um campo desportivo, balnearios e uma sala destina a docentes e

nao docentes.

No que concerne a dindmica escolar, as atividades tinham inicio as nove horas e
cinco minutos. Porém a partir das sete horas e quarenta e cinco minutos, encontra-se

disponivel uma colaboradora que aguarda a chegada dos alunos, estes procedem a
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desinfecdo e higienizacdo das maos e posteriormente sdo encaminhados para o interior

do edificio. A componente letiva no primeiro ciclo varia entre as nove horas e cinco

minutos e as dezasseis horas ou dezassete e trinta minutos, dependendo das interrup¢des

no horario para lecionar inglés.

1.3.  Caracterizagdo da sala de aula

A intervengao decorreu numa sala ampla, com espaco suficiente e com condig¢bes

necessarias para a concretizacao das atividades letivas, uma vez que estava equipada com

um computador, colunas, um projetor, uma tela e dois quadros de giz, recursos estes

utilizados frequentemente pela turma. A sala possuiu varias janelas ao longo de uma

parede, o que contribui para uma boa iluminagdo e bom arrefecimento. Nas épocas mais

frias tem dois aquecedores para aquecer a sala de aula. Devido as novas regras alguns

alunos encontravam-se em mesas individuais, no entanto outros permaneciam em mesas

de pares como se pode observar na Figura 1.

Legenda:
e cadeiras .. mesa da professora
com computador
- mesas ecopontos
: quadro de giz porta
lavatérios . armario
placar de
cortica

Figura 1- Disposi¢ao da sala de aula

A sala contava ainda com vdrios placares de cortica, onde estavam expostos

trabalhos realizados pelos alunos, a tabuada e a tabela de comportamento.

1.4. Caracterizagdo da turma

A turma de 12 CEB, na qual decorreu a intervencdo em contexto educativo, era

constituida por quinze alunos, sendo uma turma com alunos do 3.2 e 4.2 anos. Doze

alunos frequentavam o 3.2 ano de escolaridade, nomeadamente sete raparigas e cinco

rapazes. Por sua vez, 0 4.2 ano de escolaridade era composto por trés alunos, sendo duas

raparigas e um rapaz. A idade dos alunos estava compreendida entre os 8 e os 10 anos.
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No que diz respeito ao funcionamento da turma, verificava-se que os alunos conheciam
as regras de comportamento dentro e fora da sala de aula e cumpriam as regras de

higienizagdo sempre que entravam na sala de aula e saiam para o almogo.

Era uma turma, heterogénea, que apresentava ritmos de trabalho, de
aprendizagem e desenvolvimento bastante diferenciados. Assim sendo, alguns dos alunos
necessitavam de apoio individualizado na realizacdo de tarefas nas varias disciplinas. No
entanto, as principais dificuldades manifestadas eram ao nivel da leitura e da

interpretagao de textos e enunciados.

As alunas do quarto ano integraram a turma pela primeira vez, uma vez que
residiam em paises como a Franga e o Luxemburgo e encontravam-se a consolidar
tematicas abordadas ao longo do terceiro ano e também a iniciar as tematicas previstas
para o quarto ano. No entanto, estas alunas apresentavam ritmos de trabalho mais
acelerado. Por sua vez, o aluno do quarto ano, apresentava dificuldades acentuadas.
Encontrava-se ao abrigo do Decreto-Lei n? 54/2018 de 6 de julho, beneficiando de
medidas de apoio a aprendizagem e a inclusdo, nomeadamente medidas universais e
medidas seletivas, realizadas por uma professora de Educacado Inclusiva, duas vezes por
semana. As horas de apoio destinadas a esta turma foram direcionadas para os alunos de
guarto ano. Desta forma, era possivel aprofundar mais os conteudos abordados com os
dois anos de escolaridade, assim como dar apoio individualizado aos alunos que dele mais

necessitavam.

No que concerne aos alunos do terceiro ano, quatro apresentavam bom ritmo de trabalho
e aproveitamento, em comparacdao com os colegas. Dos restantes oito alunos, uma
encontrava-se em fase de avaliacdo e despiste de Dislexia, demonstrando muitas
dificuldades na leitura e escrita. Outro aluno evidenciava dificuldades em moderar o
comportamento, oscilando entre momentos de apatia e falta de motivacdo, com
momentos de agitacao corporal e excitacdo. Devido a falta de atencdo e concentragdo era
necessario um acompanhamento mais individualizado, de modo a que conseguisse
realizar as tarefas propostas e acompanhasse as tematicas abordadas. Devido a todas as
carateristicas que apresentava, encontrava-se a beneficiar de acompanhamento

psicolégico. Os restantes seis alunos apresentavam diferentes ritmos, pelo que era
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necessario prestar mais apoio individualizado, de modo a conseguirem progressos mais

significativos.

Em suma, todos os alunos mostravam-se participativos e dindmicos, no entanto, na
partilha de ideias eram bastante repetitivos nas opinides e nos exemplos que davam.
Evidenciavam grandes lacunas na escrita, no cumprimento das regras ortograficas e na
producdo de textos (estruturacdo de ideias, sequéncia cronoldgica dos acontecimentos e
cumprimento da pontuagao). Na disciplina de matematica verificavam-se dificuldades ao
nivel do cdlculo mental e raciocinio légico, assim como na interpretacao e resolucao de
situacdes problemadticas. Nas restantes disciplinas, estudo do meio e expressdes a turma
ndo demonstrava dificuldade, mostrando sempre interesse, empenho e agilidade na
concretizacdo das tarefas propostas. A turma estava envolvida em varios projetos: no
ambito do projeto Ler+ para celebrar a diversidade, participavam no “Ja sei ler/Esta na
hora da leitura”, em parceria com a Biblioteca escolar; no ambito da disciplina Cidadania
e Desenvolvimento, participavam com o “Exército do Ambiente”; integrado no eTwinning,
colaboravam no projeto “Art of Recycling”. Estes projetos eram trabalhados de modo

interdisciplinar.

No que diz respeito ao horario da turma, as disciplinas tinham uma carga horaria
gue seguia a matriz curricular do 1.2 CEB. Todos os dias entravam as nove horas e cinco
minutos. O hordrio de saida era diferente para os alunos do terceiro pois estes saiam as
dezasseis horas todos os dias. Por sua vez, os alunos do quarto anos a segunda-feira,
terca-feira e quinta-feira, saiam as dezasseis horas e a quarta-feira e quinta-feira saiam as
dezassete horas e trinta minutos. O intervalo da manha era de e trinta minutos e o

intervalo do almogo de duas horas, como se pode observar no quadro 1.

Hordrio
2.2 Feira 3.2 Feira 4.2 Feira 5.1 Feira 6.2 Feira
09:00/10:30
Portugués Matemdética Portugués Matemdtica Portugués
led 3ea 3ed 3ed led
10:30/11:00 Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
11:00/12:05 11:00/12:30
Estudo do Meio Portugués Matemética Estudo do Meic Matemdtica
3ed 3ed 3ed 3ed 3ed
12:05/14:05 Almogo AIMoco Almogo Almogco ATEE
Almoco
14:05/14:30 14:30/15:30 ocriL
Estudo do Meio Portugués Inglés 3 Inglés
3e4 3e4d Oferta C
4
14:30/15:05 Ed Artistica Ed Artistica Ingiés 14:30/15:30 Inglés
3 3 Ed Artistica
Matemética EAFM 3
4 4 Portugués
15:05/ 16:00 Ed Fisica Ed Artistica 15:30/16:00 15:30/16:00 15:30/16:00
3 3 Ed Artistica Ed Artistica Apoio Estudo
EAFM EAFM 3 3 3ea
4 4 EAFM Matematica
4 4
16:00/16:30 Intervalo Intervalo SUP Intervalo SUP
Intervalo Intervalo
16:30/17:30 Estudo do Meio Apoio Estudo
TC1 Oferta ¢/ 4
4
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As aulas de inglés eram lecionadas por uma professora externa especializada na
respetiva area, as restantes eram asseguradas pela Professora Cooperante e pelas
Professoras Estagiarias. Apesar de existir um horario com as disciplinas definidas, tentou-
se promover a interdisciplinaridade através das tarefas propostas. Os alunos do 4.2 ano
dirigiam-se para uma sala com uma professora de apoio, sendo esta a lecionar as
disciplinas que eram previamente preparadas pelas estagidrias e pela professora

cooperante.

2. Percurso durante a intervengao educativa no 1.2 CEB

O percurso educativo no 1.2 ciclo realizou-se ao longo de doze semanas, trés de
observacdo e nove de regéncia, alternada com o par de estdgio. Estava calendarizada a
realizacdo de onze semanas de regéncias, contudo devido a situacdo atual do pais
motivada pela Covid-19, foi-nos impossivel cumprir o estipulado, realizando apenas nove
semanas de regéncia. Sendo assim, durante sete semanas as regéncias foram realizadas
em trés dias consecutivos da semana, de segunda-feira a quarta-feira, tendo havido duas
semanas intensivas, com implementacoes de segunda-feira a sexta-feira, no entanto uma
das semanas intensivas ocorreu de segunda-feira a quinta-feira devido ao encerramento

das escolas.

As primeiras trés semanas foram dedicadas a observacao e integracdo no contexto
educativo, sendo relevantes ja que permitiram conhecer a turma, nomeadamente, as
dificuldades e as caracteristicas dos alunos. Estas semanas foram importantes para
observar as praticas e estratégias preferidas pela Professora Cooperante, o modo como
abordava os conteldos e trabalhava com os alunos e o ritmo dos mesmos. Ao longo
destas semanas, foi possivel interagir com os alunos, de forma a criar uma relacdo mais
proxima com os mesmos e conhecer os seus interesses, o seu envolvimento nas aulas,
ritmos de aprendizagem, as dindmicas as quais estavam habituados, sendo estes aspetos
gue se revelaram posteriormente fundamentais na planificacdo das intervencdes.
Realizaram-se reunides semanais, em conjunto com a professora cooperante para
analisar e esclarecer duvidas que existiam relativamente aos temas a lecionar, nas
diversas areas curriculares. Terminada a fase de observagdo/intervencdo iniciaram-se as

semanas de regéncia seguindo as planificacdes realizadas em trabalho colaborativo com
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o par de estdgio, tendo sempre a supervisdo da Professora Cooperante e dos Professores
Supervisores de cada area disciplinar. As aulas foram planificadas indo ao encontro das
motivagdes, dificuldades e interesses dos alunos, seguindo o que estava previsto nas
orientagdes curriculares. A Professora Cooperante selecionava os diferentes conteudos a
serem abordados todas as semanas, dando liberdade para os trabalhar da maneira que
se achasse mais conveniente. O periodo de regéncias proporcionou um conjunto alargado
de vivéncias essenciais. Possibilitou uma nova percecdo da realidade escolar e a aquisicao
de aptidGes profissionais e pessoais, fulcrais para a pratica pedagégica num futuro

proximo.

No decorrer das intervencGes no 1.2 CEB, houve oportunidade de lecionar as
diversas dreas curriculares desde portugués, Matematica, Estudo do Meio, Expressdo
Fisico-Motora e Expressdo Plastica e Cidadania. E importante salientar que as praticas se
centralizaram essencialmente nas areas curricular de Portugués e Matematica, por serem
aquelas que tinham mais carga letiva e serem efetivamente as dreas que mais dificuldades
surgem nos alunos, procurando interligar os contetdos programaticos de Expressoes e de
Estudo do Meio, e estabelecendo as conexdes interdisciplinares, de modo a nao ficar

isoladas.

2.1. Portugués

Nesta area curricular, trabalharam-se diversos conteudos dos diferentes dominios
indicados no Programa e Metas Curriculares: Oralidade, Leitura e Escrita, Educac¢Go

Literdria e Gramdtica, tanto ao nivel do terceiro como do quarto ano.

No dominio da Oralidade foi trabalhada a interagao discursiva, a compreensao e
expressao oral direcionados para uma maior justificacdo de pontos de vista, opinides,
atitudes e compreensdao dos textos que eram abordados. Realizaram-se também
dramatizacOes de textos e foi procurado encaminhar sempre os alunos no sentido de
tentarem produzir um discurso oral com correc¢do, recorrendo a estruturas frasicas e

vocabulario variado.

Nos dominios da Leitura e Escrita e Educacdo Literaria foram trabalhadas obras e

diversos géneros textuais, desde textos narrativos, poéticos, informativos, dramaticos,
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entre outros. Para uma melhor compreensao e exploragao dos textos privilegiaram-se as
experiéncias de leitura, quer silenciosa, quer em voz alta que depois seria avaliada pela
PE, de modo a incentivar os alunos a leitura, sendo que estes apresentavam bastantes
dificuldades. Além disso, tiveram também lugar as experiéncias de escrita de textos
diversos, tendo por base a planificacdo da escrita, onde a criatividade dos alunos foi
também fomentada, visto que |hes foi proposto, por diversas vezes, que escrevessem
textos variados, de acordo com a tematica que estivesse a ser abordada, tendo realizado
textos coletivos, bandas desenhadas e textos argumentativos. A concretizacao do texto
dramatico coletivo de Natal, foi algo que incentivou bastante os alunos, proporcionando
uma experiéncia nova e relevante para todos os alunos, mostrando-se bastante

empenhados, o que contribui para a sua aprendizagem ao mesmo tempo .

Na Educacdo Literdria, procedeu-se a leitura, andlise e compreensao de obras de
literatura para a infancia e textos literarios recomendados pelo Plano Nacional de Leitura
como “A Maior Flor do Mundo”, “O menino recompensado”, “A gota com sede”. No
dominio da Gramatica, foram formuladas tarefas didaticas e interativas de modo a
envolver os alunos do 3.2 e do 4.2 ano, consolidando conhecimentos, previamente
adquiridos como “os valores de x”; os digrafos “Ih, ch, nh”, os tipos e as formas da frase,
translineacdo e verbos. Para o 3.2 ano, novos conteldos relacionados com a fonologia
como as silabas ténicas e atonas; as classes de palavras como os advérbios de negacdo e
de afirmacdo e nomes préprios e comuns. Em relacdo aos alunos do 42 ano foram
abordadas as classes de palavras nomeadamente os nomes coletivos, os adjetivos
qualificativos e numerais; morfologia e lexiologia como nomes e adjetivos terminados em
consoantes: flexdo em nimero e em género, flexdao de verbos regulares e irregulares,
palavras simples e complexas e prefixos e sufixos; sintaxe nomeadamente as fungdes

sintdticas: sujeito e predicado.

Todas estas tematicas foram abordadas recorrendo a atividades interativas e fichas

de trabalho como forma de consolidacdo.

2.2. Matematica

Em termos de conteuldos, a intervencdo nesta drea curricular foi distinta nos dois

anos de escolaridade. Relativamente ao 3.2 ano foram abordados os dominios: NUmeros
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e Operagoes, Geometria e Medida e Organizagdo e Tratamento de Dados. Por sua vez, no
4.2 ano foram apenas abordados os dominios: Numeros e Operagdes e Geometria e

Medida.

Relativamente ao dominio Numeros e Opera¢des do 3.2 ano, abordaram-se os
seguintes conteldos: nimeros naturais; representacao decimal de nimeros naturais;
adicdo e subtracdo de nimeros naturais; multiplicacdo de niUmeros naturais; e resolucao
de problemas. Estes conteudos foram igualmente abordados pelos alunos do quarto ano
como forma de revisdo. Também foi realizada uma revisdao ao conteudo: representacao
de numeros racionais ndo negativos; e sistema de numerag¢dao decimal. Deste modo,
foram criadas diversas tarefas para uma maior compreensdo e explora¢do dos conteudos.
Em relacdo ao dominio Numeros e Opera¢ées para o 4.2 ano foram abordados os
conteudos: divisdo inteira; nimeros racionais ndo negativos; multiplicacdo e divisdo de

numeros racionais nao negativo.

No dominio da Geometria e Medida, no 3.2 ano, lecionaram-se os conteudos:
localizacdo e orientagdo no espaco através de coordenada (linhas e colunas, horizontal e
vertical); situar-se e situar objetos no espaco; e medidas de tempo. Como forma de
revisdao para o 4.2 ano também foi abordada a localizagcdo e orientagdo no espacgo; e
reconhecer propriedades geométricas nomeadamente a circunferéncia, o circulo, a
superficie esférica e esfera; e os conceitos de centro, raio e diametro através de videos e
realizacdo de exercicios com o compasso. Neste dominio, relativamente ao 4.2 ano de
escolaridade ainda foram abordadas as figuras geométricas, onde os alunos tiveram de
reconhecer as propriedades geométricas, nomeadamente os poligonos regulares

realizando bilhetes de identidade das figuras.

No dominio Organizac¢ao e Tratamento de Dados no 3.2 ano foram abordados os
conteudos: representacdo e tratamento de dados, tratar conjuntos de dados e a

resolucao de problemas.

Nesta area adotaram-se estratégias de ensino exploratério, através de didlogos e
dinamicas que contemplaram diversos recursos. Recorreu-se a materiais manipulaveis,
como o material multibase e o dbaco para que houvesse uma maior percecao da posicao
decimal de cada algarismo, respeitando as ordens e as classes a que estes pertenciam.

Através destes foram realizadas variadas tarefas de leitura e decomposicao de nimeros.
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Recorreu-se também atividades Iudicas como jogos da gldria, bingos e jogos com tarefas
de multiplicagdo online. Para a abordagem das medidas de tempo foram realizados
relégios e construidos puzzles, para uma maior compreensdo da leitura do tempo em

relégios de ponteiros.

Ao longo do percurso educativo foram também realizadas varias tarefas didaticas
promovendo o desenvolvimento do raciocinio légico e do cdlculo mental na turma, pois
este era um fator de maior dificuldade na turma. Além disso, os diversos contetddos foram
tratados tentando envolver todos os alunos, sendo sempre, formuladas questdes o mais

realistas possiveis.

2.3. Estudo do Meio

No que diz respeito as abordagens na area disciplinar de Estudo do Meio no 3.2 ano
de escolaridade, foi trabalhado o Estudo Meio Fisico, em especifico o Bloco 1- A
Descoberta de Si Mesmo, abordando as temdtica “O seu corpo”, onde foram
desenvolvidos conhecimentos relativos aos sistemas: digestivo, respiratdrio e circulatério
e “A seguranca do seu corpo”. Para uma melhor compreensao destes sistemas foram
apresentados diversos videos, uma maquete do sistema digestivo e um panfleto, foi
também construido um coracdo artificial para compreenderem os movimentos do
diafragma no processo de respiracao. A tematica da “A seguranca do seu corpo” foi
abordada através da compreens3ao de uma noticia e da analise de um PowerPoint onde
foram mencionados os cuidados e o que utilizar em caso de hemorragias, picadas de
insetos, queimaduras, mordeduras de animais, fraturas e distensdes. Para que os alunos
pudessem recordar e levar estas aprendizagens, de forma a consultarem as indicacdes

sempre que necessario foi construida uma mala de primeiros socorros.

O Estudo do Meio Social também foi trabalhado, nomeadamente o Bloco 2- A
Descoberta dos Outros e das Instituicbes, abordando os contetddos “Os membros da sua
familia” através da construcdo de uma arvore genealdgica e da realizacdo de um jogo
acerca dos graus de parentesco. “O passado familiar mais longinquo”, abordando a
unidade de tempo: a década e identificando acontecimentos e datas importantes e
através da construcdao de uma linha do tempo. “O passado do meio local” compreendido

através de uma apresentacdo, no que diz respeito a identificacdo de algumas figuras
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histéricas do meio local pertencentes a toponimia, estatuarias e entre outras, dando
oportunidades aos alunos para conhecerem vestigios do passado local, costumes e
tradicdes. O maior objetivo desta a tematica era informar e sensibilizar os alunos para a
preservacao do nosso patrimoénio local, que cuidados devemos ter e que atitudes

devemos evitar.

Por sua vez, no 4.2 ano de escolaridade foi abordado o Estudo do Meio Fisico, o
Bloco 1- A Descoberta de Si Mesmo, abordando os contetddos “O seu corpo”,
nomeadamente a identificacdo e a funcdo de protecdo da pele através da visualizacdo de
uma maquete da pele e de videos. “A seguranca do seu corpo” foi abordada através da
interpretagao de videos com situagdes reais relacionadas com incéndios, sismos, etc., Foi
também abordado o Bloco 2- A Descoberta dos Outros e das Instituicdes, correspondendo
ao Estudo do Meio Social, onde foram abordados os conteldos relativos aos Passado
Nacional, iniciando pelo conhecimento dos primeiros povos até aos reis da quarta
dinastia, analisando os fatos da histérias e o ocorrido em cada época, sendo que todas as

informacgdes foram sempre organizadas através da construcdo de frisos cronoldgicos.

Nesta area disciplinar é de salientar que os alunos se mostraram bastante
participativos e interessados no que estava a ser instruido e manifestavam sempre

vontade em adquirir novos conhecimentos de aula para aula.

2.4. Expressdo e Educagdo Fisico- Motora, Musical, Dramatica e Plastica

Na abordagem da Educacdo Fisico-Motora, é de salientar que foram realizadas
apenas trés sessoes, pois s6 era possivel realizar atividade Fisico-Motora mensalmente e
as quintas-feiras, o que demonstrava uma certa dificuldade, por parte da turma, na
concretizacdo de atividade fisica, nomeadamente na movimentacdo e na compreensao
de regras e rotinas da educacao Fisico-Motora. Nesta drea curricular, foram trabalhados

os Blocos 1,2, 4 e 6.

O Bloco 2- Deslocamentos e Equilibrio, foi enquadrado nas atividades de
aquecimento, onde os alunos tinham de saltar de diversas formas ao som de musicas
diversificadas, e também fizeram parte do jogo “Monopdlio a Mexer”. Neste jogo,

também estiveram presentes atividades inseridas no Bloco 1- Pericias e Manipulagoes
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como langar uma bola para cima e recebé-la com as duas maos. O Bloco 4- Jogos, foi
introduzido com o propdsito do envolvimento dos alunos, na cooperagao entre eles,
procurando realizar acGes favordveis para o grupo, que levassem ao cumprimento das
regras e do objetivo do jogo, deste modo foi realizado o Jogo do Mata, onde foi possivel
concluir que os alunos apresentavam bastantes dificuldades ao nivel das pericias e
manipulagdo e na cooperacgao. O Bloco 6- Atividades Ritmicas E Expressivas, foi interligado
com a ExpressGo Musical, pois nas atividades promovidas os alunos realizavam os
movimentos em adequagao com as musicas apresentadas e ao mesmo tempo

interpretavam a sua letra.

Na abordagem da Expressao Musical foi trabalhado o Bloco 1- Jogo de Exploracéo,
onde a Voz e o Corpo estiveram interligadas, aquando a criacdo de percussdes corporais,
batimentos e palmas de modo a acompanhar a leitura e entoa¢ao de lengalengas. Foi
criado um instrumento, recorrendo a um prato de papel e uns sinos, concebendo assim
uma pandeireta, para acompanhar uma cang¢ao sobre o Inverno. Esta pandeireta foi
decorada pelos alunos tendo em conta a audicdo da musica e as situacdes evidenciadas
na mesma. Foram também utilizados instrumentos musicais, de modo a acompanhar a
musica “O mar enrola na areia”. Na atividade promovida para a Epoca Natalicia, os alunos
cantaram musicas alusivas a época, e as que estavam incluidas na peca de teatro. O Bloco
2- Experimentagdo, Desenvolvimento e Criagdo Musical, foi também trabalhado na
exploracdo das lengalengas e no jogo “Que Som é este?”, onde os alunos identificavam

sons isolados de objetos do meio préximo da natureza.

Por sua vez, na Expressdo e Educacdo Dramatica foi trabalhado o Bloco 2- Jogos
Dramaticos, na concretizacdao da peca de teatro de Natal, através do texto dramatico
criado, “Um presente diferente”, onde os alunos exploraram as diferentes possibilidades
da voz, fazendo variar a emissdo sonora e, progressivamente, ir aliando ao som gestos e

movimentos a partir da sua personagem e da ac¢do e local onde se encontrava.

Na Expressao e Educacao Plastica, os conteldos trabalhados foram distribuidos por
alguns blocos das metas curriculares, nomeadamente o Bloco 1- Descoberta e
Organizagdo Progressiva de Volumes (construgées), em que as atividades deste bloco
estiveram interligas com datas significativas, como o “Dia de Sdo Martinho”, "Dia Nacional

do Mar”, onde os alunos inventaram e construiram brinquedos e objetos recorrendo a
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materiais reciclaveis. Construiram também fantoches para a pega de teatro e
instrumentos musicais; no Bloco 2 — Descoberta e Organizagéo Progressiva de Superficies
(desenho), o desenho é uma forma de proporcionar momentos de criatividade aos alunos
e através da audicdo da histdéria “A Manta” foi ilustrado, num pedacgo de tecido, um
momento importante da sua vida. Foram também contornados objetos, formas e pessoas
ao longo das atividades propostas, como na criagdo da caixa para o magusto, marcador
de livro e nos enfeites de Natal e de Inverno; e no Bloco 3 — Exploragdo de Técnicas
Diversas de Expressdo (recorte, colagem, dobragem), interligou-se com os restantes
blocos e com as varias dreas curriculares, pois foram realizadas diversas atividades com

as varias técnicas de exploragao.

2.5. Cidadania

A cidadania também foi uma d4rea abordada transversalmente durante a
intervencdo no 1.2 CEB, tendo sempre como objetivos promover uma reflexdo sobre
acontecimentos, situa¢des da sociedades e problemas que nela existem e contribuir para
a formacdo de pessoas mais responsaveis, auténomas, solidarias que conhecem os seus
direitos humanos, nomeadamente os valores da igualdade, da democracia e da justica

social.

Deste modo, ao longo das sessées foi sempre realizado um trabalho com os alunos
de modo a que estes compreendam que tém direitos e deveres e para tal foi realizado o
jogo “Direitos Encaixados” presente no Global Schools (Esteves et al., 2018), onde as
criangas conheceram direitos e deveres das criangas através de imagens e frases e no final
analisaram um folheto da ONU. Foram abordadas algumas datas relevantes como “O Dia
Nacional do Mar onde foi abordada a preservacdo dos mares e oceanos, o” Dia
Internacional da pessoa com deficiéncia” através da visualizacdo de um video para um
posterior didlogo acerca do tema e de como devem agir perante pessoas com deficiéncia,
e também realizamos um puzzle, com o intuito de mostrar que o mundo somos todos. O
“Dia do Obrigado” com a intencdo de incentivar as criangas a agradecer e a compreender
o significado e a intencdo dessa palavra, sendo que foram criadas mensagens de
agradecimento que foi oferecida a uma turma do 4.2 ano. Foi abordado também o “Dia

de S3o Martinho” e o “Dia de Reis” realizado atividades alusivas a esses dias.
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2.6. Envolvimento da Comunidade Educativa

Em termos de envolvimento na comunidade educativa, a turma esteve envolvida
em varios projeto. No entanto, é de referir que apenas nos integramos no projeto “Art of
Recycling” onde foram construidos materiais através da reutilizacdo de objetos do dia a
dia como a construcdo de uma caixa para castanhas (Figura 2), onde foi utilizado um
pacote de leite para fazer a caixa e um rolo de papel higiénico para contornar na forma

de uma castanha.

Figura 2-Caixas S. Martinho

Salienta-se a dinamizacdo de uma atividade alusiva ao Natal, que seria apresentada
a toda a escola, onde se procederam aos preparativos de uma peca de teca de teatro,
iniciando pela criagdo de um texto dramatico intitulado “Um presente de Natal
diferente”. Posteriormente foram criadas as personagens (Figura 3) através de um
fantoche que era uma colher de pau que foi enfeitada através de restos de tecidos, 13,

algodao, entre outros materiais que os alunos tinham em casa.
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Figura 3- Fantoches Festa de Natal
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Capitulo II- Intervengdo no Contexto Educativo no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

Neste segundo capitulo sera reportada a intervencdao educativa no 2.2CEB. Assim
sendo, serda exposta uma caracterizacdo do contexto educativo, composta pela

caracterizacdo do meio local, da escola e da turma.

Por fim serd mencionada uma descricdo do percurso de intervencdo educativa neste

nivel de ensino.

1. Caracterizacdao do Meio Local

O contexto educativo aqui caraterizado situa-se no concelho de Viana do Castelo.
Viana do Castelo é a cidade atlantica mais a norte de Portugal, tem uma drea de
319,02km? e 84055 habitantes (Pordata, 2020). Encontra-se dividida em 27 freguesias,
com uma populagdao com idades compreendidas maioritariamente entre os 25 e os 64
anos. Limitada a norte pelo municipio de Caminha, a este por Ponte de Lima, a sul por
Barcelos e Esposende e a Oeste pelo Oceano Atlantico, com uma extensao de faixa litoral
de 24km, é uma cidade com mais de sete séculos e meio de histdria associados a atividade

piscatdria, mercante e a construgao naval.

Viana do Castelo destaca-se pela sua vasta paisagem, fundida entre rio, mar e
montanhas, permitindo a pratica de diversos desportos nduticos e terrestres. DispGe de
associacOes de atletismo, hipismo, ciclismo, futebol, surf, ténis, remo, vela, entre outros.
A nivel histdrico e cultural, mostra entre diversas atragdes turisticas, igrejas, o Teatro
Municipal Sa da Bandeira, coliseu, museus, o Santuario de Santa Luzia, o navio-hospital
Gil Eanes, a Romaria da Nossa Senhora da Agonia. Possuiu conjunto de modernizados
espacos culturais - teatros, cinemas, biblioteca, museus proporcionando condi¢des de
enriguecimento cultural a residentes e visitantes, enquanto a presenca do rio e do mar
oferece especiais condi¢cdes de acolhimento a veleiros de recreio e a pratica de todas as
modalidades de desportos ndauticos. Em termos de atividades socioecondmicas,
evidencia-se a agricultura, no setor primario, as industrias, no setor secundario e o

comeércio, no setor terciario.

Por sua vez, a freguesia onde se encontra a instituicdo de ensino foi constituida em

2013, no ambito de uma reforma administrativa nacional, pela agregacdo de trés
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freguesias do Conselho de Viana do Castelo, é assim composta por uma darea total de
11,86 km? e com populacdo de 25375 habitantes. Os setores de atividade predominantes
na altura do estagio eram a pesca e a industria naval, pelo facto de se situar na orla
costeira do Oceano Atlantico. Também se privilegiava o artesanato e o comércio. Nesta
freguesia, existem muitas atrag¢des culturais, santudrios, conventos, museus e capelas,
fundamentais para fomentar o turismo local. Trata-se de uma freguesia com varias
instituicoes ligadas ao desporto, a educacdo, a cultura e a salde, como por exemplo, um
Clube Desportivo, um Grupo Folcldrico, um Centro de Educacdo Profissional, uma
Associagdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental (APPACDM), um
Grupo Etnogréfico, uma Sociedade de Instrucdo e Recreio e um Centro Social e Paroquial,
de maneira a promover e a oferecer uma vasta oferta cultural a toda a populagao

residente.

1.1. Caracterizagao do Agrupamento

O agrupamento de escolas do qual fazia parte este contexto educativo abrangia dez
instituicdes educativas, entre elas, uma Escola Secundaria, uma Escola do 2.2 e 3.2 CEB,

cinco Escolas Basicas do 1.2 CEB e trés Jardins de Infancia.

Este Agrupamento foi constituido, por despacho do Sr. Secretario de Estado do
Ensino e da Administracdo Escolar, exarado no dia 1 de Abril 2013, e a nova Unidade
Organica resultou da agregacdo duma Escola Secundaria (escola sede) e de um ex-
Agrupamento de Escolas (ex-Atlantico), num territério que abrange a drea geogréfica de
parte do perimetro urbano de Viana do Castelo e das freguesias do litoral norte do
concelho totalizando, em 2018/ 2019, 2558 alunos, estando 518 a frequentar os cursos

do ensino profissional.

1.2. Caracterizagdo da Escola

A instituicdo na qual decorreu a intervencdo educativa no 2.2 CEB, era uma Escola
Basica do 2.2 e 3.2 CEB do agrupamento, construida em 1973, através de um despacho
ministerial, como uma Escola Preparatdria. Com o decorrer dos anos, a escola foi sofrendo
algumas alteragdes, sendo que em 1966 foi inaugurado o edificio como o encontramos

atualmente.
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Este edificio é constituido por rés-do-chdo e primeiro piso, integrando 28 salas de
aula, que incluiam dois laboratérios de Ciéncias devidamente equipados, duas salas de
EVT, uma sala de informdtica e duas salas de apoio. De forma a dar conforto a alunos e
professores, a escola dispunha ainda de espagos de convivio, um bar remodelado e
cumprindo as regras de distanciamento social, uma cantina, seis casas de banho, sala de
professores, gabinete do aluno, gabinete da Diregao e uma biblioteca, que também podia
ser usada pelas outras instituicdes de ensino do mesmo agrupamento. Em relacdo as salas
de aula, eram amplas com janelas que permitiam a utilizacdo da luz natural, estavam
equipadas com computador, colunas, projetor e quadros. Na maior parte das salas, as
mesas estavam dispostas em linhas e colunas, a excecdo da sala de informatica que estava
organizada em “U”. Na zona exterior, era possivel encontrar um ginasio, um campo de
futebol, um campo de basquetebol, uma pista de atletismo e um grande pavimento em
alcatrao com representagdes de jogos, como por exemplo, o jogo da macaca e de xadrez,

para entreter os alunos nos seus tempos livres.

E de salientar, que devido a situa¢do atual os alunos tinham percursos e horarios de
saida diversificados, de modo a que ndo ocorressem aglomerados. Os espacos interiores
da escola estavam sinalizados com os diversos percursos e a permanéncia dos alunos no

interior da escola nos intervalos era proibida.

1.3. Caracterizacdo da sala de aula

E de salientar neste ponto que as intervengdes decorreram em salas de aulas
diferentes, tanto na disciplina de Matemadtica como na de Ciéncias Naturais, contudo as
salas de aulas eram amplas e estavam equipadas com computador, projetor e quadros. A
disposi¢cao das mesas nas salas eram em linhas e colunas. Para além do referido, é de
realcar que uma das salas de aulas destinadas a disciplina de Ciéncias Naturais estava
totalmente equipada com os materiais de laboratérios e os produtos quimicos

necessarios para as regéncias.
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1.4. Caracterizagdo da Turma

A turma do 2.9CEB, na qual decorreu a intervengdao em contexto educativo, era uma
turma do 6.2 ano, constituida por vinte e trés alunos, sendo onze meninos e doze
meninas, com idades compreendidas entre os onze e os treze anos. Esta turma dispunha
de um Ensino Articulado, deste modo, existia uma articulagao pedagdgica entre o
Conservatoério e a Escola do Ensino Regular, de forma a minorar a carga hordria da turma
e nao duplicar disciplinas. Assim sendo, o plano curricular desta turma era
especificamente adaptado, em que as disciplinas do Conservatério substituiam algumas

das disciplinas de formacgao do Ensino Regular.

Em geral, a turma era participativa e interessada, evidenciando maioritariamente
resultados positivos. No entanto, havia um aluno que nao se inclui nestes patamares, ja
que ndo apresentava habitos de trabalho regulares, necessitando de apoio
individualizado que ndo estava a ser realizado. Por sua vez, este aluno nao fez parte do
estudo pois ndo participou na atividade programada e a sua ida as aulas era irregular. Era
um grupo assiduo e pontual que apresentava niveis de aprendizagem muito
heterogéneos, ja que todos os alunos exibiam diferentes niveis de conhecimento e ritmos
de trabalho. Assim sendo, alguns necessitavam de apoio individualizado na realizacdo das

tarefas propostas, enquanto que outros apresentavam ritmos de trabalho auténomo.

Relativamente ao comportamento, havia um grupo de alunos que mantinha
constantemente conversas paralelas, sendo necessario interromper, as aulas para
repreensdes. No entanto, este grupo, quando questionado, respondia sempre
assertivamente a qualquer questdo, ou seja, mesmo que ndo parecesse, estavam atentos
a aula. De um modo geral, a turma era muito participativa e interessada, respondiam
sempre as questdes apresentadas, davam sugestdes e colocavam questdes. No presente

momento desta investigacdo, a turma ndo se encontrava envolvida em nenhum projeto.

No que diz respeito ao horario da turma (grafico 2), as disciplinas tinham uma carga
hordria que seguia a matriz curricular do 6.2 ano de escolaridade. Os alunos iniciavam as
suas atividades letivas todos os dias as 8:30, sendo que os hordrios de saida eram
diferentes para alguns alunos, dependendo das disciplinas que frequentavam e do

conservatorio, contudo os aluno regiam-se segundo o horario que se segue.
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Ano lebneo: 2060 - 2021

Tampos Segunda Sala Terga Sala Quarta Sala Quinta Sala Sexta Sala
Mat. + 508
03:30 - 0415 c.0. S0 Mal. + 507
Port 816 Inglés 508 Matern. | S08
09:15 - 10:00 Inghés S ftatem. sa7 H.G.P. 508
10:10 - 10:55 Mat. + S
EV. 507 C.HN. 516 Fart 508 Ed.Fisica Al
10:55 - 11:40 Matem. S
11:50 - 12:35 C.M. S Ed_Fisica LE. F.ECH 518 AE_EF A
HG.P. 516
12:35 -13:20 TIC 503
13:40 -14:25 Pon 507
E.M. 512 ET. 508
14:25 -15:10 AE_P.T.5Inf. | S07
15:20 -16:05 EMRC S07 AE_Port 507 AE_Niat 509
16:05 -16:50
17:00 -17:45
17:45 -18:30
18:40 - 19:25
19:25-20:10
Entrada em wgor 01709/ 2020 Dala de Vabdade: 31/ 06/ 2021

Quadros 2- Horario 2.2 CEB

2. Percurso da intervengao educativa no 2.2 CEB

O percurso educativo no 2.2CEB realizou-se desde o més de abril até ao dia 9 do

més de junho de 2021, tendo a duracdo de doze semanas.

A primeira semana da PES foi dedicada a preparacdo e ao reconhecimento e
integracdo no contexto, sucedendo-se trés semanas de observagao quer nas disciplinas
de Ciéncias Naturais, quer nas de Matematica. Ao longo dessas semanas de observacado
foram preparadas as planificagdes para lecionar as aulas de Ciéncias Naturais. Apds esta
preparacao, cumpriram-se quatro semanas de regéncia das aulas de Ciéncias Naturais e,
durante este periodo procedeu-se, em paralelo, ao desenvolvimento das planificacbes
das aulas de Matemadtica, para as quatro semanas seguintes. Simultaneamente foi
preparado e desenvolvido o trilho e o trabalho de investigacdo no ambito da Matematica.
Restaram ainda duas semanas para finalizar questdes relacionadas com a turma e/ou com

o trabalho de investigacdo.

O planeamento das intervencgdes foi realizado em conformidade com os conteudos
programaticos, tendo em conta as orientacdes curriculares de Matematica e Ciéncias

Naturais, aliadas aos documentos das Aprendizagens Essenciais e ao Referencial de
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Educagao para o Desenvolvimento, com o apoio das Professoras Supervisoras e do
Professor Cooperante. No final de cada aula lecionada, procediamos a uma reflexdo oral,
onde ouviamos também a opinido da colega de estagio e do Professor Cooperante que
nos indicava, se necessdario, pontos a melhorar no nosso desempenho. Posto isto, era
realizada uma reflexdo escrita, onde eram focados pontos forte, pontos fracos e
perspetivas de remedia¢dao. Para além destes dois elementos, quando as aulas eram
supervisionadas pela Professora Supervisora também esta dava a sua opinido e suscitava
orientacdes. Tendo em conta esta dindmica e se se provasse, eram efetuadas algumas

retificagcdes na planificacdo da aula seguinte.

De seguida, neste ponto serd realizada uma referéncia as dreas curriculares que
foram abordadas no contexto educativo do 2.2 CEB de Matematica e Ciéncias Naturais,

focando-se nas planificacOes realizadas para a turma de 62 ano de escolaridade.

2.1. Ciéncias Naturais

Na area das Ciéncias Naturais foram planificados os subdominios “Microrganismos”
e “Higiene e problemas sociais” compreendidos no dominio “Agressées do meio e
integridade do organismo”, em que se integram os descritores “Compreender o papel dos
microrganismos para o ser humano”, “Compreender as agressdes causadas por alguns
agentes patogénicos” e “Compreender a influéncia da higiene e da poluicdo na saude
humana”(Bonito et al., 2013) . A planificagao foi realizada tendo em conta os documentos
Metas Curriculares do Ensino Basico - Ciéncias Naturais, Aprendizagens Essenciais de
Ciéncias Naturais (Ministério da Educacdo, 2018) e o Referencial de Educacdo para o
Desenvolvimento — Educac¢do Pré-Escolar, Ensino Basico e Ensino Secundario (Torres et
al., 2016). Os subtemas foram abordados ao longo de quatro semanas, sendo que estas
foram subdivididas em oito sessdes. Dessas sessdes, cinco foram regéncias de lecionacao

de novos conceitos. Nelas foram explicadas as tematicas e realizadas atividades
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experimentais de modo a estimular a aprendizagem dos alunos, como se observa na

Figura 4.

Figura 4- Atividade Experimental- Como encher balées de maneira
diferente

As atividades experimentais envolveram também a utilizacdo do microscépio 6tico
onde os alunos tiveram a oportunidade de o utilizar pela primeira vez, através da
observacdo de bolores no pdo e assim compreender a influéncia da humidade no
desenvolvimento de microrganismo. Todas as atividades experimentais foram
acompanhadas de protocolos, para que os alunos compreendessem melhor a atividade e

consolidassem as suas ideias e observagoes.

Nas outras duas sessdes foram de momentos de avaliacao, onde foi aplicado um
guestionario de avaliacdo e realizada a sua correcdao. Nessas sessées foram também
esclarecidas duvidas relativas a um trabalho de investigacdo proposto aos alunos. A
ultima sessao foi utilizada uma nova estratégia de ensino e aprendizagem, através de uma
Gallery Walk (Figura 5). Esta atividade foi uma novidade para os alunos e estes
mostraram-se bastante motivados quer na realizacdao quer apresentacao dos trabalhos e

na elaboracdo de feedbacks aos trabalhos dos colegas.

Figura 5- Posters apresentados na Gallery Walk
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Segundo, (Candido et al., 2017) um dos objetivos do ensino das ciéncias é fomentar
a aprendizagem significativa de conteldos que sejam relevantes para o dia-a-dia dos
cidadaos, sendo este um dos motivos para a realizacdo desta atividade, pois considero
que esta promoveu uma melhor compreensao dos problemas da sociedade atual e foi

uma mais valia na concretizacdo de feedback e partilha de ideias.

De um modo geral, na abordagem dos diferentes temas recorri a materiais
multimédia, tais como, imagens, videos e apresentagdes interativas em PowerPoint, em
gue em relacdo a cada diapositivo questionava a turma sobre o que eles pensavam acerca
daquele assunto, e s6 depois explicava, corrigindo e acrescentando informag¢do. O manual
de Ciéncias Naturais era utilizado basicamente para leitura em casa e para situacdes
pontuais, como realizacdo de tarefas e consolidacdo de definicdes. Como um dos
propositos do ensino das Ciéncias é incrementar uma aprendizagem relevante de
assuntos que se enquadrem no quotidiano dos alunos, para tal procurei sempre
contextualizar os temas abordados para promover o interesse e uma melhor
compreensdao nos alunos (Candido et al., 2017). Neste sentido, nas minhas
implementacgbes, procurei sempre estabelecer conexdes entre a situacdo pandémica
atual e as temdticas abordadas, fazendo paralelismo com os cuidados a ter com o virus e
os microrganismos. Desta forma, as criangas tiveram oportunidade de criar ligagdes entre

a sua realidade e a das Ciéncias Naturais.

Em suma, considero que elaborei sempre aulas de cardter tedrico-pratico,
promovendo atividades ludico-didaticas, prevalecendo sempre o didlogo e a partilha de
ideias, na qual intervinha, sempre que necessario para que se desenvolvesse ou

consolidasse uma maior compreensao do assunto tratado.

2.2. Matematica

Na drea da Matematica foi planificado o contelddo “Isometrias do plano” referente
ao dominio “Geometria e Medida”, integrando os conceitos de critérios de igualdade de
triangulos, mediatriz de um segmento de reta, reflexdo axial, bissetriz de um éangulo,
rotacdo e os conceitos de simetrias de reflexdo e rotacdo e reflexdo central. As
planificacdes foram realizadas tendo por base os documentos Programa e Metas de

Matemadtica para o Ensino Bdsico (Damido et al., 2013) e Aprendizagens Essenciais de
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Matemadtica (ME-DGE, 2018), adotando aulas de natureza exploratdria e ao recurso a
materiais manipulaveis, para que os alunos tivessem um papel ativo na sua aprendizagem
e compreendessem de melhor forma os conceitos abordados. A utilizagdo de materiais
manipulaveis foi recorrente aos longo das regéncias, pois foi tido em conta que estes
materiais podem ser facilitadores da representacao e descricdo de conceitos matematicos
e que a sua manipulagao e explora¢ao dao oportunidade aos alunos de se apropriarem

de um conjunto de propriedades geométricas (Vale & Barbosa, 2014).

Desta forma as regéncias foram organizadas de forma a que os alunos abordassem
as temdticas ao longo das aulas de noventa minutos e aplicassem os seus conhecimentos

nas aulas de quarenta e cinco minutos através da realizagao de tarefas mais concretas.

O quadro que se segue explica a distribuicdo das tematicas ao longo das quatro

semanas de regéncia.

Data Tempo Conteudo

31/05/2021 90 min. Avaliagdo Diagnostica/ critérios de igualdade de tridngulos

Mediatriz de um Segmento de reta/ Propriedades da mediatriz de um

01/06/2021 Smin- segmento de reta

04/06/2021 45 min. Mediatriz de um Segmento de reta (Consolidacéo)
07/06/2021 90 min. Reflexdo Axial e as suas propriedades
08/06/2021 90 min. Eixos de Simetria/ Simetria de reflexao
11/06/2021 45 min. Reflexdo Axial e Simetria de reflexdo (Consolidagao)
14/06/2021 90 min. Rotacédo e as suas propriedades
15/06/2021 90 min. Simetria de Rotacdo

18/06/2021 45 min. Revisdes para a o questionario de Avaliagdo
21/06/2021 90 min. Questionario de Avaliagdo e Questionario antes do trilho.
22/06/2021 90 min. Trilho- As isometrias fora da sala de aula
23/06/2021 45 miin. Corregdo do questionario de avaliagdo.

Questionario apds o trilho.

Quadros 3- Distribuicdo das tematicas pelas aulas

De modo a introduzir novos conteldos eram expostos exemplos do quotidiano e
através de material didatico, pois os conceitos eram por vezes abstratos e dificeis de
compreender. Todas as sessdes eram iniciadas com um problema, imagens ou tarefa,
para que os alunos identificassem os novos conceitos e as suas propriedades (Figura 6).
Posteriormente, era realizada uma clarificacdo e exemplificacdo do conceito e entregue

um cartdo com as diversas definicées subjacentes ao contelddo abordado.
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Figura 6-Atividades introdutdrias das tematicas e definigées

Apds todos as novos conceitos serem introduzidos eram postos em pratica nas
diversas tarefas propostas. As tarefas propostas eram sempre de carater manipulativo,
onde os alunos punham em pratica os conhecimentos adquiridos dos determinados
conteudos. Assim sendo, os alunos realizaram dobragens, marcaram e desenharam
figuras com eixos de simetria de reflexdo e de rotacdo em diversas imagens presentes no

nosso dia a dia, como se observa na Figura 7.
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Figura 7-Tarefas com dobragens e desenhos de eixos- retiradas do caderno de um aluno
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No final, como forma de consolidagdao das tematicas foi realizado um trilho
matemadtico com tarefas que consolidavam as aprendizagens e a exploracao do tema. Esta
atividade decorreu no interior e no exterior do edificio da escola e teve uma duracdo de
noventa minutos, onde os alunos em grupo realizaram de forma colaborativa as tarefas

apresentadas no trilho matematico.

Este pequeno percurso pela area da matematica foi muito importante, no sentido
em que me deu ferramentas Uteis para o ensino das isometrias, por exemplo ao nivel da
sequencialidade de conteudos e do conhecimento de atividades e materiais que podem

ser aplicados, tendo em vista a facilitacdo da aprendizagem.
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Parte Il- Trabalho de investigacao

Esta parte do relatério sera dedicada a descricdo do trabalho de investigacao

realizado no 2.2 CEB e estd organizada em seis capitulos.

O primeiro visa justificar a pertinéncia do estudo e caracterizar o problema e as
questdes de investigacdo. O segundo é destinado a fundamentacgdo tedrica suportada
pelas ideias de vdrios autores. Segue-se o terceiro capitulo, que diz respeito a
metodologia de investigagdo que se optou para a realizagao deste estudo. O quarto
capitulo apresenta os procedimentos de concecdao do trilho matematico realizado na
instituicdo de ensino, bem como as tarefas que comtempla. De seguida, o quinto capitulo
é dedicado a apresentacdo e discussdo dos resultados, relatando o desempenho e as
atitudes da turma e dos grupos-caso durante o trilho. Por fim, no sexto capitulo expdem-

se as conclusdes da investigacao.

Capitulo I- Introdugao

Neste capitulo pretende-se fundamentar a pertinéncia do tema abordado neste

estudo, bem como apresentar o seu problema e as suas questdes orientadoras.

1. Pertinéncia do estudo

A matematica é uma ciéncia que faz parte dos curriculos, ao longo da escolaridade
obrigatdria, devido a sua natureza cultural, pratica e civica que se relaciona assim com o
desenvolvimento dos alunos enquanto individuos e membros da sociedade, contribuindo,
de um modo significativo e insubstituivel, para ajudar os alunos a tornarem-se individuos
competentes, criticos e confiantes nos aspetos essenciais em que a sua vida se relaciona

com a matematica (Abrantes et al., 1999).

No presente estudo abordam-se as isometrias como um dominio da Geometria sendo
esta apresentada segundo Vale e Fonseca (2011) como um assunto importante a ser

trabalhado nas escolas porque nos permite perceber o mundo real. E necessario também
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interagir entre o lado concreto e abstrato da Geometria, sendo este um desafio para um

professor.

As isometrias podem ser uma forma de proporcionar aos alunos modos de trabalhar
as conexdes dentro e fora da Matematica, sendo uma ferramenta util para fazer
demonstragdes e resolver problemas, bem como para desenvolver o raciocinio
matemadtico (Bastos, 2007). Nesta perspetiva, devemos compreender a importancia que
as isometrias propiciam ao uso de materiais manipulaveis e outros recursos, permitindo
gue os alunos sejam capazes de visualizar e manipular imagens, mas de forma que haja

sempre envolvimento intelectual por parte do aluno (Veloso et al., 2009).

Por outro lado, atualmente vivemos numa era tecnoldgica, e cabe ao professor
utilizar métodos e recursos em contextos diversificados, tentando responder as
necessidades dos alunos. O professor deve escolher criteriosamente as tarefas e os
recursos que melhor possam contribuir para a aquisicdo de conhecimentos. E deste
modo, as aulas de matematica devem, sempre que possivel, integrar a tecnologia na
resolucao de tarefas que promovem a reflexao e discussdao para um melhor apreco das

ideias matematicas (Abrantes et al., 1999; NCTM, 2007).

No sentido do que foi mencionado, este estudo centra-se no conteddo matematico
as isometrias. Optou-se pela resolucao de tarefas com recurso as tecnologias através de
uma aplicacdo mével, denominada e MathCityMap, que tem por finalidade a realizacdo
de trilhos matematicos com suporte tecnoldgico. A realizacdao de um trilho matematico
permite que o aluno tenha a possibilidade de utilizar e aplicar os conteidos que aprendeu
dentro da sala de aula, num contexto real, promovendo a exploracao desses conteludos
num clima de aventura (Vale & Barbosa, 2016, 2020). Esta foi uma opc¢do pertinente tendo
em conta o tema e a turma, ao utilizar este recurso possibilitando a exploragao do meio
envolvente, num contexto ndo formal, permitindo a resolucdo de tarefas matematicas
baseando-se em objetos do dia a dia. Por fim, é de salientar que esta opg¢do permite
desenvolver a resolucdo de problemas, a comunicacgdo matematica, o raciocinio

matematico e a colaboracdo como capacidade a desenvolver nos alunos.
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2. Problema e questdes de investigagdo

De acordo com o referido anteriormente, a aprendizagem matemadtica fora da sala
de aula, em particular os trilhos, permitem motivar o aluno para o gosto pela
aprendizagem da matemadtica numa perspetiva diferente daquela que aprende dentro da
sala de aula. Por outro lado, vivemos numa era tecnolégica e cabe ao professor utilizar
recursos e métodos propicios para uma aprendizagem em que a tecnologia é um dos
recursos a serem utilizados, juntamente com aprendizagens em contextos mais formais.
Neste sentido surge a aplicacao MathCityMap que permite que alunos de todas as idades
resolvam tarefas matematicas focadas em objetos interessantes na escola ou nas suas
imediagdes, organizadas na forma de um trilho, aplicando os seus conhecimentos

matemadticos aprendidos em contexto de sala de aula.

Assim este estudo pretendia , compreender o modo como alunos do 6.2 ano de
escolaridade resolvem tarefas, no ambito das isometrias desenhadas num contexto fora
da sala de aula, através da realizacdo de um trilho matematico com a aplicagdo
MathCityMap. Com base nessas ideias foram formuladas duas questdes orientadoras

para esta investiga¢ao:

Q.1. Como se carateriza o desempenho dos alunos na resolucdo de tarefas sobre

isometrias num trilho matematico com a aplicacdo MathCityMap?

Q.2. Como se caraterizam as atitudes dos alunos, face a realizacdo de um trilho num

contexto de aprendizagem fora da sala de aula?
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Capitulo II- Fundamentagdo Tedrica

Neste capitulo apresenta-se uma revisdo da literatura, sobre os tépicos que
enquadraram o presente estudo, baseando-se em variados documentos e autores de
referéncia, bem como alguns estudos semelhantes ja realizados nesta temdtica. Desta
forma este capitulo sera dividido em cinco principais pontos: orienta¢des para o ensino e
aprendizagem da Matemadtica; o ensino e aprendizagem das Isometrias no Ensino Basico;
a importancia dos trilhos matematicos e o papel das tecnologias como recurso educativo;
os fatores afetivos e sociais na aprendizagem da Matematica que se focam nas atitudes
dos alunos. Finaliza-se o Capitulo fazendo referéncia a alguns estudos empiricos

diretamente ligados a temdtica desta investigacao.

1. Orientagdes para o ensino e aprendizagem da Matematica

O ensino da matematica na escolaridade basica tende para uma aprendizagem
relevante ao nivel da compreensao, do desenvolvimento de capacidades e dos contextos
matemadticos de forma a contribuir para uma aprendizagem dos alunos e de os ajudar na
sua vida futura tanto social como profissional. Desta forma o Ministério da Educacao
coloca a disposicao dos docentes documentos orientadores como o Programa e Metas
Curriculares de Matemdtica para o Ensino Bdsico (MEC, 2013), as Aprendizagens Essenciais
de Matemdtica (ME-DGE, 2018) e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria
(ME-DGE, 2017).

O ensino da Matematica é pautado por trés grandes finalidades como a
estruturacao do pensamento, a andlise do mundo natural e a interpretacao da sociedade,
sendo que estas s6 podem ser atingidas quando os alunos compreenderem os métodos
matematicos MEC (2013). Desta forma, é necessdrio que a educac¢do seja realizada de
forma progressiva em que os alunos desde o 1.2 CEB interiorizem algumas caracteristicas
proprias da matematica como o rigor das definicGes e do raciocinio e a aplicabilidade dos
conceitos abstratos ou a precisdo dos resultados. Contudo o ensino da matematica é
progressivo e de forma a serem atingidos os propdsitos mencionados anteriormente sdo
estabelecidos objetivos que devem ser desenvolvidos ao longo dos trés ciclos da

escolaridade basica.
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No que concerne ao 1.2 CEB pretende-se que os alunos sejam capazes de
“identificar/designar”, “entender”, “reconhecer” e “saber” aquando a sua interagdo com
as tarefas matemadticas. No 2.2 CEB os desempenhos sdo os mesmos, contudo
anteriormente, estes sao mais complexos e apresentam caracteristicas concretas. Por sua
vez no 3.2 CEB os quatro pontos acima mencionados constituem os desempenhos
pretendidos, contudo para além desses é possivel evidenciar “reconhecer, dado...”;

VN

“provar/demonstrar”, “justificar”.

Segundo o Programa e Metas Curriculares de Matematica, PMEB (2013) de forma
conjunta e integrada, a partir do nivel mais elementar de escolaridade, deve ser
promovida a aquisicdo de conhecimentos de factos e de procedimentos, construindo e
desenvolvendo o raciocinio matematico, para uma comunicacdo (oral e escrita) adequada
a Matematica, para a resolugdo de problemas em diversos contextos, bem como uma

visdo da Matematica como um todo articulado e coerente.

O documento curricular oficial utilizado atualmente foi construido a partir dos
conteldos tematicos expressos no Programa de Matematica do Ensino Bdsico de 2007
gue ja teria sido um reajuste do Programa de Matemadtica para o ensino basico, datado
do inicio dos anos noventa (1990 para o 1.2 ciclo e 1991 para o 2.2 e 3.2 ciclos). Desta
forma, o PMEB atualmente utilizado retém temas transversais referidos no Programa de
2007, como a Comunicacdo e o Raciocinio Matematico, contudo de forma a
complementar o ensino foram acrescentados trés temas como o Conhecimento de factos
e procedimentos, a Resolucdao de problemas e a Matematica como um todo coerente.
Estes temas foram gerados de forma a estabelecer ligacdes entre os diversos conteudos
e de forma e envolver os alunos na compreensdao da matematica. Em relacdo aos
conteudos que o PMEB propde ao longo do ensino basico, cinco dominios de contetdos:
Numeros e Operac¢bes, Geometria e Medida, e Organizacdo e Tratamento de Dados,
trabalhados nos trés primeiros ciclos de ensino basico; Algebra, lecionada nos 2.2 e 3.2
ciclos; e, por ultimo, Funcbes, Sequéncias e Sucessdes, que apenas abrange o 3.2 ciclo.
Assim sendo, é de salientar que as principais finalidades do atual PMEB centram-se na

estrutura do pensamento, na andlise do mundo natural e na interpretacdo da sociedade.

Contudo, como referido anteriormente o ensino e o sistema educativo mantém-se

em constante evolugdo ao longo dos anos. Desta forma em 2017 foi criado o Perfil dos
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Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, sendo considerado como um documento de
referéncia na organizagdo do sistema educativo, cooperando na convergéncia e na
articulacdo das vdrias dimensdes do desenvolvimento curricular, e de “natureza
necessariamente abrangente, transversal e recursiva”(DGE, 2017, p.8). Desta forma, este
documento é um complemento ao ensino e pretende que os jovens alcancem no final da
escolaridade obrigatdria principios, visdes, valores e areas de competéncias. Os principios
gue o norteiam sdo a base humanista, o saber, a aprendizagem, a inclusdo, a coeréncia e
flexibilidade, a adaptabilidade e ousadia, a sustentabilidade e a estabilidade. Pretende
que os alunos se regulem pelos valores da responsabilidade e integridade, pela exceléncia
e exigéncia, pela curiosidade, reflexdo e inovacdo, pela cidadania e participacao e pela
liberdade. Por sua vez, as competéncias sdo a interligacdo de conhecimentos, capacidade
e de atitudes que estdo subdivididas em dez areas de competéncias como: a linguagem e
textos, a informacdo e comunicagdo, o raciocinio e resolucdo de problemas, o
pensamento critico e pensamento criativo, o relacionamento interpessoal, o
desenvolvimento pessoal e autonomia, o bem-estar, salde e ambiente, a sensibilidade
estética e artistica, o saber cientifico, técnico e tecnoldgico e a consciéncia e dominio do

corpo (ME-DGE, 2017).

Outro documento curricular a ter em aten¢dao, homologado em 2018, s3o as
Aprendizagens Essenciais, que é um documentos de orientagdo curricular base na
planificacdo, realizacdo e avaliacdo do ensino e da aprendizagem, que promove o
desenvolvimento das areas de competéncias inscritas no Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatdria. No caso do ensino da Matematica constam aprendizagens
essenciais para cada um dos niveis de ensino da escolaridade obrigatéria, de forma a
articular conhecimentos, capacidades e atitudes numa perspetiva de continuidade e
articulacdo, contribuindo para a autorrealiza¢do dos estudantes e para a sua vida futura.
Neste sentido, as Aprendizagens Essenciais tem como finalidade a promocao de aquisicdo
e desenvolvimento de conhecimento e experiéncia em Matematica e a capacidade da sua
aplicacdo em contextos matematicos e ndo matematicos; Promove o desenvolvimento de
atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de reconhecer e valorizar o papel
cultural e social desta ciéncia (ME-DGE, 2018). Este documento também se articula com
o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria, no ambito da Matematica,

relativamente as aprendizagens associadas e as areas de competéncias definidas,
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promovendo a pratica de trabalho colaborativo, auténomo e interdisciplinar. Neste
sentido, este documento organiza-se segundo objetivos essenciais de aprendizagem,

conhecimentos, capacidades e atitudes e praticas essenciais de aprendizagem.

Todos os documentos acima apresentados contribuem para o ensino da
matemadtica, contudo estes devem ser revistos ao longo do tempo como é referido pelo
National Council Of Teachers Of Mathematics [NCTM] (2017) “todos os documentos que
dizem respeito ao curriculo (a nivel nacional, estadual ou distrital, local) necessitam de
ser periodicamente revistos para assegurar que refletem as mudancas de prioridades

relativas a matematica que os alunos devem aprender.”

Em suma, através de uma breve analise dos documentos acima referidos, é possivel
concluir que todos apresentam preocupacdes com o ensino da matematica, tentando que

este seja relevante, significativo e com ligagGes com a realidade.

Um programa de matematica de exceléncia inclui um curriculo que desenvolva uma
matemdtica relevante e segundo uma progressdo coerente da aprendizagem, que
estabeleca conexdes entre dreas do estudo da matemadtica e entre a matematica e o

mundo real (NCTM, 2017, p.71).
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2. O ensino e aprendizagem das Isometrias no Ensino Basico

2.1. Isometrias: breve abordagem

O presente estudo incide no dominio da Geometria e Medida no 2.2 CEB,
nomeadamente no tema as Isometrias. Assim sendo, neste ponto sera realizada uma

breve abordagem sobre as Isometrias.

Segundo Vale e Barbosa (2014) a Geometria tem sido tradicionalmente um tema
negligenciado na matematica escolar, principalmente nos niveis mais elementares,
apesar dos muitos beneficios que pode proporcionar aos estudantes, mesmo quando
apresentada de forma intuitiva e informal. Desta forma, devem contrariar esta tendéncia
pois a Geometria é necessdria para o desenvolvimento dos alunos e da sua
aprendizagem, estando presente no mundo que nos rodeia e nos problemas do nosso dia
a dia. Segundo Freudenthal (1973, citado por Vale, Sousa & Pimentel, 2007) a “geometria
como estudo das formas no espaco e das rela¢des espaciais, oferece as criangas uma das
melhores oportunidades para relacionar a Matematica com o mundo real” (p. 83). Desta
forma, é essencial que se proponham tarefas durante o processo e que se estabelecam a
conexdes entre a Matematica e o mundo real. Este dominio é essencial para que a crianga
conheca o espac¢o que a rodeia e para que desenvolva a intui¢ao e a visualizacao espacial,
e ainda permite desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas (Abrantes et al.,

1999; Vale & Barbosa, 2014).

Neste sentido é necessario abordar as isometrias consideradas por Breda et al.
(2011) como uma nogdo de invaridncia da distancia entre pontos de um objeto, para
invariancia da distancia entre quaisquer dois pontos do plano, apds a movimentacdo que
os envolva, é denominado de isometrias. Neste sentido e de forma concisa, as isometrias
transformam um figura em outra geometricamente igual, preservando a distdncia entre
os pontos. De acordo com Tinoco (2012) “uma transformacdo geométrica é uma funcao
gue corresponde a cada ponto do plano, um novo ponto do plano; normalmente exige-
se que essa funcdo seja bijetiva (cada ponto do plano é a imagem de um e um sé ponto
do plano), preservando as figuras geométricas, identificando que a imagem de um

tridngulo é um triangulo e a imagem de uma reta é uma reta” (p.30).
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Através das transformacdes das figuras pelas isometrias é possivel construir e
identificar padrdes, frisos, rosdceas e pavimentag¢des que certamente encontramos no dia
a dia ao nosso redor. Estes acontecimentos podem ser observados de forma detalhada
nos monumentos, nas varandas, na cal¢ada, nos gradeamentos, entre outros locais e

objetos.

As isometrias que sdo abordadas ao longo do 2.2 CEB sdo a Reflexdo Axial, a Rotacdo

e as Simetrias de Reflexao e de Rotagao.

e Reflexao Axial

A reflexdo é a isometria que faz uma figura “refletir” em relagdo a uma reta, sendo

essa reta denominada eixo de reflexao.

Dada uma retar e um ponto A ndo pertencente a r, aimagem de A pela reflexdo axial

de eixo r é o ponto A’ tal que r é a mediatriz do segmento de reta [AA’] (Figura 8).

Figura 8- Simetria de Reflexao

Ja Tinoco (2012) corrobora as definigdes acima referidas enunciando que a “reflexao
é uma transformacdo geométrica que transforma cada ponto P (de um segmento de reta,
de um triangulo, . .. ), em relacdo a um eixo, noutro ponto PO tal que a distancia de P ao
eixo de reflexdo, medida na perpendicular, é igual a distancia de P0 ao eixo de reflexdo
também medida na perpendicular, ou seja, o eixo de reflexdo é a mediatriz do segmento
de reta [PO]. Os pontos pertencentes ao eixo de reflexdo permanecem invariantes. A
reflexdo é uma isometria que fixa os pontos que pertencem ao eixo de reflexdo e inverte

os sentido dos angulos”. (p.34)
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Desta forma, podemos concluir que a reflexao axial € uma transformagao geométrica
em que um segmento de reta é transformado num segmento de reta com o mesmo
comprimento, um angulo orientado é transformado num angulo orientado com a mesma
amplitude, mas com sentido inverso; qualquer ponto do eixo de reflexdao transforma-se
em si proprio, a distancia de um ponto original ao eixo de reflexdao é igual a distancia da
imagem desse ponto ao eixo e o segmento de reta que une um determinado ponto da

figura ao seu transformado é perpendicular ao eixo de reflexao.

e Rotagdo
Uma rotacdo é uma isometria que se caracteriza essencialmente por trés elementos
fundamentais, um centro de rotacdo que permanece invariante, uma amplitude e um
sentido podendo este ser no “sentido positivo” quando é anti-horario (movimento
contrario ao dos ponteiros do relégio) ou no movimento dos ponteiros de um relégio

(sentido horario).

De acordo com Biembengut e Hein (2000) uma rotagao faz uma figura “girar” em
torno de um ponto chamado centro de rotacdao. Ou seja, “Rotagdo é um “giro” da figura
em torno de um ponto fixo O (ponto que pode ou ndo pertencer a figura), isto é, para
todo o ponto A do plano, A’ é obtido sobre uma circunferéncia de centro O e raio OA

deslocado de um angulo”( p.71).

Neste sentido, uma rotacao transforma uma figura do plano noutra figura, rodando
todos os pontos da figura original a volta de um ponto fixo (centro de rotagdo), num
determinado sentido (positivo ou negativo) e segundo um determinado angulo (angulo

de rotagdo) como se pode observar na Figura 9.
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Figura 9- Rotagao de Centro O
Assim sendo, a rotacdo é uma transformacdo geométrica em que um segmento de
reta é transformado num segmento de reta com o mesmo comprimento, um angulo é
transformado num angulo com a mesma amplitude e com o mesmo sentido e o centro de

rotacdo é o Unico ponto que se mantém fixo.

Na rotacdo existe um caso particular denominado de reflexao central, que é uma

rotacdo de 1802.

Figura 10- Reflexdao Central de Centro O

e Simetrias

Veloso, (2012) refere que a “simetria” na linguagem corrente é um conceito um
pouco vago que significa harmonia de proporc¢ées, ou algo indefinido que torna as figuras

ou objetos visualmente “agradaveis”. O conceito de simetria diz respeito a uma figura,
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desta forma, quando procuramos simetrias, estamos a referir-nos a uma simetria de uma
determinada figura. As simetrias sdo sempre um subconjunto das isometrias do plano,
existindo apenas quatro tipos de simetrias : simetrias de translacdo, a simetria de rotacao,
a simetria de reflexdo e a simetria de reflexdo deslizante (Veloso, 2012). Neste trabalho

irei apenas destacar a simetria de reflexao e a simetria de rotagao.

Simetria de reflexdo

Uma figura apresenta simetria de reflexao ou simetria axial quando existe pelo menos
uma reflexdao que deixa a figura globalmente invariante, isto é, quando existe uma reta
gue a divide em duas partes congruentes, ou seja, que se podem sobrepor ponto por
ponto por dobragem. A essa reta da-se o nome de eixo de reflexao ou eixo de simetria ou

linha de simetria (Serra, 1993, citado por Santos, 2018).

Uma figura pode apresentar um ou mais eixos de reflexdo, ou ndo ter nenhum. A
figura que se segue ilustra uma figura com quatro eixos de simetria, definidos pelos eixos

a,b,ced.

a

Figura 11 com 4 Simetrias de Reflexdo

Simetria de Rotagdo

Uma figura apresenta simetria de rotacdo quando se roda a figura em torno de um
ponto fixo (o centro de rotacdo) e a figura fica globalmente invariante, isto &, se existe,
pelo menos uma rotacdo com uma amplitude superior a 0° e inferior a 360° que a
transforma nela prépria. SO neste caso se admite também uma simetria rotacional

associada a um angulo de 360° (Bastos, 2006).
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Figura 12 com 4 Simetrias de Rotagao

Neste sentido, a Figura 12 apresenta quatro simetrias de rotacdo de centro O, R}(0,

90°); R2(0, 180°); R3(0, 270°); R4(0 , 360°).

Tal como na reflexdo axial, uma rotacdo também preserva a distancia entre dois
pontos, mantendo os comprimentos dos segmentos de reta e as amplitudes dos dngulos,
tratando-se igualmente de uma isometria. Nesta isometria pode-se trabalhar os
conteudos de simetrias de rotacdo. Entende-se que uma figura apresenta simetrias de
rotacdo quando existe pelo menos uma rotacdo de angulo ndo nulo e nao giro tal que as
imagens dos pontos da figura por essa rotacdo formam a mesma figura. No caso da figura
acima apresentada pode-se considerar que representa um exemplo de figuras com

simetrias de rotacdo, neste caso quatro.
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2.2. AslIsometrias no Curriculo do Ensino Basico e no Ensino e Aprendizagem

Vale e Barbosa (2014) referem que a Geometria tem sido um tema negligenciado
na matematica escolar, apesar de apresentar beneficios na aprendizagem dos estudantes,
estes revelam dificuldades e evidenciam resultados negativos, quer em provas nacionais
qguer internacionais. Por isso, é importante que os professores encontrem formas de
auxiliar os alunos a ultrapassarem as suas dificuldades. Para que as dificuldades possam
ser ultrapassadas, os alunos devem ser motivados para a aprendizagem da Geometria,
desta forma a aprendizagem matematica deve incluir praticas que envolvam os alunos a
aprender e a pensar visualmente e a desenvolver essa capacidade através de experiéncias

que requeiram tal forma de pensamento (Vale & Barbosa, 2014).

Podemos encontrar os contelddos das isometrias a serem trabalhados a longo prazo,
no Programa de Matematica do Ensino Basico e nas Aprendizagens essenciais de forma
complementada e em paralelo com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatéria. No 6.2 ano, no Dominio da Geometria, concretamente nas isometrias, é
referenciado que os alunos devem ser capazes de: construir e reconhecer as propriedades
de isometrias do plano; identificar que mediante a transformac¢do de um ponto é
originada a sua imagem; saber que ao construir o transformado da figura inicial, a figura
obtida mantém a amplitude dos angulos e o comprimento dos lados; reconhecer que na
construcdo de um segmento de reta num dado plano, o ponto médio da reta
perpendicular a esse segmento é a mediatriz; saber que os pontos da mediatriz de um
segmento de reta sdo equidistantes das respetivas extremidades; construir as diferentes
isometrias (reflexdo axial, rotacdo e reflexdo central) utilizando material de desenho;
identificar o sentido (negativo ou positivo) na rotacdo; identificar a bissetriz como eixo de
simetria de um angulo; resolver problemas envolvendo figuras com simetria, tanto de

rotacdo como de reflexdo (p.41-43).

Por sua vez as Aprendizagens Essenciais referem que os alunos devem ser capazes
de descrever figuras no plano e no espaco com base nas suas propriedades e nas rela¢des
entre os seus elementos; identificar e construir o transformado de uma dada figura
através de isometrias (reflexdo axial e rotacdo); reconhecer simetrias de rotacdo e de

reflexdo em figuras, em contextos matematicos e ndo matematicos; conceber e aplicar
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estratégias na resolugao de problemas usando ideias geométricas; desenvolver a
capacidade de visualizagao, justificacdes matemadticas e raciocinios ldgicos; exprimir

oralmente e por escrito ideias matematicas (DGE, 2018, p.9).

Os professores planificam as suas aulas de modo a desencadear interagdes entre os
alunos e a promover um discurso de forma a ajudar os alunos a dar sentido aos
conhecimentos e procedimentos matematicos (NCTM, 2017). Posto isto, o NCTM (2017)
refere, de forma global, que para construir conhecimento matematico é fundamental que
a aprendizagem seja realizada com sucesso, através da compreensdo e ndo da
memorizagdo, sendo os alunos capazes de se aplicar, apropriar e compreender os
conhecimentos em diferentes contextos, tendo como ponto de partida aquilo que ja

sabem.

Noutra perspetiva Breda et al. (2011) refere que analisar e planificar o progresso na
aprendizagem da Geometria se trata de uma teoria que define o conjunto de niveis de
aprendizagem, afirmando que a progressao através dos niveis se faz através do ensino.
Isto é, através das experiéncias de aprendizagem proporcionadas aos alunos, estes

progridem na sua aprendizagem.

Atendendo ao mencionado anteriormente, é de salientar que atualmente os
professores de matematica se tém interessado pela utilizagdo de materiais concretos de
natureza diversa, como suporte das aulas, de forma a que os conceitos matematicos mais
abstratos sejam compreendidos e contextualizados mais facilmente e de forma a que os
alunos se envolvam nas aprendizagens. Desta forma, o recurso a materiais manipulaveis
tem sido uma mais valia na compreensdo da Geometria, tais como o geoplano, o tangram,
formas poligonais, polydrons ou cubos encaixdveis e régua, esquadro, compasso,
transferidor referido em Breda et al. (2011). Contudo, é de salientar que os materiais s6
por si ndo conduzem a aprendizagem, pois o professor permanece a ter um papel
fundamental no processo de aprendizagem. Os professores devem disponibilizar os
materiais e organizar adequadamente o ambiente de aprendizagem, de modo a encorajar

os alunos a explorar as figuras e as suas propriedades (Breda et al., 2011).

Por sua vez, as transformacdes geométricas sao um conteldo que se baseia
principalmente na intuicdo dos alunos, no entanto ha conceitos em que evidenciam

maiores ou menores dificuldades. Ada e Kurtulus (2010) realizaram um estudo que
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divulgou que os alunos reconheciam as representacdes das transformacdes, mas
pareciam n3ao compreender o seu significado, somente 10% conseguiram explicar o
significado geométrico da rotagao corretamente. O uso do vocabulario formal também é
considerado uma dificuldade evidenciada pelos alunos, atendendo ao facto de terem que
reconhecerem e compreender palavras especificas a utilizar neste tema. Hollebrands
(2004) refere que a reflexdo axial é a transformagao geométrica que os alunos consideram
mais facil, apesar do grau de dificuldade aumentar quando o eixo de reflexao é obliquo.
Por outro lado, a rotacdo é a transformacao geométrica considerada mais complexa pelos
alunos. Xistouri e Pitta-pantazi (2011) também defendem esta ideia, acrescentando que
a dificuldade evidenciada nas tarefas que envolvem rotacdo prende-se com as
deficiéncias ao nivel da visualizacdo. Hollebrands (2004) refere também a dificuldade de
os alunos ndo identificarem claramente os elementos necessarios a cada transformacao

geométrica e o facto de ndo relacionarem as figuras com as imagens obtidas.

Em suma, como as isometrias sdo consideradas um contetudo complexo, sendo
importante que os alunos se relacionem com diversas experiéncias, de modo a
aprendizagem seja mais significativa, dai ser essencial a utilizacdo de materiais
manipulaveis, tanto fisicos como virtuais. No entanto, devem ser utilizados de forma a

envolver os alunos de forma ativa e intelectual no processo de ensino aprendizagem.
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3. Aimportancia dos trilhos matematicos e o papel das tecnologias
como recurso educativo

Este subcapitulo esta dividido em trés pontos. No primeiro ponto apresentam-se
aspetos ligados as conexdes da Matematica com a vida real. No segundo serdo abordados
os trilhos matematicos, o tipo de tarefas que os constituem, bem como a sua importancia
na promocao de aprendizagens na area da matematica. No terceiro e ultimo ponto, serd
abordada a importancia das tecnologias digitais no processo do ensino e aprendizagem,

em especifico a utilizacdo da aplicagdo MathCityMap.
3.1.Conexdes da Matematica com a vida real

Do ponto de vista da Didatica da Matematica, as conexdes matematicas visam, por
um lado a criacdo e exploracdo de situacdes em que os alunos trabalhem a Matematica
ligada a problemas da vida real denominadas conexdes com a realidade, com a outras
areas curriculares e até conexdes dentro da prépria Matematica (Boavida et al., 2008).
No que concerne as conexdes da vida real estas sdo importantes para dar significado a
matematica que se aprende na escola, sendo a realidade um contexto rico para a sua

aplicabilidade.

Boavida et al. (2008) refere que nos primeiros anos de escolaridade, é crucial que
os alunos entendam o mundo que os rodeia, quer pela observacao direta, quer através
da manipulagdo concreta de objetos. Estas autoras referem também que a exploragao de
tarefas relacionadas com a Geometria, a duas ou trés dimensoes, facilita essa
compreensao e pode também permitir a ligacdao entre Geometria e Medida, através da
traducdo numérica de situacdes geométricas. Por sua vez, Bonotto (2001) salienta que
trazer situacGes do dia a dia para dentro do contexto escolar é fundamental para gerar
atitudes positivas face a matematica por parte dos alunos. Boavida et al. (2008) defendem
gue esta tarefa ndo é dificil, visto que existem iniUmeras situacdes que os alunos vivem no
exterior que podem ser adaptadas a uma aula de matematica. Consequentemente,
consegue-se atingir um dos principais objetivos da matematica, que é ensinar os alunos

como interpretar de uma forma critica a realidade que os envolve (Bonotto, 2001).

Deste modo, quando o professor propde tarefas que remetem para uma situacao

da realidade, realizam-se conexdes entre os conceitos matematicos e situacdes extra
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matematicas, sendo realizada uma valorizacdo das conexdes matematicas e criado um

ensino favoravel da Matematica (Carreira, 2010).

Partindo destas premissas, foi realizado o presente estudo, tendo sempre a
necessidade de se recorrer a um ambiente que fosse familiar aos alunos, realizando assim

uma conexao entre a matematica e a realidade.

3.2. Os trilhos Matematicos

Nas aulas de matematica é crucial escolher tarefas atendendo aos objetivos da
educac¢do, bem como ao nivel cognitivo. Para além disto, no contexto deste estudo, as

tarefas sdo a base da criacdo de um trilho. Vejamos algumas caracteristicas das tarefas.

Atendendo as especificidades da APP MathCityMap as tarefas tém que obedecer a
alguns critérios na sua formulagdo para que possam ser resolvidas no local e o seu
formato de resposta varia desde valor exato, escolha multipla, a preencher espacos em
branco. Adquire critérios como: Clareza, em que em cada tarefa deve ser criada uma
imagem que permita uma identificacdo clara da situacdo ou objeto no qual a tarefa se
baseia; Presenca pois a tarefa sé deve ser resolvida no local, bem como os dados para a
sua resolucdo devem ser recolhidos, sendo suficientes para a resolucdo da tarefa;
Atividade no sentido em que a pessoa que resolve a tarefa deve ter um papel ativo e
desempenhar algumas fung¢des desde contagens, medigdes, etc.; Resolugdes Multiplas no
sentido em que as tarefas podem ser resolvidas de diferentes maneiras; Realidade pois a
tarefa deve ser orientada para a aplicacao, ser realista e ndo ser demasiado artificial;
Sugestdes sequenciais em cada tarefa pois deve ter pelo menos uma sugestdo; A
Matematica escolar e as suas “etiquetas” (palavra-chave) em que a tarefa deve ter uma
relacdo direta com a matematica escolar usando etiquetas preparadas ou termos novos
e devem ser associadas a um nivel de ensino; Formato de solucdo da tarefa pode ser
variado; Ferramentas que sdo oferecidas pela App; Exemplo de Resolucdo que se deve

proporcionar no final de cada tarefa (MaSCE3, 2021).

Em suma, é de referir que boas tarefas sdo aquelas que sdo culturalmente
relevantes, ou seja, aquelas que estao relacionadas com a vida dos alunos, aumentando
a possibilidade de serem mais significativas para o aluno do que aquelas que sdo
fornecidas por fontes externas (Barbosa & Vale, 2021).
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No processo de ensino e aprendizagem da Matematica deve-se criar e manter um
ambiente que promova o desenvolvimento do poder matematico dos alunos. Esse
percurso deve visar a inter-relacdo de varias dreas e proporcionar experiéncias didaticas
que estimulem um espirito de investigacdao nos alunos na aprendizagem da matematica
(ME-DGE, 2018). Neste estudo surge o trilho matemdtico como uma experiéncia

matemadtica enriquecedora e com grande potencial para a aprendizagem.

Considera-se um trilho matematico uma sequéncia de tarefas propostas ao longo
de um percurso previamente planeado (com inicio e fim), composto por um conjunto de
paragens nas quais os alunos resolvem as tarefas no meio envolvente, (Vale et al., 2019
adptado de Cross,1997). Um trilho oferece experiéncias concretas de aprendizagem para
qualquer um dos conceitos matematicos do curriculo da matemdtica escolar pois
“Através da realizacdo de um trilho, os alunos usam e aplicam, em contexto real, a
matemadtica que aprenderam na sala de aula, podendo mobilizar também conhecimentos

informais do dia-a-dia” (Barbosa et al., 2015, p.58).

Um trilho matemadtico deve ser criteriosamente preparado. Segundo Richardson
(2004) é importante seguir varias etapas, nomeadamente: (1) Escolher o local. O
professor deve escolher um local rico em elementos que permitam fazer medicdes,
identificar padroes e formas, estabelecer contagens ou fazer representacdes; (2)
Fotografar o local escolhido. As fotografias recolhidas serdao utilizadas para facilitar a
formulacdo de tarefas; (3) Criar um mapa. A criacdo do mapa servira para identificar os
locais escolhidos, de forma a distribuir as tarefas, tendo em conta o tempo de durag¢ao do
trilho matematico; (4) Formular tarefas diversificadas. O professor deve criar tarefas com
varios niveis de complexidade, permitindo aos alunos contactar com diferentes niveis de
exigéncia e por em pratica conhecimentos previamente abordados em contexto de sala
de aula; (5) Exploracdo de diferentes areas disciplinares. E importante que os alunos
tenham contacto com diferentes dreas disciplinares, numa perspetiva das conexdes
matematicas com outros dominios do saber. O trabalho de equipa é sem duvida uma
caracteristica importante na realizacdao de um trilho matematico. A colaboracao permite
aos alunos desenvolver um trabalho com maior motivac¢do, partilhando ideias e/ou
resolucdes, o que sera uma vantagem para alcancar os resultados esperados (Richardson,

2004).
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Bruno (2014) refere que a educacdo formal caracteriza-se por ser altamente
estruturada, desenvolvida no seio de institui¢cdes préprias, como a escola, onde o aluno
segue um programa pré-definido. A aprendizagem n3ao-formal processa-se normalmente
fora da esfera escolar. Neste caso os espagos educativos ndao estdo delimitados e sao
fortemente marcados por referéncias de nacionalidade, localidade, idade, género,
religido, etnia, pautados pela espontaneidade dos ambientes, onde as relagdes sociais se
definem segundo gostos, preferéncias ou pertencimentos herdados, partindo de um
contexto ou situacdo educativa construida em ambientes de acdo construidos

coletivamente e a participagdo, em regra geral, é voluntaria.

Neste sentido, ao experienciar um trilho matematico, os participantes podem usar
e aplicar o conhecimento matematico aprendido na escola e também mobilizar o
conhecimento informal da vida cotidiana. Além dessa possibilidade, hd uma ampla gama
de habilidades reunidas pela educacdo ao ar livre, como resolucdo de problemas,
pensamento critico, colabora¢do, comunica¢do, raciocinio ou estabelecimento de

conexdes (Barbosa & Vale, 2020).

Em suma, considero que seja importante que se realize uma avaliacdo do trabalho
desenvolvido no trilho, de forma a refletir acerca das situacdes menos positivas, para
definir acGes de melhoria, e os aspetos positivos, que devem ser tidos em consideracdo

em implementacgdes futuras.

3.3. Aaplicagdo MathCityMap- uma tecnologia no ensino e aprendizagem da
Matematica

A era em que vivemos é cada vez mais tecnoldgica, sendo imprescindivel recorrer
ao uso das tecnologias nas aulas de matematica, ndo sé pelas potencialidades que
proporcionam no ensino e aprendizagem da matematica, mas também permitem que o
aluno adquira aprendizagens de forma diferenciada, desta forma, a escola ndo se pode

alhear dos avancos da sociedade, ndo se tornando como algo a parte da sociedade.

Segundo o NCTM (2017) “um programa de matemadtica de exceléncia integra o uso
de ferramentas matematicas e de tecnologia como recursos essenciais para ajudar a

aprender e perceber as ideias matematicas, raciocinar matematicamente e comunicar o
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seu raciocinio” (p.79). Devemos recorrer as ferramentas tecnoldgicas pois estas permitem
0 acesso a modelos visuais poderosos, a que os alunos, em especial os mais novos, ndao
teriam acesso tdo facilmente em suas casas. Deste modo, a tecnologia enriquece a
extensdo e a qualidade das investigagbes em Geometria, ao fornecer um meio de

visualizar nocdes geométricas sobre diferentes perspetivas.

Breda et al. (2011) partilham o mesmo pensamento, pois referem que a utilizacdo
das tecnologias é hoje imprescindivel, nomeadamente quando nos referimos ao ensino
da Matemadtica e, em particular, ao da Geometria. A tecnologia ndo sé influencia o modo
como a Geometria é ensinada e aprendida, como também afeta o momento em que isso

acontece e o que se ensina.

Desta forma, o professor nas suas aulas deve optar pelo recurso a diferentes
materiais, em particular pelos recursos tecnoldgicos como: quadros interativos,
computadores, calculadoras graficas, tablets, telemdveis, entre outros recursos

concebidos de forma a auxiliar a compreensao da matematica.

Consequentemente, a tecnologia deve ser utilizada como reforgo e ferramenta de
consolidacdo dos contelddos matematicos, sendo assim um complemento de outros
recursos e estratégias de ensino. Trata-se de um recurso que deve estimular a
compreensao e a intuicdo dos alunos, bem como enriquecer a aprendizagem da
matematica, constituindo um contexto para fomentar a discussdo entre os alunos e o
professor acerca dos objetos visualizados no ecrda e dos efeitos das diversas
transformacdes dindmicas que a tecnologia permite, por norma, realizar e observar

(NCTM, 2017).

Contudo, é referido em NCTM (2017) que tanto os alunos como os professores
necessitam de compreender o potencial e as limitacdes das ferramentas e da tecnologia,
reconhecer que existem necessidades em analisar respostas relacionadas com a
aplicabilidade e manipulacdo das aplicacGes. Neste sentido, o uso das tecnologias deve
ser moderado, sendo apenas uma forma de promover o ensino da matematica e de auxilio
aos alunos na compreensdo da matematica. E importante referir que, atualmente, os
dispositivos méveis estdo totalmente integrados no nosso dia a dia e, consequentemente,
na vida dos alunos desde muito novos. Neste sentido, os professores devem estar mais

atentos a esse facto e tentar acompanhar essa tendéncia incorporando recursos dessa
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natureza nas suas praticas. Além de acompanhar o desenvolvimento e as necessidades
da sociedade contemporanea, também é importante afirmar que os dispositivos méveis

constituem uma ferramenta com grande potencial (Barbosa & Vale, 2020).

Desta forma é possivel concluir que a “tecnologia digital pode ajudar a desenvolver
uma compreensdo mais profunda da matematica, agindo como uma ferramenta mental
que facilita a investigacdo, tomada de decisdo, reflexdo, raciocinio, resolucdo de
problemas e colaboracao” (Fessakis, Karta & Kozas, 2018, citados por Barbosa & Vale,

2020).
A Aplicagao MathCityMap

Com a evolugao das tecnologias e a sua inclusao nas aulas de matematica, tém sido
criadas varias aplicagdes como suporte para o processo de ensino e aprendizagem nos
diferentes niveis de escolaridade. Uma das aplicacdes utilizadas de forma a explorar a
matemadtica fora da sala de aula foi a MathCityMap (MCM), que tem como funcionalidade

a criacdo de um trilho matematico.

O sistema MathCityMap consiste em dois componentes técnicos principais. Em

primeiro lugar, existe um portal web (www.mathcitymap.eu ) que funciona como uma

base de dados internacional e um portal comunitario. Por outro lado, hd uma aplicacado

correspondente para smartphones e tablets.

A aplicagdo MCM é um recurso com enormes potencialidades na motiva¢ao dos alunos
para o estudo da matematica e para a interdisciplinaridade (leitura, escrita, ciéncias,
expressdes, musica, arte, etc.). Desta forma, a aprendizagem da matematica e a sua

relagdo com outras areas do conhecimento fica mais forte e concretizada em agdes reais.

E um aplicativo nativo que exibe as rotas / mapa do trilho matematico, incluindo as
coordenadas de localizacdo das tarefas do trilho e a posicdo atual do usuario e os
problemas matematicos. O aplicativo informa sobre as ferramentas necessdarias para
resolver os problemas, a extensao aproximada do trilho e a duragdo estimada da viagem.
A aplicacdo é apoiada em coordenadas de GPS, que auxiliam os usuarios a encontrar os
locais. Uma vez no local, os usuarios podem aceder a tarefa, inserir a resposta, obter
feedback e pedir dicas, se necessario. A aplicacdo também fornece informacdes breves
relacionadas ao objeto, como: a sua histéria, a sua fungdo, etc. (Cahyono & Ludwig, 2018).
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Esta aplicagdo, criada para dispositivos mdveis e tablets, permite ao usudrio fazer
trilhos matematicos, previamente criados no portal, onde as tarefas sdao submetidas e
publicadas. O usuario permite o acesso ao guia do trilho com as tarefas a serem
resolvidas, que sdo localizadas com a ajuda da funcionalidade GPS, e introduzem a solugdo
no telemédvel sendo que no final recebem feedback sobre a correcdao e resolucdo da
tarefa. Também é possivel consultar até trés sugestdes que ajudam o aluno a chegar a
solugdao quando estiver com dificuldades numa determinada tarefa. As dicas sao
formuladas como sugestdes orientadoras, no entanto ndo tém a intencdo de dar a solucdo
diretamente. Esta tecnologia digital provou ser util para a matemadtica ao ar livre, sendo
uma ferramenta que auxilia tanto os professores como os alunos no processo de ensino

e aprendizagem, inclusive nos aspetos afetivo-motivacionais.
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4. Fatores afetivos e sociais na aprendizagem da Matematica: atitudes

Nesta parte serd ostentada uma discussao relativamente as atitudes manifestadas
pelos aluno nas aulas de Matematica, as atitudes sdo um fator importante que influencia

o sucesso escolar dos alunos.

Zan e Di Martino (2007) referem que o estudo das atitudes se constitui num longo
percurso no campo da educacdao matematica. De facto, de acordo com estes autores, a
origem deste conceito esta relacionada com a psicologia social, estando associada a
estudos sobre a previsdao de escolhas individuais em contextos de votacdo, compras de
bens, entre outros. Assim, no que diz respeito ao campo da educacdao matematica, Neale
(citado por Zan & Di Martino, 2007) sugere que as pesquisas sobre as atitudes foram
motivadas pela crengca de que estas “tém um papel crucial na aprendizagem da

matematica” (p.157).

De acordo com o relatério PISA, alunos que tenham atitudes positivas face a
matemadtica estdo em melhores condi¢Ges de aprender matematica do que os alunos que
se sentem ansiosos com esta disciplina. Este dado faz com que um dos objetivos para a
educacdo matematica seja o desenvolvimento de atitudes, crengas e emogdes positivas
nos alunos, que os levem a usar a matematica que ja sabem com mais sucesso e a querer
aprender mais para usar na sua vida pessoal e social (OECD, 2010, referido por Oliveira et

al., 2008).

Segundo Spinoza (2009, citado por Fernandes, 2019), o corpo humano é sensivel e
estd sujeito a ser afetado ou também a afetar, ou seja, aumentando a capacidade de afeto
também sera maior a capacidade e disponibilidade mental, proporcionando um

pensamento mais eficaz e uma melhor compreensao das reacdes.

De acordo com as percec¢des (Fernandes, 2019), as atitudes estdo relacionadas com
ideias, percec¢des, gostos, preferéncias, opinides, crengas, emocdes, sentimentos,
comportamentos e propensdes para atuar. Neste sentido, refere que os indicios podem
ser organizados em quatro componentes ou dimensdes atitudinais: Componente
Cognoscitiva (saber / conhecer): corresponde a carga de informacdes e a experiéncia
adquirida pelo sujeito em relagdo ao objeto de sua atitude e que se manifesta ou expressa
por meio de percecdes, ideias, opinides, concecdes e crencas a partir das quais o sujeito
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se posiciona a favor ou contra o comportamento esperado. A predisposicdo para atuar
preferencialmente em relagdo ao objeto, pessoa ou situagdo estd sujeita a este
componente; Componente Afetiva (emocgdo/sentir): abrange as emogdes e os
sentimentos de aceitagdo ou ndo aceitacdo determinantes na resposta atitudinal do
individuo; Componente Conativa ou intencional (a intencdo), onde se situa a intencao
voluntaria de realizar uma agdo e (re)agir de uma determinada forma; Componente
Comportamental (comportamento), ou seja, a conduta observavel, propriamente dita

(Fernandes, 2019).

As atitudes estdo organizadas em cinco principais caracteristicas: (1) implicam uma
avaliacdo para algo ou alguém, que se concretiza através de juizos de valor; (2)
normalmente s3o estaveis, determinam as intencdes pessoais e condicionam o
comportamento dos sujeitos; (3) nem sempre tém relagdo direta com a conduta
manifestada pelo sujeito, porque nesta conduta interferem outros fatores; (4) agem como
geradores (as vezes Unicos) do comportamento e (5) ndo sao observaveis de forma direta,
o que implica que os investigadores utilizem métodos alternativos para as determinar
como, por exemplo, observar as acdes e os comportamentos para inferir através da
manifestacdo de crencas, sentimentos, intencdes ou condutas verbalizadas ou expressas
de outra forma por afinidade ou rejeicao, preferéncia ou tendéncia manifestada

(Fernandes, 2019; Martinez-Padrén, 2008).

Deve-se referir também que na sala de aula tanto os alunos como os professores
podem demonstrar atitudes positivas, neutras ou negativas relativamente a matematica,
contudo devem-se gerar estratégias de forma a que as atitudes sejam positivas e
adequadas em relagdao a matematica. Essas atitudes poderao passar pela valorizagao, o
apreco, a satisfacdo, a curiosidade e o interesse tanto pela disciplina como pela sua
aprendizagem, enfatizando a componente afetiva mais do que a cognitiva. Neste caso,
podem ser observadas situacdes em que, por exemplo, a Matemadtica é valorizada e
apreciada: (a) pela possibilidade que da para resolver problemas do quotidiano; (b) a
possibilidade de aplica-la em outros ramos do conhecimento; (c) pela sua beleza, poder e
simplicidade quando usada como uma linguagem; e (d) ser constituida por métodos

proprios (Fernandes, 2019; Martinez-Padrén, 2008).
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Nesta perspetiva, todas as caracteristicas acima referidas sdao de elevada
importancia na percecao das atitudes que os alunos podem apresentar. Estas atitudes

devem ser reconhecidas pelos professores enquanto lecionam.

Podemos concluir que os trilhos matemadticos, a estudar neste relatdrio,
proporcionam aos alunos a manifestacdo de um conjunto de atitudes que vao ao

encontro das que foram apresentadas acima.
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5. Estudo Empiricos

Neste ponto sdo apresentados alguns estudos empiricos, no ambito das isometrias e

dos trilhos matematicos, que contribuiram para o desenvolvimento do presente estudo.

Em relagao a informagdes relevantes no dominio das isometrias recorreu-se ao estudo
realizado por Tinoco (2012), onde foram desenvolvidas aplicacdes informaticas para
serem manipuladas por alunos, foi realizada uma investigacdo sobre as isometrias, que
continha uma breve nota histérica, os seus conceitos, teoremas e preposicdes. O seu
objetivo principal era motivar os alunos para a utilizacdo de novas tecnologias como
facilitadoras da aquisicdo de conhecimentos e aprendizagens, motivar e suscitar a
atencdo de alunos para investigarem sobre o tépico das isometrias. A autora, preza o
ensino da Matemadtica, a motivagdo, a vontade e a curiosidade em aprender. Refere que
os resultados obtidos pelos alunos, quer em provas ao nivel de escola, quer em provas e
exames nacionais, sao assuntos que estdo longe de se encontrarem conciliados, pois
considera a motivacdo que os alunos demonstram, quando confrontados com aulas de
diferentes formatos (por exemplo quando podem utilizar um computador), como um
bom indicio de que algo pode ser feito no sentido de melhorar as aprendizagens dos
alunos. Conclui que o seu estudo é um ponto de partida para o ensino no futuro , pois
considera que as novas tecnologias podem e devem ser utilizadas como meios
facilitadores no processo de ensino-aprendizagem da Matematica. A criagao de pdginas
em HTML para os alunos utilizarem, quer na prdépria aula, quer como complemento e
consolidacdo de conhecimentos, para aqueles alunos mais curiosos, sera uma forma de

motivar os alunos e também outros professores.

Vale e Barbosa, (2015) estudaram no ambito de formacao inicial, o impacto dos trilhos
matematicos no ensino e aprendizagem da Matemadtica enquanto contextos fora da sala
de aula. Para a realizagdo do estudo optaram por uma metodologia qualitativa de caracter
exploratorio, tendo participado setenta futuros professores de Educacdo Basica, que
frequentavam a unidade curricular Didatica da Matemadtica. Para a concretizacdo do
estudo, foram proporcionadas experiéncias matematicas em contextos ndao formais. Com
o estudo foi possivel concluir que os futuros professores evidenciaram uma atitude mais
positiva face a matematica e alargaram a sua perspetiva acerca das conexdes que se

podem estabelecer com o meio envolvente. Os alunos consideraram que a formulacdo de
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tarefas ndo foi um processo facil, pois é algo que por vezes nao estdo habituados. Contudo
é de salientar que os futuros professores se mostraram motivados de forma a ultrapassar
as dificuldades que encontravam ao longo a realizacdo das tarefas que foram
apresentadas nas diversas atividades. Em suma, através do estudo é possivel concluir que

teve impacto e promoveu a criatividade em matematica.

Outro estudo foi desenvolvido por Cahyono e Ludwig (2018), realizado na Indonésia
com o objetivo de explorar o potencial das tecnologias digitais no apoio do processo de
ensino e aprendizagem de matematica ao ar livre. Optaram por realizar uma abordagem
exploratdria, recorrendo a elaboragdo de um portal e uma aplicagdo mével para a
realizacdo de um trilho com tarefas propostas em torno da cidade. Em seguida, os alunos
executaram a atividade com a ajuda de uma aplicacdo mdvel para encontrar e resolver
tarefas de modelagem matematica pela cidade. Os dados eram organizados por meio de
resultados e indicaram que uma tecnologia digital foi significativa e implementada com
sucesso. O uso das tecnologias digitais como os trilhos matematicos exerceram um
potencial de apoio aos professores na facilitacdo de atividades ao ar livre. Os alunos
ganharam experiéncias matematicas e melhoraram o seu desempenho. Concluiram que
o estudo foi bem sucedido e envolveu os alunos na resolugao de tarefas. Refer que foi um
recurso que apoia os professores na implementacao de tarefas e projetos ao nivel do
ensino e aprendizagem da matematica. Desta forma, concluiram que novos estudos sao
essenciais para o desenvolvimento e implementacdo de projetos e sugere que seja

realizado noutras cidades com diferentes situacdes e recursos.

Recorreu-se a um estudo recente realizado por Vale e Barbosa (2020), onde
pretendiam compreender as potencialidades dos trilhos matematicos no ambito da
formacao inicial de professores do ensino basico, numa turma de sessenta e cinco futuros

professores. O estudo foi exploratoério de natureza qualitativa e interpretativa.

Procuraram compreender como os trilhos matematicos podem constituir-se num
recurso para a formacao de professores, através da formulacao de problemas bem como

a criatividade matematica.

Os resultados do seu estudo, concluiram que os futuros professores apresentaram
motivacdo e adesdo a proposta de elaboracdo de um trilho, com grandes potencialidades

para a aprendizagem da matematica, e que através dele conseguiram aplicar os seus
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conhecimentos matematicos e adquirir uma nova visdao da matematica. Contudo

reconheceram que formular problemas é mais complexo do que resolvé-los.

Por fim, concluiram que os trilhos matematicos ou mesmo tarefas isoladas podem
complementar o trabalho realizado dentro da sala de aula, pela riqueza de
conhecimentos, processos e capacidades que permitem conjugar, dando sentido a

matematica que os alunos aprendem.

Para além dos estudos apresentados anteriormente recorreu-se a Relatdrios Finais
de Pratica de Ensino Supervisionada como os de Lopes (2021) e Cruz (2021) que
realizaram estudos de natureza qualitativa, designado estudo de caso, onde abordaram
essencialmente as isometrias , contudo devido a situacdo Pandémica do Ano 2020, nao
Ihes foi permitido realizar a recolha de dados. Neste sentido, foram recolhidas

informacgdes acerca dos métodos de trabalho e investigacao.

Um outro estudo analisado foi o de Soares (2019) desenvolvido numa turma do 62
ano de escolaridade, constituida por 20 alunos. Pretendia compreender o contributo de
um contexto educativo ndao formal como um trilho matematico para a aprendizagem das
isometrias. Neste sentido, formulou questdes orientadoras de forma a compreender
como se caracteriza o desempenho dos alunos na resolucdo de tarefas sobre isometrias
num trilho matematico e quais as atitudes que evidenciam na realizacdao de um trilho
matematico. Optou por uma metodologia de investigacdo de natureza qualitativa num
design de estudo caso. Assim, o estudo incidiu, de forma mais focada, em dois grupos-
caso, criteriosamente selecionados. A autora concluiu que realizagdo do Trilho
Matematico proporcionou a possibilidade de consolidar e aplicar os conhecimentos, no
ambito das isometrias, trabalhados nas aulas. Globalmente, quer a turma, quer os grupos-
caso evidenciaram um bom desempenho na resolu¢ao das tarefas. Contudo, os alunos
apresentaram dificuldades em conseguir compreender alguns dos enunciados, em
identificar a utilidade de algumas isometrias e em descrever/caracterizar as isometrias.
Quanto ao trabalho de grupo, os alunos colaboram, desenvolvendo assim a entreajuda e
o espirito critico. Em relacdo as atitudes, de uma forma geral, perceberam aspetos de
utilidade de matematica, mostraram motivacao e interesse na resolucao das tarefas e

autoconfianca. Apesar dos bons resultados apresentados, ocorreu uma situacdo de

77| Pagina



inseguranga e nervosismo, que acabou por ser ultrapassada através da entreajuda dos

colegas.

Por sua vez, o estudo de Teixeira (2020) desenvolveu-se numa turma com 20
alunos do 62 ano de escolaridade, com idades entre os 11 e 12 anos. Com esta
investigacdo, a autora pretendia através da realizagcdo de um trilho matematico virtual
(Google Maps) compreender como os alunos mobilizavam os seus conhecimentos de
isometrias, sendo que foram tragados os seguintes objetivos: caracterizagdo do
desempenho dos alunos na resolucao das tarefas referentes ao trilho matematico virtual
e as atitudes evidenciadas pelos mesmos na realizagdo do trilho. A investigadora optou
por uma metodologia qualitativa, em que recorreu ao método estudo de caso. Concluiu
gue o estudo proporcionou aos alunos um momento enriquecedor de consolidacdo dos
conteludos e aplicagdo de conhecimentos, no ambito das isometrias, os alunos
evidenciaram um bom desempenho na resolucdo das questdes do trilho. No entanto,
apresentaram dificuldades na interpretacdo dos enunciados de algumas tarefas, na
descricdo/caracterizagdo das isometrias, no reconhecimento das propriedades das
isometrias e, principalmente, na construgdo de isometrias utilizando ou nao material de
desenho. No que concerne as atitudes, verificou que o uso do Google Maps aumentou a
motivag¢do tanto dos grupos-caso como da turma em geral. Existiu trabalho colaborativo,
pois os alunos colaboraram entre si revelando entreajuda. De uma forma geral, a turma
compreendeu aspetos sobre a utilidade da matematica, mostrando autoconfianca nas

suas capacidades matematicas.

Para além dos estudos referidos anteriormente, foi analisado um artigo de
Barbosa e Vale (2021), que visa compreender as percecdes de professores em formacao
sobre o uso da tecnologia digital na matematica ao ar livre. Seguia uma abordagem
gualitativa e interpretativa, onde os dados foram recolhidos por meio de observacdo dos
participantes, questionarios e registos fotograficos. Os participantes foram quarenta e
oito professores em formacdo, matriculados numa unidade curricular de Didatica da
Matematica, que utilizaram a aplicacao MathCityMap para fazer um trilho matematico na
cidade de Viana do Castelo. Os resultados mostraram que valorizaram a experiéncia,
tendo a possibilidade de resolver problemas realistas, desenvolveram trabalho

cooperativo, pensamento critico e estabeleceram conexdes matematicas. Consideram a
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aplicagdao é amigavel e motivadora, mencionando o seu contributo por meio de
aprendizagem ativa, orientagdo espacial, autonomia e sendo mais interativa do que a
versdo em papel. Quanto as limitacdes, os participantes destacaram a possivel falta de
acesso ao Wi-Fi; o fato de que alunos de idades mais jovens normalmente ndao possuem
smartphones; e, em termos de tarefas, a limitacdo dos formatos de resposta a um valor

ou multipla escolha.

Por fim, apds a analise das investigacdes referidas, pode-se concluir que os
contextos ndao formais, nomeadamente os trilhos matematicos, sdo uma fonte de
motivacdo para a aprendizagem da Matematica, na medida em que foi sempre referido
gue os alunos se mostraram motivados e empenhados na realizacdo das tarefas e

compreenderam que é possivel estabelecer conexdes entre a Matematica e o quotidiano.
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Capitulo llI- Metodologia de Investigagao

Neste capitulo expdem-se as opcdes metodoldgicas do respetivo estudo, bem como
a caracterizagdo do contexto, dos participantes e dos procedimentos, os instrumentos

utilizados na recolha de dados e, ainda, a analise dos dados.

1. Opgdes metodoldgicas

Este ponto tem como finalidade apresentar e justificar as opcdes metodoldgicas
concretizadas ao longo do estudo. Atendendo a natureza do problema em estudo, optou-
se por uma metodologia de investigacdo de natureza qualitativa, na modalidade de

estudo de caso que sera especificado seguidamente.

A metodologia qualitativa é definida por Vale (2004) como uma metodologia com
uma abordagem aparentemente simples, mas na realidade revestida de uma grande
complexidade. Afirma também que os estudos qualitativos acentuam a construgao social
da realidade natural, valorizam as relacdes entre o investigador e o que ele estuda,
procurando neste registo respostas que evidenciem o modo como as experiéncias sociais
sdo criadas e desenvolvidas para posteriormente adquirirem um significado. De acordo
com Denzin e Lincoln (1994), a investigacdo qualitativa é um método multifacetado
envolvendo uma abordagem interpretativa e naturalista do assunto em estudo. Isto
significa que os investigadores qualitativos estudam as coisas no seu ambiente natural
numa tentativa de interpretar o fendmeno bastante corrente em educag¢ao. De acordo
com Bogdan e Biklen (1994) a investigacdo qualitativa também designada por naturalista,
uma investigacdo na qual o investigador faz parte do contexto onde se desenrola o
estudo, observando os fendmenos nos quais estd interessado em compreender. Estes
autores destacam cinco caracteristicas fundamentais para a compreensdo dos
comportamentos dos sujeitos numa investigacao qualitativa, sendo elas: (1) consideram
qgue a fonte direta dos dados é o ambiente natural, sendo que o investigador assume o
papel principal, podendo utilizar equipamento para registar os dados obtidos através do
contacto direto; (2) os dados recolhidos pelo investigador podem ser através de imagens
ou palavras, ndo podendo ser sob a forma de nimeros. Estes dados podem incluir
fotografias, notas de campo, transcricdes de entrevistas, entre outros, sendo
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essencialmente de caracter descritivo; (3) os investigadores qualitativos tendem a dar
prioridade ao processo em si e ndo tanto aos resultados; (4) os dados sao analisados de
forma indutiva, ndo prevendo hipdteses previamente construidas; e (5) o investigador da
prioridade ao significado, tentando compreender a forma como os participantes reagem

as experiéncias vividas.

Varios autores consideram que uma investigacdo durante todo o seu processo passa
por um conjunto de fases e estadios. Por exemplo Morse (1994, citado por Vale, 2004)
identifica seis estadios pela qual passa uma investigacdo qualitativa: o estadio de reflexao,
o estadio de planeamento, o estddio de entrada, o estadio de producao, o estadio de
afastamento e o estadio de escrita. Nestes estadios sdo mencionadas as atitudes do
investigador perante o estudo a que se propde. Desta forma o investigador identifica o
tépico a estudar, no estadio da reflexdo, passando para o estddio do planeamento
composto pela selecdo do local e da estratégia de investigacdo, a preparacdao do
investigador, criacdo e refinamento das questdes de investigacdo, sendo estas um ponto
fundamental no estudo. Ja no estddio de entrada foca-se na recolha de dados, que sdo
posteriormente tratados e analisados no estddio de producdo e recolha de dados.
Contudo apds toda a investigacdo e recolha de dados o investigador reflete todo o

trabalho efetuado no estadio de afastamento, que é descrito no estadio de escrita.

Partindo destas ideias, pode-se assim concluir que a investigacdo qualitativa
envolve um percurso onde se valoriza o caminho e ndo o destino, ou seja, os resultados
obtidos. Para que isso acontec¢a com sucesso, os investigadores devem estar inteiramente
envolvidos no campo de acdo dos investigados, uma vez que, na sua esséncia, esta
metodologia de investigacdo baseia-se principalmente em conversar, ouvir e permitir a

expressao livre dos participantes (Bogdan & Biklen, 1994).

Neste sentido, o presente estudo, surge no ambito da investigacdo qualitativa e foi
realizado um estudo de caso. Segundo Ponte (2006) um estudo de caso visa conhecer
uma entidade, uma instituicdo, um curso, um sistema educativo ou qualquer outra
unidade social e:

O seu objetivo é compreender em profundidade o “como” e os “porqués” dessa entidade,
evidenciando a sua identidade e caracteristicas prdprias, nomeadamente nos aspetos que
interessam ao pesquisador. E uma investigacdo que se assume como particularistica, isto

é, que se debruca deliberadamente sobre uma situacdo especifica que se supde ser Unica
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ou especial, pelo menos em certos aspetos, procurando descobrir a que ha nela de mais
essencial e caracteristico e, desse modo, contribuir para a compreensado global de um
certo fenédmeno de interesse (p.2).

Ponte (2006) identifica também o investigador como alguém que procura exemplos
nos estudos de caso, sendo que os tende a caracterizar pela “negativa”, negando aquilo
gue era dado como certo e pela “positiva”, mostrando uma realidade que nunca tinha
sido vista e que acaba por validar as questdes formuladas inicialmente. Assim sendo, num
estudo de um caso, seja ele qual for, é sempre preciso dar atencdo a sua histéria e ao seu

contexto.

Por sua vez, na perspetiva de Merriam (1988, citado por Vale, 2004) um estudo de
caso qualitativo em educacdo apresenta quatro caracteristicas: (1) particularista, tendo
por base apenas uma situacdo especifica; (2) descritivo, sendo os resultados descritos de
forma detalhada tendo por base os dados obtidos no estudo; (3) heuristico, visto que
ajudam a entender a descoberta de acontecimentos evidenciados no estudo; e (4)
indutivo, ja que a informacdo é recolhida através da andlise dos dados. (Ponte, 2006)
reforca estas quatro caracteristicas, mas da principal importancia a analise dos dados, o
porqué de surgirem e o confronto dos mesmos com ideias ja formuladas como
mencionado anteriormente. De acordo com este mesmo autor, o estudo de caso é mais
do que um método, é essencialmente um design que apresenta caracteristicas
particulares, sendo considerada uma investigacdo de natureza empirica, baseada
fortemente em trabalho de campo ou em andlise documental. O investigador tem como
funcdo estudar uma certa entidade no seu contexto real, tirando todo o usufruto de varias
fontes de recolha de dados como entrevistas, observacdes e documentos (Yin, 1984,
citado por Ponte, 2006). Em segundo lugar, este tipo de investigacdo é indicado quando
o investigador pretende compreender a situacdo tal como ela é, sendo ele o principal

assunto neste tipo de investigacao.

2. Contexto e Participantes

O trabalho de investigacdo foi desenvolvido no ano letivo 2020/2021, durante a
intervencdo em contexto educativo da PES no 2.2CEB, com uma turma do 62 ano de

escolaridade de um agrupamento de escolas do concelho de Viana do Castelo. Tratava-se
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de uma turma constituida por vinte e trés alunos, sendo 11 do sexo masculino e 12 do
sexo feminino, com idades compreendidas entre os 11 e os 13 anos. Ao longo da
intervencdo educativa foi trabalhado o tema das isometrias, num total de 13 aulas, sendo
que uma delas foi implementadas no exterior devido a necessidade de utilizar o espago

para a realizacdo do trilho matematico.

Como referido no ponto anterior nesta investigacdo de natureza qualitativa foi
utilizado o design de estudo de caso. Para isso foi necessdrio selecionar grupos-caso,
sendo que essa selecdo realizou-se de forma criteriosa para que se possa aprender o
maximo possivel acerca do que se pretende com a investigacdo através dessa amostra
(Vale, 2004). Assim, selecionaram-se dois grupos-caso, de acordo com alguns critérios:
disponibilidade para possiveis reunides/conversas fora do tempo de aula e que tivessem
facilidade de comunicagao, o que lhes permitisse explicar os seus raciocinios e explicitar
as suas ideias. De forma a manter o anonimato deu-se o nome de grupo-caso El e grupo-

caso CD.

Apesar de existirem dois grupos-caso toda a turma participou em todas as tarefas
propostas e, durante as aulas, todos os alunos usufruiram de igual forma do apoio da

professora no esclarecimento de duvidas que foram surgindo ao longo das intervengdes.

3. Fases do estudo e procedimentos

O presente estudo decorreu entre maio de 2021 e fevereiro de 2022, sendo repartido
por trés fases, nomeadamente, a preparac¢ao do estudo, a implementagdao do mesmo e,
por fim, a redacdo do respetivo relatério, que se encontra sintetizado na tabela que se

segue.
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Tabela 1- Calendarizacdo do estudo

) Procedimentos por ordem
Fases do Estudo Periodo o
cronoldgica

v" Observacio da turma;

v' Caracterizagdo do contexto e da
turma;

v' Definigdo do problema e das
questdes de investigacdo;

v" Delineamento do estudo;
Preparacdo do Estudo abril e maio de v P.reparac;-éo e planificagdo das aulas
2021 v' (isometrias);
v" Pedidos de autoriza¢do aos
encarregados de educagdo;
v" Elaborac3o dos questionarios 1 e 2;
v" Desenho do trilho (sele¢do das
tarefas);
v' Preparacdo do trilho matematico;
v" Aplicacdo do questionério 1;
v"Intervencio didatica;
v"Implementagdo do Trilho;
Implementacgdo do estudo junho de 2021 v' Observacio;
v" Recolha de documentos;
v" Registos audiovisuais;
v" Aplicagdo do questionario 2;
Redagdo do julho 2021 a v' Pesquisa e recolha bibliogréafica;
Relatério Final fevereiro de v" Anélise de dados ;
da PES 2022 v" Redacio do Relatério Final da PES;

A primeira fase coincidiu com os periodos de observacao e da implementacao
didatica nas Ciéncias Naturais, que decorreu entre os meses de abril e maio de 2021. Nos
periodos de observacgao foi possivel observar a turma e o seu comportamento, ndo sé nas
aulas de Ciéncias Naturais como também nas de Matematica, conhecer e interagir com
os elementos da turma e compreender as suas capacidades, conhecimentos e
dificuldades. Foram redigidas e planificadas as aulas sobre o tema as Isometrias enquanto
se lecionava na areas das Ciéncias Naturais. De forma a preparar o estudo, definiu-se o
problema e as questdes de investigacdo. Para além de selecionar as tarefas a implementar
em contexto sala de aulas, comecou-se também a pensar na organizagdo e estrutura do

trilho e das respetivas tarefas. Nesta fase foram ainda elaborados os pedidos de
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autorizacdo aos encarregados de educacdo (Anexo 1), para os alunos participarem nas

vdrias etapas do estudo, e procedeu-se a construgao dos questionarios 1 e 2 (Anexo 2).

A segunda fase iniciou-se no dia 31 de maio de 2021 e terminou no dia 25 de junho
de 2021. Durante este periodo de tempo realizou-se a intervencao didatica, executando
as planificagcBes previamente elaboradas, procedeu-se a recolha de dados necessarios
para o presente estudo, através da observacdo da turma, notas de campo recolhidas, dos
questionarios implementados e de registos audiovisuais. Esta interagdo sera descrita no

capitulo seguinte.

A terceira e ultima fase iniciou-se em julho de 2021 e pretendia analisar os dados
recolhidos e a redacdo do Relatério Final da PES. Nesta etapa cada capitulo correspondeu
a uma meta. Neste sentido, foram concretizadas vdrias etapas na escrita,

complementadas com revisdes bibliograficas frequentes.

4. Recolha de dados

A recolha de dados é um fator de elevada relevancia numa investigacao qualitativa
gue nos ajuda a compreender o estudo e a forcar-nos nos dados, por exemplo, sob a
forma de palavras que mais tarde possam ser traduzidos em texto. Este pensamento foi
defendido por Wolcott (1994, referido por Vale, 2004) que afirma que os dados
gualitativos sdo obtidos a partir de acbes que comportam com elas intencdes e
significados, que se obtém observando (experimentando), perguntando (entrevistando)

e examinando (estudando os materiais).

Segundo Vale (2004) na recolha de dados qualitativos podem ser destacados trés
pontos fortes. O primeiro aspeto foca-se no facto de os dados serem ocorréncias naturais
em ambientes também eles naturais, garantindo desta forma uma forte ligacdo a “vida

I”

real”. O segundo aspeto é a sua riqueza “holistica”, ou seja, o facto de este processo ter
como caracteristica entender os fendmenos e a realidade como um todo e ndo somente
como resultado da unido de fenédmenos. Por fim, o terceiro aspeto é a possibilidade de
permitir estudar qualquer processo, pois sdo dados especificos recolhidos num

determinado tempo.
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Desta forma é possivel concluir que os dados qualitativos podem ser recolhidos a
partir de vdrios métodos. Neste estudo optou-se pela observacao, pelo inquérito por

guestionario e entrevista , por documentos escritos e registos audiovisuais.

4.1. Observagao

Para que a recolha de dados seja bem-sucedida a observagdo dos participantes e do
contexto em que estdo inseridos é considerado um procedimento fundamental. Esta
técnica é uma forma de estudar os fenédmenos em contexto natural, respeitando, desta
forma, o seu ambiente. Para Vale (2004) as observacdes sdao a melhor técnica de recolha
de dados do individuo em atividade, em primeira mao, pois permitem comparar aquilo
que diz, ou que nao diz, com aquilo que faz. Lincoln e Guba (1985, citados por Vale, 2004)
argumentam que as observag¢des maximizam a habilidade do investigador para agarrar
motivos, crengas, preocupacgoes, interesses, comportamentos inconscientes, costumes,
etc., além de permitirem capturar o fendmeno nos seus préprios termos e agarrar a sua

cultura no ambiente natural.

Segundo Yin (1989, referido por Vale, 2004), a observacdo pode assumir duas
vertentes, participante ou ndo participante. No primeiro caso, o investigador tem um
papel ativo, ndo sendo apenas um observador passivo. Na segunda vertente, observagao
ndo participante, o investigador tem um papel passivo no que se refere as interacdes com
os participantes, tendo uma posicao exterior ao que pretende observar, a de observador
ndo participante. Pela natureza do estudo e pela necessidade de assumir o papel de
investigador, mas também, de professor, optou-se pela observacdo participante. A
dificuldade em cruzar estes dois papéis é evidente ja que o investigador “podera nao ter
tempo nem condicGes para efetuar um registo eficaz e sistematico das situacbes a
observar” (Vale, 2004, p. 10). De forma a ultrapassar este problema, foi necessario
recorrer a outras técnicas e também ao apoio do par de estagio no registo de algumas
notas e da captacdo de imagens. Resultante da observacao, foram realizadas anotacoes,
as quais se pode chamar de notas de campo. Segundo Bogdan e Biklen (1994) as notas de
campo sao um “relato escrito daquilo que o investigador ouve, vé, experiéncia e pensa no

decurso da recolha e refletindo sobre os dados do estudo.” (p. 150). Estas notas incidiriam
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sobre aspetos importantes evidenciados pelos alunos como reacdes, questdes,

dificuldades, entre outros.

Vale (2004) também refere que “o investigador pode assumir uma posi¢ao passiva,
exterior em relacdo ao que pretende observar, ou pode tomar uma posicao interativa,
onde passa a ter um papel de interveniente ativo” (p. 10). Este Ultimo posicionamento é
associado a observacdo ndo participante, que neste estudo acabou por ser incontorndvel,
nao so pela sua natureza, mas pela necessidade de a investigadora ser também professora
da turma. Esta ligacdo com os alunos esteve presente em todas as aulas, havendo
necessidade de acompanhar o trabalho de cada um individualmente e de cada grupo em
todas as tarefas, incluindo as tarefas do trilho matematico. Procurou-se assegurar o
esclarecimento de todas as duvidas nos diferentes momentos de cada aula e adequar o
comportamento as diferentes situagdes, assumindo desta forma o papel de observadora
participante. Apesar de ter uma perspetiva de cooperacdo e percecao, surgiram algumas
dificuldades em registar por escrito alguns acontecimentos durante as aulas ou por vezes

captar registos fotograficos de uma ou outra situacao relevante.

4.2. Inquérito por questionario

Os inquéritos por questiondrio sdo uma técnica de recolha de dados
frequentemente utilizada nas investigacbes em educacdo. Segundo Vale (2004) os
guestionarios sao todos estruturados, podendo as questdes ser abertas ou fechadas. Sao
faceis de administrar, proporcionam respostas diretas sobre informacdes, quer factuais
quer de atitudes, e permitem a classificagdo de respostas sem esforco. Sao
particularmente Uteis quando é necessario procurar respostas a partir de um grande
numero de participantes. Esta técnica traduz-se no preenchimento de um formulario que
pode ser composto por questdes mais diretas, de escolha multipla, de correspondéncia
ou por questdes abertas, de forma a que os alunos tenham oportunidade de justificar as
suas respostas, tornando a recolha de dados mais rica em detalhes e informacdes para o

presente estudo.

Neste sentido, foram elaborados dois questionarios, um foi aplicado no final das
intervengdes tedricas e antes do trilho matematico, o questionario 1 (Anexo 2) e o

segundo foi aplicado na ultima aula, o questionario 2 (Anexo 2). Em ambos foi privilegiado
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o formato em suporte de papel, por considerar que desta forma seria mais facil controlar
e assegurar que todos os alunos respondiam as questdes. Esta foi uma das técnicas

utilizadas neste estudo para complementar a recolha de dados por observagao.

Primeiramente foram delineados os objetivos dos questionarios, tendo em conta
alguns fatores, como recolher mais informagdes para caracterizar a turma, compreender
arelacdo dos alunos com as diversas disciplinas, nomeadamente a Matematica e perceber
se reconheciam a aplicabilidade da Matematica dentro e fora da sala de aula, sendo estes
fatores recorridos no Questiondrio 1. J& no Questionario 2, como foi aplicado apds a
realizacdo do trilho, tentou-se compreender a opinido dos alunos em relagdo as
experiéncias matematicas fora da sala de aula e a realizagdo do trilho matematico
tentando entender se essa experiéncia teve algum impacto nas suas opinides e perceber
as reac0es face a utilizacdo da aplicacdo utilizada. Os alunos puderam também expor as

dificuldades sentidas e op¢des de melhoria do trilho.
4.3. Entrevistas

De acordo com Coutinho (2016) um investigador qualitativo deve ser capaz de
auscultar opinides detalhadas dos investigados sobre fendmenos especificos. Para isso
acontecer é necessario utilizar um instrumento n3o estruturado ou livre que neste caso

sao as entrevistas.

E de referir que as entrevistas s3o conversas intencionais, com o intuito de obter
informacgdes que ndo se tornaram evidentes durante a fase de observacao (Morgan, 1988,
referido por Bogdan & Biklen, 1994). Nesta perspetiva, segundo Vale (2004), as
entrevistas tém como finalidade a obtencdo de informacgdes que ndo se podem observar
diretamente, como sejam sentimentos, pensamentos, intencdes e factos passados. Além
disso, procura ver qual a perspetiva sobre determinado assunto do ponto de vista do
entrevistado. E uma situacdo “cara-a-cara”, na qual o investigador obtém a informac3o
ou opinido do participante, sendo um dos modos mais eficazes de recolher informacéo.
De modo a que as respostas dos participantes sejam naturais, o investigador deve
também manter uma postura bastante natural e consequentemente assumir um papel

imparcial, promovendo uma conversa informal com os mesmos.
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Bogdan e Biklen (1994) referem que o grau de estrutura da entrevista pode assumir
as seguintes vertentes: estruturada, semiestruturada e nao estruturada. Segundo estes
autores, uma entrevista é estruturada quando é usado um guido onde as questdes
colocadas pelo investigador se encontram pré-definidas de modo a controlar o contetdo
qgue estd a ser abordado. Na entrevista ndo estruturada as questdes surgem
naturalmente, conforme o contexto, nao existindo um guido com questdes pré-definidas
pelo investigador. Na entrevista semiestruturada sdo apenas definidos alguns tépicos que
o investigador pretende tratar, no entanto deve ser capaz de manter um contexto

semelhante ao de uma conversa informal e natural durante toda a entrevista.

Neste estudo optou-se por realizar uma entrevista semiestruturada a toda a turma.
Estas entrevistas tiveram como propdsito compreender certos pormenores que nao
tivessem ficado claros nos registos escritos referentes as tarefas resolvidas no trilho
matematico, de modo a perceber melhor o raciocinio dos alunos. Neste sentido, foram
colocadas questdes gerais sobre o trilho e questdes especificas sobre as questdes que os
alunos apresentaram maior dificuldade de resolucdo e compreensdo, que foram

agrupadas num guido (Anexo 4).

4.4, Documentos

A recolha de dados através de documentos, que abrange todo o tipo de registos e
materiais, € um beneficio relevante numa investigacdo qualitativa na altura de analisar e
interpretar os dados do estudo. Vale (2004) referencia que os documentos ”.... incluem
tudo o que existe antes e durante a investigacao, incluindo relatdrios, trabalhos de arte,
fotografias, memos, registos, transcri¢des, jornais, brochuras, agendas, notas, gravacdes

em video ou audio, notas dos alunos, discursos, ...” (p.10)

Neste sentido é possivel referir que os documentos recolhidos podem ser cruzados
com outros métodos, fomentando uma melhor percecdo na andlise de dados do presente
estudo. A partir desta ideia, foram concretizados diversos documentos com perspetivas

diferentes.

No inicio da intervencao foi recolhido um primeiro conjunto de documentos

referentes a informacBes sobre os alunos disponibilizados pelo professor titular.
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Seguiram-se documentos referentes as produgdes escritas dos alunos nos cadernos
didrios e no guido de resposta do trilho matematico, que assumiu complemento aos
registos obtidos pelas respostas do trilho na APP, registos elaborados pela investigadora
como notas de campo e resposta dos alunos, registos fotograficos e outros
disponibilizados pelo professor titular da turma (histérico da turma, pautas de avaliacdo,

entre outros).

Segundo Vale (2004) quando uma investiga¢do se desenrola por muito tempo o
investigador sente necessidade de tomar notas que representem acontecimentos, ideias,
notas metodoldgicas, etc. que foram elaboradas ao longo de toda a investigacdo que

alguns autores designam de diarios de campo.

4.5. Registos audiovisuais

Outra técnica de recolha de dados sdo os registos audiovisuais, sendo que estes
podem-se assumir desde a forma de videos, grava¢des audio e fotografias. As gravagées
dudio e video, permitem captar a linguagem verbal, registando as
intervencgdes/discussdes dos alunos, relevantes para o estudo. Noutra vertente as
fotografias servem para registar e ilustrar um determinado momento. Estes registos
assumem uma vantagem fundamental para o investigador, permitindo a repeticao de
comentarios e rea¢des dos alunos nas aulas e no trilho matematico, permitindo observar

pormenores relevantes que de outro modo ndo seria possivel ter em consideracao.

Nesta perspetiva ao longo das intervengdes educativas como na sessdo do trilho
matematico foram realizados registos dos alunos sobre as tarefas implementadas, sendo
captados registos em fotografia de modo a poderem ser usados para ilustrar resultados e
compreender as formas de resoluc3o e percecdo dos alunos na realiza¢do das tarefas. E
de referir que ndo foram realizados registos de videos tanto nas aulas como na resolugdo
do trilho pois existiram algumas dificuldades na sua concretizacdo e existiram casos em
gue os pais ndo autorizaram a captacdo de videos das aulas. Refere-se ainda que, na fase
de preparacdo do roteiro/guido do trilho foi realizada uma recolha de fotografias ao longo

da escola, que serviram de base a formulac¢do das tarefas.
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5. Analise de dados

Numa investigacao qualitativa todos os métodos e instrumentos usados para a
recolha de dados sdo importantes, tendo em consideracdo que o investigador necessita
de os recolher, interpretar e analisar, para conseguir chegar as conclusdes do estudo
(Coutinho, 2016). Desta forma, Vale (2004) clarifica que a andlise de dados se trata de um
modo de organizar e relatar acontecimentos, identificando assim aspetos essenciais para
sermos capazes de descrever melhor os acontecimentos. Pode-se considerar este
processo sistematico e estruturado, como se fosse uma histdria que deve ser contada de
forma cautelosa para que consigamos desvendar o que estd por detrds de cada

abordagem, observacdao, método ou escolha.

Como o presente estudo tem uma natureza qualitativa, optou-se por seguir o

modelo de andlise proposto por Miles e Huberman (1994, referido por Vale, 2004).

Este modelo é estruturado em trés componentes: a reducdo dos dados, a
apresentacdo dos dados e as conclusdes e verificagdes. Segundo Vale (2004) a reducdo
dos dados é um processo continuo, que ocorre desde o momento em que o investigador
decide que tipo de investigacdo, que casos, que questdes de investigacao e que métodos
de recolha de dados se vao utilizar. Para tal recorre ao processo de selecionar, focar,
simplificar, abstrair, transformar e organizar os dados descritos nas notas de campo e
apontamentos de forma a formular conclusdes. A apresentacdo dos dados é a segunda
maior atividade da andlise, em que o investigador deve reunir, organizar e condensar as
informacgdes recolhidas e retirar conclusdes para que sejam tomadas as decisdes
necessarias para atuar. Esta fase ajuda-nos a compreender a informacao e a sintetizar as
ideias principais, podendo ser organizada através de graficos, tabelas, redes, entre outras
representacdes. Por fim, a terceira fase de andlise incide nas conclusdes e verificacoes ,
cujo principal objetivo é clarificar as conclusdes e valida-las. Neste sentido, apesar de as
conclusdes ao longo de todo o estudo serem imperfeitas e desfocadas, é possivel notar
regularidades, padrdes, explica¢des, possiveis configuracdes, fluxos causais e proposicdes
gue a medida que sdo identificadas vao-se tornando mais nitidas e percetiveis. Os
significados das conclusdes que vao surgindo tém e devem ser verificados. Este é um
processo que pode ser rapido ou mais demorado, dependendo da quantidade de dados

envolvidos no estudo.
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Assim sendo, no presente estudo, os dados foram recolhidos de diferentes formas
(e.g. registos fotograficos de tarefas, notas de campo, entrevistas, documentos escritos,
questionarios) e realizou-se uma andlise tendo por base o problema e as questdes de
investigacdo. Posteriormente, os dados foram agrupados em categorias, de forma a
descobrir semelhancas e a retirar conclusdes, verificando a sua coeréncia através da
literatura revista. Assim, decidiu-se considerar o desempenho e as atitudes dos alunos na
realizacdo do Trilho Matematico, como categorias que por vezes se dividem em

subcategorias como mostra a tabela 2.

Tabela 2- Categorias, Subcategorias e Indicadores de Analise

Categorias Subcategorias Indicadores

Desempenho e Resposta correta

e Resposta parcialmente

Resolucdo de tarefas correta

e Respostaincompleta

e Respostaincorreta

Dificuldades
Atitudes Dominio afetivo e Autoconfianga
e Ansiedade
e Gosto pela Matemética
Dominio comportamental e Motivagdo intrinseca
Dominio cognitivo e Reconhecimento da

matematica

De acordo com a tabela anteriormente mencionada, destacam-se duas categorias

de andlise, o desempenho e as atitudes.

A primeira categoria refere-se ao desempenho dos alunos, tendo como destaque a
resolucdo das tarefas do trilho matemdtico e as dificuldades apresentadas
(subcategorias). Relativamente a resolucdo da tarefa, pretende-se perceber o grau de
sucesso dos alunos, tendo como alternativa, resolucao incorreta, resolugdo incompleta,
resolucdo parcialmente incorreta ou resolucdo correta, em cada tarefa proposta no trilho

matematico. Relativamente as dificuldades serdo apresentadas as questdes e evidéncias
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gue os alunos apresentaram na concretizacao das tarefas selecionadas de acordo com os

conteudos das isometrias: reflexao, rotagao e respetivas simetrias.

A segunda categoria tem por base ideias discutidas na literatura, tendo como
subcategorias: dominio afetivo, refletido em indicadores como a autoconfianca,
ansiedade e gosto pela Matematica; o dominio comportamental, considerando a
motivacdo intrinseca como indicador; e o dominio cognitivo, no qual surge o

reconhecimento da utilidade da matematica (Mazana et al., 2019a).
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Capitulo IV- A intervengdo Didatica

Ao longo do presente capitulo ird ser apresentada a estrutura e a dinamica das aulas
de matemadtica, sendo ainda explanados os detalhes acerca do desenho do trilho

matematico, bem como as tarefas que foram propostas aos alunos.

1. As aulas de matematica

De forma a implementar as aulas, foi necessario planifica-las de acordo com alguns
documentos orientadores, nomeadamente o Programa de Matematica do Ensino Basico
(Damiao et al., 2013) e as Aprendizagens Essenciais (ME-DGE, 2018), sendo lecionado o
conteudo programatico das Isometrias no Plano, do dominio Geometria e Medida. No
planeamento, procurou-se formular tarefas motivadoras, diversificadas, que implicariam
0 recurso a materiais manipuldveis, de medicdo e desenho, como por exemplo papel
quadriculado, figuras, tesoura, fita cola, marcadores, compasso, transferidor, esquadro,
régua, mira, espelhos, entre outros. Nas aulas planificadas, optou-se também por realizar
apresentacdes didaticas recorrendo ao PowerPoint, de forma a promover a discussao e
descoberta de conceitos, mas também para sintetizar determinados conteldos. A opgao
por estas metodologias de ensino, destina-se a ajudar o aluno a construir o seu préprio

conhecimento e a desenvolver os seus conhecimentos.

A intervencao da PES no 2.2 CEB foi concretizada entre os meses de maio e junho de
2021, sendo lecionadas doze aulas das quais nove dedicadas a exploracdo dos conteldos
relacionados com o tema das isometrias. Depois deste periodo, seguiu-se uma aula de
noventa minutos onde foi implementado o trilho matematico. Para os processos de
avaliacdo da turma foram destinadas duas aulas, uma para a realizacao da ficha de
avaliacdo e outra para a sua respetiva entrega e correcao, estas sessdes destinaram-se

também para a realizacdo dos questiondrios, como se observa na tabela seguinte.
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Tabela 3- Distribuicdo dos contetidos trabalhados nas aulas

IntervengOes Tempo Conteudos
1.231/05/2021 90 min > Teste diagndstico sobre propriedades
geométricas. Critérios de igualdade de triangulos.
2.2 01/06/2021 90 min » Mediatriz de um segmento de reta; Propriedades

de um segmento de reta.

3.2 04/06/2021 45 min. » Tarefas sobre mediatriz de um segmento de reta.

4.2 07/06/2021 90 min. » Reflexdo Axial e as suas propriedades.

5.2 08/06/2021 90 min. > Eixos de simetria. Simetrias de reflex3o.

6.2 11/06/2021 45 min. » Resolucgdo de tarefas sobre simetrias de reflexdo.

7.2 14/06/2021 90 min. » Rotacdo e as suas propriedades.

8.215/06/2021 90 min. » Simetrias de Rotagdo. Resolugdo de tarefas.

9.218/06/2021 45 min. » Revisdo e consolidacdo dos conteludos para a ficha
de avaliagdo.

10.221/06/2021 90 min. » Realizagdo da ficha de avaliagdo. Realizagdo do

Questionario 1.
11.2 22/06/2021 90 min » Realizag¢do do trilho matematico “As Isometrias
fora da Sala de Aula”.

12.2 25/06/2021 » Preenchimento do Questionario 2”. Correcdo da

45 min.
Ficha de avaliacao.

Nas sessdes em que eram abordados conteldos novos, a dinamica era semelhante.
Iniciava-se pela escrita do sumario no quadro com os objetivos que iriam ser abordados

para que os alunos o escrevessem no caderno diario.

De seguida, ocorria sempre um momento de revisdo dos conteddos abordados na
aula anterior, de forma a esclarecer algumas questdes que ainda pudessem existir ou de
forma a dar enfase para o tema que seria lecionado na presente aula. E de salientar que,
guando havia trabalhos de casa, eram corrigidos no quadro pelos alunos e discutidos em

grande grupo.

Os novos conteddos eram sempre abordados a partir de questdes problema,
ilustracoes, desenhos, de uma exploragdo com materiais manipulaveis sempre
acompanhados com questdes como: “O que aconteceu a figura inicial”; “O que mudou na
figura inicial?”; “O que acontece aos pontos da figura?”; “Os comprimentos dos
segmentos de reta da figura transformada sdo iguais aos da figura inicial?”; “As

amplitudes dos angulos internos na figura transformada sao iguais as amplitudes dos
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angulos internos da figura inicial?” Os temas eram introduzidos com base em tarefas e no

questionamento constante entre professor e alunos.

Apds a exploragao inicial do conteldo, os alunos realizavam uma primeira tarefa
de aplicagdo do manual ou de uma ficha de trabalho elaborada previamente pela
professora. Essa tarefa poderia ter como objetivo desenhar, usar materiais manipuldveis
como espelhos, figuras geométricas, dobragens, recortes, identificar ou caracterizar
isometrias através da visualizacdo de imagens. A realizagdo desta tarefa era sempre
executada em grande grupo e acompanhada pela explicacdo da professora, tendo esta,
sempre que necessario, escrevia algumas notas ou definicdes importantes no quadro de
forma a que os alunos acedessem a toda a informacado necessdria no caderno em estudos
futuros. Para consolidar a matéria e coloca-la em pratica, o restante tempo de aula era
dedicado a realizagdo de tarefas do manual escolar ou de fichas de trabalho. Nos cinco
minutos finais da aula, a professora realizava uma sintese acerca do que foi lecionado. No
final de cada conteudo lecionado, surgia uma sessdo de 45 min. que se destinava apenas
a realizacdo de tarefas dos conteludos recentemente explorados, de forma a consolida-

los antes de iniciar uma nova tematica.

Esta fase, que antecedeu a experiéncia com o Trilho Matematico, foi crucial para

introduzir e desenvolver as tarefas sobre as quais o trilho incide.

2. O trilho Matematico- As isometrias fora da sala de aula

Neste subcapitulo apresentado o desenho do trilho matematico e das tarefas nele
incluidas detalhadamente, tendo em conta todos os aspetos relevantes que levaram a sua
construcdo. Serd também apresentada a descricdo das tarefas e respetivas

implementacdes.
2.1. Desenho do trilho matematico

O desenho de um trilho matematico deve seguir diversos passos, de forma a que
seja concretizavel. Neste sentido Barbosa et al. (2015) referem que este deve ser
desenhado a partir de uma selecdo livre de um local e da recolha de fotografias com
elementos caracteristicos do meio, como potencial inspiracdo para a construcdo de

tarefas matematicas (e.g. janelas, edificios, monumentos, jardins, portas, ferro forjado,
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azulejos, sinais de transito, arruamentos, pavimentos). Por sua vez, Vale e Barbosa (2015)
reforcam que os trilhos proporcionaram um melhor conhecimento do meio através de
um olhar matematico, mas também patrimonial e cultural, sendo que por vezes a
formulagao das tarefas nem sempre é um processo facil, pois trata-se de uma experiéncia
nova em que a formulacdo de problemas implica um trabalho regular por parte de quem
se propde desenhar um trilho matematico. Neste sentido, apds a recolha das imagens
devem ser elaboradas propostas de tarefas baseadas nos elementos recolhidos, que
revelem maior aprendizagem e potencial. Depois destas propostas serem analisadas,
devem ter uma sequéncia constituida por um conjunto de estagcdes em que os alunos
resolvem tarefas matematicas, sendo denominado trilho matematico, composto por um

ponto de partida e um ponto de chegada (Vale et al., 2019).

Desta forma, para o desenvolvimento do presente estudo, foi desenhado um trilho
matematico tendo em conta os passos acima mencionados. Recorreu-se a aplicacdo
MathCityMap para a construgdo de um trilho matematico na escola onde ocorreram as
intervengdes no 2.2CEB, tendo como dominio Geometria e Medida, desenvolveu-se o
tema Isometrias no Plano. A escolha deste dominio teve como principal finalidade

abranger os conceitos que foram abordados ao longo das implementacdes no 22 CEB.

Optou-se por este local devido a situacdo pandémica atual e por ser um local
conhecido pelos alunos e com diversos elementos que se adequavam ao tema que se
pretendia tratar no trilho. Estes elementos foram descobertos pela professora estagidria
enguanto se deslocava pela escola e observava os diversos espacos e materiais do meio
envolvente. Neste sentido, sempre que reparava que o local ou o objeto observado
poderia ser um elemento com potencial exploragdo e criacao de tarefas, recolhia uma
fotografia. Apds uma analise e selecdao das imagens, iniciou-se a construcdo de tarefas
gue foram melhoradas gradualmente, tendo no final concretizado um trilho matematico

(Anexo 5).

Como mencionado anteriormente, recorreu-se a aplicacdo MathCityMap para que
o percurso estivesse em formato digital, de tal forma que foi necessario realizar um
registo de acesso no portal da aplicacdo e seguir as especificidades do portal para a

submissado das diversas tarefas.
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De forma a concluir a construcgdo do trilho foi necessario definir um percurso (rota),

que se observa na Figura 13, que da uma perspetiva de todas as tarefas construidas e

submetidas. Este trilho, que teve como titulo “As Isometrias fora da Sala de Aula”, s6

estaria disponivel para o publico em geral quando todas as tarefas fossem aprovadas.

Figura 13-Percurso do trilho matematico

Visto que todas as tarefas foram aceites, o trilho ficou concluido e disponivel aos

utilizadores da aplicagdo MathCityMap. O trilho é constituido por sete tarefas e trés

subtarefas, sendo estas de natureza variada, contemplando desafios, problemas e

exercicios.

Para a aceder as tarefas foi disponibilizado um tablet por grupo. Para resolver as

tarefas os alunos recorreram a materiais como a régua articulada, materiais de escrita, e

um guido onde fariam a resolucao das tarefas. Sempre que chegavam a uma solugao

tinham que submeter a resposta na APP, obtendo o feedback e uma possivel resolucao.

O guido de resolucdo foirealizado e exportado da aplicagdo e continha os enunciados de

cada tarefa e um espaco quadriculado para a sua respetiva resposta, como se pode

observar na figura que se segue.
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M@GEEM

1. Tarefa: Tabuleiro de Xadrez

Definig3o da tarefa
O tabuleiro de xadrez & um equipamento utifzado
. sobre 0 qual 380 dispostas

Math@ityMap

As isometrias fora da sala de aula

0j0%0.
tamente & indica quantas simetriss
5

Code: 145301

Liliana Francisco

22.06.21

Figura 14- Guido de Resolugao do Trilho

Na realizacdo do trilho a turma foi dividida em grupos de quatro elementos, sendo
gue um elemento ficou responsdavel pelo tablet, um segundo elemento responsavel pela
régua, um terceiro elemento responsdvel pelos materiais de escrita e o quatro elemento
responsavel pelo guido de resolucdo. De forma a iniciar o trilho, os alunos teriam de abrir
a aplicacdo para adicionar o trilho (Figura 15). Para tal era necessario colocar o cédigo que
aparecia na capa do guido e descarregar o trilho. Note-se que o trilho foi previamente

descarregado no tablet, pelo que ndo era necessdrio o acesso a internet.

ILHO OU SESSAD PRIVADA

TR,

A DESCARREGAR DADOS DO
MABA
CE—TE—

Figura 15-Sequéncia de procedimento para a descarga do trilho para o tablet
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Seguidamente, os alunos eram confrontados com uma introdugao que apresentava

o titulo do trilho, “As Isometrias fora da sala de aula”, a duragao, o grau de escolaridade,

a distancia a percorrer, o numero de tarefas, informacdes sobre o trilho, configuracbes e

etiquetas (Figura 16).

e

NIVEL DE
5
DISTANCIA
41.5 km

PROGRESSO

0/7

Viana do Castelo, PT

As isometrias fora da sala
de aula

DURAGAO
~01h 30 min

TAREFAS
7

COMPRI,

~ 0.2 km

SOBRE ESTE TRILHO

Neste trilho localizado na Escolz
encontras um conjunto de
tarefas sobre o tema das Isometrias, que se

destina a alunos do 6.° ano de escolaridade.

CONFIGURAGOES

Trail Code: 145301
Pontuagdo: On

Exemplo de solugdo: On
Sugestoes: On

Validagdo de resposta: On
Feedback da Resposta: On
Narrativa: Nenhum

FERRAMENTAS

ETIQUETAS

Geometria, Simetria, Reflexao, Visualizagao,
Eixo de Simetria, Isometrias, isometrias, Sime-
tria de Reflexdo, Coordenadas, Rotagdo, Am-
plitude, Simetria de Rotagéio, Angulo de Ro-
tagao, Isometria, Centro, Sentido, Eixo de Re-
flexdo, Eixos

P> Iniciar trilho

Figura 16- Introducao do trilho matematico "As isometrias fora da sala de aula" vista na aplicacao

Ao iniciar o trilho na aplicacdo MathCityMap, aparece de imediato a lista de tarefas

que os alunos podem selecionar (Figura 17), ou carrear em cancelar, sendo que desta

forma os alunos podem aceder ao mapa com a distribuicdo das tarefas a realizar,

assinaladas por pins, tendo que selecionar cada uma delas para conhecer o respetivo

enunciado.

AS ISOMETRIAS FORA DA
SALA DE ADLA

Figura 17- Lista de tarefas

Para que os alunos ndo se centrassem na realizacdao da mesma tarefa, aconselhou-

se que cada grupo selecionasse ao acaso um dos pontos no mapa ao qual se dirigiam e

continuavam o percurso seguindo as indica¢cOes da aplicacdo. Para tal as tarefas estavam
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distanciadas de forma equilibrada para ndao haver uma dispersdao e ndo criar espacos
demorados entre cada uma delas. De modo a promover uma gestao de tempo eficaz e
dar apoio, os grupos foram acompanhados por um adulto, nomeadamente, a
investigadora, o par estagidrio, os professores cooperantes e duas professora estagidrias

, garantindo a seguranca de todos os participantes.

2.2. As Tarefas
Neste ponto serdo apresentadas as tarefas que compdem o trilho matematico, e
as respetivas propostas de resolugdo, caracteristicas e ligagdes com o tema das

isometrias.
Tarefa 1- Entrada Simétrica

Esta tarefa integra uma subtarefa e pretendia que os alunos se deslocassem até a

entrada da escola e que observassem atentamente a placa identificadora.

A tarefa inicial era de escolha multipla e pretendia que os alunos identificassem as
letras e nUmeros, ndo repetidos, que apresentavam simetria de reflexdo, como se pode

observar no enunciado (Figura 18).

Entrada Simétrica

0 EOCRS2
0 po.D.2.3.L
00 EC.0.ABD3
O EPCOAD3

00 s @0

Figura 18- Enunciado da tarefa 1

Primeiramente os alunos teriam de observar todas as letras e nimeros presentes e
relembrar o conceito de simetria de reflexdo, de forma a identificar as letras que

apresentam esse tipo de simetria.
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Para chegar a essa conclusdo os alunos poderiam recorrer a régua articulada e
imaginar que esta seria o eixo de reflexdo ou desenhavam as letras no guido de
resolucdo e tracavam os eixos, de modo a compreender quais teriam simetrias de
reflexdo. Dessa forma, através da observacgdo das letras e numeros e do desenho que
poderiam realizar, chegavam a conclusdo que seria a terceira opc¢ao, pois as letras E, C,
O, A, B, D e o niumero 3 apresentavam simetrias de reflexdo. Posto isto, os alunos deviam
selecionar a op¢do na aplicacdo e recebiam feedback relativo a sua resposta e teriam
também um exemplo de solucdo (Figura 19) para confirmarem o seu raciocinio e uma

opcao para se dirigirem para a préxima tarefa (Figura 20).

EXEMPLO DE SOLUGAO

4

BEM FEITO!

Otimo! Completou a tar f na primeira
Do total de letras e nimeros, nao repeti- tentativa.

das é possivel obs‘ervar qufa as i_etra.s A sua resposta 'E, C, 0, A, B, D, 3' estd
que apresentam eixos de simetria sao E,

C, O, A, B, D e o niimero 3. S3o as Uni- correta.
cas que tém pelo menos um eixo que as
divide em duas partes iguais/ simétricas.

e ]

Figura 19- Solugdo da tarefa 1

 Exemplo de solucdo ™' Préxima tarefa

Figura 20- Feedback da tarefa 1

Para uma melhor compreensao e resolucdo da tarefa acima mencionada foram
incluidas duas sugestdes na aplicagdo, para que os alunos recorressem em caso de

duvidas. Na Figura 21 podem ser observadas as sugestdes submetidas na plataforma.

e || g

SUGESTAO 1
Observa atentamente as letras e os SUGESTAO 2
nidmeros e traca eixos de simetria na fol-
ha para ndo te enganares. Retira as letras e nimeros que n3o apre-
Recorda que uma figura tem simetria de sentam eixos de simetria e identifica as
reflexdo se existir um eixos que a divide que t&m eixo de simetria.

ao meio.

[~ ]

Figura 21- Sugestdes da tarefa 1
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Subtarefa 1: Simetria de Rotacao

Esta tarefa tem ligacdo com a tarefa anterior, sendo considerada pela aplicagdo
como uma subtarefa. Assim sendo, o local de resolucdo seria o mesmo e o que estavam
a observar mantinha-se. Contudo, nesta tarefa os alunos observavam apenas as letras
presentes na placa e teriam de identificar que parte do niumero total de letras da frase

possuia simetria de rotacdo, e selecionar a op¢ao correta, como se observa na Figura 22.

Simetria de Rotacdao

v

O qu
[ seis letras em vinte e trés

0o 00

Figura 22- Enunciado da subtarefa 1

Para descobrirem o total de letras, os alunos teriam de contar todas as letras da
placa. De seguida, deveriam descobrir quais apresentavam simetria de rota¢do. Para tal,
deveriam recordar o conceito de simetria de rotacdo, caso sentissem dificuldades

poderiam selecionar as sugestdes presentes na aplicacdo (Figura 23).

SUGESTAO 1

Recorda que uma figura tem simetria de
rotacgdo se conseguires identificar uma SUGESTAO 2
rotagdo que a deixe invariante.

Isto €, se rodares em torno de um ponto
(centro), com uma determinada ampli-
tude mas que ndo mude de posigdo.

[ )

Figura 23- Sugestdes da Subtarefa 1

Das letras com rotagao, ndo te esquecas
de contar as que aparecem repetidas.
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Apds recordarem o conceito de simetria de rotacdo, deveriam identificar quais as
letras que possuiam essa simetria e se estas se repetiam na placa. Para facilitar esta
identificacdo os alunos poderiam escrever todas as letras que existiam no guido e as vezes
gque apareciam e observar se continham simetria de rotagao. Assim sendo, deveriam
concluir que na placa existia um total de 23 letras, sendo que apenas a letra “S” e a letra
“O0” apresentavam simetria de rotacdo. Para além disso deviam identificar o
aparecimento de duas letras “S” e trés letras “O”, contabilizando no final cinco letras num
total de vinte e trés. Desta forma, teriam de selecionar na aplicacdo a segunda opcdo e
confirmar a sua validade e observar o exemplo de solugao (Figura 24) antes de passar a

tarefa seguinte.

EXEMPLO DE SOLUGCAO

A placa tem um total de vinte e trés le-
tras, dessa placa a letra S tem simetria
de rotacao e aparece duas vezes na pla-
ca. Para além da letra S também a letra
O possui simetria de rotagdo, aparecen-
do esta trés vezes ao longo da frase.
Assim sendo, € possivel observar que
cinco letras das vinte e trés t&m simetria
de rotacao.

Opcgao correta € a B.

S— .. —

Figura 24- Exemplo de solugao da subtarefa 1

Tarefa 2: Tabuleiro de Xadrez

Para a realizagdo da presente tarefa os alunos teriam de se deslocar até a entrada
da escola e observar o “tabuleiro” que estava desenhado no chdo. Para um melhor
aproveitamento deste desenho foram propostas duas tarefas, a tarefa 2 e uma subtarefa

denominada subtarefa 2.1.

Na tarefa 2, iniciou-se com uma pequena explicacdo relativamente ao jogo de
Xadrez e de seguida foi colocada uma questdo de resposta aberta, em que os alunos
teriam de indicar quantas simetrias de reflexdo estavam presentes no tabuleiro (Figura

25).
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Tabuleiro de Xadrez

i Ll I Verificar ) o0

Figura 25-Enunciado da tarefa 2
Partindo da observacdo do desenho, os alunos tinham de concluir que este tinha a
forma de um quadrado. Posto isto, deveriam observar a dispersdo das quadriculas claras
e escuras e recordar que as figuras eram simétricas quando existia um eixo de simetria
gue dividia a figura em duas partes exatamente iguais. De forma a ajudar os alunos, foram

disponibilizadas sugestdes com essas informacdes (Figura 26).

@ @

SUGESTAO 1 SUGESTAO 2

Recorda que uma figura tem simetria de
| reflexdo quando existe um eixo (eixo de
simetria) que a divide em duas partes
iguais.

m ‘-.‘.'r_lh

Figura 26- Sugestoes da tarefa 2

Observa atentamente a forma do tab-
uleiro e como estao distribuidas as
quadriculas claras e escuras.

Desta forma, para responder a questdo acima referida e através da visualizagao do
desenho e das informacdes recebidas pelas sugestdes, os alunos tinham que assemelhar
o desenho a um quadrado e relembrar que este tem quatro simetrias de reflexdo.
Contudo como o quadrado de xadrez é composto por quadriculas brancas e pretas
distribuidas por oito linhas e oito colinas, as simetrias de reflexdo na horizontal e na

vertical ndo dividiam o xadrez em duas partes iguais.
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Sendo assim, deviam concluir que os Unicos eixos eram as diagonais do quadrado,
sendo neste caso duas. O mesmo poderiam comprovar ao se colocarem nas extremidades
xadrez. Desta forma, os alunos teriam que colocar como resposta o numero 2. Pode

observar-se um exemplo de resposta na Figura 27.

EXEMPLO DE SOLUCAO

Observando o tabuleiro de Xadrez é
possivel observar duas simetrias de re-
flexao, cujos eixos sdo as duas diagonais
do tabuleiro que é quadrado.

R:2

Fechar

Figura 27- Exemplo de solugdo da tarefa 2

Subtarefa 2.1- Tabuleiro de Xadrez

Esta subtarefa era uma das tarefas mais complexas do trilho matematico pois
requeria um maior raciocinio e atenc¢dao por parte dos alunos. Para uma melhor
resolucdo os alunos teriam de interpretar e colocar em pratica o que era referido no
enunciado ( Figura 28) de forma, a chegarem a conclusdo pretendida. Neste sentido, os
alunos teriam que se colocar no xadrez seguindo as coordenadas que apareciam no

enunciado.

Tabuleiro de Xadrez

(La): (7.¢)44.9).
imagem segundo uma reflex3o cujo eixo é a diagonal no

Descobre as caordenadas dos pantas da posicio da teu colega respetivamente.

O (a0 17,00 (41
O (2. {8.e)i (5.1
O (&.h): 3.6 (20
O (8.} (4.6): (2.)

Figura 28- Enunciado da subtarefa 2.1
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A partida esta seria uma tarefa dificil para os alunos, sendo incluidas na
plataforma duas sugestdes (Figura 29) que se consideraram Uteis para ajudar os que

sentissem dificuldades na sua concretizagao.

%

SUGESTAO 1 SUGESTAO 2

Desenha na folha o tabuleiro, marca os
pontos e o eixo de reflexao e encontra
as imagens dos pontos apresentados no
enunciado.

v 3

Figura 29- Sugestdes da tarefa 2.1

Coloca-te no tabuleiro e realiza os movi-
mentos necessdrios para que seja real-
izada a reflexao dos pontos.

Para chegar a solucdo da tarefa, os alunos teriam de trabalhar em grupo para se
entreajudarem, desta forma um teria de se colocar nas coordenadas apresentadas no
enunciado, um teria de ler as indicagdes, outro teria que desenhar passos no guido de
resposta e as imagens das coordenadas, outro aluno seria quem delimitava o eixo de
reflexdo e o outro aluno seria o que deslocava pelo xadrez, de forma a que ocorresse a
reflexdo do ponto. Dessa forma os alunos deviam concluir que quando um estava na casa
(1,a) o colega estaria na casa (8,h); quando estivesse na casa (7,e) o colega estaria na casa
(4,b); por ultimo se estivesse na casa (4,g) o colega estaria na casa (2,e). Posto isto, os
alunos deviam selecionar a opg¢ao D. Na Figura 30 é apresentada uma proposta de

resolucdo que se assemelhava ao que os alunos poderiam concretizar.

8 ~
Legenda: EXEMPLO DE SOLUCAO
di - O B
Para descobrires a imagem de cada um
. . . . ®Pontos dados
dos pontos tens que imaginar que a di-
6

5 . . . . .|magem dos pontos/ agonal vai ser a mediatriz do segmento

Solucs que une cada ponto a sua imagem.
0 ugao Quando estiveres na casa (1,a) o teu

colega estard na casa (8,h);
3 . . . . Se estiveres na casa (7.,e) o teu colega
estara na casa (4.b);
Se estiveres na casa (4,g) o teu colega

estara na casa
1 (2.e).

Figura 30- Proposta de resolugao subtarefa 2.1
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Tarefa 3: Energia Edlica

Para realizarem a tarefa 3, os alunos deveriam de se posicionar no recreio da escola,

O 90,180,270
[ 75; 150:3602
[J 120, 240, 360

O ©.180.360

o

Energia Edlica

Verificar

uma pequena defini¢ao da funcionalidade de uma torre edlica.

o

Figura 31- Enunciado da tarefa 3

de frente para a torre edlica, que se encontrava no lado exterior da escola e recordar o
conceito de rotagdo e a amplitude que os angulos de rotagao, pois segundo o enunciado
(Figura 31), os alunos teriam de descobrir a amplitude do angulo formado por cada duas

pas aquando uma rotacdo. No enunciado para além da questdo colocada, estd presente

A semelhanca das tarefas anteriores, os alunos teriam sugestdes para os auxiliar

na resolugdo da tarefa.

SUGESTAO 1

360°

As pds apresentam uma amplitude de

%

SUGESTAO 2

A edlica possui trés pds.

Figura 32- Sugestdes da tarefa 3

Os alunos ndo eram obrigados a recorrer as sugestdes, pois se considerassem que

sabiam como responder a tarefa, poderiam avancar para a sua explicacdo e posterior

transcricdo do raciocinio no guido de resposta.
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Nesta tarefa os alunos teriam de reconhecer que o sistema de pds roda num
angulo de amplitude de 360°, e para descobrir quando as pas ficam invariantes perante
uma rotacdo, teriam que dividir 360° por 3 que era nimero de pas, obtendo uma
amplitude de angulo de 120°. Assim ha 3 rotagdes de centro em C e de amplitude 120°,
240° e 360° respetivamente. Também poderiam recorrer a uma ilustracao, de forma a
resolver a tarefa. Assim sendo, teriam de selecionar a opgao C do enunciado e responder

dar uma resposta no guido semelhante a da figura que se segue.

EXEMPLO DE SOLUGCAO

As pas percorrem um angulo de 360°.
Para que a edlica fique invariante por
uma rotacao, a amplitude do angulo que
as pas devem descrever sdo 120° 240°
e 360°.

Figura 33- Proposta de Resolugdo da Tarefa 3
Tarefa 4- Bar da Escola

Para resolver esta tarefa os alunos teriam que se dirigir ao bar da escola e procurar
uma mesa com as cadeiras numeradas. Para a sua resolugdo teriam que recordar o
conceito de rotacdo e seguir os passos apresentados no enunciado de forma a facilitar a

compreensao da tarefa e, por conseguinte, chegar a sua resposta mais facilmente.

Bar da Escola

o 0

Figura 34- Enunciado da tarefa 4
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Nesta tarefa também sao fornecidas sugestdes para os alunos a completarem com

éxito.

I

SUGESTAO 1 SUGESTAO 2

SUGESTAO 3

As cadeiras estdo dispostas seguindo
um angulo de 360°
Descobre a amplitude para realizar uma
rotagdo.

Observa o total de cadeiras & volta da
mesa e o sentido que terds de realizar As cadeiras s3o cinco e estdo dispostas

para realizar a rotagdo em torne da igualmente & volta da mesa.

mesa.
< "

Figura 35- SugestOes da tarefa 4

Apds lerem atentamente o enunciado e realizarem os passos presentes no mesmo,
era esperado que os alunos referissem que as cadeiras estavam dispostas segundo um
angulo de 360° e teriam de dividir esse valor por 5 desta forma, iriam obter a amplitude
de 72°, que seria a amplitude da distancia entre cada cadeira. Através desse pensamento
poderiam concluir que quando realizassem uma rota¢ao de 144° se podiam movimentar
com uma amplitude de 72° duas vezes, ou seja, movimentavam-se da cadeira nimero 1,
gue era a posicado inicial, para a cadeira numero 3. Na figura que se segue observa-se uma

proposta de resolucdo da tarefa.

EXEMPLO DE SOLUGCAO

No total estdo dispostas a volta da mesa
5 cadeiras.

As cadeiras estdo dispostas segundo um
angulo giro (360°% e a mesma distancia,
logo 360:5=72

144:72°=2

Se estds na cadeira 1 terds de te movi-
mentar 2 cadeiras, como no enunciado
informa que o sentido € o dos ponteiros
do relégio, terds de te sentar na cadeira
numero 3.

Fechar

Figura 36- Proposta de Solugdo da tarefa 4
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Tarefa 5- Reciclagem na Escola

Nesta tarefa, os alunos teriam que se dirigir a entrada do bar da escola, observar a
disposicdo dos ecopontos, para posteriormente realizarem a tarefa proposta no

enunciado que se segue.

Reciclagem na Escola

P

ealizou 2 sua disposicéo de farma a que haja uma reflexio em relagia

s seis ecopontos a partir da porta do bar?

[ verde, amarelo ,azul, verde, amarelo, azul
O verde, azul, amarelo, azul, amarelo, verde
[ szul, amarelo, verde, verde, amarelo, azul

0O verde,

o0 Verlficar o

arelo azul, azul, amarelo, verde

Figura 37- Enunciado da tarefa 5
Ao encontrar os ecopontos, os alunos tinham que observar a sequéncia presente e
recordar os conceitos de reflexdao e eixo de simetria de reflexdo, para chegar a resposta
da tarefa. Caso manifestassem dificuldades em relembrar e em resolver a tarefa,

recorriam as sugestdes incluidas na aplicacdo (Figura 38).

Q @

SUGESTAO 2
SUGESTAO 1 Na reflexao, os ecopontos da mesma cor
devem estar a mesma distancia do eixo
Imagina um eixo de reflexao. de reflexao.

Figura 38- Sugestdes da tarefa 5

Partindo da observacdo e das sugestdes, os alunos tinham que desenhar os
ecopontos que observaram com a respetiva distribuicdo e cor no guido de resposta.
Seguidamente, desenhavam o eixo de reflexdo, para posteriormente, desenharem as
imagens dos ecopontos segundo o eixo. Posto isto, os alunos ja poderiam descobrir a
sequéncia dos ecopontos e selecionar a op¢dao D “verde, amarelo ,azul, azul, amarelo,

verde”. Na figura 39 apresenta-se uma proposta de resolucdo da tarefa.
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EXEMPLO DE SOLUGCAO

A sequéncia correta é verde, amarelo

,azul, azul, amarelo, verde, a opgao D.

Fechar

Figura 39- Proposta de Solugao da tarefa 5

Tarefa 6- Alarme de Incéndios

Y

Nesta tarefa, a semelhancas de algumas anteriores, é subdividida por uma
subtarefa (6.1). Para chegar ao local das tarefas, os alunos tinham que se movimentar no
interior da escola até encontrar o corredor de acesso as salas 7, 8 e 9, onde estava um

alarme de incéndios.

Para realizar a tarefa 6, os alunos teriam que observar atentamente o formato do
alarme e compreender o desenho que nele estava presente. Posto isto, teriam de ler o

enunciado (Figura 40), para responder a questdo colocada.

Alarme de Incéndios

Figura 40- Enunciado da tarefa 6
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Nesta tarefa, pretendia-se que os alunos utilizassem a visualizacdo e os
conhecimentos adquiridos nas aulas, de maneira a descobrir quantas simetrias de
reflexao encontravam no alarme. Para tal teriam de reconhecer os conceitos de simetria

de reflexao.

Por ser uma imagem complexa e que fazia com que os alunos estivessem sempre
de cabeca erguida, foram colocadas sugestdes (Figura 41) para facilitar a construcdo de

raciocinio e, por conseguinte, a resolugao da tarefa.

@ @

~ SUGESTAO 2
SUGESTAO 1
Marca os eixos de simetrias no desenho
Observa atentamente o alarme e desen- de modo a concluires quantas simetrias
ha-o na folha. de reflex@o existem.

Figura 41- Sugestdes da tarefa 6

Primeiramente, pretendia-se que os alunos desenhassem a figura no guido de
resposta e, posteriormente, identificassem eixos de simetria na figura que desenharam,
obtendo um total de doze eixos, tendo que responder recorrendo a numeracao “12” na

aplicacdo. A figura que se segue ilustra uma proposta de resolucdo da tarefa.

EXEMPLO DE SOLUCAO

E possivel marcar doze eixos de simetria
de reflexao, logo a figura apresenta 12
simetrias de reflexao.

Figura 42- Proposta de solucdo da tarefa 6
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Subtarefa 6.1- Alarme de incéndios

De forma a criar esta tarefa recorreu-se ao alarme de incéndios, que também foi

objeto da tarefa anterior.

Contudo nesta tarefa pretendia-se que os alunos aplicassem os seus conhecimentos
relativos ao conceito de simetria de rotacdo, como se pode observar no enunciado (Figura

43).

Alarme de Incéndios

Figura 43- Enunciado da Subtarefa 6.1

Para resolver a tarefa, os alunos teriam que observar muito bem o alarme,
identificar as divisdes presente no mesmo e compreender que a forma como se
apresentava estava ligado com uma rota¢cdao de 360°. Para chegar a essa conclusao os

alunos teriam o auxilio das sugestdes (Figura 44).

SUGESTAOD 1 -
SUGESTAO 2
As "pétalas" estdo dispostas segundo ,
um Angulo giro, ou seja de amplitude de Descobre quantas "pétalas” tem a ven-
360°. toinha.

-

Figura 44- Sugestdes da subtarefa 6.1
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Apds as conclusdes retiradas a partir da visualizacdo do alarme, ou das sugestdes
apresentadas na aplicagdo, os alunos deveriam evidenciar que este era dividido em doze
pétalas exatamente iguais e a mesma distancia, sendo que desta forma, existiam doze

simetrias de rotagao.

Posto isto, poderiam calcular a amplitude minima de angulo de rotagdo, sendo a
divisdo da amplitude de um angulo giro 360° por 12, que corresponde a uma amplitude
de 30 graus. Apds chegarem a essa conclusdao completavam a frase inserindo o valor 30

como resposta. A Figura 45 apresenta uma proposta de raciocinio para esta tarefa.

EXEMPLO DE SOLUCAO

360%12=30°
A amplitude minima € de 30°.

Figura 45- Proposta de resolugdo da subtarefa 6.1

Tarefa 7- Setas Sinalizadoras

Para realizarem a tarefa 7, os alunos teriam de observar atentamente os itinerarios
presentes nos corredores da escola e identificar uma das setas sinalizadoras presentes

para responder a questdo colocada no enunciado que se segue.

Setas Sinalizadoras

Devido & situagiio pandémica em que vivemos as escolas realizaram itinersrios de modo a
evitar o aglomerado de alunos o longa dos corredores da escola

Observa s setas si dos corred

Descobre que tipo de simetria podes identificar em cada uma delas.

E possivel observar nas sctas sinalizadoras.

00

Figura 46- Enunciado da tarefa 7
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Para responder corretamente a tarefa, os alunos deviam recordar os tipos de
simetrias que aprenderam ao longo das sessdes, pois a tarefa consistia em completar uma
frase, onde os alunos tinham de identificar o tipo de simetria presente na seta. Para os

auxiliar foram colocadas duas sugestdes (Figura 47).

SUGESTAO 1

SUGESTAO 2
Recorda que uma figura tem simetria de
reflexdo se existir um eixo que a divide Marca simetrias de reflexdo na figura de
ao meio. modo a compreender a sua existéncia.
<«

Figura 47-Sugestodes da tarefa 7
Recorrendo a ilustracdo da seta no guido de resposta, os alunos deviam concluir
que na seta so se poderiam marcar eixos de reflexdo, assim sendo deviam responder
“simetrias de reflexdao”, como se pode observar na proposta de resposta a tarefa colocada

na aplicacdo (Figura 48).

EXEMPLO DE SOLUGAO

Devido a situacio pandémica em que vivemas as escolas realizaram itinerdrios de modo a

evitar o aglomerado de alunos ao longo dos comredores da escola

Observa atentamente as setas sinalizadoras dos comedores.

Descobre que tipo de simetria podes identificar em cada uma delas.

E possivel observar nas setas sinalizadoras

As setas sinalizadoras tém simetria de
reflexio.

Fachar

Figura 48- Proposta de resolugdo da tarefa 7

De modo a sintetizar as ideias apresentadas, é possivel referir que as varias tarefas
propostas ao longo do trilho, continham objetivos relacionados com o tema das
isometrias, nomeadamente, “identificar simetrias de rotacdo e de reflexdo em figuras
dadas”; “Resolver problemas envolvendo as propriedades das isometrias utilizando
raciocinio dedutivo” (Damido et al., 2013). Desta forma, pode-se afirmar que todos os

conteldos matematicos relacionados com as isometrias, trabalhados nas aulas e
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propostos para o 62 ano de escolaridade, foram contemplados ao longo do trilho

matematico.

Capitulo V- Apresentagao e discussao dos resultados

Este capitulo encontra-se dividido em trés subcapitulos. No primeiro, apresenta-se
uma caracteriza¢do da turma, incidindo na sua conexao com a Matematica e dando
importancia ao desempenho e atitudes dos alunos ao longo do trilho. No segundo e
terceiro subcapitulos, estdo descritos os dois grupos-caso, incluindo o seu desempenho e

atitudes na realizagao do trilho.
1. Aturma

1.1. A turma e a Matematica

Como referido anteriormente, a turma que participou neste estudo era constituida
por 23 alunos, sendo 11 do sexo masculino e 12 do sexo feminino, com idades
compreendidas entre os 11 e os 13 anos. Globalmente, era uma turma bastante
satisfatoria e empenhada. Eram alunos interessados, curiosos, motivados e participativos,
sendo que a maioria dos alunos resolvia as tarefas corretamente ou de forma
parcialmente correta sem necessidade de auxilio da professora. Contudo, era possivel
identificar niveis de aprendizagem distintos, visto que, existiam alunos que apresentavam
maior dificuldade na compreensao e aplicagao de conteudos adquiridos. Contudo, no que
se refere a participacdo, envolvimento, curiosidade e motivacdo na realizacdo do trilho
matematico toda a turma demonstrou atitudes positivas, acompanhadas sempre de um
bom comportamento. Isto foi notério nos dias da realizacdo do trilho e permitiu termina-
lo dentro do tempo previsto. E relevante referir que um dos alunos do sexo masculino
necessitava de um apoio especifico, pois era um aluno com bastantes necessidades
educativas, estando por vezes ausente nas intervencdes e no dia da implementacdo do

trilho matematico.

Apds a analise do Questiondrio 1 (Anexo 2 ), é possivel afirmar que todos os alunos
responderam “Sim” as questdes “Gostas de Matematica”, “Achas que a Matematica é util

no dia a dia” e “Achas que podes encontrar Matematica fora da sala de aula”. Para além
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disso, referiram também utilidades da matemadtica tanto dentro como fora da sala de
aula. A partir das respostas a este questionario é ainda possivel concluir que 70% dos
alunos posicionaram numa escala de 0 a 10 a matematica num nivel elevado (superior a
5), 20% dos alunos colocou-a na posi¢ao 5 e apenas 10% dos alunos a considerou inferior
a 5. Em relacdo ao modo de trabalho na sala de aula, 65% do total de alunos revela
preferéncia por trabalhar em grupo, muitos deles referindo que: “percebo as ideias dos
meus colegas e aprendo novas estratégias”; “por vezes tenho duvidas nas tarefas e tem
sempre alguém para ajudar” “é uma forma de chegar mais rédpido a resposta”. Contudo,
35% da turma prefere trabalhar individualmente, alegando que é uma forma de trabalhar
com ritmo préprio e mais concentrados, referindo também: “em grupo ou as pessoas sdo
muito individualistas ou discordam do que alguns elementos do grupo dizem”.
Relativamente a questdo sobre exemplos de utilidade da matemadtica no dia a dia, os
alunos referiram que a utilizavam em diversas situagcdes como “no supermercado para

"

saber os descontos”; “para medir os tecidos para fazer capas das almofadas ”; “nas
horas”; “por exemplo nimeros positivos e negativos nos créditos e débitos ou nas
isometrias em imagens da natureza”, entre outras situacdes. Também foi questionado
onde se pode encontrar a matematica fora da sala de aula, ao que os alunos referiram

», u« ”n, u ”, u

“na natureza”; “nas construcdes”; “reldgios”; “pontes e edificios”.

Com base no problema em estudo optou-se por questionar os alunos sobre a
importancia dos recursos digitais e da sua utilizacdo na sala de aula. Cerca de 80% dos
alunos refere que ja utilizou recursos digitais, sendo que apenas 20% refere que ja foram
usados nas aulas de matemadtica, apresentando exemplos da sua utilizacdo como
“recorrendo a calculadora”; “PowerPoint”; “animac¢des” e “videos”. Por sua vez 20% dos
alunos referem ndo ter utilizado recursos digitais, sendo que 80% do total de alunos refere
gue nao utilizou recursos digitais em aulas de matematica. Dos alunos que responderam
gue “Sim” a questdo sobre a utilizacdo de recursos digitais, teriam que responder a duas
guestdes complementares. A primeira consistia em referir se os recursos digitais os
ajudou a compreender melhor os assuntos, ao qual 87,5% dos alunos responde que “sim”.
A segunda questiona os motivos que os levam a gostar de aprender com os recursos
digitais, ao que os alunos referem alguns exemplos como: “Consigo compreender

", u ”, u

melhor”; “os videos por vezes conseguem explicar melhor”; “porque hoje em dia estamos
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”n,

mais ligados as tecnologias que nos incentivam a aprender”; “posso aprender através de

jogos, ou fazer um trabalho em varias aplicagdes.”

Em suma, conclui-se que grande parte da turma revela uma boa relagdao com a
Matematica, integrando-a tanto no contexto escolar como no seu dia a dia, apesar de
alguns alunos manifestarem as suas dificuldades e por vezes desinteresse. Em relagao as

tecnologias ha um contacto superficial.
1.2. Desempenho da turma no Trilho Matematico

O trilho matematico foi realizado numa aula de 90 minutos, tendo todos os grupos
terminado ao fim de 80 minutos. Os restantes 10 minutos finais foram para uma pequena
entrevista a turma sobre o trilho. Ao longo da sua realiza¢do, os alunos demonstraram
entusiasmo, bom comportamento, e entreajuda na realizacdo das tarefas, evidenciando
um bom trabalho em grupo. E de salientar que os grupos foram previamente pensados
pela professora de forma a que fossem heterogéneos, aliando alunos com bom

desempenho com colegas que apresentavam maior dificuldades.

Globalmente, os alunos demonstraram um bom desempenho na resolu¢do das tarefas,
porém existiram grupos que revelaram dificuldades em algumas delas. No grafico que se

segue, apresenta-se uma sintese dos resultados dos alunos obtidos em cada uma das

tarefas.
Desempenho da turma por tarefa
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Grafico 1- Sintese do desempenho da turma por tarefa
Apesar da turma estar constituida por 23 alunos, sé foram considerados 22 ja que um
deles ndo esteve presente na realizacao no trilho matematico. Tendo por base o grafico,

119 |Pagina



verifica-se que todos os alunos responderam corretamente as tarefas 2,3,5e 7 e a

subtarefa 6.1.

Na tarefa 1, 68,2% dos alunos demonstrou saber identificar as letras e nimeros que

apresentam simetrias de reflexdo, contudo na apresentacdo da resposta dois grupos, ou

seja, 31,8% dos alunos ndo apresentaram as letras e nUmeros que continham simetrias

de reflexao com o eixo identificado, sendo consideradas respostas incompletas.

Figura 49- Resolugdo correta G4 da tarefa 1

Figura 50- Resolug¢do incompleta G2 da tarefa 1

Na subtarefa 1, apenas um grupo de quatro alunos, que corresponde a 18,18%,

respondeu corretamente a tarefa, apresentando uma resposta completa e identificando

as letras que continham simetria de rotacdo incluindo as repetidas como se observa na

Figura 51.

Resultado

Figura 51- Resolugdo correta da subtarefa 1.1 do Grupo 2

Nesta tarefa, 31,82% dos alunos apresentaram uma resposta parcialmente correta da

tarefa, pois identificaram

as letras, que apresentavam simetria de rotacdo e

selecionaram a opgdo correta, contudo na resposta ndo mencionaram que as letras se

repetiam.
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Figura 52- Resolugdes parcialmente corretas da subtarefa 1.1, Grupos 5 e 1
Em contrapartida, 36,37% dos alunos apenas colocaram a op¢do do guido de resposta,
sendo esta considerada uma resposta incompleta, pois ndao apresentaram uma
justificacdo para chegar a solucdo da tarefa. Nesta tarefa, 13,63% dos alunos
apresentaram uma resposta incorreta, pois apenas identificaram as letras que continham
simetria de rotagdo, selecionando a resposta incorreta visto que nao contabilizaram as

letras que apareciam repetidas na placa identificadora.

Observa novamente a placa identin jora

Indica que parte do total de letras da rase
nossuem simetrna de rotacad

A) [ duas letras em vinte e tres

B) w cinco letras em vinte € tres

C) (] quatro letras em vinte e tres

e Uinso's trd
-_ D) O seis letras em vinte e res

Figura 53- Resolugdo incorreta da subtarefa 1.1, G6 Figura 54- Resolugdo incompleta da subtarefa 1.1, G4

Na tarefa 2, 100% dos alunos responderam corretamente, identificando quantas
simetrias de reflexdo tinha o “tabuleiro de Xadrez”, ou seja, descreveram quais as

simetrias de reflexdo presentes, ou desenharam o tabuleiro e marcaram as simetrias de

reflexao.

Resultado

Figura 55- Resolugdes corretas da tarefa 2, Grupos 2 e 6
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Na subtarefa 2.1, 63,64% dos alunos responderam corretamente a tarefa

apresentando o seu raciocinio e ilustrando as coordenadas dos pontos através da reflexao

segundo o eixo de simetria indicada no enunciado da tarefa.

eN 1 19
f\ Xel ]
é | : |
Sl \\

‘5;4 o \_e| |
ARAPEFGH

Figura 56- Resolugdes corretas da subtarefa 2.1, Grupos 6 e 3

Contudo 18,18% dos alunos realizaram o desenho que era proposto e selecionaram a

opcao correta, mas ndo identificaram os pontos e as coordenadas no desenho, de forma

a chegar a resposta que selecionaram, sendo esta considerada uma resposta incompleta.

D) | W18.h); (4.0); (2.2

Descobre as coordenadas dos
teu colega respetivamente

Al O(La);(7.e) (49

B) 0(2.a)(8.e) (59

Q C (8.h); (3.b); (2.)

ponto

s 4 posicao @

Figura 57-Resolucdo incompleta da subtarefa 2.1, G1

No entanto, 18,18% dos alunos responderam de forma incorreta a questao,

realizando uma ilustracdo que ndo correspondia ao que se propunha, como se verifica na

figura que se segue.

Figura 58- Resolugdo incorreta da subtarefa 2.1, G4
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Na tarefa 3, 100% dos alunos responderam corretamente, identificando corretamente
as amplitudes que cada pa poderia rodar de modo a ficar invariante. Foram apresentadas
diversas formas de resolucdo, desde uma explicacdo através de expressao escrita ou

recorrendo a ilustragao.

Figura 59- Resolugdes corretas da tarefa 3, Grupos 1 e 2

Na tarefa 4, 54,55% dos alunos responderam de forma correta, identificando o
numero da cadeira que se iriam sentar quando realizavam uma rotacao de 144°. Tal como
nas tarefas anteriores os alunos apresentaram as respostas de diferentes formas como se

observa na Figura 58.

a0 5:}10
ARSI 1445122

oo 3 1 | 111 11 | | |
3 Resultado

Resultado

Figura 60- Resolugdes corretas da tarefa 4, Grupos 1 e 3
No entanto, 45,45% alunos apresentaram a sua resposta parcialmente correta pois
apresentaram uma resolucdo, mas ndo identificaram que se teriam de dirigir para a

cadeira numero 3.
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Figura 61- Resolucdes parcialmente corretas da tarefa 4, Grupos 4 e 5
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Na tarefa 5, 100% dos alunos responderam de forma correta, identificando a
sequéncia dos ecopontos segundo um eixo de simetria que teriam que imaginar. De forma
a dar resposta a esta questdo os alunos recorreram a duas formas de resolucdo,

nomeadamente, a produc¢ado escrita ou o desenho, como se observa na figura seguinte.

verde o.rY'u(l)u sz‘ AZo\—dmatelo Vir({‘b

f."ﬂa]ian

D Resultado

Figura 62-Resolug6es corretas da tarefa 5, Grupos 3 e 5

Na tarefa 6, 50% dos alunos responderam de forma correta, identificando as doze
simetrias de reflexdao presentes no alarme de incéndios, apresentando solucdes através

de desenhos ou escrita.

|
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Figura 63- Resolugdes corretas da tarefa 6, Grupos 1 e 6
Aproximadamente de 13.64% dos alunos nao justificaram como chegaram a resposta
gue colocaram na aplicacdo, Em contrapartida, 36,36% dos alunos apresentou uma

resposta incorreta.

Resultado

Figura 64- Resolugdes incorretas da tarefa 6, Grupos 3 e 5
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Na subtarefa 6.1, 100% dos alunos apresentaram uma resolugdo da tarefa,
apresentando os célculos necessarios, de forma a provar que a amplitude minima era de

30°.

0 1230

Figura 65- Resolugao correta da subtarefa 6.1, G5

Por fim, na tarefa 7, 100% dos alunos responderam de forma correta e apresentou a
sua resolucdo através do desenho da figura que observaram e da identificacao do eixo de
reflexdo presente na mesma, concluindo que a figura apenas apresentava simetria de

reflexao.

Figura 66- Resolugdes corretas da tarefa 7, Grupos 2 e 6

Destaca-se que as maiores dificuldades apresentadas, de acordo com as observagdes
e os registos escritos, relacionaram-se com as explicacdes dos raciocinios de forma a

resolver a tarefa e a resolucao de tarefas acerca das rotagdes e simetrias de rotacao.

ApOs analisar as respostas dos alunos as tarefas conclui-se que cerca de 75,5%
responderam corretamente a todas as tarefas. Cerca de 10,9% apresentaram uma
resolugdo parcialmente correta. Ja 6,8% resolveram a tarefa de forma incompleta e por

fim 6,8% responderam de forma incorreta a tarefa.
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1.3. Atitudes da turma no Trilho Matematico

Neste ponto abordam-se as atitudes da turma durante a realizagdao do trilho

matematico, centrando-se nos dominios afetivos, comportamental e cognitivo.

No dominio afetivo analisaram-se as suas subcategorias como a autoconfianga,
ansiedade e o gosto pela matematica. Relativamente a autoconfianga, iniciou-se por
analisar alguns indicadores do questionario como a questdo “Gostas de Matematica?”,
todos os alunos responderam afirmativamente, justificando ser uma disciplina
“Interessante”; “Util”; “Divertida”; “E uma aprendizagem necessaria para o futuro”.
Contudo na questdao “Tens dificuldades em alguma disciplina”, 31,82% dos alunos
selecionam a matematica, referindo dificuldades: “Mesmo que ouca nas aulas e estude,
acabo por ficar sem entender, eu tento sempre mas fico sempre com dificuldades”; “Em

n

matemaética tenho dificuldades em algumas matérias ”; “N&o consigo raciocinar”. E
referido também a falta de concentracdo na afirmacdo “Nao me concentro muito nas

aulas e depois quando vou estudar preciso de mais tempo”.

Nas observacbes realizadas durante a realizacdo do trilho foi notério que a
autoconfianca dos alunos foi crescendo de tarefa em tarefa, através da entreajuda e do

trabalho em equipa, onde se registou o seguinte didlogo:
Aluna C: Como é que podemos descobrir as coordenadas se sé sabemos os pontos e a
diagonal?
Aluna E: Entdo a diagonal vai ser um eixo de reflexao, e temos que pensar que as imagens
dos pontos pertencem a mediatriz.
Aluno I: Entdo podemos fazer assim, eu vou para um ponto do enunciado e vamos imaginar

a mediatriz e tu vais andar até seres a minha imagem. E tu aluna C aponta no desenho que
fizemos no guido de resposta.

Uma outra subcategoria analisada foi a ansiedade evidenciada pelos alunos no
decorrer do trilho, quando se deparavam com uma tarefa de maior complexidade,
causava alguma inseguranca, nervosismo e até frustracdo no momento da resolugdo. Esta
situacdo aconteceu com alguns alunos, aquando a realizacao de algumas tarefas, como

se pode perceber nos comentdrios seguintes:

Aluno C: como é que vamos encontrar simetrias no alarme? Esta alto ndo chegamos |a!
Aluna D: Tivemos dificuldade em resolver a tarefa das rotacées da placa da escola.
Aluno R: Nao gostei da tarefa da placa da escola.
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Por fim, analisou-se neste dominio o gosto pela matematica na realizagao do trilho,
para tal recorreu-se ao questiondrio 2, onde na questdo “Gostaste de realizar o trilho
matematica”, todos os alunos da turma responderam “sim”, apresentando as seguintes
justificagOes: “Porque vivenciamos novas experiéncias e aprendemos de uma forma
diferente”; “Foi uma experiéncia diferente e divertida e gostei de aprender e divertir-me
ao mesmo tempo”; “Pude ver coisas que eu ndo sabia que tinhamos na escola e saber que
podemos encontrar isometrias fora da sala de aula de matemadtica. Também gostei
porque foi divertido e aprendi coisas interessantes”; “Gostei porque assim podemos
reparar que cada local tem alguma coisa simétrica ou sequéncias que nos proporcionam

4

aprendizagens fora da sala de aula.”; “Revi a matéria e gostei, pois, aprendi que existe

muita matematica no nosso dia a dia e foi facil aprender, foi muito divertido”.

Noutro sentido optou-se por compreender se os alunos sentiram alguma
dificuldade na realizagdo do trilho, no questiondrio 2, perguntou-se “Sentiste alguma
dificuldade na realizacdo das tarefas do trilho matematico”, apenas 18,18% dos alunos
responderam que sim, afirmando que a tarefa do tabuleiro de xadrez e da placa
identificadora pois apresentam dificuldades nas rotacées e na interpretacdo de algumas

tarefas.

Em suma, a turma demonstrou autoconfianca no decorrer do trilho e na resolucao
das tarefas, apesar de terem existido momentos de frustracdo e nervosismo na resolucao

de algumas tarefas.

As atitudes relacionadas com o dominio comportamental sao analisadas partindo
da subcategoria motivacdo intrinseca, através do interesse evidenciado pelos alunos na
realizacdo do trilho matematico. Neste sentido, no questiondrio 2, questionaram-se os
alunos se consideravam importante ter uma aulas de Matematica fora da sala de aula, ao
gue 95,5% dos alunos respondeu sim a essa questao justificando: “Porque vivenciamos
novas experiéncias novas e aprendemos de uma forma diferente”; “Assim podemos
comprovar que a matematica esta em todo o lado e que é importante aprender a usa-la”;
“Porque aprendemos a praticar e a realizar tarefas de matematica fora da sala enquanto

nos divertimos”; “Sim, pois mesmo nao estando na sala de aula aprendemos na mesma”.
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Estas afirmagdes evidenciam interesse e vontade em aprender Matematica fora da sala

de aula.

A motivacdo intrinseca também esteve presente ao longo da resolucdo do trilho
matemadtico, pois os alunos apresentavam vontade de aprender para além das tarefas
propostas no trilho e observavam pormenores que apareciam no caminho que poderiam
ser materiais para tarefas futuras. Manifestaram motivagao como se observa no seguinte

didlogo:

Aluno G: Vamos resolver a tarefa para irmos para a seguinte e acabar o trilho rapido.
Aluna M: Professora, gostei muito do trilho e vir para o recreio resolver tantas tarefas.
Aluno T: Foi divertido ter uma aula fora da sala de aula e as tarefas foram muito
interessantes.

Aluna MC: O trilho foi muito interessante, desde o mapa as tarefas e podemos ver que no

exterior da escola existem mais locais para realizar tarefas.

Em sintese, é notavel o interesse manifestado por parte dos alunos, em resolver as
tarefas do trilho corretamente e chegar a conclusdes, assim sendo pode-se afirmar que

houve um balango positivo da motivagao intrinseca.

Por fim, no dominio cognitivo, centrou-se na visdo dos alunos acerca da utilidade
da Matemadtica. Apesar de no questionario 1, 100% dos alunos referir que achava a
Matematica util no dia a dia e que pode ser encontrada fora da sala de aula, no final da
concretizacdo do trilho matematico, 50% dos alunos referiram que mudaram de opinido
relativamente a Matematica apds realizar o trilho, revelando: “Comecei a gostar mais de
matematica e acho a mais divertida”; “Mudei a minha opinido porque antes via a
matematica como algo indtil mas agora posso reparar o quanto ela estd presente”; “Como
vimos matematica fora da sala de aula, agora estou sempre atenta aos objetos que tém
isometrias”. Através destes exemplos de resposta, pode-se concluir que os alunos,
compreenderam a importancia da matematica e a sua intervencao no dia a dia, apds as

implementacoes e a realizacdo do trilho.
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2. O grupo-caso El

2.1. Caracterizagdo do Grupo- caso El

O grupo-caso El era constituido por dois alunos, um rapaz e uma rapariga. Ambos
eram participativos nas aulas, respondendo sempre que necessario e colocando as suas
duvidas. Era um grupo um pouco diferente devido as suas personalidades, contudo ambos
apresentavam interesse e motivacao pela matematica, pois consideravam-na “Divertida

|II

e uti

A aluna E era uma rapariga com onze anos, simpatica, atenta e participativa e
disposta a ajudar os colegas nas resolucdes das tarefas. Realizava todas as tarefas pedidas,
tanto nas aulas como em casa. Sempre que apresentava alguma dificuldade solicitava o
auxilio por parte de um professor e tentava melhorar as suas capacidades resolvendo
tarefas para além do pedido. Concluindo, era uma aluna com bastante interesse por
aprender e melhorar de aula para aula. A sua disciplina favorita é Historia e Geografia de
Portugal e posicionou a matematica em sétimo lugar, no total de dez acerca do gosto pela
disciplina, pois considerava que tinha dificuldades, mas que tem vindo a melhorar,
contudo nos teste apresentava nivel 4. No questionario 1, refere o seu gosto pela
matematica referindo: “E divertida, por exemplo nas isometrias, adoro desenhar e nds
“desenhamos” e é interessante”. Considera a matematica util no dia a dia apresentando
como exemplo “Quando vai as compras”. Se pudesse escolher trabalhar em grupo ou
individualmente, preferia “Individualmente pois posso ir ao meu ritmo e com a minha
decisdao”. Em relacdo aos recursos digitais e a sua utilizagdo refere que ja os utilizou e
considera que a ajudaram a compreender melhor os assuntos, “Por exemplo algumas
vezes 0s videos cativam-me para a matéria e os computadores ajudam-me a pesquisar

sobre a matéria se estiver com duvidas e tiver medo de perguntar”.

O aluno | era um rapaz de doze anos, simpatico, alegre, mas por vezes distraido.
Enquadrava-se no nivel 3 e a sua disciplina preferida segundo o questiondrio 1 é a
matematica, colocando-a em décimo lugar , num total de dez disciplinas, sendo a décima
a mais favorita, contudo manifesta dificuldades nesta disciplina referindo: “Nao consigo
raciocinar as matérias todas de todas as disciplinas”. No mesmo questionario refere o seu

gosto pela matematica justificando gosto em fazer cdlculos de cabeca. Considera a
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matematica util no dia a dia dando como exemplo a sua aplicacdo no futebol. Se pudesse
escolher entre trabalhar em grupo ou individualmente preferia em grupo porque se
partilha vdrias ideias. Em relagdo aos recursos digitais e a sua utilizacao refere que ja os
utilizou “a calculadora do telemdvel” na “resolugao de calculos dificeis”. Era um rapaz
que trabalhava muito bem a nivel do cdlculo mental, contudo era bastante preguicoso na
hora de resolver as tarefas de desenho. Nas aulas mostrava-se falador, irrequieto e muitas
vezes distraido, sendo que por vezes distraia outros colegas da turma. Apesar disso,
realizava todas as tarefas pedidas e questionava sempre que tinha dificuldades.
Concluindo, era um aluno motivado, apesar de ser agitado e por vezes distraido como foi

referido anteriormente.

2.2. Desempenho do grupo El no Trilho Matematico

Neste ponto pretende-se analisar o desempenho do grupo-caso “El” na resolucdo
das tarefas do trilho matematico. Neste sentido, serdo analisados aspetos de cada tarefa,

como as estratégias utilizadas pelo grupo, as suas resolucdes e as dificuldades sentidas.

Destaca-se que na realizacdo do trilho matematico, este grupo adotou a estratégia
de um elemento ler o enunciado e a tarefa era executada quase sempre pela outra aluna.
Revelaram algumas dificuldades no momento de comunicar as suas ideias, aspeto comum

a toda a turma.
Tarefa 1-Entrada Simétrica

Esta tarefa estava complementada pela subtarefa 1.1, o que permitiu aos alunos
abordar as simetrias de reflexdo e as simetrias de rotacdo. As questdes foram pensadas
de forma a aproveitar o recurso selecionado, a placa identificadora da escola. Para
encontrarem o primeiro local os alunos iniciaram a sessdo na aplicacdao MathCityMap e
selecionar o primeiro ponto, dirigindo-se a entrada da escola e observar a placa

identificadora de modo a identificar quais as letras da frase possuem simetria de reflexdo.
Para a sua resolucdo o Aluno | sugeriu recorrer a régua articulada da seguinte forma:

Aluno |: Podemos colocar a régua por cima das letras sendo ela o eixo de reflexdo da letra.
Aluna E: Entdo coloca na letra E para vermos se é possivel.
Aluno I: Olha a letra E tem uma simetria de reflexdo se colocarmos a régua na horizontal,

podemos ver que a figura se divide em duas partes iguais.
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Aluna E: Vamos tentar em todas as letras entao.
Com intervencado dos elementos do grupo e das sugestdes do aluno |, identificaram

todas as letras que continham simetrias de reflexao.

Figura 67- Resolugdo da tarefa 1 pelo grupo-caso El
Através da Figura 66 conclui-se que o grupo resolveu corretamente a tarefa 1 e

compreendeu o conceito de simetria de reflexao.

Subtarefa 1.1- Simetria de Rotagdo

Nesta tarefa os alunos tinham que identificar que parte do total de letras da frase
possuiam simetria de rotacdo, relembrando assim o conceito de simetria de rotacdo. Os
alunos manifestaram particular dificuldade na resolucdo desta tarefa, tendo recorrido as
sugestdes apresentadas na aplicacdo e realizado posteriormente a seguinte partilha de

ideias entre o grupo:

Aluno I- Como é que vamos resolver a tarefa?

Aluna E- Deveriamos apontar todas as letras da placa no guido e depois ver quantas tém

simetria de rotacao.

Apds escreverem na folha todas as letras presentes na placa identificadora, como
se observa na Figura 68, os alunos concluiram que cinco letras em vinte e trés apresenta

simetria de rotacao
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O | 1 1 Resultado

Figura 68- Resolugdo da subtarefa 1.1 pelo grupo-caso El

Conclui-se que os alunos resolveram a tarefa corretamente, apesar de
manifestarem dulvidas na fase inicial da tarefa, contudo depois de observarem as
sugestdes compreenderam a tarefa e adotaram uma estratégia para a resolver
corretamente.

Tarefa 3- Tabuleiro de Xadrez

Para resolver a tarefa os alunos teriam que se deslocar da entrada da escola para o
local onde se encontrava desenhado um tabuleiro de xadrez e observa-lo de modo a
identificar os seus eixos de simetria. Na resolucao da tarefa o grupo ndao manifestou
duvidas e optou por observar o tabuleiro e a sequéncia de quadrados brancos e pretos e
posteriormente desenhar o tabuleiro no guido de resposta de forma a marcar os eixos.

Contudo numa fase inicial o alunos realizaram o seguinte dialogo:

Aluna E: Se repararem o tabuleiro parece um quadrado.

Aluno [: Pois &, e nds sabemos que o quadrado tem eixos de reflexdo.

Aluna E: Sabemos sim, o quadrado tem quatro eixos de simetria, vamos ver se aqui também
tem.

Aluno |: Parece que ndo tem eixo na vertical porque aqui esta um quadrado branco e no
outro lado do eixo esta um quadrado preto.

Aluna E: Pois é, e na horizontal também ndo sdo iguais os quadrados num lado e no outro.
Vamos tentar ver na diagonal se tem.

Aluno I: Olha na diagonal tem.
A medida que os alunos dialogavam iam apontando para o desenho que realizaram

no guiao de resposta, pois consideraram que seria uma melhor forma de visualizacao do

tabuleiro.
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Figura 69- Resolugao da tarefa 2 pelo grupo-caso El

Desta forma, os alunos indicaram dois eixos de simetria de reflexdo no tabuleiro de

xadrez, concluindo assim que os alunos foram capazes de resolver corretamente a tarefa.
Subtarefa 2.1- Tabuleiro de Xadrez

Nesta subtarefa, os alunos recorriam ao tabuleiro de xadrez para indicar as imagens
de uns pontos apresentados inicialmente, segundo um eixo de simetria apresentado.
Neste sentido os alunos teriam de identificar que era através da mediatriz que
descobriam a imagem do ponto do enunciado. Esta foi a tarefa que o grupo considerou
mais dificil de compreender e resolver e necessitaram da ajuda da investigadora para a

sua realiza¢do, realizando o seguinte didlogo:

Investigadora: Observem atentamente o desenho e imaginem apenas um dos pontos
apresentados e o eixo de reflexdo. O que aprendemos nas aulas acerca do conceito de eixo
de reflexdao?

Aluna E: O eixo de reflexdo divide uma figura em duas partes iguais.

Investigadora: Muito bem! Como é que podemos considerar o eixo de reflexdo, lembram-
se de um exemplo que vos dei nas primeiras aulas?

Aluno |: Podemos considerar o eixo como um espelho.

Aluna E: Também podemos pensar na mediatriz onde os pontos estdao a mesma distancia
segundo o eixo.

Investigadora: Muito bem meninos, chegaram a uma boa conclusdo entdo se um de vocés
se colocar no ponto (1,a), segundo o eixo de reflexdo qual é a sua imagem? Movimentem-
se no tabuleiro e vejam.

Aluno I: Eu vou seguir em linha reta, para fazer a mediatriz. Parei no ponto (8,h).

Aluna E: Entdo esse ponto é a imagem do outro ponto. Vamos fazer o mesmo com os

proximos pontos.
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Sempre que descobriam um ponto iam identifica-lo no desenho, que realizaram
inicialmente, no guido de resposta do trilho, sendo para eles uma forma mais facil de

resolugao, como se observa na Figura 70.

Figura 70- Resolugdo da subtarefa 2.1 pelo grupo-caso El

Considera-se desta forma, que os alunos, apesar das dificuldades, resolveram

corretamente a tarefa.
Tarefa 3- Energia Edlica

Nesta tarefa, os alunos teriam que observar para além da escola e posicionar-se em
frente a uma torre edlica e descobrir a amplitude que cada pa poderia rodar de modo a
ficar invariante por uma rotagdo. Para resolver a tarefa os alunos teriam que recordar o
conceito de rotacdo. No momento da resolugdo os alunos mostraram bastante
entusiasmo e interesse, tendo identificado rapidamente que a torre edlica continha trés

pas e que rodam ao longo de 360° de forma a ficarem invariantes.

Aluna E: Podemos dividir 360° por 3 para sabermos a rotacao 1.

Aluno |: E 120. Entdo a rotagdo 2 é 240 e a rotacdo 3 é 360.

Aluna E: Entdo é a Opgao C.

Analisando posteriormente os registos (Figura 71), verificou-se que os alunos

apresentaram uma resoluc¢ao correta pois apresentaram os calculos e as amplitudes

gue cada pa rodava.

5 I 5 S O O O
I RIERESEE: ] Resultado

Figura 71- Resolugdo da tarefa 3 pelo grupo-caso El
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Conclui-se que os alunos conseguiram aplicar os conhecimentos trabalhados em
aula, pois apresentaram uma resolucdo correta da tarefa, tal como ja o tinham feito

oralmente.
Tarefa 4: Bar da Escola

Para resolver esta tarefa, os alunos teriam que se dirigir ao interior da escola,
nomeadamente, o bar da escola e observar a disposi¢cao das cadeiras sinalizadas a volta
da mesa, de forma a resolver a tarefa. Para a sua resolucdo, teriam que recordar o
conceito de rota¢do. Aquando a resolucdo da tarefa, os alunos associaram-na a tarefa

anterior, como se pode constatar no didlogo que se segue:

Aluno |: Temos que fazer como fizemos na tarefa da edlica e pensar nos 360°.

Aluna E: Entdo vamos dividir 360° por 5 para ver qual é a amplitude de uma rotacao.
Aluno I: Agora que sabemos que cada rotacdo é 72° e se temos que nos movimentar 1449,
Para que cadeira vamos?

Aluna E: Andamos duas cadeiras, sentamo-nos na cadeira nimero 3.

Analisando os registos escritos, é possivel observar que os alunos apresentaram

uma resolucdo correta.

o ) e >
[
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Figura 72-Resolucao da tarefa 4 pelo grupo-caso El

Conclui-se que o grupo resolveu corretamente a tarefa 4 e ndo apresentou qualquer

dificuldade em encontrar uma estratégia correta para a sua resolucao.

Tarefa 5- Reciclagem na escola

Para resolver esta tarefa, os alunos teriam de recordar o conceito de simetria de
reflexdo, pois teriam que identificar a sequéncia dos ecopontos segundo um eixo de
reflexdo que teriam que imaginar. Assim sendo, em primeiro lugar resolveram desenhar

no guidao de resposta os ecopontos, de seguida desenharam um eixo de simetria de
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reflexao para posteriormente desenhar os ecopontos refletidos segundo o eixo, como se

observa na figura que se segue.

n
...... { { I L) Resultado

Figura 73- Resolugdo da tarefa 5 pelo grupo-caso El

Nesta tarefa pode-se verificar que os alunos trabalharam em equipa visto que na
resolucdo seguiram a mesma estratégia. Considera-se que o grupo resolveu a tarefa 5

corretamente.

Tarefa 6- Alarme de Incéndio

Esta tarefa tem uma subtarefa complementar, denominada 6.1, e ambas tinham
como finalidade observar os alunos a resolver tarefas que incluiam os conceitos de
simetria de reflexdo e simetria de reflexao. Para resolvé-la, os alunos teriam que se

deslocar até a zona das salas 7,8 e 9.

Primeiramente, na tarefa 6, teriam que observar o alarme de incéndios e descobrir
por quantas simetrias de reflexdao era composto. Inicialmente manifestaram dificuldades,

sendo necessario realizar um didlogo. Apresenta-se abaixo, um excerto desse dialogo:

Investigadora: Observem atentamente o alarme e a sua formacgdo. Ndo reparam que parece
uma flor com pétalas?
Aluna E: Pois é, parece uma flor com doze pétalas.
Investigadora: Nao acham melhor observar as sugestdes que estdao na aplicacao para vos
ajudar ainda mais?
Apds observarem as sugestdes, os alunos optaram por desenhar no guido de resposta
o alarme e iniciaram a marcacao dos eixo de simetria de reflexdo, de forma a chegarem a

resposta da questdo, como se observa na figura seguinte.
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Resultado

Figura 74-Resolugao da tarefa 6 pelo grupo-caso El

A tarefa 6 foi resolvida corretamente pelo grupo, pois conseguiram identificar as doze

simetrias de reflexdo presentes no alarme de incéndios.

Subtarefa 6.1- Alarme de incéndios

Como mencionado anteriormente, esta tarefa faz ligacdo com a anterior, contudo
pretende desenvolver os conhecimentos dos alunos acerca das rotac¢des, no sentido de
descobrir a amplitude minima do angulo de rotacdo do alarme. De forma a resolver a
guestdo os alunos referiram que teriam que dividir 360° por 12. Desta forma, concluiram

gue a amplitude minima era de 30 graus.

A amplitude minima e de S L) graus

Figura 75-Resolucao da subtarefa 6.1 pelo grupo-caso El

Conclui-se que os alunos foram capazes de usar o raciocinio adequado de forma a

resolver corretamente a tarefa.

Tarefa 7- Setas sinalizadoras

Para encontrar a seta sinalizadora, os alunos teriam que observar ao seu redor
e deslocar-se até a beira de uma das portas que sinalizava a saida para o recreio.
Avistando a seta sinalizadora os alunos poderiam resolver a tarefa, de modo a identificar

a simetria presente, de tal forma que, deveriam recordar os conceitos de simetria de
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rotacdo e de simetria de reflexdo. Esta tarefa foi considerada pelos alunos como uma das
tarefas mais simples do trilho, sendo que identificaram de imediato a simetria presente
sendo a simetria de reflexdo. De forma a complementar a resposta os alunos desenharam
no guidao de resposta a seta sinalizadora com um eixo de simetria de reflexdo como se

observa na figura seguinte.

Figura 76-Resolucao da tarefa 7 pelo grupo-caso El

Considerando as ideias verbalizadas pelos alunos e a producdo escrita é possivel

concluir que resolveram corretamente a tarefa 7.

Em suma, o grupo-caso El superou as expectativas, mostrou uma grande dindmica
e uma entreajuda, que se traduz nas resolucGes analisadas e apresentou 100% de

resolucdes corretas, tal como se pode verificar no grafico 2.

Sintese do desempenho do Grupo-Caso El
na resolugao das tarefas

100%
H resolugdo correta M resolugdo parcialmente correta
resolugdo incompleta resolugdo incorreta

Grafico 2-Sintese do desempenho do grupo-caso El na resolugdo das tarefas
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2.3. Atitudes do grupo El no Trilho Matematico
Neste ponto analisam-se as atitudes do grupo-caso El ao longo da realizagao do
trilho, procurando focar os dominios afetivos, comportamental e cognitivo, apesar de no

ponto anterior se ter feito referéncia a algumas atitudes.

2.3.1. Dominio Afetivo
Neste dominio iniciou-se por analisar a autoconfianca na disciplina de matematica,
sendo que tanto a aluna E como o aluno | referem ter dificuldades nessa disciplina, o que
nos indica pouca autoconfianca, apesar de referirem que gostam desta Matematica.
Contudo ao longo da resolucdo do trilho matematico, a autoconfianca foi refletida nas
respostas e resolucdes apresentadas pelos alunos, pois foram superando os diferentes
desafios, tal como se pode verificar em alguns comentarios realizados ao longo das tarefas

do trilho:

(T2) Aluna E: O quadrado tem quatro simetrias de reflexdao, uma na horizontal, uma na
vertical e duas na diagonal, ndo tenho duvidas.

(T3) Aluno I: Tenho a certeza de que a edlica faz uma rotagdo de 360°.

Desta forma, pode-se afirmar que os alunos do grupo El, trabalharam em sintonia
apoiando-se sempre ao longo das tarefas do trilho, o que fez com que se sentissem

autoconfiantes na resolucdo das tarefas.

Em relacdo a ansiedade, em geral o grupo mostrou-se trabalhador, calmo e seguro,
ja que conseguiram distribuir tarefas entre eles, e, nos momentos em que sentiram
dificuldades, tinham a capacidade de reunir e pensar em conjunto. A conversa observada
no decorrer da resolugdo da tarefa 1 acerca das simetrias de reflexao presentes nas letras

é um exemplo:

Aluna E: Como vamos descobrir se as letras tém simetria de reflexao?
Aluno I: Eu uso a régua articulada como eixo de reflexdao e testamos em todas as letras, para
saber quais é que tém simetria. Aluna E, apontas no guido de resposta?

Aluna E: Sim aponto, tu vai me dizendo se tem simetria.

Segundo as observacgdes realizadas pela investigadora e as respostas apresentadas
pelos alunos no decorrer do trilho e da entrevista realizada, os alunos apresentaram

dificuldades na resolucdo da subtarefa 1.1, na subtarefa 2.1 e na tarefa 6. Estas
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dificuldades traduziram-se, por vezes, em alguma tensdao e nervosismo, como por
exemplo na subtarefa 1.1, os alunos manifestaram reagGes que retratam ansiedade, em

comentarios como o0s que se seguem:

Aluna E: Como é que vamos saber que as letras tém rotacao?
Aluno I: E como é que vamos saber que parte de letras tém rotacdo? Estou confuso, sao

muitas letras.

Esta situacao refletiu-se de igual forma quando a investigadora questionou acerca

das tarefas que consideraram mais dificeis.

Aluna E: A tarefa da placa identificadora da escola era muito complicada

Investigadora: Entdo porqué?

Aluna E: Porque tenho dificuldades nas rotacGes e ndo estava a conseguir identificar as
letras com simetria de rotagao.

Aluno |: Eu também achei muito dificil a subtarefa do tabuleiro de xadrez, porque no inicio

ndo compreendi enunciado.

Desta forma, conclui-se que os alunos demonstraram mais ansiedade em questdes
gue consideravam mais complexas sobre as quais ainda apresentavam dificuldades, no
entanto, apds a orientacdo e ajuda da professora, foram capazes de retomar as tarefas
do trilho tranquilamente até chegarem a uma resolugdo correta. Em sintese, pode-se
dizer que a realizacdo do trilho foi um bom desafio para este grupo visto que conseguiram
trabalhar em conjunto e ultrapassar as dificuldades, o que pode contribuir positivamente

para situacdes semelhantes no futuro.

Por fim, no ultimo questiondario, ambos os alunos do grupo El afirmaram ter gostado
da experiéncia de realizacdo do trilho e das suas tarefas, a excecdo da subtarefal e 2 em
gue sentiram mais dificuldades, contudo afirmam que “a tarefa do xadrez foi interessante

e divertida porque “brincamos” com a matematica”.

2.3.2. Dominio Comportamental

A motivacdo intrinseca foi o indicador analisado no dominio comportamental, pois
ao longo do trilho matematico foi possivel de ser evidenciado. Todos os elementos do
grupo manifestaram interesse pela realizacdo das tarefas do trilho fora da sala de aula, e
no momento em que foi explicado a turma que iriam para o exterior realizar as tarefas os
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elementos do grupo ficaram contentes, manifestando motivagao e felicidade por terem

uma aula “diferente” como referiram.

Na maior parte das tarefas o grupo-caso “El” foi mostrando interesse e atencao
pelos locais onde se dirigiam, ficando por vezes surpreendidos, pois ndo sabiam que no
local que estavam era possivel criar tarefas relacionadas com o tema das isometrias. No
inicio do trilho os alunos mostraram-se motivados e com interesse em resolver as tarefas,
mas quando se deparavam com uma tarefa mais complexa, sentiam dificuldades,
mostrando-se por vezes desmotivados, como no caso da subtarefa 1.1, em que os alunos
demoraram mais tempo a realizar, contudo como estavam no inicio do trilho e sabiam
gue existiam mais questdes para realizar, ganharam motivacdo e procuraram formas de
resolucdo da tarefa, de forma a seguir caminho. O mesmo se comprova através das
respostas ao questiondrio 2, em que ambos referiram ter gostado de realizar o trilho
matemadtico, tendo o aluno | respondido que “Foi divertido”, tendo a aluna E
complementando, referindo que “vi coisas que ndo sabia que tinhamos na escola sobre

as isometrias ou a matematica fora da sala de aula”.

Conclui-se que no decorrer do trilho os alunos demonstraram comportamento
exemplar, foco, motivagao e interesse e colaboragdo. A utilizagao do tablet também foi
um fator importante para alimentar a motivacdo do grupo “El” ao longo de todo o

percurso.

2.3.3. Dominio Cognitivo

Neste dominio, analisa-se o dominio cognitivo, em especifico a utilidade da
matematica, tendo em conta as vivéncias tidas durante a realizacdo do trilho matematico.
Desta forma, analisaram-se as respostas apresentadas no questionario 2 relativamente a
guestdo “Consideras importante ter aulas de matematica fora da sala de aula?” Tanto a
aluna E como o aluno | responderam “Sim”, tendo a aluna E referido que “Da para nds
aprendermos mais sobre a escola, as isometrias e a matematica fora da sala de aula”, por
sua vez o aluno | refere que “Na vida temos que fazer muitos cdlculos”. Em relagao a
guestdo “Mudaste de opinido relativamente a Matematica apos realizares o trilho?”, o
aluno | referiu que “Nao”, contudo nao apresentou justificacdo para essa opc¢ao, o que
demonstra pouco esfor¢o e interesse nas respostas do questionario, porém isso nao foi

manifestado enquanto realizava o trilho pois o aluno | mostrava-se motivado na resolucdo
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das tarefas e na colaboragdao com o outro elemento do grupo. Por sua vez, a aluna E afirma
que a sua opinido mudou depois de realizar o trilho, referindo que achou interessante e
gue através dele viu o mundo numa forma matematica, sendo desta forma, possivel

concluir que esta aluna manifesta interesses por este tipo de aulas e atividades.

Por fim, em relagao a questao “Consideras importante o uso de recursos digitais em
matematica” o aluno |, refere que “ndo”, enquanto que a aluna E indica que “sim”,
justificando “porque nos leva ao sitios mais rapidamente e é uma forma diferente de

aprender”.

Em suma, pode-se concluir que o aluno |, apesar de apresentar um bom
desempenho na resolucao das tarefas do trilho, ndao demonstrou esforco nas respostas
dos questionarios, evitando escrever justificacdes. Relativamente a aluna E, demonstrou
ser mais calma, cuidadosa, preocupada e ponderada nas respostas dos questionarios
como nas resolucdes das tarefas do trilho. Contudo, considera-se que os alunos
reconheceram a aplicabilidade da matematica no dia a dia, apresentaram autoconfianca,
motivacdo e gosto na resolugdo das tarefas e tiveram a capacidade de aplicar todos os

conteudos trabalhados nas aulas.

3. O grupo-caso CD

3.1. Caracterizagdo do Grupo- caso CD

O grupo-caso CD era constituido por duas alunas. Ambas eram participativas nas
aulas, respondendo sempre que necessario e colocando as suas duvidas. Era um grupo
com personalidades semelhantes, contudo ambas apresentavam interesse e motivacdo

pela matematica, pois consideravam-na “Divertida e util”.

A aluna C era uma rapariga com onze anos, simpatica, atenta e participativa nas
aulas. A sua disciplina favorita é Inglés e posicionou a matematica em oitavo lugar, no
total de dez, pois considerava que n3do apresentava dificuldades nesta disciplina e
apresentava nivel 5 no geral. No questiondrio 1, refere o seu gosto pela matematica
achando-a muito Util e porque ndo tem que memorizar muitas palavras como nas outra
disciplinas. Considera a matematica util no dia a dia apresentando como exemplo na ida

as compras para calcular o desconto e para calcular a média dos testes. Se pudesse
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escolher trabalhar em grupo ou individualmente, refere que preferia: “Em grupo pois
realizamos o trabalho mais rapido, mas todos os membros do grupo tém que trabalhar”.
Em relacdo aos recursos digitais e a sua utilizacdo refere que ja os utilizou e considera que
a ajudaram a compreender melhor os assuntos, “pois os videos por vezes conseguem
explicar melhor através de imagens”. Era uma rapariga muito inteligente, participativa e

ajudava os colegas nas resolugdes das tarefas.

A aluna D era um rapariga de onze anos, simpatica, alegre, comunicativa, divertida
e interessada. Enquadrava-se no nivel 4 e a sua disciplina preferida segundo o
questionario 1 é Educacao Fisica , posicionou a matematica em quinto lugar, no total de
dez sendo 10 a disciplina mais favorita e 0 o menos favorita, e considerava que nao
apresentava dificuldades nesta disciplina. No mesmo questionario refere o seu gosto pela
matemadtica afirmando; “Porque acho uma matéria muito fixe e aprendo muitas coisas”.
Considera a matematica util no dia a dia dando como exemplo a sua aplicagao: “ajuda-me
em contas durante o dia”. Se pudesse escolher entre trabalhar em grupo ou
individualmente refere que em grupo pois pode tirar duvidas. Em relagdo aos recursos

digitais e a sua utilizacdo refere que a ajudam a compreender melhor os assuntos.

Em sumas as duas alunas eram participativas e estavam dispostas a ajudar os
colegas nas resolucdes das tarefas. Realizavam todas as tarefas pedidas, tanto nas aulas
como em casa. Sempre que apresentavam alguma dificuldade solicitavam o auxilio por
parte de um professor e tentavam melhorar as suas capacidades resolvendo tarefas para
além do pedido. Concluindo, eram bastante interessadas em aprender e melhorar de aula

para aula.

3.2. Desempenho do grupo CD no Trilho Matematico

Neste ponto pretende-se analisar o desempenho do grupo-caso “CD” na resolucdo
das tarefas do trilho matematico. Neste sentido, serdo analisados aspetos de cada tarefa,

como as estratégias utilizadas pelo grupo, as suas resolucdes e as dificuldades sentidas.

Destaca-se que na realizacdo do trilho matematico, este grupo adotou a estratégia
de entreajuda ao longo das tarefa do trilho. Posteriormente realizavam os respetivos
raciocinios, de forma a chegar a uma solucdo correta. Revelaram algumas dificuldades no

momento de comunicar as suas ideias, aspeto comum a toda a turma.
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Tarefa 1-Entrada Simétrica

Esta tarefa estava complementada pela subtarefa 1.1, o que permitiu aos alunos
abordar as simetrias de reflexdo e as simetrias de rotacao, tendo se dirigido a entradada
escola e observar a placa identificadora de forma a identificar quais as letras da frase

possuem simetria de reflexado.
Para a sua resolucdo optaram por realizar o didlogo que se segue:

Aluna C: Podemos imaginar um eixo de simetria de reflexdo em cada letra para saber se ha
simetria de reflexdao. Nao nos podemos esquecer que os eixos de simetria dividem a figura
em duas partes exatamente iguais.

Aluna D: Entdo vamos ver se na letra E é possivel colocar um eixo de simetria .

Aluna C: Olha a letra E tem uma simetria de reflexdo se colocarmos um eixo na horizontal,
podemos ver que a figura se divide em duas partes iguais.

Aluna D: Vamos tentar em todas as letras entdo.

Com intervengdao de todos os elementos do grupo e das sugestdes do aluna C,

identificaram todas as letras que continham simetrias de reflexao
fea s

C Resultado

Figura 77-Resolugao da tarefa 1 pelo grupo-caso CD

Analisando a resolucdo da tarefa, conclui-se que o grupo resolveu corretamente a

tarefa 1 e compreendeu o conceito de simetrias de reflexado.
Subtarefa 1.1- Simetria de Rotagao

Nesta tarefa as alunas tinham que identificar que parte do total de letras da frase
possuiam simetria de rotacao, relembrando assim o conceito de simetria de rotacdo. As
alunas manifestaram dificuldade na resolucdo desta tarefa, tendo solicitado o auxilio da
professora e recorrido as sugestdes apresentadas na aplicacdo e realizado

posteriormente uma partilha de ideias entre o grupo, como se observa de seguida:
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Aluna D- Como é que vamos resolver a tarefa?

Investigadora- Pensem que a figura ao rodar tem que ficar invariante. Tém que identificar

as letras que apresentam rotagdo.

Apds observarem as letras presentes na placa identificadora, as alunas
identificaram as letras S e O sendo as que possuiam simetria de rotacdo. Faltando apenas

a indicagdo do centro de cada uma dessas rotagdes.

G/
'I

Figura 78- Resolugao da subtarefa 1.1 pelo grupo-caso CD

Conclui-se que as alunas resolveram a tarefa de forma parcialmente correta, pois
apesar de selecionarem a opc¢do correta e descobrirem as duas letras que possuiam
simetria de rotacdo, na solucdo presente no guido de resposta ndo indicaram qual a parte

do total de letras possui simetria de rotagao.
Tarefa 2- Tabuleiro de Xadrez

Para resolver a tarefa os alunos teriam que se deslocar para o segundo local do
trilho que era a entrada da escola que tinha desenhado no chdo um tabuleiro de xadrez.
Tinham que observa-lo de modo a identificar os seus eixos de simetria. Na resolu¢ao da
tarefa o grupo ndao manifestou ddvidas e optou por observar o tabuleiro e a sequéncia de
guadrados brancos e pretos e posteriormente desenhar o tabuleiro no guido de resposta
marcando os eixos de simetria de reflexdo. Para uma melhor resolucdo as alunas

realizaram o dialogo que se segue:

Aluna C: O quadrado tem quatro eixos de simetria, vamos ver se aqui também tem.

Aluna D: Parece que nao tem eixo na vertical nem na horizontal

Aluno D: Mas na diagonal tem, repara.

A medida que as alunas dialogavam iam apontando para o desenho que realizaram
no guiao de resposta, pois consideraram que seria uma melhor forma de visualizacao do

tabuleiro.
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Conclui-se que as alunas indicaram dois eixos de simetria de reflexdao no tabuleiro

de xadrez, e que foram capazes de resolver corretamente a tarefa.

Figura 79-Resolucao da tarefa 2 pelo grupo-caso CD

Subtarefa 2.1- Tabuleiro de Xadrez

Nesta subtarefa, as alunas teriam que observar o tabuleiro de xadrez para indicar
as imagens dos pontos apresentados no enunciado, segundo um eixo de simetria
indicado. Neste sentido as alunas teriam de recordar o conceito de mediatriz para
descobrir a imagem do ponto do enunciado. Para resolver esta tarefa as alunas

necessitaram da ajuda da investigadora como se observa no seguinte didlogo:

Investigadora: Observem atentamente o desenho e imaginem apenas um dos pontos
apresentados e o eixo de reflexdo. O que aprendemos nas aulas acerca do conceito de eixo
de reflexdao? Lembram-se de um exemplo que vos dei nas primeiras aulas?

Aluna C: O eixo de reflexao divide uma figura em duas partes iguais.

Aluna D: Podemos considerar o eixo um espelho .

Aluna C: Também podemos pensar na mediatriz.

Investigadora: Muito bem meninos, chegaram a uma boa conclusdo entdo se um de vocés
se colocar no ponto (1,a), segundo o eixo de reflexdo qual é a sua imagem? Movimentem-

se no tabuleiro e vejam.

Sempre que descobriam um ponto identificavam-no no desenho, no guido de
resposta do trilho, com um X de cor diferente para cada coordenada, como se observa na

Figura 80.
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Figura 80-Resolugao da subtarefa 2.1 pelo grupo-caso CD

Considera-se desta forma, que as alunas, apesar das dificuldades apresentadas

inicialmente, resolveram corretamente a tarefa.

Tarefa 3- Energia Edlica

Nesta tarefa, teriam que observar para além da escola e posicionar-se em frente a
uma torre edlica, para descobrir a amplitude que cada pd poderia rodar de modo a ficar
invariante por uma rotagdo. Para resolver a tarefa as alunas teriam que recordar o
conceito de rotacdo. No momento da resolucdo mostraram bastante entusiasmo e
interesse, tendo identificado rapidamente que a torre edlica continha trés pas que

rodam 360° de forma a ficarem invariantes, realizando de imediato um desenho no guido

de resposta.

De seguida, as alunas em simultaneo referiam que deveriam dividir 360° por 3, para
saber a amplitude da rotacdo 1 e de seguida disseram que a rotacdo 2 seria 240° e a
rotacdo 3 era 360°. Ja na resposta realizada para o guido de respostas as alunas optaram

por ilustrar as pas da edlica e marcar as amplitudes de rotacdo de cada pa (Figura 81).

|
i
{ ) C Resultado

Figura 81-Resolugao da tarefa 3 pelo grupo-caso CD

Contudo nesta tarefa também nao foi indicado o centro de rotacao.
Salienta-se a cumplicidade do grupo na realizacdo desta tarefa, revelando trabalho de

equipa e cooperacdao na resolucao da tarefa.
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Conclui-se que as alunas conseguiram adquirir os conhecimentos abordados nas

aulas e foram capazes de aplicd-los na resolugao desta tarefa, pois apresentaram uma

resolucdo correta, tal como o tinham feito oralmente numa fase inicial.

Tarefa 4: Bar da Escola

As alunas teriam que se dirigir ao interior da escola, nomeadamente, ao bar da

escola e observar a disposicdao das cadeiras numeradas a volta da mesa, de forma a

resolver a tarefa. Para a sua resolucdo, teriam que recordar o conceito de rotacdo, como

se observa no didlogo que se segue:

Aluna D: A partir da disposicdo das cadeiras em relacdo a mesa podemos ver que ha 5

cadeiras.

Aluna C: Entdao vamos dividir 360° por 5 para ver qual é a amplitude de uma rotacao entre

as cadeiras.

Aluna D: Agora que sabemos que cada rotagao é 72°. Entao se adicionarmos mais 72 temos

144.

Aluna C: Ent3o 144 é duas cadeiras

fadauns

T+ 103 4y 5,'!?\‘?‘19;?‘

Figura 82-Resolugdo da tarefa 4 pelo grupo-caso CD

Analisando os registos escritos, é possivel observar que as alunas realizaram os

calculos necessarios para chegar a uma resposta correta, contudo ndo colocaram na folha

de registo a resposta final, sendo considerada uma resposta parcialmente correta.

Contudo é de salientar, que foi questionado na entrevista o seguinte:

Investigadora: O que responderam na aplicagao?

Aluna D: Na aplica¢do colocamos que nos sentariamos na cadeira numero 3.

Investigadora: Entdo por que referiram no guido de resposta 2 cadeiras?
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Aluna C: As 2 cadeiras que indicamos eram as cadeiras que tinhamos que andar, mas

esquecemo-nos de colocar a cadeira em que nos iriamos sentar.

Tarefa 5- Reciclagem na escola

Para realizar esta tarefa, as alunas tinham que recordar o conceito de simetria de
reflexdo, de modo a identificar a sequéncia dos ecopontos segundo um eixo de reflexdo
gue teriam que imaginar. Assim sendo, em primeiro lugar escreveram a cor dos ecopontos
gue estavam a sua frente no guido de resposta. De seguida desenharam um eixo de
simetria de reflexdo para posteriormente escrever a cor dos ecopontos refletidos

segundo o eixo , como se observa na figura que se segue.
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Figura 83-Resolucdo da tarefa 5 pelo grupo-caso CD

Ao analisar as resolugdes do grupo, pode-se verificar que as alunas trabalharam em
equipa e seguiram a mesma estratégia, de forma a resolver a tarefa. Conclui-se que o

grupo resolveu a tarefa 5 corretamente.

Tarefa 6- Alarme de Incéndio

Esta tarefa é complementada por uma subtarefa, denominada 6.1, e ambas as
tarefas envolviam os conceitos de simetria de reflexdo e simetria de rotacdo. Para que a

tarefa pudesse ser resolvida, os alunos teriam de se deslocar até a zona das salas 7,8 e 9.

Primeiramente, na tarefa 6, os alunos teriam que observar o alarme de incéndios e
descobrir por quantas simetrias de reflexdo era composto. Inicialmente as alunas tiveram
dificuldades, iniciando por realizar a tarefa como se fosse para descobrir amplitudes,

sendo necessario realizar um didlogo com elas e sugeriu-lhe que observassem
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atentamente o enunciado e as sugestdes apresentadas na aplicacdo, como se comprova

no didlogo que se segue:

Investigadora: Observem atentamente o enunciado. Vocés querem descobrir o qué?
Aluna D: Queremos descobrir as simetrias de reflexdo, estamos a fazer mal ent3o.
Investigadora: Pois estdo meninas, observem atentamente o alarme e a sua formacao. Nao
acham que parece uma flor?

Aluna C: Pois é, parece uma flor com doze pétalas.

Investigadora: Nao acham melhor observar as sugestdes que estdao na aplicacao para vos

ajudar ainda mais?

Apds observarem as sugestdes, os alunos optaram por desenhar no guido de

resposta o alarme, como se observa na figura seguinte.

o

ﬁ Resultado
{2

Figura 84-Resolucdo da tarefa 6 pelo grupo-caso CD

Apesar de elaborarem o desenho do que observaram, as alunas referiram que

“ . . . . . -
como a figura tem doze pétalas vai ter doze eixos de simetria”, desta forma optaram por
colocar na aplicagdo o niumero 12, ao que a mesma validou o resultado e seguiram para

a tarefa seguinte.

Porém, como os registos também sao uma forma de analise da resposta, as alunas
ndo marcaram no desenho que realizaram os eixos de simetria de reflexao, apresentaram

apenas o resultado da tarefa. Assim sendo, considerou-se uma resposta incompleta.

Subtarefa 6.1- Alarme de incéndios

Esta tarefa faz ligacdo com a anterior, contudo pretende desenvolver os

conhecimentos dos alunos acerca das rotac¢des, no sentido de descobrir a amplitude
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minima do angulo de rotagdo do alarme. De forma a resolver a questdao as alunas

referiram que teriam que resolver como tinham pensado na tarefa anterior:

Aluna D: Agora é que temos que dividir os 360° por doze.
Aluna C: Pois é, e ja sabemos que a amplitude minima vai ser de 30°

Aluna D: Vou entdo escrever isso no guiao de resposta.

260 12+ 3¢
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Resultado

Figura 85-Resolucdo da subtarefa 6.1 pelo grupo-caso

ApOds analisar a resolugao do grupo, conclui-se que as alunas foram capazes de
raciocinar adequadamente de forma a resolver a tarefa corretamente, utilizando os

conhecimentos sobre rotacao.

Tarefa 7- Setas sinalizadoras

De forma a encontrar a seta sinalizadora, as alunas teriam que observar ao seu
redor e deslocar-se até uma das portas que sinalizava a saida para o recreio. Avistando a
seta sinalizadora teriam que identificar a simetria presente, de tal forma que, deveriam
recordar os conceitos de simetria de rotacdo e de simetria de reflexdo. Nesta tarefa as
alunas optaram, primeiramente por desenhar no guido de resposta a seta sinalizadora e

de seguida marcaram um eixo de reflexao como se observa na Figura 86.
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Figura 86-Resolugao da tarefa 7 pelo grupo-caso CD
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Considerando as ideias verbalizadas pelas alunas e a resposta no guido, é possivel

concluir que resolveram corretamente a tarefa 7 do trilho matematico.

Globalmente, o grupo-caso CD superou as expectativas, mostrou uma grande
dinamica e um trabalho colaborativo constante, o que se refletiu no facto de terem
apresentado 70% das tarefas resolvidas corretamente, tal como se pode verificar no

grafico 3.

Sintese do desempenho do Grupo-Caso CD
na resolugao das tarefas

0%
10%

20%
70%

H resolugdo correta M resolugdo parcialmente correta

resolucdo incompleta resolucdo incorreta

Grafico 3-Sintese do desempenho do grupo-caso CD na resolugao das tarefas

Além disso, evidenciou-se uma percentagem de 20% respostas parcialmente
corretas, devido principalmente a falta de atencdo e concentracdo na apresentacdo dos
resultados no guido de resposta, e também 10% das resolugdes foram consideradas
incompletas. Apesar disso, o grupo ndo teve nenhuma resposta incorreta, nem deixou
questdes por resolver. E de salientar que no desempenho das alunas destacou-se o rigor
do desenho das figuras nas resolucGes apresentadas e na grande capacidade que
demonstraram na utilizacao da aplicacdo, bem como na resolucao de grande parte das

tarefas.

3.3. Atitudes do grupo CD no Trilho Matematico
Neste ponto analisam-se as atitudes do grupo-caso CD ao longo da realizacao do
trilho, procurando focar os dominios afetivos, comportamental e cognitivo, apesar de no

ponto anterior se ter feito referéncia a algumas atitudes.
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3.3.1. Dominio Afetivo
Neste dominio iniciou-se por analisar a autoconfianga na disciplina de matematica,
sendo que tanto a aluna C como a aluna D referem que ndo apresentam dificuldades
nessa disciplina, o que nos indica autoconfianga em relagdao a mesma, e que gostam da
Matematica. Esta autoconfianca refletiu-se ao longo da resolugdo do trilho matematico,
nomeadamente, nas respostas e resolu¢des apresentadas pelas alunas, pois foram
superando os diferentes desafios, tal como se pode verificar em alguns comentarios

realizados ao longo das tarefas do trilho:

(T5) Aluna C: Como a edlica faz uma rotacao de 360° é muito facil saber as rotacoes.

(Subt.6.1) Aluna D: Tenho a certeza de que nesta tarefa temos que dividir 360 por 12.

Desta forma, e tendo em conta as observagGes efetuadas pela investigadora, pode-
se afirmar que as alunas do grupo CD, trabalharam em sintonia e apoiaram-se
mutuamente ao longo das tarefas do trilho, o que se traduziu numa autoconfianca na

resolucdo das tarefas.

Em relacdo a ansiedade, em geral o grupo mostrou-se trabalhador, tranquilo e
seguro, ja que conseguiram distribuir tarefas, e, nos momentos em que sentiram
dificuldades, tinham a capacidade de reunir e pensar em conjunto, s6 em ultimo caso se
dirigiam a professora para as auxiliar. Contudo na tarefa 6, as alunas evidenciaram mais

ansiedade, tal como se pode verificar em alguns dos seus comentarios:

Aluna D: Como é que vamos descobri as simetrias de reflexdo? E que se fosse de rotagdo
ja sabiamos. Nao vamos resolver isto certo.

Aluna C: Temos que ver com atengao o alarme, ele deve ter algo que nos vai ajudar.

A excecdo desta questdo o grupo manteve uma atitude positiva e proativa durante

a realizagao do trilho.

Desta forma, conclui-se que as alunas demonstraram mais ansiedade em questdes
gue consideravam mais complexas ou que possuiam conceitos sobre os quais ainda
apresentavam dificuldades, no entanto, apds a orientacdo e ajuda da professora, foram
capazes de retomar as tarefas do trilho tranquilamente até chegarem a uma resolugao

correta. Em sintese, pode-se dizer que a realizacdo do trilho foi um bom desafio para este
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grupo visto que conseguiram trabalhar em conjunto e ultrapassar as dificuldades, o que

pode contribuir positivamente para situagées semelhantes no futuro.

Por fim, no ultimo questionario, as alunas do grupo CD afirmaram ter gostado da
experiéncia de realizagdao do trilho e de todas as suas tarefas, referindo que ndo sentiram
dificuldades na realizacdo do trilho, o mesmo se revela nas respostas do questionario,

mostrando-se autoconfiantes.

3.3.2. Dominio Comportamental

Neste ponto, analisa-se a motivagao intrinseca refletida no interesse demonstrado
pelos alunos na realizacdo do trilho. Todos os elementos do grupo manifestaram interesse
pela realizacdo das tarefas do trilho fora da sala de aula, e no momento em que foi
explicado a turma que iriam para o exterior realizar as tarefas os elementos do grupo
ficaram contentes, manifestando motivacao e felicidade por ter uma aula “diferente” e

por estarem no mesmo grupo de trabalho.

Na maior parte das tarefas o grupo-caso “CD” foi demonstrando interesse pelos
locais onde se dirigiam, e pela utilizacdo da aplicagdo. Em nenhum momento o grupo
demonstrou estar entediado ou desmotivado na resolucdo das tarefas. Alguns dos
comentarios ouvidos pela investigadora durante o trilho foram: “C, qual é a tarefa
seguinte?”, “Esta ja esta D, vamos para o préximo lugar”. E de realcar que o grupo CD
nunca mostrou dificuldades na utilizacdo da aplicacgdo MathCityMap, evidenciando
autonomia tanto ao nivel da resolucdo das tarefas como na descoberta das sugestdes que

estavam apresentadas na aplicacgao.

O mesmo se comprova através das respostas ao questiondrio 2, em que ambas
referiram ter gostado de realizar o trilho matematico, tendo a aluna C respondido que
Foi uma experiéncia diferente e divertida e gostei de aprender e divertir-me ao mesmo
tempo”, tendo a aluna D complementando, referindo: “eu gostei muito pois fizemos
varios exercicios sobre a matematica”. Conclui-se que no decorrer do trilho os alunos
demonstraram comportamento exemplar, foco, motivacdo e interesse, dindmica e unido.
A utilizacdo do tablet também foi um fator importante, que motivou do grupo “CD” ao

longo de todo o percurso.
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3.3.3. Dominio Cognitivo

Neste ponto, analisa-se o dominio cognitivo, em especifico o reconhecimento da
utilidade da matematica, tendo em conta as suas vivéncias durante a realizacdo do trilho
matemadtico. Analisaram-se as respostas apresentadas no questionario 2 relativamente a
guestdo “Consideras importante ter aulas de matematica fora da sala de aula?” Ambas as
alunas responderam “Sim”, tendo a aluna C referido que, “assim podemos comprovar que
a matematica esta em todo o lado e que é importante aprender a usa-la ”, por sua vez a
aluna D refere que “precisamos de matematica fora da sala de aula ou mesmo da escola
como no trilho que fizemos”. Em relagdao a questdo “Mudaste de opinido relativamente a
Matematica apds realizares o trilho?”, a aluna C referiu que “Nao”, justificando: “Acho
que ndo, pois ja gostava mais ou menos de matemadtica e continuo a gostar, pois acho-a
util”. Por sua vez, a aluna D afirma que a sua opinido mudou depois de realizar o trilho,
referindo o seguinte: “Sim, porque aprendi que a matemadtica hd em todo o lado e
descobri coisas que ndo sabia aqui na escola”, sendo desta forma, possivel concluir que,
apesar da aluna C referir que ndo alterou a sua opinido acerca da matematica, manifesta

o seu gosto pela disciplina, por sua vez, pode se referir que ambas manifestam interesses

por este tipo de aulas e atividades, como se verifica nos comentarios seguintes:

(T1) Aluna C: Eu vi tantas vezes esta placa ndo imaginava que tinha isometrias, que fixe.
(Subt. 2.2) Aluna D: Eu ndo sabia que com o tabuleiro de xadrez dava para fazer tantas

atividades de matematica!

Por fim, em relagdo a questdo “Consideras importante o uso de recursos digitais em
Matematica?” As alunas indicam que “sim”, em que a aluna C justifica “ que por vezes sdo
mais organizados”, por outro lado a aluna D, foca-se na aplicagdo utilizada para dar

resposta a esta questdo, referindo que “no meu grupo nds utilizamos tudo ”

Em suma, pode-se concluir que as duas alunas apresentaram um bom desempenho
na resolucdo das tarefas do trilho e demonstraram esfor¢co nas respostas dos
guestionarios. Nas resolucdes das tarefas, estiveram calmas, foram cuidadosas,
preocupadas e ponderadas. Verificou-se algumas falhas de atencao, de concentragdo na
interpretacdo dos enunciados e no rigor das respostas no guido. Contudo, considera-se
gue as alunas reconheceram a aplicabilidade da matematica no dia a dia, apresentaram
autoconfianca, motivacdo e gosto na resolucdo das tarefas e tiveram a capacidade de

aplicar todos os conteudos trabalhados nas aulas.
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Capitulo VI- ConclusGes

Este ultimo capitulo esta dividido em trés subcapitulos. No primeiro apresenta-se
uma breve sintese do presente estudo. No segundo, serdo expostas as principais
conclusdes tendo por base as questdes de investigacdo. No terceiro, serdo indicadas
algumas limitagdes que surgiram durante a realizagdo do estudo, bem como

recomendacdes para futuras intervengdes.

1. Sintese do estudo

O presente estudo tinha como objetivo compreender o modo como alunos do 6.2
ano de escolaridade resolvem tarefas, no ambito das isometrias desenhadas no contexto
fora da sala de aula, através da realizacdo de um trilho matematico com a aplicacao
MathCityMap. Para maior compreensao do problema em estudo foram formuladas duas
guestdes orientadoras: (1) Como se carateriza o desempenho dos alunos na resolucao de
tarefas sobre isometrias num trilho matematico com a aplicagdo MathCityMap? ; (2)
Como se caraterizam as atitudes dos alunos, face a realizacdo de um trilho num contexto

de aprendizagem fora da sala de aula?

Para responder a estas questdes, optou-se por realizar esta investigacdo a partir de
uma abordagem qualitativa, seguindo um design de estudo de caso. Apesar de toda a
turma ser envolvida no trilho centrou-se particularmente em quatro alunos que
constituiam dois grupos-caso. Os dados foram recolhidos através de questionarios,

observacgoes, fotografias, documentos escritos pelos alunos e entrevistas.

Os dados recolhidos foram analisados tendo em conta as categorias de andlise
apresentadas no Capitulo lll, do presente relatério. Primeiramente, foram analisados os
questionarios, inicial e final, o que permitiu identificar as opinides, preferéncias e
dificuldades dos alunos. De seguida, analisaram-se os registos escritos, nomeadamente
os guides de resposta do trilho com as resolucdes das tarefas, quer da turma quer dos
grupos-caso, de forma a caracterizar o desempenho ao nivel da resolucao das tarefas e
das dificuldades manifestadas, que foram complementadas com as entrevistas aos
grupos-caso. Foram analisadas as atitudes, recorrendo as observagdes, aos questionarios

e as entrevistas realizadas. Por fim, faz-se uma andlise comparativa dos dois grupos-caso
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referindo, através dos resultados descritos anteriormente, que o grupo-caso El aprestou
100% de respostas corretas, sendo um valor acima da média em relagdo a turma no geral.
Por sua vez, o grupo-caso CD apresentou 70% de respostas corretas estando abaixo da

média da turma, visto que esta é de 75,5%.

As conclusdes foram estruturadas tendo em conta as questdes orientadoras, sendo

sustentadas pela literatura apresentada e discutida no Capitulo II.

2. Conclusoes do estudo

Apresentam-se de seguida as ideias principais que ddo resposta as questdes

previamente colocadas.

Q.1. Como se carateriza o desempenho dos alunos na resolugao de tarefas sobre

isometrias num trilho matematico com a aplicagdo MathCityMap?

A andlise do desempenho teve como principal foco as tarefas resolvidas pelos
alunos no decorrer do trilho matematico, tendo sido analisadas as resolucdes e as
dificuldades apresentadas pelos alunos. Estas tarefas tiveram por base os objetivos
definidos nas Aprendizagens Essenciais e no Programa de Matematica do Ensino Basico,

em particular os que dizem respeito ao tema das isometrias.

Conforme os resultados apresentados e descritos no capitulo anterior pode-se
concluir que o grupo El apresentou um melhor desempenho na resolugao das tarefas,
visto que este par resolveu 100% das questdes corretamente, enquanto o grupo CD
apenas resolveu 70% das questdes corretamente. Relativamente as resolucdes
parcialmente corretas, apenas o grupo CD apresentou 20%, correspondente a 2 questdes.
Salienta-se que o grupo CD apresentou uma percentagem de 10% de tarefas incompletas.

Em relacdo as resolugdes incorretas nenhum dos grupo apresentou.

Ao formular as questdes do trilho, como referido anteriormente, os objetivos que
se pretenderam trabalhar foram: Identificar e reconhecer isometrias em contextos ndo
matematicos; construir isometrias utilizando ou ndo material de desenho; reconhecer as
propriedades das isometrias; descrever as isometrias apresentadas; identificar o

transformado; e, reconhecer a utilidade das isometrias (Damido et al., 2013; ME-DGE,
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2018). Para uma melhor perce¢do do desempenho dos alunos na resolugao das tarefas
do trilho, optou-se por comparar as evidéncias dos dois grupos-caso em cada um dos

objetivos apresentados.

No que refere a identificar/reconhecer isometrias em contextos ndo matematicos,
0s grupo-caso conseguiram identificar objetos com reflexao axial, reflexao central e com
rotacdo. Foram capazes de identificar o nimero de simetrias de rotacdo e de reflexao na
placa identificadora, no “tabuleiro de xadrez”, no alarme de incéndios, na seta
sinalizadora, também identificaram e reconheceram diferentes figuras com isometrias.
Isto refor¢a o potencial do estabelecimento de conexdes com o mundo que nos rodeia,
sendo possivel encontrar muitas possibilidades para ver a aplicacdo da matematica
(Boavida et al., 2008). A unica dificuldade apresentada neste ambito surgiu no grupo-caso
“CD” na Tarefa 6, na qual as duas alunas referiram o nimero de simetrias de reflexdo,
mas nado as identificaram no desenho. O resultado esta em concordancia com outros
estudos como nos estudos de Soares (2019 e Teixeira (2020), em que ndao houve
dificuldades em relacdo as simetrias de reflexdo mas algumas em relacdo as simetrias de

rotagao.

Na construcao de isometrias, utilizando ou ndo materiais de desenho, na subtarefa
2.1 do trilho, os dois grupos foram capazes de imaginar e construir corretamente a
mediatriz de um segmento de reta de forma a identificar as imagens das coordenadas dos

pontos apresentados no enunciado.

No reconhecimento das propriedades das isometrias, tanto um grupo como o outro,
conseguiu explicar/descrever as propriedades das figuras com as isometrias pedidas. O
mesmo aconteceu nas questdes que envolviam a descrigdo das isometrias apresentadas.
Os dois grupos apresentaram o seu significado e associaram as figuras desenhadas.
Contudo é necessario referir que o grupo-caso “CD” manifestou dificuldades neste ponto

apenas na tarefa 6.

No que refere a identificacdo do transformado, os dois grupos foram capazes de
identificar o transformado de uma figura a partir da rotacdo das pas da edlica e

identificaram a amplitude de cada pa através da transformacao.
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Por fim, no que se refere ao reconhecimento da utilidade das isometrias por parte
dos grupos recorreu-se aos registos escritos e a alguns comentdrios realizados pelos
alunos durante o trilho, onde se observou que reconheceram as transformacdes
presentes nas tarefas e demonstraram saber utiliza-las sempre que necessario. Durante
o trilho o grupo-caso “CD” comentou, por exemplo: “Tantas vezes que vemos o tabuleiro de

xadrez e nunca imaginamos que tinham tantas isometrias e que podiamos fazer tantas atividades

aqui”; “Ndo sabia que havia uma edélica a frente da escola”.

Em relacdo as dificuldades sentidas, destaca-se por vezes a interpretacdao dos
enunciados das tarefas e na explicagdo das tarefas no guido de resposta, como se
observou no grupo-caso “CD” que apresentou duas respostas parcialmente corretas e
uma incompleta. Esta dificuldade com enunciados também foi detetada em semelhanca

noutros estudos (Soares, 2019; Teixeira, 2020).

E importante destacar o facto do grupo “El” ter superado as expectativas,
mostrando dinamica na resolucdo das tarefas e um trabalho colaborativo constante

durante a realizacdo do trilho e de nenhum dos grupos ter deixado questdes por resolver.

Em suma, considera-se que através da realizacdo do trilho matematico, os alunos
afastaram-se da rotina didria e que foi uma experiéncia que captou a sua atencao e os

motivou, tendo estes apresentado um bom desempenho na globalidade.

Q.2. Como se caraterizam as atitudes dos alunos face a realizagao de um trilho

num contexto de aprendizagem fora da sala de aula?

Para analisar as atitudes dos alunos recorreu-se a categorizacdo proposta por
Mazana et al. (2019) considerando os trés dominios: afetivo, comportamental e cognitivo.
Em cada um deles foram consideradas subcategorias, como a autoconfianca, ansiedade e
o gosto pela matematica no dominio afetivo. Por sua vez, a motivacao intrinseca integrou
o dominio comportamental que se reflete no interesse demonstrado pelos alunos e por

fim a utilidade da matematica que integra o dominio cognitivo.

Relativamente ao dominio afetivo, tanto o grupo El como grupo CD, na
subcategoria autoconfianca verificou-se que os alunos demonstraram confianga tanto nas

suas capacidades matemadticas, como em si mesmos. Ambos referem gostar de
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matematica e de se envolverem em tarefas com diversificadas como as do trilho, o que
pressupde que 0 grupo apresenta uma visao mais abrangente das potencialidades da
matematica, tendo-se apoiado mutuamente na resolucdo de todas as tarefas. Estas
conclusdes vao ao encontro das afirmag¢des de Boavida e Ponte (2002), que refere, que o
facto de as pessoas trabalharem em conjunto, faz com que aumentem as trocas de ideias

e fortalecam a determinagao para atuar e resolver as tarefas.

No que se refere a ansiedade no grupo “El”, esta foi evidente na subtarefa 2.1, onde
os alunos demonstraram dificuldade na perce¢do do enunciado e na concretizacdo da
tarefa, o que demonstrou alguma ansiedade por parte dos alunos. Para além desta tarefa,
os alunos mostram-se ansiosos na realizacdo da subtarefa 2.1, pois numa fase inicial ndo
recordavam que teriam que aplicar o conceito de mediatriz de um segmento de reta para

poderem resolver a tarefa corretamente.

Por sua vez, as alunas do grupo “CD” apresentou uma postura tranquila durante a
realizacdo do trilho, no entanto, tal como o grupo “El”, demonstrou alguma ansiedade na
tarefa 6, pois numa fase inicial apresentaram um raciocinio incorreto para a resolu¢do da
tarefa, o que as levou a ficar ansiosas, que por sua vez fez com que ndo apresentassem
um raciocinio coerente no guido de resposta, ficando com a resposta incompleta. A
excecdo desta questdo o grupo manteve uma atitude positiva e proativa durante a

realiza¢do do trilho.

No que refere ao gosto pela matematica, em geral os dois grupos manifestaram
gosto por resolver o trilho e vontade em querer repetir uma experiéncia fora da sala de
aula, sendo algo que os marcou positivamente. Os alunos mostraram autonomia,
entusiasmo e interesse desde o inicio e vontade em realizar uma atividade fora da sala
de aula, sendo que esta atitude prevaleceu ao longo da resolu¢do do trilho e que
pressupds uma aplicacdo positiva das isometrias. Conclui-se, que esta atitude dos alunos
estd em conformidade com a literatura, ja que varios autores tém salientado que a
matematica abordada fora da sala de aula aumenta a motivagdo, o interesse e a
curiosidade dos alunos (e.g. Bonotto, 2001; Fernandes, 2019; Vale & Barbosa, 2015,
Soares, 2019; Teixeira, 2020).

No dominio comportamental, no que refere a motivacao intrinseca, refletido no

interesse demonstrado na realizagdo do trilho, ambos os grupos se mostraram ansiosos e
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animados por ter esta experiéncia e, a medida que concretizavam as tarefas e se
deslocavam pelo recreio e pela escola, a motivagao foi crescendo ainda mais. A utilizagdo
do tablet também foi um fator que motivou os grupos, pois estavam em contacto com
algo novo e tecnoldgico que tinha como objetivo reforgar e consolidar as tematicas
abordadas anteriormente. Apesar de considerar a aplicacdo uma ferramenta que ajudou e
motivou os alunos na resolugdo do trilho por ser algo novo que nunca tinham utilizado, por vezes

existiram alguns problemas na sua utilizagdo como por exemplo na sequéncia das tarefas e no

aparecimento dos enunciados, e na forma como as respostas poderiam ser dadas.

Em geral, o grupo CD destacou-se pela sua dindmica e unido em comparagdo com o
grupo El que apesar de ser dinamico, por vezes ndo era tdao unido. Contudo, pode-se
afirmar que tal como concluiram Bonotto (2001), Fernandes (2019), Vale e Barbosa
(2015), Soares (2019) e Teixeira (2020) nos seus estudos a motivagdo intrinseca esteve
presente na realizacdo do trilho num contexto fora da sala de aula, previamente

constituido por tarefas diversificadas que envolviam elementos do quotidiano.

Para terminar, no dominio cognitivo pretendeu-se analisar a opinidao dos grupos
sobre a utilidade da matematica no dia a dia. Desta forma, foram analisados os
guestionarios iniciais, no qual tanto o grupo “El” como o grupo “CD”, referiram que era
util e apresentaram diversos exemplos da sua utilizacdo. E quando realizaram foi possivel
evidenciar que os alunos estabeleceram conexdes relacionadas com a matematica e o dia

a dia, como se verifica nas respostas dos alunos na entrevista:

Investigadora: O que acharam do trilho matemitico fora da sala de aula?
Grupo (El): “Gostamos de realizar o trilho porque compreendemos que a matemadtica esta
presente em todo o lado mesmo no recreio da escola”.
Grupo (CD): “Ndo sabiamos que fora da sala de aula era possivel trabalharmos tantos
conteudos relacionados com a matematica ”.
Por fim, destaca-se que os alunos demonstraram uma cognicao positiva em relagao
a matematica. Isso indica que os alunos reconhecem o valor da matematica nas suas vidas

e no seu futuro (Mazana et al., 2019b).

Em conclusao, segundo os resultados salienta-se que os alunos demonstraram um

bom desempenho durante a realizacdo do trilho num contexto de aprendizagem fora da
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sala de aula, e que o uso da tecnologia foi um fator motivacional que despertou maior

interesse nos alunos.

3. LimitagGes do estudo e recomendagles para investigagao futura

Ao longo da realizacdo do presente estudo, surgiram algumas limitacdes e
dificuldades. A primeira dificuldade sentida relacionou-se com a necessidade de exercer
o duplo papel de professora e investigadora, num curto periodo de tempo, numa turma
desconhecida. Desta forma, num contexto de sala de aula, privilegiou-se o papel de
docente da turma, implicando por vezes a necessidade de gerir de diversas formas a sala
de aula, o que em contrapartida, dificultou recolher toda a informacao pretendida e que
poderia ter sido importante para o estudo. Mas em contrapartida tive o apoio do par de
estagio que recolheram notas de campo que ajudaram na andlise de dados. Outro aspeto
a destacar foi a limitacdo do tempo. No decorrer das implementa¢Ges foi necessario
trabalhar diferentes conteudos, o que limitou o nimero de aulas disponiveis para a
realiza¢do do trilho, sendo este limitado a apenas uma sessao. Teria sido importante para
os alunos refletir e analisar as resolucGes das tarefas do trilho matematico, de modo a
criar um momento rico de partilha de ideias com a turma, pois por falta de tempo nao foi

possivel a sua concretizagao.

Em relacdo ao trilho matematico na aplicacdo MathCityMap, surgiram algumas
limitacdes desde a formulacdo das tarefas a sua realizacdo por parte dos alunos.
Primeiramente, identifica-se a falta de experiéncia em criar tarefas a partir contexto
desconhecido numa aplicacdo recente e que em certa forma era bastante complexa e
num curto periodo de tempo. Este fator transp6s-se no dia da realizagao do trilho, porque
a aplicacdo apresentava as subtarefas em primeiro lugar quando deveriam aparecer
posteriormente a tarefa, sendo este um ponto evidenciado pelos alunos no final da

realizacdo do trilho matematico.

Em estudos futuros, seria interessante levar os alunos a realizar um trilho
matematico num local mais amplo, como por exemplo na cidade pois permitiria
diversificar os objetos a utilizar nas tarefas, assim como alguns dos conteldos
enriquecendo assim as tarefas propostas. Seria também pertinente realizar trilhos
sempre que os alunos abordassem novos contetddos ou como forma de revisdo como por

exemplo no inicio de um novo ano letivo ou conteddo. Também seria interessante
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analisar as reagdes dos alunos num trilho onde as tarefas refletissem conexdes da
matemadtica com as outras disciplinas. Um desafio para um estudo futuro também seria

propor que os alunos fossem eles préprios a criar as tarefas de um trilho para a aplicacado

MathCityMap.
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Parte Ill- Reflexao Global da PES

A terceira e Ultima parte deste relatdrio, destina-se a reflexdo global sobre a Pratica
de Ensino Supervisionada, nos contextos do 1.” CEB e do 2.° CEB, relatando as experiéncias
vividas, as aprendizagens desenvolvidas, os obstaculos encontrados, assim como o

contributo para a minha formagao profissional e pessoal.
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Reflexdo Global da PES

Chegou o momento de encerrar o capitulo mais marcante da minha vida, o meu
percurso académico na Escola Superior de Educacdo de Viana do Castelo, que me trouxe
tantas experiéncias ao longo de cinco anos e que me fizeram crescer e tornaram numa
pessoa melhor e acima de tudo numa futura professora que era algo que ansiava desde o
dia em que recebi a minha colocagdo nesta instituicdo. Os momentos que se destinaram
a pratica em contexto educativo foram os mais marcantes e desafiantes neste percurso e

permitiram-me aprender e envolver no mundo profissional.

Desde cedo que o meu interesse pela matematica e pelas criangas era evidente e a
vontade de ser professora de matematica ainda mais, entdo no momento das
candidaturas para ingressar no ensino superior as minhas escolhas debateram-se na area
da educacdo, tendo optado pela Educacdo Basica, que me levou a esta instituicdo, onde
ingressei na Licenciatura em Educac¢do Bdsica. Os trés anos desta licenciatura, foram uma
constante aprendizagem e preparacdo para a seguinte fase que se avistava, o Curso de

Mestrado em Ensino do 12 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB.

Olhando para trds, considero que a licenciatura foi uma fase de preparagao
nomeadamente a Iniciacdo a Pratica Profissional, que me permitiu vivenciar experiéncias
Unicas nos diversos ciclos de ensino e contextos, e que me nortearam na Pratica de Ensino
Supervisionada, no ultimo ano de Mestrado, pois nesta fase ja tinha percec¢do acerca do
ensino-aprendizagem, gestdo sala de aulas e métodos para cativar a atencdo e interesse

dos alunos.

Por sua vez, a PES no 1.2 CEB e no 2.2 CEB permitiu-me aumentar as expectativas,
contactar com aprendizagens especificas da minha area e descobrir um mundo novo

sobre a educacao, promovendo novas formas de ensinar e aprender.

Apesar dos contratempos impostos pela Covid-19, foi possivel intervir nos
contextos do 12 e 22 ciclo do ensino basico, de forma a colocar em pratica o que adquiri
ao longo dos anos anteriores. Nos dois contextos as intervengdes didaticas foram

divididas por fases: observacdo; planificacdo; implementacao, reflexdo e supervisao.
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As observacbes permitiram-me analisar as turmas, os seus comportamentos, as
suas atitudes, métodos de trabalho, dificuldades, relagdes entre pares e professor-aluno,
as estratégias que o professor cooperante utilizava e a dindmica sala de aula, bem como

0s contextos educativos.

As planificagcdes eram estruturadas tendo em conta os conteudos fornecidos pelos
professores cooperantes e tinham que integrar os temas, dominios e conteldos,
objetivos gerais e especificos, uma descri¢cdo detalhada das aulas, os recursos que seriam
necessario utilizar e os critérios de avaliacdo. Este procedimento era bastante exigente e
trabalhoso, o que por vezes foi complicado para mim pois considero-me uma pessoa que
gosta de escrever pouco e ser mais direta e neste caso tinha que ser muito concreta e

colocar detalhadamente as minhas ideias.

Posteriormente, surgem as implementag¢des do que tinha sido planificado e
corrigido numa fase anterior. Nesta fase era a altura de assumir o papel de professora da
turma e desenvolver as propostas descritas e ir ao encontro das necessidades dos alunos

e proporcionar-lhes aprendizagem.

Apds a pratica, surgem as reflexdes do trabalho desenvolvido que eram realizadas
no final de cada sessdao ou semana, tanto por mim como pelo par de estagio, e permitia-
nos refletir acerca das implementa¢des, nomeadamente os pontos forte, pontos fracos e
perspetivas de remediacdo. Estas reflexdes eram partilhadas com os professores
cooperantes e supervisdes, de forma a que fossem discutidos os pontos mencionados e

apresentadas formas de melhoria para sessdes posteriores.

Por fim, com as supervisdes pelos professores supervisores, que inicialmente era
através da analise de gravac¢des das aulas e posteriormente no contexto, permitiam que
0s supervisores nos alertassem sobre o que observaram e desse feedback quer positivo

ou negativo permitiu formas de melhoria.

O estagio no 1.2 CEB foi bastante desafiante e cheio de incertezas. O primeiro
desafio foi quando apresentaram os contextos educativos e informaram que teria que
lecionar numa turma composta por alunos do 3.2 ano e do 4.2 ano e fazer uma articulagao
dos conteudos e das aulas. Porém, apds observarmos as dindmicas da turma

compreendemos que apenas teriamos que planificar as aulas e que estas seriam
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implementadas por outra professora e que as aulas em que teriamos as duas turmas, em
simultaneo, os conteudos seriam semelhantes, sendo possivel gerir bem a turma e criar

tarefas que se complementassem e integrassem todos os alunos das turmas.

Um dos grandes desafios, para além de implementar nestes anos letivos em
conjunto e pela primeira vez, que pressupunham uma elevada responsabilidade, era o
meu “panico” a cdmaras de video, pois sentia-me retraida nos momentos em que as aulas
eram gravadas para serem supervisionadas. Nesses momentos sentia-me nervosa pois

ndo me sinto a vontade na presenca de camaras.

Como consequéncia da Covid-19, o estdgio no 1.2 CEB ndo foi concluido na sua
totalidade, pois trés semanas antes de terminar o estdgio, toda a comunidade escolar
teve que fazer isolamento profilatico devido a casos positivos na instituicdo. Retomdmos
para a ultima semana de estdgio, de forma a concluir as regéncias, mas como a situagao
pandémica se agrava a cada dia que passava, foi decretado o encerramento das escolas e

implementado o estado de emergéncia, impossibilitando a conclusdo da PES no 1.2CEB.

No entanto, é de salientar que ao longo das implementagbes houve sempre aspetos
a melhorar. Tive o cuidado em lecionar de forma a motivar e estimular as aprendizagens
de cada aluno, mas pude constatar que devo melhorar o meu a-vontade na sala de aula e
na expressao dos conteldos. Contudo é necessario destacar a relacao afetiva e de grande

proximidade que tive desde o inicio com os alunos da turma.

Embora desde o inicio sentisse insegurancas e receios, ao olhar para tras e refletir
sobre todos os momentos passados nesta primeira etapa da PES, considero que superou

bastante as minhas expetativas, pois vivenciei momentos que jamais esquecerei.

Concluido este primeiro percurso, iniciou-se outro, a intervencdao em contexto
educativo no 2.2 CEB, numa turma do 6.2 ano. Esta mudanca foi um pouco atribulada e
repentina, pois iniciou-se apds trés meses de confinamento obrigatério, numa fase em
gue estava um pouco mais calma e com a incerteza do que poderia estar por vir, contudo
como sabia que este seria 0 meu destino, e que ia lecionar no ciclo que realmente me

apaixona, encarei este desafio com o maior entusiasmo.

O percurso nem sempre foi facil, pois tinha que voltar a rotina, desde as
observacdes, planificacGes, implementacdes, reflexdes, supervisdes e iniciar o presente
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estudo. Neste ciclo, a realizagao das planificagdes foi um grande desafio para mim, tendo
sentido bastantes dificuldades em distribuir todos os contelddos pelas sessdes e com a
implementagao do trilho, pois este sé era concretizavel se os alunos adquirissem os
conteudos previamente. Para além disso, tinha sempre algum receio de ndo estar a altura
dos alunos, pois como eram mais velhos e mais curiosos, tinha medo de ndo conseguir
corresponder a algumas das suas participa¢des com rigor. No entanto, considero que me

superei e consegui estabelecer uma boa relacdo com os alunos.

Na implementagdo das aulas de Ciéncias Naturais senti-me a vontade a lecionar os
conteudos uma vez que abordei temas do meu interesse e conhecimento, as aulas fluiram
naturalmente. Tratou-se de uma disciplina em que a maior parte das aulas eram praticas,
desde atividades experimentais, a visualizacdo de Videos e a Gallery Walk, que colocou a
prova a minha capacidade de acompanhar as dinamicas do grupo de forma eficaz. Ja na
area da Matematica, um dos pontos em que tive de trabalhar com mais afinco foi o uso
adequado de linguagem matemadtica. Esta preocupacdo levou-me a treinar em casa e a
preparar-me com mais cuidado. Foi necessdrio um trabalho extra para que esta
dificuldade fosse ultrapassada, pois queria apresentar corretamente os conceitos aos
alunos, para ndo os induzir em erro. No entanto, com o passar das aulas, fui capaz de
melhorar a minha capacidade de resposta para com os alunos e de gerir melhor o meu

tempo de aula.

Neste ciclo, nas duas disciplinas foi-nos dada a oportunidade de desenvolver testes
de avaliagao que iriam refletir e avaliar os conhecimentos dos alunos, relativamente aos
conceitos que lecionamos. Esta foi uma tarefa de grande responsabilidade e no inicio um
pouco complexa, mas com o auxilio dos professores cooperantes e da coadjuvante, bem
como a professora supervisora, foram concebidos, abrangendo questdes objetivas e bem

estruturadas de acordo com os conteudos lecionados nas aulas.

Neste ciclo o tema das tecnologias, foi algo relevante por estar presente neste
estudo. Tema este, que me fez refletir como futura professora, pois é importante
acompanhar a sua evolugdo e estar sempre em constante atualizagdo, visto que, os alunos
estdo sempre acima do acontecimento, e nds, enquanto profissionais temos o dever de
acompanhar os alunos e as suas necessidades, bem como a evolug¢do da nossa sociedade

e do mundo em geral. Ao longo do estudo, fui-me deparando com muitas questdes sobre

168 |Pagina



a importancia da tecnologia e percebi que muitas das vezes ela é desvalorizada nas
escolas, o que considero um grande erro, pois com o presente estudo é possivel

evidenciar que através das tecnologias é possivel cativar e ensinar os alunos.

Através da Pratica de Ensino Supervisionada, tive um primeiro contacto com o
mundo profissional que tanto anseio integrar e fui-me apercebendo que o papel do
professor é muito importante, pois vai muito além de uma sala de aula e de uns
conteudos, um professor tem um papel fundamental e crucial na vida dos alunos, pois ele
€ como um mentor, um guia e um conselheiro que lhes transmite afetos e conhecimentos

que serdo importantes para as suas vidas futuras.

Como referi anteriormente, a PES foi um momento fundamental para a minha
formacdo. N3o so coloquei em pratica os conhecimentos adquiridos, ao longo do meu
percurso académico, como também pude realizar reflexdes sobre a pratica, em ambos os
contextos, que me fizeram crescer ainda mais enquanto profissional. Foram
fundamentais para no futuro conseguir resolver autonomamente situacées imprevistas

ou até melhorar as estratégias usadas.

Em forma de conclusdo, de todo o trabalho desenvolvido, ao longo deste ultimo ano
faco um balanco positivo, pois todo o caminho que percorri me fez acreditar que apesar
de todas as adversidades e constrangimentos com que fui sendo confrontada, esta é a
minha profissao ideal, pois 0 meu envolvimento com as turmas foi para além das minhas
expectativas, pois consegui acompanha-los e ajuda-los a adquirir novo conhecimentos,
para além dos receios que apresentava inicialmente, e isso faz de mim uma pessoa

completa e concretizada.
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Anexo 1

Exumo Encarregada de Educado,

Como & dha seu conhed menta, nio dmbéio do Mestrado em Ensing da Primicine Cklo do
Ensirea Edsico ¢ de Matemdtica o Cléncias Maturais mo 2.9 Cklo do Ensing Bdsica, da
Escala Superior de Educacda do Instiuto Poltéonéco de Viana do Castelo, estd a ser
desemvolvido, 20 longo do teroeiro perkodo, 2 Prética de Ensing Superviskanada na tunma
dicdla} s sua) educandod al.

Fretendemas realizar duas investigaples, uma centrada na drea currioular de Oénclas
Maturais {Dankeda Costa) & cutra na drea oemiodar de Matemdtica [Liana Francisco).

Fara a concretizagdo desta inwestigacda, € necessdrio proosder & recolha de dados
atrasés de registos esoribos ¢ fotogrdficos das atividades que serdo realizadas. Os dadios
recolhidas sdo estritamente confidencials e utBrmados exdusiamente na reall mcdo das
investigapbes. Todos os dados serdo codificados garantindo, assim, o anonémato das
fantes quando publicados.

Meste sentido, vimios por este mcka salicitar a W Ex? autorizagio para que ofa) seu[su)
eiscandoda) participe nestas insestigagBes, permitindo 2 recolha dos dados acima
mendonadas. Estaremos ao sewdispor para prestar gualguer esclaredmenta que achar
necessd hos. Agradecendo desde & a sua disponiblidade o colaboragdo, solicitamos gue

assine a autarizacia, solicitamas que assine autorizacdo abadon e devodva.

Wiana do Castela, 25 de mado de 3021
Az mestrandas,
Danibeda Costa & Ullara Francisoo

Eu, . encamregadofa] de
edscacdo doda) alunodal LB da
turma ___ do E.¥ ana, dedaro que [autorizodndo avtorizo) a

participagio do mew educando nos esbudos acima referidas & a recolha de dados
necessdia d sua concretizacdo.

Data: ___§_ f  Assinaturac

O
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Anexo 2

Questionario 1

Tipologia Cusstiondrie 1

Discipling Matematica

Turma [ e ETrET
Mome Aluna

A quesifes que De seguem Sere para me parmilic entender as uss idsias o

i
|
| opinifies sobre alguns aspelos relacionades com a Discipling de Matemdilica.

i Assim sendo, pegosle gue lenhas abencho i guestfies & gue respandas cam
1

i

|

sinceridade.
Tadas as resposlas serdo andnimas, garantindo que fodos os dados o S=rio
| assotiados 39 bew nome.

B o

1. {rdena, pela hm prefernda, as seguintes disdplinas, sendo 1 a menos Gvorita e 10 a mais

favoritae
Paortugusés Histdrla & Geografia de Portugal
Matemiitica Ciéncias Maturals
Inglés Edumicda Visual
Edwcacdo Pisica Edumacdo Musical
Edwcacdo Tecnoldgic Edumdo Musical

2. Temsdificuldades em alguma/ algumas disciplira/ disciplinas? Se sim, qualy quads?

21, Zerespondeste “Sim” por que dizes que tens dificuldad es?

3. {eostas de Matemdboa®

11 Tim | Hin

312 Porgud?

4. Jichas que a Matemdtica & Gt nodia adia?

4.1, Tim | Han
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4.2, e respondeste “Sim”, refere onde pode ser Gil? lnd b alguns exemplos da sua aplicigao.

5. fchas que podes encontrar Matematica fora da sala de aula?

= Simy | Hio

£.2. Errespondeste “Sim”®, explica onde poderd ser encontrada

. Preferes tmbathar em grupo ou individualmente? fustifica a tua resposta.

7. Jd utilizaste recursos digitals?

Ti. Tim | Hin

7.2, Eerespondeste sim, responde 45 seguintes questies:
T.2.1. Os recorsos digitals ajudaramete a compreender meelhor o assuntos?

Sim :| Nio

7.2.2. Se”Sim" explica o motivo de gostares de aprender com os recursos digitais

8. |d usaste recursos digitals em aulas de matemdtica®

21 Simy | Hio

8.2, S "8Sm" explica o que fzeste com esses recursos durante a aula

8.3,  Diz quals utilizaste.

(brigado peda hm colaboracio. Bom Trabalho! &
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Questionario 2

Tipologia Crsestiondric 2

Discipling Watemalica

Turma [ e | Datac ¢ 021
Mome Alluno

sinceridade,

Tadas oz respasias serfio andnimas, garantinda que fodos of dadas ndo se=rio
assncindos 39 beu nome.

I. Jtiohas tido alguma experiénda de aula de matemiito fora da sala de aula?

1.2, Ee pespondeste “5im”, descreve sucintamente essas) aulafs)

= L

Hin

¥ Consideras importanbe ter aulas de Matemiitica fora da sala de awla?

i Eimy | Mo
22 Porqué?

I Gostaste de realizar o Trilho Matemdbon?

Ii Sl | Min
312 Porgoé?

4. Budaste a tua opiniio relativamente & Matemiitdca apds realizares o trilho?

4.1

=

Min
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A5 quesifes gue e seguem Sere para me permitir enbender a5 luas idesas
opinides sohre algurs aspelos relaconades com a Dscipling d= Matematica.
Assim sendo, peposbes gue fenhas atencho ds quesifes & que respondas cam

1
1
!
i
1
|
!
|
!
E




4.2.  Refere os motves que te kvaram i resposta anteror.

5. Sentiste alguma dificuldade na realizac3ao das arefas do trilksa matemsitico?

81 Sim | Hin

52 & respondeste “Sim”, indica guals foram as tarefas

& (paal fol a tarefa ou tarefas que mals gostaste de resolver? Justifica a b resposta.

7. 0 gue mudaras no tritho matemsitico gue realizaste?

& Consideras importante o wso de recursos digitals em matemdtica®

= Lim | Hin

82 Porgus?

9. Refere o gque gostaste mads £ o que menos gostaste dumnte a wtilizacio da aplicacdo
blath Cityielap?

Obrigado pela tua colaboracio. Bom Trabalha! )
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Anexo 3

* WAL
ipvcese Mestrado MCN

PES 2%¢iclo - GUIAD DE REFLEXAOD DE AULA
Escola: Escola Basica do 2.2 e 3.2 Ciclo Dr. Pedro Barbosa

Mestranda: Uiliana Aradjo Francisco Data:

Reflexd3o sobre a pratica focando pontos fortes, pontos fracos e perspetivas de
remediacdo

Apreciagio do outro elemento do par

Aprediagso do Professor Cooperante

ApredagSo do Professor Supervisor

Mestrando(s): Likana Frandsco Daniefa Costa
Praf. Orientador Cooperante:

Praf. Supervisor

\

VI-_: em Easing 80 19 Gicky 40 EB ¢ 20 Matemidtica ¢ Glwdias Natural no 29 cido 9o EB(MCN)
tl-. Ano ltivo 2020-2023

MON- med 20
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Anexo 4-

Guiao da entrevista com 0s grupos-caso

- O que mais gostaram do trilho matematico?

- O que mudariam no trilho?

- Qual a tarefa que mais gostaram? Porqué?

- Qual a tarefa que menos gostaram? Porqué?

- Que a tarefa que acharam mais facil de resolver? Porqué?

- Que atarefa que acharam mais dificil de resolver? Porqué?

- Gostavam de repetir a experiéncia?

- O que retiram da realiza¢ao do trilho?

- 0 trilho matemadtico incidiu em temas que trabalhamos nas aulas, as isometrias.
Os conceitos que aprendestes ajudaram-te na realizacdo do trilho? Como?

- Gostaram de resolver as tarefas fora da sala de aula?

- O que acharam da aplicacdo MathCityMap?
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Anexo 5- Guido de resposta do trilho matematico

M@GEM

Informacao sobre este v

Mdmero de tarefas: 7

Comprimenta: = 0.3 km
Recomeandado da aula: |5
AJudas recomendadas: |«

Math@ityMap T BT

As isometrias fora da sala de aula Geometria, Simetrla, Reflexdo, Visuallzacaa, Fixos, lsometrias,

i Etiguatas: Simetria de Reflexgo, Posicao, Rotagdo, Enargla, Amplitude,
Code: 145301 Isometria, Cantro, Sentida, Reciclagem, Elxo, Isometrias
Liliana Francisco Este trilho tem como objetiva mostrar aos alunos que no nosso dia & dia estdo presentes

Isometrias em diverses objetas e locals. Pretende-s2 com o mesmo, compreender a perceqio
dos alunos e se estes compreendaram as teméticas abordadas ao longo das aulas de
matematica, relacionadas com as lsometrias.

22.06.21

POF garade par mstheibymsg. eu, Grupa de trabslhe MATIS |, Goethe.University Frankhut POF garade par matheibymsp.su, Grups de trabalhs MATIS |, Geathe University Frankfurt

184 |Pagina



F‘; % '\‘:uoo.'m
e \\
-~ »
\\’.m
L S - >N
3 e
A
* N“h
T
& Fort
%
LS e
a‘w 8 1
e ' 9
':‘:;‘z_":';, \ .....u.-.
' ‘;1:&& 9 i
. -,
2]
9 f
9
e e
\Q’ i
\%6.
k‘ 1%,
S »
\'v.
\‘
[aenreiy R bt © apastaanaas © e

PDF gerado por matheitymap.eu, Grupo de trabalho MATIS i, Goethe University Frankfust

MGEM

1. Tarefa: Tabuleiro de Xadrez
1. Subtarefa: Tabuleiro de Xadrez
Definicio da tarefa

Situa-te no banco e considera que a3 linhas na
horizental corespendem a letras e as linhas na
vertical correspondem a nimeros.

Celeca-te nes pontos (1,a); (7.):(4,9)-

Qual seria & tua posicdo relativaments a esses
pontos sequndo uma reflexBo de eixo r, sendo esta
a diaganal no sentida (8,2) (1,h).

A DO(Le);(0e) 49)
B) Q2.2 (B.ek (5.9)
C) O(8hy; {3k (20
D) O(8.h); {4.0) (2,8}

Autor: Likana Francisco
PDF gerado por mathcitymsp.eu, Grupo de trabalho MATIS |, Goethe Unaversity Frankfurt

MGEM

1. Tarefa: Tabuleiro de Xadrez

Definicdo da tarefa

0 tabuleiro de xadrez é um equipamento wtilizado
na prética do xadrez, sobre o qual sdo dispostas
pecas para realizar o jogo.

Observa.o atentamente e indica quantas simetrias
e reflexia encontras.

Primeiro convidado:

Resultado

Autor: Likana Francisco
POF gerado por matheitymap.eu, Grupo de trabslho MATIS §, Goethe University Frankfurt

M@EM

3. Tarefa: Entrada Simétrica

Definicdo da tarefa

Na entrada da escola encontras a denominagdo da
mesma.
Observa-a atentamente.
Quais das letras e nGmercs, na repetides,
imetrias de reflexao?

;eltciana 2 opglo coereta.

A) OEO,CRS2
B) 0OPRO.D,23L
C€) OECOABD3
D) OEPRCO0.ADZ

Calculos:

Autor: Likana Francisco
PDF gerado por matheitymap.eu, Grupo de trabalho MATIS |, Goethe-University Frankfurt
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M@

3. Tarefa: Entrada Simétrica
1. Sub fa: Simetria de R E

Definicdo da tarefa

Observa novamente a placa.

Indica que parte do total de letras da frase
possuem simetria de rotagso.

A)  Oduss letras em vinte e trés

B) [ cnco letras em vinte @ trés

C) O qustro letras em vinte e trés

D) [ seis letras em vinte e trés

Autor: LiEana Francisco
PDF gerado por matheitymap.eu, Grupo de trabalho MATIS I, Geethe University Frankfurt

MGEM

6. Tarefa: Reciclagem na Escola

2]

Definicio da tarefa

Como a reciclagem é fundamental para a

sociedade, a Dona Angela dedidiu colocar mais trés
Realizou & sua disposigdo de forma a

que haja uma simetria de reflexo em relagBo aos

que j& 18 estia.

Qual serd a sequéncia dos seis ecopontas a partis

da porta do bar?

Seleciona a opcio correta.

A)  DOverde, amarel ,azul, verde, amarelo, and
B) D verde, amarel, azul, &2 amarelo, verde
C) O azul, amarelo, verde, verde, amarelo, and
D) DO verde, amarel ,azul, and, amarelo, verde

Autar: Likana Francisco
PDF gerado por mathcitymap. e, Grupo de trabalho MATIS I, Goethe University Frankfurt

M@GEM

5. Tarefa: Bar da Escola

Definicdo da tarefa

Dirige-te a0 bar da escols e cbserva a dispasicio
das cadeiras & voita da mesa.

Sabendo que ¢4 movimentos s30 no sentido dos
ponteiros do relégio, se te santares na cadeira
nimero um e realizares uma rotagio de cento e
quarenta e quatro graus, em que cadeira te irés
sentar?

Irei-me santar na cadeira nimero

Calculos:

Resultado

Autor: Likana Francisco
PDF gerado por matheitymap. e, Grupo de trabalho MATIS I, Goethe: Univessity Frankfust

M@

7. Tarefa: Energia Edlica

P Definicdo da tarefa

Do recreio da Escola ohservas uma edlics, que faz
com que a energia do vento seja transformada em
energia elétrica através de um equipamento que
inclui hélices que se movimentam com a
velocidade do vento.

Descobre a amplitude que cada pé pode rodar de
mado a ficar invariante por uma rotagio.

A) 090,180,270
B) O75;150; 3602
C) 0120, 240, 360
D) 00,180,360

Autor: Likana Francisco
PDF gerado par mathcitymap.eu, Grupo de trabalho MATIS {, Geethe University Frankfurt
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8. Tarefa: Alarme de Incéncios 8. Tarefa: Alarme de Incéncios
Definicdo da tarefa 1. Subtarefa: Alarme de Incéndios
Em direg3o 3¢ salas 7, 8 ¢ 9, encontra.se um Definicao da tarefa
slarme de incéndios, de medo a alertar todos o2
ARINCS NO CA%0 de UM OCOrTer. . Observa novamente o alarme de incéndias.
Sempre que este tocar, deves evacusr a escola e Indica 8 ampitude minima de simetria de rotacio
dirigir-te para o exterior seguinda sempre as : \ y doslarme.
indicagdes de um adulto. _ .
Obsarva o alarme atentamente & indica quantas . Asmplitude minima éde_ graus
simetrias de reflexdo encontras.
Primeiro convidado: ‘
| | | | |
|- | — | 1 ookt
| | | | (2 5 I 8 ) el L & 1
! o B B 44 ot ettt
| I | ]
| | |
4 4 " ¢ : 1. e 1 i
| |
| | |
! : Resultado
Autor: Liksna Francisco Autor: Likana Francisco
POF gerado par mathcityman.eu, Grupo de trabalho MATIS L, Geethe University Frankfurt POF gerado por mathcitymap.eu, Grupo de trabalho MATIS |, Goethe University Frankfust

M@

10. Tarefa: Setas Sinalizadoras

Definicao da tarefa

Devido & situagio pardémica em que vivemos as
escolas realizaram itineririos de medo a evitar o
aglomerado de alunos 80 longo das corredores da
escola.

Observa as setas si dos
corredores.”

Descobre que tipo de simetria podes identificar em
cada uma delas.

€ possivel observar nas setas sinalizadoras.

Calculos:

Resultsdo

Autor: Liksna Francisca
PDF gerado por mathcitymap.eu, Grupo de trabalho MATIS I, Goethes University Frankfurt
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