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INTRODUCAO

Para otimizar o crescimento de insetos ¢ necessdrio que os diferentes macro ¢ micronutrientes estejam
devidamente equilibrados. A nutrigio pode afetar o desenvolvimento, o tamanho, a coloragdo, a reprodugiio
¢ outras caracterfsticas bioldgicas dos insetos. Os requisitos nutricionais tanto qualitativos como
quantitativos variam entre as diferentes espécies de insetos e também dentro da mesma espécie, de acordo
com a fase de desenvolvimento do ciclo bioldgico em que estes se encontram. No caso dos Tenébrios, o
desenvolvimento ¢ 6timo quando a dieta & composta por 70% de hidratos de carbono, porém o crescimento
€ interrompido quando a dieta contém menos de 40% de hidratos de carbono (Panizzi ¢ Parra, 2009),
Embora a dieta & base de farelo de trigo seja a mais utilizada para a sua produgiio alguns produtores t8m
usado dietas alternativas tais como ragdes para aves poedeiras (Menezes et al, 2014). Ndo existern até ao
momento dados relativos ao desempenho zootéenico na produgdo de larvas e escaravethos de tendbrio que
permitam optar por procedimentos de produgio que maximizem a rentabilidade do processo. Pretendeu-se
com o presente trabalho avaliar o efeito de diferentes dietas sobre a duragfio do periodo larvar, a duragio
do periodo de pupa, 0 peso da pupa ¢ as respetivas medidas biométricas (comprimento e largura) da espécie

Tenebrio molitor.
MATERIAL E METODOS

Este ensaio consistiu na criagdo de quatro grupos compostos por 150 larvas de Tenebrio molitor cada um,
alimentados com 4 dietas diferentes, nas mesmas condigdes de temperatura (27°C) e humidade (48,8%).
Realizaram-se 3 repetigBes para cada dieta,

Os ensaios comegaram quando as larvas tinham 2 semanas. As larvas foram pesadas e medidas no momento
inicial do ensaio e apés 30 dias. Registou-se o niimero de dias que as primeiras 45 pupas, de cada repeticiio
¢ de cada teste, demoraram a atingir esta fase, num total de 540 pupas.

Estas 45 pupas, de cada teste, foram pesadas numa balanga de precisio de 4 casas decimais e foram
realizadas as suas medidas biométricas, comprimento e largura, (Fig. 1) através de um programa informético
(ImageJ®). De seguida, estas pupas foram colocadas em compartimentos individuais até ao dia em que
eclodia o escaravelho. As caixas com as larvas dos respetivos testes foram monitorizadas diariamente, de
nmanhé e 4 noite, para administragio de dgua e para detetar 3 mudanga da fase de larva para pupa. As
composigdes das dietas utilizadas e o valor nutricional respetivo estdo apresentadas no Quadro 1.

Os dados foram analisados mediante anélises de Modelos lincares univariados recorrendo ao programa
estatistico SPSS® V.23,
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste ensaio demonstram que a mudanga da fase de larva para pupa na espécie
Tenebrio molitor & fortemente influenciada pela dieta administrada s larvas. A duragfo do periodo larvar,
ou seja, o niimero de dias necessério para uma larva entrar em fase de pupa variou significativamente entre
as quatro dietas estudadas. Na dieta B foram necessérios, em média 40,1 dias, 52,1 dias para a dieta C, 56,6
dias para a dieta D e 72,8 dias para a dieta A. Junior ct al. (2018) realizaram ensaios em que fizeram variar
a percentagem de farelo de trigo ¢ farelo de milho das dietas administradas as larvas e obtiveram resultados
para a duragio do perfodo larvar de 110,6 a 121,1 dias nas diferentes dietas testadas. Kim et al. (2017)
obtiveram valores que variaram entre os 43,61 + 1,19 dias e os 49,77 + 1,33 dias, com a incorporagio de
griios usados no fabrico da cerveja e restos de destilaria.

Em relagio ao peso das pupas, para a dieta B (135,7 £ 17,7 mg) foram obtidos resultados médios
significativamente inferiores s restantes dictas (dieta A — 150,0 + 19,3 mg, dieta C — 146,6 + 243mge
dieta D — 144,0 = 17,0 mg). Os valores obtidos neste estudo foram bastante inferiores aos valores
observados por Janior et al (2018) que obtiveram valores de 887 a 983 mg. No entanto valores semelhantes
foram obtides por Kim et al. (2017), que obteve valores de peso das pupas que variaram entre os 127,74 +
13.11 mg ¢ os 151,20 £ 6,25 mg. Relativamente ao comprimento, as pupas da dieta B (16,6 £ 1,8 mmn) s&o
significativamente mais curtas que pupas das restantes dietas (dieta A - 18,0 + 1,8 mm, dietaC-17,9+ 1,6
mm e dieta D - 17,9 + 1,7 mm). Em relagfio 4 largura das pupas, as que foram alimentadas com a dieta B
(5,2 + 0,6 mm) sio significativamente mais estreitas (dieta A - 5,8 £ 0,7 mm, dieta C - 5,8 + 1,1 mm e dieta
D - 5,8+ 0,5 mm) (Fig.2).

O ntimero de dias de incubagfo das pupas, isto ¢, o nimero de dias médio necessério para passar da fase de
pupa para a fase de escaravelho também variou significativamente entre a dieta B (8,37 dias) ¢ as dietas A
(9,43 dias) e D (10,11 dias). Finior et al. (2018) obtiveram resultados de 6,5 a 7,7 dias para a duragdo do
perfodo de incubagfio das pupas.

Segundo a andlise de correlagdes, o peso (mg) das pupas (p<0,001) e o nimero de dias de incubacio das
pupas (p<0,01) ¢ influenciada positivamente pela duragiio do estado larvar. O peso das larvas no final do
primeiro més tem uma influéncia negativa no nimero de dias de estado larvar (p<0,001) e no ndmero de
dias de incubagiio das pupas {p<0,05).

O comprimento e a largura das pupas s#o fortemente correlacionados (p<0,001) ¢ o comprimento tem uma
correlagdo positiva com os dias de incubagfio das pupas (p<0,01). O nimero de dias de estado larvar
influéncia positivamente o nimero de dias de incubagdo das pupas (p<0,05) e o comprimento das mesmas
(p<0,001). Com este trabalho pode-se concluir que as larvas alimentadas com a dieta B atingem a fase de
pupa mais rapidamente, determinando o aparecimento de pupas mais pesadas, mais curtas e mais estreitas
quando comparados com as restantes dietas analisadas neste trabalho. Podemos ainda concluir quanto maior

¢ a duragiio do perfodo larvar maiores serfio as pupas.
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Quadro 1. Composigfo e valor nutricional das 4 dietas utilizadas para avaliar o desenvolvimento das larvas

de Tenebrio molitor.

Dieta | Composigho -~~~ - — [ Valor Nutricional -~ ...'.:.:: o
| o | %MS_ - |MIkgMS
._ o PR |FB |NDF |GB | B
A 80% Trigo + 20% Soja 17,88 2,99 | 1208 | 1,53 | 16,13
B 40% Cevada + 40% Milho +20% Soja 16,46 [ 3,85 | 1646 |2,53 | 16,46
C 40% Aveia + 40% Trigo + 20% Soja 1736 [ 697 [ 19,73 [2:84 | 16,65
D 40% Trigo + 40% Milho + 20% Soja 16,74 12,95 | 11,46 | 243 [ 16,25

¥Valores de referéncia, PB- Proteina Bruta, FB- Fibra Bruta, NDF — Fibra Detergente Neutra, GB — Gordura
Bruta, EB ~ Energia Bruta.
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Figura 1. Medidas biométricas aplicadas nas pupas de Tenebrio molitor,
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Figura 2, Variagéo do peso {mg), comprimento e largura (mm) das pupas em fungiio da dieta,
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ABSTRACT

To optimize the growth of insects it is necessary that the different macro and micronutrients are properly
balanced. Nutrition can affect the development, size, color, repraduction and other biological characteristics
of insects. So far there are no data on zootechnical performance in the production .of larvae and beetles of
Tenebrio, that allow opting, for production, procedures that maximize the profitability of the process. The
objective of this work was to evaluate the effect of different diets on the duration of the larval period, the
duration of the pupal period, the pupal weight and the respective biometric measurements (length and
width) of the Tenébrio molitor species. The duration of the larval period, that is, the number of days required
for a larva to enter the pupac stage varied significantly among the four diets studied. In diet B it was
necessary, on average 40.2 days, for diet C were 52.1 days, for diet D 56.6 days and finally for diet A were
72.8 days. Regarding the pupae weight, diet B (135.7 & 17.7 mg), mean results were significantly lower
than the other diets. The number of days of incubation of the pupae also varied significantly between diet
B (8.37 days) and diets A (9.43 days) and D (10,11 days).

Keywords: diet, Tenebrio molitor, nutrition, weight, biometric measures, pupae.
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