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NOTA PREVIA

Este estudo € uma compilacdo de varias matérias e dados recolhidos no ambito do projeto
“Desempenhos produtivos, qualidade da carne e bem-estar animal, da raga autoctone
portuguesa: Galinha Branca”, que proporcionou uma bolsa de investigagdo
(B1_01 2020 Raca Branca), com duracdo de seis meses.

Os textos e resultados apresentados apenas relatam o estudo e as componentes da
metodologia apresentada. Mantendo-se rigorosamente todos os indicadores e dados
técnicos, assim como as necessidades especificas para a espécie.

Esta dissertacdo foi apresentada por capitulos, com uma estrutura logica, de forma a
facilitar a leitura das matérias apresentadas.

A raca Branca é uma das quatro ragas de aves autoctones de Portugal, tendo sido a ultima
a ser considerada como raca e como tal, com menor informagdo sobre as suas
carateristicas morfologicas, comportamentais e produtivas.
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RESUMO

Ao longo dos ultimos anos tem-se verificado um crescente interesse na preservacao das
racas autoctones. O consumidor passou a ser mais exigente, a privilegiar sistemas de
producdo que visam o produto natural e tradicional. As racas autdctones de aves
portuguesas existentes no noroeste de Portugal, nomeadamente Amarela, Preta
Lusitanica, Pedrés Portuguesa e Branca, sdo genoOtipos provenientes de sistemas de
producdo familiar, produzidos em pequena escala, ligadas as tradi¢Ges locais, romarias,
feiras e gastronomia. A sua preservacao assenta na avaliacdo dos produtos resultantes da
sua criacdo, no que se refere principalmente a qualidade da carne. Assim, como ja
realizados em outros trabalhos com outras ragas portuguesas, 0 objetivo deste trabalho
consiste na caraterizacao fenotipica da raca Branca, ainda pouco estudada, e avaliar o seu
desempenho quantitativo e qualitativo em carne, em dois sistemas de alimentagéo
distintos, um & base de milho (BI) e outro & base de concentrado comercial (BIl). Com
este estudo, estimou-se o padrdo racial de crescimento através da analise dos dados de
pesagens recolhidos durante 195 dias. A utilizacdo de funcdo matemaética especifica
Gompertz, permitiu estimar importantes parametros bioldgicos intrinsecos a raca e
quantificar a sua produtividade. Constatou-se que os machos dos bandos com dieta a base
de concentrado comercial apresentaram maior desenvolvimento corporal, atingindo o
peso médio superior de 3105,7+210,6g, enquanto os machos alimentados a milho
(2311,0+409,89) tiveram desenvolvimento proximo das fémeas criadas com concentrado.
Recolheram-se varias medidas biométricas aos 195 dias de vida completando a
informacdo existente nas mensuracdes da raca. E a mesma idade foram abatidas e
avaliadas varias tipologias de rendimentos de carcaca e rendimentos das pecas nobres,
peito e coxa-perna. A comercializacdo de aves desta raca e das demais autoctones é
tradicionalmente efetuada considerando a carcaca completa, incluindo a cabeca, o
pesco¢o, as patas e as visceras comestiveis. Esta apresentacdo comercial permitiu
rendimentos de carcaca superiores ao normal, oscilando entre 82 a 84% nos machos,
apresentando os machos alimentados a concentrado comercial superior rendimento. A
composicdo quimica da carne revelou valores compativeis com a espécie, nos teores de
proteina e gordura, ndo deixando de ser fortemente influenciada pela alimentacdo. Para
ambas as dietas resultaram adequados niveis de acidos gordos insaturados,
aproximadamente 70% (PUFA e MUFA) para 30% de SFA. Na alimentacdo a base de
milho os valores inferiores de acidos gordos insaturados, tipo Omega-3 (n-3)
influenciaram negativamente o racio n-6/n-3, adquirindo melhores récios as aves
alimentadas a concentrado comercial. Também entre as pecas de carne, o peito revelou o
melhor racio (21:1) nos animais do BIl. Espera-se que este estudo possa contribuir para
a divulgacdo e valorizagdo desta raca autoctone de galinaceos e que os resultados aqui
explanados possam contribuir para a conservagdo através do estimulo a exploragédo
sustentavel deste gendtipo.

Palavras-chave: Galinha; Autoctone Portuguesa; Branca; Caracterizagdo.
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ABSTRACT

Over the past few years there has been a growing interest in the preservation of the
autochthone race. The consumer has become more demanding, priority production
systems aimed at the natural and traditional product. The autochthone breeds of
Portuguese birds existing more in the northwest of Portugal, namely “Amarela”, “Preta
Lusitanica”, “Pedrés Portuguesa” and “Branca”) are products from family production
systems, produced on a small scale, but continuously linked to local traditions,
pilgrimages, fairs, gastronomy. Its preservation is based on the evaluation of these
products regarding their quality as a final product. Thus, as already carried out in other
studies with other Portuguese breeds, the objective of this work aims to perform the
phenotypic characterization of the White breed, still little studied, and evaluate its
quantitative and qualitative performance in meat, in two distinct feeding systems, one
based on corn (BI) and another based on commercial concentrate (BIl). This study
estimated the racial pattern of growth through the analysis of data collected for 195 days.
The use of specific mathematical function Gompertz, allowed estimating important
biological parameters intrinsic to the breed, quantifying its production and productivity.
Thus, it was found that the males of the flocks with diet based on commercial concentrate
presented greater body development, reaching the higher average weight of 3105,7
+210,6g, while the males fed corn (2311,0+409,8g) had development close to that of
females reared with concentrate. Several biometric measurements were collected at 195
days, completing the existing information of the breed standard. And on the same date
slaughtered, evaluated various types of carcasses yields and yields of noble pieces, chest,
and thigh-leg. The commercialization of birds of this breed and other autochthones is
traditionally carried out considering the complete carcass, including the head, neck, paws,
and edible viscera. This commercial presentation allowed carcass yields higher than
normal and oscillated between 82 and 84% in males, presenting males fed higher
commercial concentrate yield. The chemical composition of the meat revealed values
compatible with the species, in the protein and fat contents, and it is strongly influenced
by the diet. For both diets, good levels of unsaturated fatty acids resulted, approximately
70% (PUFA and MUFA) for 30% of SFA. In maize-based feeding, the lower values of
unsaturated fatty acids, omega-3 (n-3) type negatively influenced the n-6/n-3 ratio,
acquiring better ratios for birds fed commercial concentrate. Also, among meat pieces,
the breast showed the best 21% ratio in BIl animals. It is expected that this study can
contribute to the dissemination and valorization of this autochthone breed of fowls and
that the knowledge explained here can contribute to conservation by stimulating the
sustainable exploitation of this genotype.

Keywords: Chicken; Portuguese autochthonous; Branca; Carcass yields;
Characterisation.
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O estudo da presente dissertacdo assenta em trés grandes pilares, sdo esses: a
caracterizacdo dos desempenhos produtivos, o bem-estar animal e a qualidade da carne
da raca avicola autdctone Branca, criadas com duas dietas alimentares distintas.

A componente experimental e a recolha de dados, foram realizadas na Escola Superior
Agréaria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESA-IPVC). A componente
laboratorial de qualidade da carne foi realizada nos laboratérios da ESA-IPVC, na Escola
Superior de Tecnologia e Gestdo do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESTG-
IPVC) e no centro tecnologico da carne (CTC).

O presente trabalho foi estruturado em capitulos:
O capitulo 1 retine uma introducdo geral aos temas apresentados.

O capitulo 2 aborda uma revisdo bibliografica sobre as tematicas propostas,
onde sdo estudados temas como a producdo de aves ao longo do tempo, 0
panorama atual, o patrimonio genético, as caracteristicas, indicadores
produtivos, entre outros.

O capitulo 3 é subdividido em subcapitulos para facilitar a compreenséao dos
temas abordados. E ao longo deste capitulo que é retratada a componente
pratica realizada, iniciando sempre com uma breve introdugdo acerca do
assunto alvo, destacando a importancia do trabalho realizado. As principais
conclusoes a tirar do estudo sdo expostas no final da componente préatica
apresentada.

O capitulo 4 resume todas as referéncias bibliograficas consultadas para as
varias tematicas.

Os subcapitulos foram organizados com uma estrutura légica e semelhante a efetuada na
redacdo de artigos cientificos. Este tipo de organizacdo teve como objetivo facilitar a
leitura e a compreenséo dos temas abordados neste trabalho.
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1. INTRODUCAO GERAL

Estima-se que a galinha doméstica (Gallus gallus domesticus), seja originéria de aves
selvagens do Sudeste da Asia. As atuais aves domésticas sdo descendentes de quatro ragas
selvagens: galo selvagem vermelho (Gallus gallus), galo selvagem do Ceildo (Gallus
lafayettes), galo selvagem cinzento (Gallus sonnerah) e galo selvagem de Java (Gallus
varius) (Sawai et al., 2010).

A revolucdo Industrial do século XX, veio alterar a sociedade e a distribuicdo das
populacdes, aumentando-a e agrupando-a em centros urbanos, originando assim o
abandono das zonas rurais. Da mesma forma, as producdes (animal e agricola) também
sofreram alterac6es, de modo a fazer face ao aumento da procura alimentar. A avicultura
foi um desses setores a implementar novos métodos de producdo animal, dando inicio a
criacdo de aviarios em ambiente controlado, com vista a uma maior producdo (Morais,
2019).

A producdo intensiva, para dar resposta a crescente procura de carne de aves evoluiu
muito significativamente trabalhando na selecdo de ragas e seus cruzamentos para
obtencdo de um produto final répido, de qualidade e econémico. Esta pressdo levou
também a diminuicdo da producdo de ragas autdctones (Morais, 2019).

Contudo, aliada a cultura e aos costumes gastrondmicos, as racas autoctones, ainda sdo
os anfitrides dos pratos gastrondmicos e dos doces tipicos das varias regides de Portugal
e, dessa forma é nossa responsabilidade ndo permitir o seu desaparecimento. Para isso, €
necessario ter o maximo de conhecimento sobre estas ragas e divulgar o seu contributo
quer na alimentacdo, na cultura, na economia, entre outros (DGAYV, 2013).

Tal como acontece com outras racas autdctones, a existéncia de uma associacdo de
criadores que assumisse a responsabilidade dos livros genealdgicos das racas avicolas
portuguesas foi importante. A Associacdo de Criadores de Bovinos de raca Barrosé
(AMIBA) passou a ser responsavel pelos registos zootécnicos e a detentora dos livros
genologicos das 4 racas de galinaceos autoctones em Portugal (raca Amarela, Preta
Lusitanica, Pedrés Portuguesa e Branca). E a mesma associacdo que realiza a
identificacdo e a aprovacdo dos animais adultos, acompanhando as exploraces e 0s
criadores (Brito et al., 2018).

O declinio da diversidade genética animal &€ uma constatacdo, considerando que muitas
racas de aves domésticas estdo em risco de extin¢do. A Branca é uma das 4 racas avicolas
autoctones portuguesas, sendo reconhecida como raca no ano 2010 (DGAYV, 2013). O
reduzido conhecimento sobre a raga justifica a realizacdo de estudos, de modo a
caracterizar melhor este recurso genético, realcando o seu desempenho produtivo, as
necessidades relativas ao bem-estar animal e a avaliagdo da qualidade da sua carne.

Ao longo dos ultimos anos tem-se notado um crescente interesse na preservacao destas
racas. O consumidor passou a ser mais exigente e a privilegiar sistemas de producdo que
visam o produto natural e tradicional. As ragas autdctones de aves sdo produtos
provenientes de sistemas de producdo familiar, produzidos em pequena escala, mas
continuamente ligadas as tradi¢bes locais, romarias, feiras e gastronomia. A sua
preservacdo assenta na avaliagdo destes produtos no que se refere a sua qualidade de
produto final (DGAV, 2013).



O estudo proposto no ambito do Mestrado em Zootecnia da ESA-IPVC pretende
contribuir para aquisi¢do de novos conhecimentos e competéncias recorrendo a:

I.  Analise do desempenho produtivo da raga autoctone portuguesa: galinha Branca,
descrevendo o seu crescimento, Ganho Médio Diario (GMD) e indice de
Conversédo Alimentar (ICA).

Il.  Avaliagdo, monitorizagdo e estimativa de indicadores de bem-estar e
comportamentais;

I1l.  Caraterizacdo da carcaca: pesos e rendimentos;

IV.  Anélise da qualidade da carne: parametros fisico-quimicos.

As publicacOes, apresentacdes e partilha dos resultados deste estudo sera mais um
contributo para a promocdo da raca Branca e do seu papel no desenvolvimento rural.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Recursos Genéticos em Portugal

As condicdes climaticas, os solos, as estruturas fundiérias, as tradigdes e 0s costumes, sao
alguns dos aspetos de enorme variabilidade que Portugal apresenta. Por consequéncia
desta diversidade, Portugal conta com 62 racas autoctones reconhecidas. Esse conjunto
de racas autoctones representam um patrimonio genético, historico e cultural do pais,
desempenhando no meio rural, a fixacdo das populacdes e a dinamizacdo da economia
regional, valorizando o ecossistema social e cultural (DGAV, 2021).

Os recursos genéticos estdo na base dos sistemas de produc¢do, no modo de agricultura
familiar, respeitando assim as tradi¢cGes e 0 meio ambiente, contribuindo ainda para o seu
desenvolvimento sustentavel (Carolino e Castro, 2009). Pelo mesmo motivo, a
necessidade da preservacdo dos recursos genéticos animais (RGAnN), sdo evidentes em
toda a parte do mundo pela relagdo social, interesse econémico, cultura de um pais e pela
relacdo entre o equilibrio da biodiversidade e dos ecossistemas (Carolino e Espadinha,
2008; Silva et al., 2008).

2.1.1 Programas de conservagao

Atualmente e por acdo do Homem, as ameacas sdo evidentes a nivel dos recursos
genéticos animais. As praticas de selecdo, nos acasalamentos indiscriminados nas
populacdes e entre racas tém provocado a desintegracdo e a diminuicdo das racas
autoctones, bem como o aumento do grau de consanguinidade das populacoes,
ameacando a diversidade genética (FAO, 2007).

Os Programas de conservacédo, surgiram a partir de 1992 pela FAO (Organizacdo das
NagOes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo). De forma a desenvolver agOes de
melhoramento e de conservacdo, a FAO langcou um programa internacional com o
objetivo de “salvaguardar e difundir a diversidade genética, inventariar os recursos de
cada regido, detetar as ragas que se encontram em perigo de extingcdo e estudar e propor
a forma de as proteger” (Soares, 2015).

Em suma, os programas de conservacdo assentam na caracterizacdo genética, fenotipica
e demogréfica, prevendo uma utilizacdo sustentavel dos recursos genéticos (Gama et al.,
2004).

2.1.2. Racas Autoctones

Em Portugal, existem 62 racas autdctones, no seu total 50 de especies pecuarias, 11 ragas
de canideos e 1 raga de abelhas (DGAV, 2021). Nos altimos anos, as ragas autoctones
tém passado por uma necessidade de preservacdo, dado o seu reduzido nimero de
exemplares. Nesse sentido, e segundo o regulamento CE n°455/2002, é possivel consultar
o risco de extincdo para cada raga. O nimero minimo aconselhavel de fémeas e de machos
explorados em linha pura dentro de cada racga, € um critério utilizado pela FAO, para
definir o risco de abandono. No quadro 2.1, € possivel consultar 0 nUmero minimo
aconselhavel para cada espécie animal.



Quadro 2.1. — Numero minimo aconselhavel de fémeas e de machos explorados em
linha pura, segundo Carolino et al., (2013).

Ovinos e

Bovinos Caori Suinos Equideos Aves Autores
aprinos
N° de Fémeas 7500 10000 15000 5000 25000 carolino et
N° de Macho 150 200 300 100 500 al., 2013

Em Portugal, para determinar se uma raga se encontra em perigo de extin¢cdo sdo
consideradas duas etapas:

e Verificacdo do numero de fémeas exploradas em linha pura. Caso o numero de
fémeas seja inferior ao indicado no Quadro 2.1, a raca € considerada em perigo de
exting&o.

e Verificacdo de um conjunto de 4 critérios: Decréscimo do ndmero de fémeas
exploradas em linha pura, tamanho efetivo da populacdo, numero de
variedades/ec6tipos e material genético disponivel no BPGA. Caso uma raca
apresente debilidade em 2 dos 4 critérios, a raga serd também considerada em
perigo de extin¢éo (Carolino et al., 2013).

Relativamente as racas autdctones portuguesas avicolas, estdo reconhecidas quatro racas
de galinaceos, sdo essas a Pedrés Portuguesa, a Amarela, a Preta Lusitanica e a Branca.
A sua origem e caraterizacdo tem sido tema debatido com algum interesse por diversos
autores, por escritores, historiadores e arquedlogos (Ribeiro, 1957; Véstia, 1959; Soares,
2015; Brito et al., 2018; Meira et al., 2022). Atualmente todas estas racas de galinaceos
portuguesas ainda se encontram em risco de extincao.

A raca Amarela, é conhecida pela sua resisténcia, rusticidade e pela capacidade de
adaptacdo ao meio. Esta descrita com um peso vivo adulto nos galos entre 2,3 e 0s 3,1 kg
e nas galinhas entre os 1,7 e 2,5 kg. A sua plumagem ¢é de cor castanha alaranjada a
amarelo palha, sendo mais escura, viva e brilhante nos galos. Os galos apresentam
coloragdes negras azeviche nas extremidades das asas e nas penas da cauda (DGAV,
2013). O seu efetivo e criadores sao mais numerosos a noroeste de Portugal, nos
conselhos de Braga e Viana do Castelo. Em 2019 estavam registadas no livro genoldgico
4525 fémeas adultas e 653 machos, distribuidas por 170 explora¢es (DGAV, 2021).

A raca Preta Lusitanica esta descrita com um peso vivo adulto nos galos entre 2,5 e 0s
2,9 kg e nas galinhas entre os 1,7 e 2,3 kg. Em 2018 estavam registadas no livro
genologico 3855 fémeas adultas e 1763 machos, distribuidas por 184 exploragdes (Brito
etal., 2018).

A raca Pedrés Portuguesa esté descrita com um peso vivo adulto nos galos entre 2,6 e 0s
3,0 kg e nas galinhas entre os 2,2 e 2,7 kg. Em 2019 estavam registadas no livro
genoldgico 5213 fémeas adultas e 1010 machos, distribuidas por 271 exploragdes
(DGAYV, 2021).

A raca Branca (figura 2.1.) foi a Ultima raca a ser reconhecida pela DGAV, em 2010,
enriquecendo assim o patriménio genético autoctone (DGAV, 2013). Caracterizada e
padronizada, a nivel morfologico, os animais de raca Branca estdo descritos com um peso
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vivo adulto nos galos entre 2,3 e 0s 3,2 kg e nas galinhas entre os 1,5 e 2,3 kg. Ainda sdo
caraterizadas pelo didmetro dos anéis nos galos de 1,6 cm e 1,4 cm nas galinhas. Em 2019
estavam registadas no livro genealdgico 2349 fémeas adultas e 264 machos, distribuidas
por 102 exploracdes (DGAV, 2021).

Figura 2.1. Exemplares de raga Branca.

2.1.2.1 Raga Branca

A raca Branca foi sempre abracada pelos costumes e por crencas religiosas, ligadas a
fertilidade e pureza. Esta raca esta ligada a cultos populares, como € o caso da ofertaa S.
Bento por parte dos populares quando nascia uma galinha branca. No livro “A casa grande
de Romarigaes”, 1957, de Aquilino Ribeiro ¢ possivel perceber a cultura da regido do
Alto Minho, dando o mesmo énfase a costumes ligados a raca Branca como a oferta a
Santa Justa de um casal de frangos brancos (DGAYV, 2013).

O primeiro relato de identificacdo e analise de uma populagdo de aves de cor branca foi
elaborado pela direcdo geral dos servicos pecuarios- estagdo avicultura nacional em 1959
(Véstia, 1959).

Esta raca, embora se encontre distribuida por todo o territdrio nacional (Figura 2.2.), é no
noroeste de Portugal que podemos encontrar o seu solar, onde o seu efetivo e 0 nimero
de criadores sdo mais numerosos (DGAV, 2021).

Figura 2.2. Distribuicdo da raga Branca Pd?tuguesa no territério nacional (DGAV,
2021).

Sendo a ultima raca a ser reconhecida, conta com uma evolucdo positiva no tempo
relativamente ao nimero de animais ativos inscritos (machos e fémeas) no Livro de



Adultos. O Quadro 2.2, descreve essa evolucao no que concerne ao nimero de criadores
e ao efetivo ativo reprodutor da raga Branca (DGAV, 2021).

Quadro 2.2. Numero de animais de raca Branca e numero de explorag6es ao longo do

tempo.
Ano (s) Fémeas Machos  N° Exploragdes Autores

2010 47 16 12
2011 71 35 22

DGAV, 2013;
2012 135 82 32

Carolino et al., 2013;
2013 149 71 44
Brito et al., 2018;

2016 261 217 94

DGAYV, 2021
2018 753 232 72
2019 2342 264 102

Os animais deste geno6tipo apresentam um padréo de raca definido (Quadro 2.3), onde o
seu dimorfismo sexual tem impacto em algumas carateristicas tendo em conta o0 seu
género. Assim, as galinhas apresentam caracteristicas distintas em relacdo aos galos,
nomeadamente 0 pesco¢o mais curto, o peito saliente e largo, a cauda mais fechada, as
penas apresentam uma dire¢do mais horizontal ligeiramente ascendente e os tarsos séo
mais finos e com um esporéo vestigial. A crista e os barbilhdes sdo de menores dimensdes

(Brito et al., 2018).

Quadro 2.3 Descri¢fes morfoldgicas das varias partes anatdbmicas na qual se baseia o

padrdo da raca Branca.

Partes anatomicas

Descrigcdo morfologica

Robusta e forte, moderadamente grande, de largura e comprimento médio a grande

Cara

Tamanho médio, ligeiramente enrugada, de cor vermelho vivo, glabra (sem penas) ou
com minusculas penas brancas; o pavilhao auditivo esta rodeado por pequenas penas

de cor esbranquigadas.

Crista
Cabeca

Tamanho grande nos machos, dentado simples, com 5 ou 6 pontas bem definidas e
proeminentes, direita e firme, de textura fina, ligeiramente enrugada, de cor vermelho
muito vivo, de formacéo regular. A primeira e a Gltima ponta sdo mais pequenas que
as restantes, dando uma aparéncia grosseira semi-ovalada a crista. Lamina da crista

esta direcionada dorso-caudalmente, destacando-se bem na nuca.

Bico

Tamanho médio a grande, forte e robusto, ligeiramente encurvado, de cor amarelo-
palido, podendo apresentar, principalmente ao nivel do ter¢o caudal, alguma coloragédo
castanha ou ardésia escura, geralmente em pequenas quantidades. A ponta do bico é

sempre de cor amarelo-palido ou amarelo corneo.

Olhos

Tamanho médio a grande, ligeiramente salientes, redondos; iris cor de laranja

avermelhado ou cor de laranja acastanhado; as palpebras sdo de cor vermelho vivo.




Continuagéo

Oblongas, levemente pregueadas e enrugadas, de tamanho médio a grande, de cor

Orelhas
vermelha, glabras.
Cabeca
- Tamanho médio a grande, lisos ou muito levemente enrugados, de textura fina, de
Barbilhoes forma ovalada ou arredondada, de cor vermelho vivo, glabros.
Tamanho médio a comprido, levemente encurvado, bem guarnecido de plumagem (exceto na
variedade “careca”) que cai sobre as espaduas (mas sem as cobrir), bem proporcionado relativamente
Pescago a restante conformagdo corporal. Na variedade “careca” toda a sua porgao dorsal ¢ glabra, estando a
porcéo ventral coberta de penas somente no tergo posterior.
Largura e comprimento médio, cilindrico, levemente inclinado para tras.
Dorso Largura média, arredondado e em ligeiro declive em direcdo a cauda.
Peito Largura média, proeminente, carnudo, ligeiramente arredondado até ao abdémen.
Abdoémen  Largo e profundo.

Tronco Comprimento médio, bem aberta, com uma angulacéo aproximada de 135 graus em
relacdo a linha do dorso. As grandes penas caudais apresentam-se graciosamente
encurvadas em semicirculo, cobrindo a ponta das retrizes, as quais se direcionam para

Cauda o dorso caudalmente; as pequenas penas caudais e de cobertura sdo de tamanho médio,
regularmente curvas e abundantes, ocultando quase completamente as retrizes, quando
observadas lateralmente.

Asas Tamanho, comprimento e largura médios, bem unidas ao corpo e bem emplumadas.
Tamanho regular e comprimento médio, robustas, carnudas, com abundante

Coxas
plumagem.

Extremidades Escamosos (escamas largas), de comprimento médio, moderadamente grossos,

Tarsos regularmente afastados bem proporcionados em relagdo ao corpo, de cor amarelo-
palido, desprovidos de penas.

Dedos Em ndmero de quatro, retos, finos, de comprimento médio, bem destacados e abertos

(separados), da mesma cor dos tarsos.

De cor esbranquicada, viva e brilhante. Na cauda, as retrizes, foices, asas, e extremidades das rémiges

Plumagem primarias caracterizam-se pela sua cor branca. Por vezes pode apresentar uma tonalidade ligeiramente
amarelada na zona do pescoco, asas e adornos.
Autores DGAV, 2013 e Brito et al., 2018

A raca Branca é criada em regime extensivo, ao ar livre, em exploragdes agricolas
minifundiarias. Os poucos criadores existentes, acrescentam mais um elemento
socioeconémico, contribuindo para a subsisténcia das exploracGes e da populacéo
(DGAV, 2013). E considerada uma raca de aptiddo mista, ou seja, producéo de ovos e de
carne (Brito et al., 2018).



2.2. PARAMETROS E DESEMPENHOS PRODUTIVOS

2.2.1 Parametros Produtivos e Curvas de Crescimento

O registo de todos os parametros produtivos, assim como a descrigdo das curvas de
crescimento, s@o indicadores fundamentais na descricdo e caraterizagdo de uma raca,
permitindo a sua evolugéo e desenvolvimento.

Embora a capacidade genética seja fundamental para o crescimento e desenvolvimento
de um animal, ndo é, por si s@, fator determinante. Fatores fisiologicos e ambientais
também induzem alteracGes profundas nos rendimentos produtivos. Nesse sentido, é
necessaria a realizacdo de estudos sistematicos que analisem esses fatores.

Cada raca identificada é caraterizada a nivel genético, morfoldgico e produtivo. O
levantamento do efetivo ativo animal e a situacdo de risco, também é um instrumento
utilizado na gestdo dos recursos genéticos. Segundo a FAO (2007), é a melhor forma de
contribuir para a manutencdo da diversidade genética das espécies.

A determinacao de curvas de crescimento baseadas no registo de pesos e GMD permitem-
nos estimar parametros biolégicos importantes em momentos de gestdo. Para a obtencéo
dessa interpretacdo bioldgica recorre-se normalmente a modelos matematicos.

2.2.2. Modelos matematicos nao lineares

Sao varios os modelos utilizados para descrever o crescimento, como o modelo de
Gompertz, Logistica, Brody, Von Bertalanffy, Richards. Os modelos néo-lineares sdo 0s
mais usados para descrever o crescimento nas aves. Sao geralmente desenhados de modo
a usar dados com o minimo de influéncias externas a experimentacdao, minimizando o
enviesamento dos resultados obtidos. Contudo, se existirem varias influéncias externas,
como crescimento de aves em diferentes estacGes do ano, regime de luz diferente entre
tratamento, tratamentos com racas diferentes e suas interacfes, entre outas variaveis,
essas devem ser ajustadas ao modelo, de forma a retirar o enviesamento devido as
diferentes condi¢des do tratamento, maximizando dessa forma a fiabilidade dos
resultados (Rondon et al., 2002; Freitas, 2005; Tholon e Queirdz, 2009).

O modelo de Gompertz é um dos mais utilizados em producdo animal, para obter
parametros da curva de crescimento das especies avicolas (Hurbry et al., 1994; Fialho,
1999; Mignon-Gastreau e Beaumont, 2000; Freitas; 2005; Sakomura et al., 2005; Soares,
2015). Os parametros biologicos estimados por esse modelo séo o peso adulto, a taxa de
maturidade e a idade ao ponto de inflex&o da curva de crescimento.

Segundo Duan-yai et al. (1999), o modelo de Gompertz pode ser usado de duas formas,
através do peso maduro, ou através do peso inicial, produzindo, em ambos 0s casos,
estimativas muito idénticas. Tendo por base 0 peso maduro, 0 modelo de Gompertz pode
ser descrito da seguinte forma:



Wt = Wmexp(iexp(ib(fif*)))
Onde:

W¢ = peso do animal (g) no tempo t, expresso em funcdo do Wmn, 0 peso maduro do
animal;

t = idade (dias);

Wm = peso adulto ou peso a maturidade (g);

b = taxa crescimento relativo no ponto de inflexao (g/dia por g de peso corporal);

t* = tempo (dias) em que a taxa de crescimento é maxima;

exp = e = 2,718282 (base do logaritmo neperiano).

Os modelos ndo-lineares tém uma representacdo grafica com uma forma sigmoide e um
ponto de inflexdo. A funcdo do crescimento pode ser representada por 3 tipos de curvas:

e por uma curva sigmoide, onde o crescimento inicial é mais acentuado, passando
a um crescimento mais lento e posteriormente a crescimento nulo, representando
todo o crescimento acumulado;

e por uma curva assimétrica, com uma fase ascendente e outra descendente,
correspondendo o ponto de inflexdo a taxa maxima de ganho de peso;

e por uma hipérbole, que representa o crescimento relativo, considerado o ganho de
peso por unidade de tempo em funcéo do peso vivo (Figura 2.3).

Figura 2.3 A esquerda, representacao da curva de crescimento (___) e taxa de
crescimento (- - - -) em funcéo da idade segundo modelo de Gompertz; a direita,
representacdo do crescimento relativo em funcdo da idade (adaptado de Fialho, 1999)

Os registos de todos os parametros bioldgicos contribuem para uma caraterizagéo eficaz
de uma raca, beneficiando essa, quanto a selecdo, desenvolvimento e manutengdo de uma
espécie (Carolino et al., 2013). Assim, 0s GMD e ICA séo dois principais parametros
avaliados na producgéo animal.

2.2.3. GMD

O GMD, é um indice de produtividade muito usado na producdo animal. Esse indice de
produtividade, tem como principal objetivo avaliar os desempenhos dos animais, através
do aumento do peso vivo num determinado periodo.



Este indice de produtividade, é calculado através da diferenca do peso final e o peso
inicial, em relacdo ao nimero de dias entre as duas pesagens.

GMD = ((Peso final) - (Peso inicial))
~ (n2de dias entre as duas pesagens )

Este pardmetro pode ser calculado para cada animal ou para um grupo de animais.

No que diz respeito ao nivel de rentabilidade e de maior eficiéncia, é desejavel que o valor
obtido no resultado do GMD seja 0 mais elevado possivel.

2.24.1CA

O ICA, € um parametro biolégico muito apreciado e analisado na produc¢éo animal. Esse
indice de produtividade tem como principal objetivo avaliar os desempenhos dos animais,
através do consumo alimentar e 0 peso vivo, num determinado periodo.

Este indice é calculado atraves do consumo alimentar durante um determinado periodo,
em relacdo a um determinado ganho de peso durante 0 mesmo periodo analisado. A nivel
de rentabilidade e de maior eficiéncia, é desejavel que este indice seja numericamente
mais baixo.

1cA (somatorio do consumo alimentar, durante um determinado periodo )

( (Peso vivo animal final) - (Peso vivo animal inicial))

Este parametro, pode ser calculado para cada animal ou para um determinado grupo de
animais.

2.3. BIOMETRIA

A caraterizacdo fenotipica € o processo de identificar populagdes quanto as suas
carateristicas externas e produtivas de um determinado ambiente e maneio, tendo em
consideracdo os fatores sociais e econdmicos.

A biometria € um meio de investigacdo direta e um meétodo de estudo seletivo,
proporcionando informag0es importantes para a caraterizacdo do animal (Leal,1994). Tal
como varios autores defendem a sua importancia na recolha de dados zoomeétricos
(Martins,1982; Soltner,1985; Weclarz et al.,2000), a FAO, atraves do Plano de Acao
Global para os Recursos Genéticos Animais, também salienta a sua relevancia. Segundo
a FAO (2007), a compreensdo das carateristicas da raca é necessaria para a orientacao da
tomada de decisdo no desenvolvimento pecudrio e nos respetivos programas de
melhoramento.

Segundo Wilson et al. 1997, a recolha de dados zoométricos em animais vivos aumenta
a precisdo das andlises, sendo uma ferramenta fulcral na zootecnia, na forma de
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compreensdo das dimensdes dos animais, e ainda como forma de investigacdo
comparativa. S8o ja varios os autores que se dedicam a caraterizacdo das medidas
biométricas, em aves (Siqueira, et al.,2013; Vaz et al., 2019; Brito et al., 2021).

Segundo a FAO (2012), para caraterizar uma raca de galinhas a nivel fenotipico, devem-
se ter em conta uma amostra de 10 a 30 machos adultos, considerando os seguintes
aspetos: peso vivo, comprimento do corpo, perimetro do peito, comprimento da perna,
diametro dos tarsos e envergadura (Quadro 2.4).

Quadro 2.4 — Descrigdes das medidas biometrias avaliadas segundo a FAO (2012)

Variaveis Como medir

Peso corporal Balanca de mola ou ponte de pesagem

. Comprimento entre a ponta da maxila (bico) e a da cauda (cauda
Comprimento do corpo
sem penas).
Tamanho do corpo

A Perimetro do peito Perimetro na ponta do peito.
para machos e fémeas

.. Comprimento das pernas  Comprimento em cm da perna da articulagdo até ao esporéo.
adultas (com precisdo

de 0.5 cm) Didmetros dos tarsos Perimetro em cm ao redor do tarso, junto ao esporao.
e0,5cm

Comprimento longitudinal, em cm, da ponta da asa direita a ponta
Envergadura
da asa esquerda.

Para a realizacdo destas medidas biométricas é importante o conhecimento de métodos
de contencdo em aves. Alguns métodos como os da Figura 2.4 sdo os recomendados pela
FAO (2012).

Comprimento Envergadura Perimetro do Peito  Diametro dos tarsos
do corpo

Figura 2.4 - llustracGes do método de contencdo, na realizacdo de medidas biométricas
nas aves (FAO, 2012)

2.4. BEM-ESTAR E COMPORTAMENTO ANIMAL

Os processos socioecondmicos e os sistemas de producdo intensivos, levantam grandes
preocupacdes com o bem-estar animal. Assim, esta preocupacao € um dos temas cada vez
mais debatido ao nivel mundial, originando diversos programas destinados a garantir
niveis de bem-estar animal adequados na producdo animal (Verde et al. 2002).
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Em 1999, ja se salientava a importancia do bem-estar animal através da melhoria de
gaiolas em sistemas intensivos. Foi consequentemente publicada a Diretiva 1999/74/CE
do conselho de 19 de julho de 1999 estabelecendo as normas minimas relativas a protecao
das galinhas poedeiras. A diretiva foi transposta para a lei portuguesa em 14 de abril de
2003, decreto de lei n° 72 — F/2003, exigindo que a partir de 1 de janeiro de 2012 seja
proibida a utilizagdo de gaiolas convencionais e as aves sejam mantidas em “gaiolas
melhoradas ou enriquecidas”, ou seja, com a presenca de ninho, espago para esgravatar e
existéncia de poleiros, de forma a expressarem 0s seus comportamentos naturais. Neste
documento legislativo também sdo referidos outros sistemas alternativos, como sistema
no solo, sistema ao ar livre e producéo bioldgica.

O protocolo Welfare Quality, criado em 2009, baseou-se nas avaliacdes de bem-estar
animal recorrendo a parametros do animal. O mesmo protocolo, afirma que o bem-estar
é uma caracteristica de cada individuo, como o0 comportamento, a saude, 0 maneio e dados
de conforto ambiental (como valores de humidade e temperatura). Martelli (2009) aponta
outras opc¢des para implementacdo das normas internacionais para o bem-estar animal,
como programas de rotulagem diferenciados nos produtos que cumpram com as normas
de bem-estar ou métodos de producédo, que garantam o bem-estar dos animais.

Segundo Velde et al. (2002), o bem-estar animal esta intrinsecamente ligado aos niveis
de producdo e a alteracBes comportamentais. Descreve ainda que Vvarios parametros de
bem-estar animal podem ser avaliados baseados nas instalacdes. Muitos desses
parametros estdo diretamente relacionados com fatores intrinsecos ou extrinsecos ao
meio, interferindo diretamente com o comportamento e bem-estar animal. O stress
térmico € um desses fatores que mais influencia o bem-estar dos animais.

O indice de Temperatura e Humidade (ITH), determina zonas de conforto térmico mais
favoréveis para cada espécie. Este método de monitorizagao, é frequentemente utilizado
em varias areas de producdo animal, como no caso da producéo de leite, suinicultura e
avicultura. O ITH, relaciona varidveis ambientais de Temperatura (°C) e Humidade
Relativa (HR) (Piasentini, 1984).

Esse indice de Temperatura Humidade, € calculado através da seguinte equacéo, segundo
Thom (1958):

ITU=Ta+(0,36*Tpo) +41,5
em que:
ITU = indice de temperatura e humidade;
Ta = temperatura do ar (°C);

Tpo = temperatura de ponto de orvalho (°C).

No quadro 2.5, Thom (1958) relaciona este indice com os varios niveis de confortos
térmicos
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Quadro 2.5 Descric¢des dos varios niveis de conforto térmico ideais para as aves,
baseados na idade, temperatura e humidade relativa, adaptado de Thom (1958)

Idades (semanas) Temperatura °C Humidade Relativa do Ar (%) ITH ideal
1 32-35 60 -70 72,480
2 29 - 32 60 - 70 68,476
3 26 — 29 60 - 70 64,572
4 23-26 60 - 70 60,5 — 68
5 20-23 60 -70 56,6 — 64
6 20 60 -70 56,6 — 64
7 20 60 - 70 56,6 — 64

Existem varios estudos que analisam o comportamento em aves, avaliando o
comportamento de galinhas em gaiolas recorrendo a cdmaras de video (Rudkin e Stewart
2003; Filho et al., 2007). Os autores supracitados observaram comportamentos tipo
comportamento agressivo, comportamento exploratorio, comportamento de descanso
(solo e no poleiro), procura de alimento, entre outros.

As avaliacdes do bem-estar animal, por métodos nao invasivos, tém vindo a ser cada vez
mais usadas nos ultimos tempos. A avaliacdo por via de imagem térmica, € um desse
método, cada vez mais utilizado no setor zootécnico e veterinario. Esse método, permite
avaliar as alteracbes de temperatura nos animais, prevenindo assim a detecdo de
patologias, como doencas respiratorias e musculares. A utilizagdo deste método, também
permite detetar niveis de stress no animal, por via da temperatura corporal que podem
comprometer a satde animal, a producéo e as suas performances (Gavrila, 1999; Stewart
et al., 2005).

A utilizacdo desta técnica (por camaras de imagem térmica) tem sido utilizada na detecéo
de mastites bovina (Colak et al., 2008; Hovinen et al.,2008; Polat et al.,2010), na detecédo
de doencas respiratérias em vitelos (Schaefer et al.,2007; Schaefer et al., 2012), no
diagnostico de febre aftosa (Rainwater-Lovett et al., 2009) e na avaliacdo de
comportamento e bem-estar animal (Kotrba et al., 2007; McCfferty et al., 2011).

2.5. QUALIDADE DA CARNE

As aves sdo dos animais que convertem alimentos de valor inferior, em produtos de
elevada qualidade, como a sua carne e ovos. Ambos apresentam elevada palatibilidade e
digestibilidade e também facilidade de comercializagdo. A carne de aves e recomendada
na alimentacdo humana pelos niveis de proteina que apresenta, baixo teor em gordura,
mas ao mesmo tempo elevada riqueza em &cidos gordos insaturados. E do conhecimento
cientifico que ndo sera so a genética a unica responsavel pela qualidade, mas os sistemas
de producéo, destacando o bem-estar animal relacionado com o maneio, alimentacéo,
transporte, abate e procedimentos pds abate, fatores que interferem no produto final.
Atualmente, os consumidores sdo mais exigentes, havendo maior preocupagdo com a
seguranga alimentar e a exigéncia de produtos mais saudaveis e a0 mesmo tempo
ecologicamente vidveis (Soares, 2015).

A definicdo de carne ndo se traduz apenas em um conjunto de varios tecidos, mas um
reflexo de transformacdes continuas que ocorrem no musculo post-mortem. A conversao
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do musculo em carne ocorre durante a instalacdo do rigor mortis (Hedrick et al., 1993).
O tempo aproximado para instalacdo do rigor mortis em frangos € menor ou igual a 30
minutos, e em perus menor ou igual a uma hora (Olivo, 2006). A qualidade do produto
final é determinada pelas reagdes fisico-quimicas que ocorrem no tecido muscular, antes,
durante e a partir do abate, e ao nivel fisiologico (Judge, 1989).

Composicao fisica e quimica

Existem varios métodos para avaliar a composicdo quimica e fisica da carne e
concomitantemente a sua qualidade. A determinacdo do pH, cor, humidade, teor em
cinzas, em proteina, em lipidos e composi¢éo do tipo de &cidos gordos sdo algumas das
analises que normalmente se efetuam.

pH

O pH da carne é um importante parametro de qualidade, ja que pode influenciar a cor, a
capacidade de retencdo de 4gua, maciez, entre outros fatores. Este pardmetro determina a
quantidade de &cido latico post-mortem da carne produzido a partir do glicogénio
muscular, durante a glic6lise anaerdbia (Duclos et al., 2010).

O pH fisioldgico (in vivo) nas aves, é proximo da neutralidade (7,0). Apds o abate, o pH
tende a diminuir, devido a producdo de &cido lactico (Lawrie, 1998). O valor do pH do
musculo e a velocidade com que este atinge o rigor mortis, sdo influenciados por varios
fatores, como a peca/ tipo de musculo, a espécie animal, variacdes entre espécie (racas),
idade, alimentacdo, maneio pré-abate e temperatura. A aceleracdo do processo de
degradacédo do glicogénio, causa alteracdes na qualidade da carne. Essas causas podem
ser intrinsecas ou extrinsecas ao animal, variando dessa forma o rigor mortis e a
acidificacdo da carne (Valsechi, 2000).

A determinacdo do pH é um parametro muito utilizado para o controlo da qualidade da
carne, assim como para a determinacéo e classificagdo de anomalias, tais como “PSE”
(do inglés pale, soft, exudative: palida, macia, exsudativa), normal e “DFD” (do inglés
dark, firm, dry: escura, firme e seca). As carnes tornam-se PSE quando o pH atinge
valores de 5,7, aos 15 minutos post-mortem, nos frangos (Kijowski e Niewiarowicz, 1978;
Olivo, 1999; Olivo et al., 2001; Shimokomaki, 2004). A carne de aves DFD também pode
ser determinada pelos parametros de pH e da cor. Este tipo de carne é caraterizado pela
aparéncia escura, firme e seca, quando a descida do pH e a velocidade de instalacdo do
rigor mortis, é mais lenta do que o normal (Swatland, 1995). As carnes tornam-se DFD
guando o pH final da carne atinge valores de 6 ou até valores proximos da neutralidade,
tal como é possivel verificar na Figura 2.3.
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Figura 2.3. Tipologia do declinio das curvas do pH post-mortem, e classificacdo quanto
ao tipo de carne “DFD”, normal ¢ “PSE” (Schneider, 2004).

E possivel observar no quadro 2.6, os valores pH e luminosidade ou leveza (L*), para as
varias classificagdes da carne. Os valores apresentados sdo referentes a carnes de frango
da parte do peito, nas ragas de crescimento rapido: Coob e Ross.

Quadro 2.6 Valor de L* e de pH face as carateristicas de carnes “PSE”, “Normal” ¢

“DFD”.
Classificacdo Valor de L* pH Autor(s)
PSE >53,0 55-57

Qiao et al., 2001;
Normal 440a53,0 57-6,0 Soares et al., 2002;

Oda et al., 2003

DFD <440 6,0-6,5

A determinacdo do pH devera seguir a norma portuguesa NP 3441/2008. Para a
determinacdo do pH, poderd ser utilizado um elétrodo com uma sonda de penetracéo,
previamente equilibrada (pH 4,0 e 7,0), de acordo com o0 método ISO 2917:1974.

Humidade

A atividade muscular, pressao e descompressao, contracdo e relaxamento sé sdo possiveis
na presenca de agua. O teor de humidade é um parametro importante para a qualidade da
carne pois reflete indiretamente a capacidade de retencdo de agua pelo muasculo post-
mortem. Os valores de humidade por norma sao expressos em percentagem (%), e devem
ser determinados de acordo com a norma portuguesa NP 1614/2002, segundo método 1SO
1442:1997.

A determinacédo do teor de humidade é efetuada atraves de secagem a 103°C+2 °C, com
areia tratada (com granulometria entre 1,4 e 0,25 mm) até a massa estabilizar, durante 2
horas (NP1614:2002).

O calculo do teor de humidade, é expresso em percentagem através da formula:
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m —m
% Humidade = (my — my) x 100

(my —myg)

Em que:
mo é a massa da capsula com areia e vareta expressa em gramas;

m1 é a massa da capsula com areia, vareta e toma para analise antes da secagem, expressa
em gramas;

m; € a massa da capsula com areia, vareta e toma para analise depois da secagem, expressa
em gramas.

Cinzas

As cinzas referem-se ao residuo inorganico remanescente ap0s a completa destruicdo da
matéria organica do alimento. Os valores de cinzas por norma S80 expressos em
percentagem (%), e devem ser determinados de acordo com a norma portuguesa NP
1615/2002. O teor de cinzas é estimado pelo método de incineracéo, por 6 horas e a uma
temperatura de 550°C+25 °C, de acordo com o0 método 1SO 936:1998.

O célculo do teor de cinzas totais da amostra € expresso em percentagem através da
formula:
(my —my)

% Cinzas = ———= x 100
(my —my)

Em que:
mo € a massa do cadinho vazio, expresso em g
m1 é a massa do cadinho com a amostra, expresso em ¢

m2 € a massa do cadinho com a cinza, expresso em ¢

Cor

A cor da superficie dos alimentos € o primeiro parametro de qualidade avaliado pelo
consumidor, determinando a aceitacdo ou rejeicdo do alimento (Leon et al.,2006). A
aparéncia visual dos alimentos, manifestado pela cor, influéncia a opinido do consumidor
sobre a qualidade dos alimentos (Pereira et al.,2009; Nisha et al.,2011). Por essa razao,
a cor, é um parametro muito importante de qualidade na industria de alimentos e de
bioprocessos. Esta medigdo concentra medidas objetivas e subjetivas, para quantificar
atributos de qualidade, de sabor e de pigmentos (Grossman e Wisenblit,1999; Costa et
al.,2011).
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A cor é uma das mais importantes carateristicas da qualidade da carne (Fanatico et al.,
2007), especialmente devido ao contetdo de mioglobina, podendo esta, estar associada
ao tipo de musculo, espécie e idade do animal (Fanatico et al., 2007; Wideman et al.,
2016). Fatores intrinsecos como o pH, também podem influenciar a qualidade da carne e
a sua cor (Fanatico et al., 2007).

A cor mais clara esta associada a uma maior dispersdo de luz, associado a uma maior
desnaturacdo de proteinas miofibrilares devido a uma rapida diminuicdo do pH post-
mortem, alterando assim as propriedades de referéncia do musculo (Swatland, 2008; Choe
e Kim, 2020). A medicéo da cor dos alimentos, € normalmente avaliada em campos 6ticos
bi e tridimensionais (Trusell et al., 2005), seguindo uma nomenclatura de L*, a* (avalia
0s pigmentos do prisma cromatico do verde ao vermelho) e b*(avalia o prisma cromatico
azul ao amarelo), para os valores explorados. O L* a* b*, ou CIELab, € o padrdo
internacional para a determinacdo da cor, adotado pela Comissdo Internacional de
Eclairage (CIE) em 1976. O valor de a* e 0 b* variam de 0 a 120 enquanto que o valor de
L* varia de 0 a 100 (Segnini et al., 1999; Papadakis et al., 2000; Yam e Papadakis, 2004).

Vaérios estudos evidenciaram efeitos de sazonalidade quanto a cor do peito, variando
assim a sua classificacdo, quanto a estacdo do ano, inverno vs. verdo. Foram obtidos
valores de L* mais baixos no inverno e mais altos no veréo (Mccurdy et al., 1996; Mallia
et al., 2000).

Proteina

As proteinas sao substancias formadas por carbono, oxigénio e azoto, componentes estes
indispensaveis nas reacGes metabdlicas dos processos biologicos, tal como na
estruturacdo celular. O valor nutricional da carne de frango esta intimamente relacionado
com a existéncia de proteinas de elevada qualidade, uma vez que estas macromoléculas
se encontram em elevada quantidade na carne (Fraysse e Darré, 1990). As proteinas
dividem-se em extracelulares e intracelulares. Relativamente as proteinas extracelulares
representam cerca de 30% da proteina total da carne (Heinz e Hautzinger, 2007). Estas
sdo compostas maioritariamente pelas proteinas do estroma situadas no exterior das fibras
musculares (Fraysse e Darré, 1990). No que diz respeito a proteinas intracelulares, estdo
localizadas no interior das fibras musculares classificadas em proteinas sarcoplasmaticas
e miofibrilares. S&o proteinas muito importantes na contracdo muscular e nas
modificagdes da carne post-mortem (Fraysse e Darré, 1990) e representam cerca de 65%
da proteina total da carne (Heinz e Hautzinger, 2007).

A anélise das proteinas ¢ fundamental, j& que sdo estas macromoléculas que séo
responsaveis pelo fornecimento dos aminoacidos essenciais ao organismo humano
(aqueles que séo obtidos, somente, por meio da dieta).

Existem varios métodos de analise de proteinas tais como: o0 método de Dumas, onde é
possivel utilizar amostras solidas, liquidas e pastosas; 0 método de Kjeldahl, que apesar
de ser uma técnica criada em 1983 é comumente utilizada devido a sua robustez e
seguranca. Este processo envolve trés etapas, digestdo da amostra, destilacdo da solugédo
e titulacdo do destilado; o método Espectroscopia de infravermelhos préximo (NIR), que
devido ao tempo reduzido para a obtencéo dos resultados, tem sido uma alternativa ao
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método Kjeldahl. Dumas e Kjeldahl, sdo métodos classicos e mundialmente
comprovados, enquanto a metodologia NIR, ainda é questionada (Muller, 2017).

Lipidos

Os lipidos sdo biomoléculas organicas compostas por hidrogénio, oxigénio e carbono. No
organismo animal estas substancias insollveis estdo representadas maioritariamente por
fosfolipidos, triglicerideos e colesterol (Brand&o et al., 2005) e tém uma percentagem na
carne distinta quando comparamos diferentes tipos de musculos, apresentando valores
inferiores no musculo branco (0,9%) e valores superiores nos musculos vermelhos
(2,8%). Os lipidos desempenham varias funcBes bioldgicas no organismo tais como:
armazenamento e transporte de energia, formacao de membrana celular e manutencéo da
sua estrutura, fornecimento de acidos gordos essenciais, transporte de vitaminas
lipossoluveis e na sintese de prostaglandinas (Lessire et al., 2001).

O contetdo dos lipidos é fortemente influenciado pela idade do animal, pela composi¢do
da dieta e pelo meio ambiente, sendo assim mais variavel no musculo das aves do que 0s
outros componentes, nomeadamente proteina e agua (Soares, 2015).

Existem varios métodos para a determinacdo de lipidos. O método Soxhlet e Goldfish sdo
métodos gravimétricos para determinacdo de lipidos nos alimentos e afins.

Acidos gordos

Os &cidos gordos sdo compostos integrantes dos lipidos e sdo acidos monocarboxilicos
com cadeias hidrocarbonadas de 4 a 36 4&tomos de carbono. S&o considerados saturados
quando apenas apresentam ligacdes simples entre &tomos de carbono, monoinsaturados
com uma ligacdo dupla e polinsaturados quando estdo presentes duas ou mais
insaturacdes, possuindo 18 ou mais atomos de carbono (Ruxton et al., 2004). Nas aves,
assim como nos mamiferos, o acido linoleico e linolénico ndo sdo sintetizados pelo
organismo, devendo por isso, ser disponibilizados na alimentagdo (Simopoulos, 2000).

A metodologia frequentemente usada para avaliacao de acidos gordos divide-se em duas
grandes etapas, extracdo e derivatizacdo dos lipidos da amostra e de seguida a
identificacdo e quantificacdo dos acidos gordos através da cromatografia em estado
liquido ou gasosa, conectado a detetores adequados.
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3. TRABALHO EXPERIMENTAL

Os trabalhos apresentados, foram desenvolvidos no ambito do projeto “Desempenho
produtivo, qualidade da carne e bem-estar animal na raca autoctone portuguesa: Galinha
Branca”, financiado pelo CISA-IPVC. O projeto teve duracdo de um ano (1 de agosto de
2021 a 31 de julho de 2022).

A componente experimental e a recolha de dados, foram realizadas na ESA-IPVC,
durante 6 meses, entre agosto de 2021 a fevereiro 2022.

A componente laboratorial para avaliacdo de qualidade da carne foi realizada nos
laboratérios da ESA-IPVC, na ESTG-IPVC e no CTC, em Espanha.

As matérias foram apresentadas de forma cronolégica e racional, em capitulos.

e 3.1 Material e Métodos Gerais;

e 3.2 Avaliagdo do comportamento e bem-estar animal & 10% semana;

e 3.3 Caracterizacdo dos desempenhos produtivos da raca avicola Branca
(crescimento e desenvolvimento);

e 3.4 Caracterizacdo biométrica da raca avicola Branca;

e 3.5 Pesos e rendimentos de carcaga;

e 3.6 Qualidade da carne (pH, temperatura, cinzas, humidade, cor; proteina,
gordura, acidos gordos.

A presente dissertacdo apresenta um capitulo de material e métodos geral (capitulo 3.1)
para facilitar a explicacdo dos materiais e das metodologias utilizadas em comum nos
trabalhos experimentais. Em cada capitulo do trabalho experimental, é ainda abordado
informacdo de metodologias e materiais especificas para cada estudo.
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3.1 Animais, Dieta e Maneio Geral

Composicao dos lotes

Foram adquiridos a Associacdo de Criadores de Bovinos de raca Barrosd (AMIBA) 40
animais da raca avicola autdctone Branca. Os animais foram vacinados, de acordo com o
edital n° 3/ DGAV- Vacinacao contra a doenca de Newcastle e contra o virus da Bronquite
infeciosa.

Os animais foram divididos em dois bandos de uma forma aleatéria aos 41 dias de idade,
salvaguardando a proporcionalidade entre sexos: Bando | (BI) com 11 Machos e 9 fémeas
e 0 Bando Il (BIl) com 12 machos e 8 fémeas.

As condicdes de producéo e instalagdes foram iguais nos dois bandos, com diferenciacéo
das dietas base entre lotes.

Identificacdo das aves e sexagem

Os animais foram identificados a 3% semana de vida, com 20 dias, com uma anilha
metalica na asa direita (Figura 3.1.1), referindo a raca, nUmero de série e 0 numero
individual, conferindo-Ihe assim uma identificacdo Unica. Procedeu-se a sexagem, através
da evidéncia dos dimorfismos sexuais, como o peso vivo, tamanho da crista, barbilhdes e
didmetro dos tarsos.

Figura 3.1.1. Identificacdo com a anilha metélica, aos 20 dias de idade

Instalacdes

Os animais de cada bando foram alojados num espago fechado, com 9 m?, apetrechado
com poleiros, lampada de aquecimento nas primeiras semanas, comedouros e bebedouros
adaptados a idade, piso revestido com aparas de madeira e, com acesso a um parque
exterior vedado com rede com uma area de 27 m2.

Planos alimentar por lote e idade

Em ambos os bandos, na primeira fase de vida foi administrada uma dieta starter até aos
34 dias. Esta fase foi crucial para o crescimento e adequado desenvolvimento das aves.
Apos esse periodo foi realizada uma transicéo alimentar gradual até aos 55 dias (Quadro
3.1.1), ficando reduzido o Bl a dieta a base de milho e o Bll ao concentrado comercial,
até ao fim do estudo (Figura 3.1.2). Tanto a agua como o alimento sélido foram
administrados ad libitum.
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Figura 3.1.2. Alimentacéo utilizada, da esquerda para a direita, starter, concentrado e

milho moido

Quadro 3.1.1 Esquema dos planos alimentares ao longo do periodo estudado

Semanas 1242 52 62 7 82
Dias 1-33 34-40 41 - 47 48 — 54 55-195
Bando Bl BII BI BIl BI Bll Bl BII BI BII
Starter 100%  100% 50% 50%  33,33%  50% - - - -
Concentrado - - 50% 50% 33,33% 50% 33,33% 100% - 100%
Milho - - - - 33,33% - 66,67% - 100% -

A composicdo nutricional do concentrado comercial administrado aos bandos esta
representada no quadro 3.1.2., ndo se obteve valores nutricionais relativo ao milho

fornecido.

Quadro 3.1.2. Valores nutricionais em percentagem das dietas utilizadas nos bandos

Dietas utilizadas

Composicado
nutricional Starter Concentrado
Proteina Bruta (%) 16,50 16,00
Cinzas totais (%) 5,60 6,90
Gordura Bruta (%) 4,80 5,50
Célcio (%) 1,10 1,10
Celulose (%) 3,20 3,90
Fosforo (%) 0,50 0,48
Metionina (%) 0,29 0,30
Sédio (%) 0,13 0,18
Lisina (%) 0,90 0,80
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3.2. AVALIACAO DO COMPORTAMENTO E BEM-ESTAR ANIMAL, A
DECIMA SEMANA

3.2.1. INTRODUCAO

O comportamento animal de uma espécie varia ao longo das diferentes fases fisioldgicas.
Esse comportamento, pode ser avaliado através de indicadores comportamentais,
fisioldgicos, ambientais e sanitarios. Estes indicadores estdo diretamente relacionados
com 0 maneio, cuidados sanitarios e a capacidade genética de adaptacdo dos animais a
um determinado meio.

Atualmente, o enriquecimento ambiental € uma preocupacdo em qualquer modo de
producdo e meio socioecondmico. Esse enriquecimento, promove e estimula o bem-estar
e o comportamento animal, combatendo questdes de salde, taras e comportamentos
anomalos. S&o varios os trabalhos realizados nesse &mbito, sendo transversal a produgédo
animal, na saude animal, na medicina pds ambulatérios em pequenos e grandes animais,
nos parques zooldgicos e noutros setores, como na investigacao animal.

Assim, cada espécie requer uma interpretacdo adequada, promovendo a possibilidade de
desempenharem o0s comportamentos naturais. Dessa forma, a disponibilizacdo de
poleiros, o tipo de texturas desse equipamento como do material das camas, favorece 0s
comportamentos espécie-especificos nas aves.

De forma a caraterizar o bem-estar animal na raga autoctone avicola Branca, procedeu-se
a observacéo e a quantificacdo do comportamento animal e dados ambientais.

O estudo ocorreu em dois periodos do dia, durante uma semana. Foram registadas e
identificadas a frequéncia das principais atividades, como a recolha de dados ambientais
(temperatura e humidade relativa), num sistema confinado.

3.2.2. MATERAL E METODOS

Foram observadas 20 aves (12 &' e 8 @ do bando 1), para avaliagdo do comportamento e
sua repercussdo no bem-estar animal.

As observacdes realizadas, de forma direta, ocorreram entre os 58 e 0s 66 dias de idade,
durante 1 hora em dois periodos do dia (9h as 10h e 16h as17h), totalizando 14 momentos.

Apo6s 5 minutos de adaptacdo dos animais a presenga humana, registaram-se 0S
comportamentos das aves. A observacdo realizou-se da parte exterior, através de uma
porta de rede. O registo dos comportamentos baseou-se na metodologia referenciada por
Rudkin e Stewart (2003).

Foram observadas 10 atividades distintas, nomeadamente: descanso no solo, descanso no
poleiro, alimentacdo, prazeroso, em pé, comportamento exploratorio, ingestdo de &gua,
movimentos de conforto, lutas ndo agressivas e bicadas (Quadro 3.2.1.)
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Quadro 3.2.1. Descricao das atividades observadas, adaptado de Rudkin e Stewart
(2003)

Comportamentos Descricdo

Descanso no solo Comportamento caracteristico quando o corpo da ave esta em contacto
(Sentada) com o solo. Em decubito esternal ou lateral.

Comportamento caracteristico quando a ave procura o poleiro e permanece
Descanso em poleiro  1& por um determinado periodo. Geralmente coloca a cabeca no meio das
asas e segura-se com um membro.

Alimentar Consumo de alimento no comedouro.

Ingestdo de agua Consumo de agua no bebedouro.

Cinético e Procura de algo novo. Padréo de agfes de movimento, geralmente, brincam
Exploratério com penas ou com outo tipo de material e escavam no solo.

Cuidado corporal /

“prazeroso” Arranjo e higiene das penas com o bico.

Comportamentos . o
N30 agressivos Bicadas leves com outras aves, geralmente nas regides inferiores (dorso,

ventral e ponta da cauda).
(“Bicadas leve ”)

Comportamentos ) B ) )
agressivos Bicadas fortes de outras aves provocando reagdes agressiva ou defensivas,
. geralmente nas regifes superiores (cabega, crista, pescoco).

(“Bicadas fortes”)

Movimentos de

Bater de asas, esticar as pernas.
conforto

Em pé Apoio sobre 0os membros, parado ou em marcha.

Foram recolhidos dados ambientais, temperatura e humidade relativa, através de uma
sonda de marca TINYTAG Tgu-4500, instalada no interior do alojamento das aves, a 1
metro de altura do solo (Figura 3.2.1.).

.
e TN

'n‘nnn oo

Figura 3.2.1. Equipamento utilizado para recolha de dados ambientais
de temperatura e humidade. Sonda de marca TINYTAG Tgu-4500
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Indice de Temperatura e Humidade (ITH)

Os dados de temperatura do ar e temperatura de ponto de orvalho foram recolhidos por
meio de sensores/registradores a 1 m do solo. O ITH foi calculado segundo a férmula
referida por Thom (1958)

ITU=Ta+(0,36*Tpo) +41,5
em que:
ITU = indice de temperatura e humidade;
Ta = temperatura do ar (°C);

Tpo = temperatura de ponto de orvalho (°C).

3.2.3. RESULTADOS

O ITH médio obtido durante os dois periodos (matinal e a tarde) avaliados na instalacédo
foi de 62,9+1,2.

Observacdes por atividades

Registaram-se 13745 observacgdes (Figura 3.2.2.), com predominancia das atividades de
descanso em solo (26%) e de descanso em poleiro (14%), seguindo-se com valores
semelhantes as atividades de alimentacdo (14%) e prazeroso (14%).

B desc. solo
W desc_poleiro
M alimento

W ingestdo de sgua

11%

N exploratorio
B prazeroso

lutas! fi agressivas

movimentos de conforto
em Pe

Figura 3.2.2. Total das frequéncias de atividades comportamentais
avaliadas, dos 57 aos 66 dias de idade
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Nos dois periodos (matinal: 9-10h e de tarde: 16-17h) observaram-se algumas diferencas
nos comportamentos (Figura 3.2.3.), como descanso no solo (25 vs. 27%), no poleiro (11
vs. 17%) e comportamento prazeroso (18 vs. 11%) respetivamente.

As manifestacfes das restantes atividades nos dois periodos de observacdo foram
semelhantes.

Periodo matinal (9-10h) Perfodo & tarde (16-17h) m desc. wolo
B desc_poleiro

o zlimento

11%
5%

> %

Figura 3.2.3 Frequéncias de atividades no periodo matinal (9-10h) e no periodo da tarde
(16-17h).

10%
5%

ingestdo de Azua

B explorataric

B prazeroso
lutas/ fi agressivas
movimentos de conforto

em Pe

3.2.4. DISCUSSAO

O estudo do comportamento animal, é uma ferramenta cada vez mais importante na
avaliacdo dos niveis de bem-estar animal, assim como numa perspetiva de diagndstico e
de prevencéo de doengas e patologias. E um método de observagdo ndo invasiva, capaz
de explicar e alertar para situacdes e modos de producao.

N&o se observaram estere6tipos nem comportamentos anémalos, o que denota condi¢Bes
de criacdo adequadas em termos de espago disponivel por ave, alimentacdo e condi¢des
ambientais adequadas. O ITH apresentou valores dentro dos niveis de conforto para as
aves, como referenciados por Thom (1958), tendo neste caso obtido valores médios de
629+1,2.

No que diz respeito as observacdes relativas ao comportamento das aves, constatou-se
gue na parte da manhd houve uma maior procura por comportamentos de descanso no
solo, prazeroso, procura do alimento, em pé e descanso no poleiro. De tarde, verificaram-
se com maior expressao 0s comportamentos de descanso no solo, descanso no poleiro,
procura do alimento e comportamento prazeroso. Verificou-se ainda que no periodo da
tarde houve um ligeiro aumento de procura pelo descanso no solo (25% de manha e 27%
de tarde), e descanso no poleiro (11% de manhad e 17% de tarde). O comportamento
prazeroso destacou-se mais importante no periodo de manhd, tendo-se observado uma
maior frequéncia deste comportamento (18% de manh& e 11% de tarde).
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Filho et al. (2007) realizaram uma experiéncia com o objetivo de avaliar o
comportamento e bem-estar animal, em aves poedeiras, comparando dois sistemas
distintos- sistema de criacdo alternativo (cama e ninho) e o sistema convencional em
gaiolas. Estes animais foram avaliados as 21 semanas. Descreveram que o periodo do dia
influencia de forma significativa no comportamento das aves, tendo no periodo da manha
havido uma maior procura do alimento, o comportamento exploratério e descanso em
poleiro. No periodo da tarde, relataram uma diminuic&o na procura do alimento, descanso
no poleiro, prazeroso e, por outro lado, o aparecimento de lutas ndo agressivas.

Neste estudo, verificou-se ligeira diminuicdo da procura por descanso no solo e no poleiro
de manh& em relacdo ao periodo da tarde, contrariamente ao referenciado por Filho et al.
(2007), onde estes comportamentos se observaram com maior predominancia no periodo
da manha. Para o comportamento prazeroso observou-se concordancia com o relatado
naquele estudo, com maior demonstracdo do mesmo no periodo da tarde.

O estudo de comportamento das aves realizado por Filho et al. (2007), relata as condi¢fes

térmicas a que foram sujeitos os animais. As temperaturas variaram entre 0s 26°C e 0s
35°C, no primeiro e segundo tratamento, respetivamente. Este fator pode ter influéncia
nos comportamentos das aves.

As diferencas encontradas entre os estudos, podem ser explicadas devido a idade aquando
da observacdo das aves e da propria raca. Para alem disso, as condi¢cdes do meio como a
luz utilizada, as condicBes térmicas e 0 maneio também podem ter influéncia nestes
comportamentos.

3.2.5. CONCLUSAO

Este estudo serviu para caracterizar os tipos e as frequéncias de atividade que estas aves
demostram ao longo do dia, quando em espago confinado. N&o existindo este tipo de
estudos em racas autoctones este foi pioneiro com a raga Branca.

O maneio pode ter influéncia nos resultados obtidos relativamente ao comportamento das
aves. A exposicdo a luz e as condicGes térmicas podem influenciar esse comportamento.
Durante o periodo da manhd com maior exposicao de luz obteve-se maior atividade do
comportamento “prazeroso” e “descanso no solo” Os registos de IHT (62,9), referido
como dentro dos niveis de conforto para as aves, permitiu observar a normalidade dos
comportamentos.

O bem-estar animal é um tema cada vez mais importante na producdo animal e é essencial
perceber de que forma as instalacdes e 0 maneio podem influenciar o comportamento e
bem-estar animal, evitando mecanismos de stresse para o animal.
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3.3. CARACTERIZACAO DOS DESEMPENHOS PRODUTIVOS DA RACA
AVICOLA BRANCA

3.3.1 INTRODUCAO

A raca Branca é uma das 4 ragas avicolas autdctones portuguesas em risco de extingao
(DGAV,2021). Torna-se importante a sua valorizagdo através de estudos de desempenho
produtivo e estudo de fatores que podem contribuir para transformacdes nestes
desempenhos. Sabe-se que fatores genéticos, fisioldgicos e ambientais induzem
alteracdes profundas nos desempenhos produtivos de cada raga. Assim, torna-se essencial
a realizacdo de estudos que analisem estes fatores.

O presente estudo contempla a avaliacdo dos desempenhos produtivos de dois bandos,
sujeitos a duas dietas distintas (dieta com milho e dieta com concentrado comercial).
Ambos os bandos foram avaliados usando 0os mesmos materiais e métodos.

Através da tipologia da curva de crescimento até aos 195 dias, dos GMD e ICA é possivel
avaliar as carateristicas produtivas da raca Branca.

3.3.2. MATERIAL E METODOS

Foi utilizada uma balanca digital de precisdo (Mettler PJ6000), para a recolha dos dados
do peso vivo e do consumo alimentar.

Ao longo de todo o estudo, as pesagens dos animais procederam-se semanalmente, (desde
os 6 dias de idade, dia de recessdo dos pintos até a data de abate aos 195 dias) num dia
estabelecido (segunda-feira) no periodo da manha. Por sua vez, a pesagem do alimento,
foi registada diariamente.

Os dados foram analisados com modelos do tipo ANOVA. O modelo Gompertz, foi o
escolhido para estimar as curvas de crescimentos, utilizando os pesos vivos médios (PV),
com um intervalo de confianca de 95%.

3.3.3. RESULTADOS

A caracterizacdo dos padrdes de crescimento, nomeadamente ICA e GMD, por bando,
foram calculados em dois periodos (6-41dias e dos 41-195 dias).

Pesos reais e curvas estimadas de crescimento.

A partir dos 34 dias de idade observaram-se diferengas significativas (P<0,05) do
crescimento, quando efetuada a comparagdo por género.

Observaram-se também diferencas significativas (P<0,01) nos pesos vivos aos 41° dias,
entre bandos. Os pesos vivos medios nesse momento foram para o Bando | (Bl)
724,0+81,8g & e 604,2+85,0g ¢ vs. Bando Il (BIl) 699,8+66,2g & e 594,6+75,0g 9.

Aos 195 dias as diferengas foram notorias (P<0,001) entre bandos e entre sexos. Os
animais do Bando | obtiveram 2311,0+409,8 gramas para 0os machos e 1973,3+428,8
gramas para as fémeas. Em comparagdo, os animais dos Bando Il obtiveram
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3105,7£210,6 gramas para os machos e 2096,0+505,9 gramas para as fémeas (Figura
3.3.1).

41 Dias 195 Dias

3000
2500
2000
1500
1000

500
Bl BIl

Peso Vivo (g)

BII

g mQ By BQ

Figura 3.3.1. Diferencas de peso vivo nos bandos (Bl e BIl), em duas fases
de crescimento, aos 41 e aos 195 dias.

Quando aplicado o modelo de Gompertz, foi possivel descrever a curva de crescimento
desta raca por bando e por género, através da estimativa dos pesos. Foram encontrados 0s
pontos de inflexdo, momento que normalmente corresponde a taxa de crescimento
maxima. Nos machos do bando Il o ponto de inflexdo verificou-se aos 48 dias, com um
peso estimado de 954 gramas, enquanto para as fémeas aos 56 dias, com um peso
estimado de 945 gramas. No bando | para os machos verificou-se aos 60 dias com um
peso estimado de 1036 gramas e para as fémeas aos 49 dias um peso estimado de 747
gramas. Na representacdo grafica destaca-se que nos machos do bando Il (curva a
vermelho), os valores estimados foram muito superiores aos restantes (Figura 3.3.2).
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Figura 3.3.2. Curvas de crescimento segundo o modelo de Gompertz, para os dois
bandos.
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GMD e ICA

Foi calculado o GMD para os periodos dos 6 aos 34 dias e, posteriormente dos 41 aos
195 dias. Observaram-se valores superiores nos machos, para os dois periodos analisados
(Quadro 3.3.1). No primeiro periodo verificaram-se diferencas significativas (P<0,05).
No periodo 41 a 195 dias, o grau de significancia foi superior (P<0,001). Essa fase
correspondeu a alteracdo do periodo alimentar, evidenciando o BII, alimentado com
concentrado comercial, ganhos diarios superiores, tanto em machos como em fémeas.

Quadro 3.3.1. GMD por periodo, no Bando | e no Bando |1

Bando | Bando 11

GMD Machos Fémeas Machos Fémeas

g/dia g/dia g/dia g/dia

6-34 22,0+3,2 178+3,2 209+27 17,3%26

41-195 104+23 89+24 156+13 9830

Para o célculo do ICA, foi pesado todo o alimento consumido pelas aves ao longo do
estudo e relacionado com os pesos obtidos (Quadro 3.3.2.).

Quadro 3.3.2. Consumos alimentares, em gramas, das dietas utilizadas, por periodo e
por bando.

Starter Concentrado Milho

Bando
(gramas) (gramas) (gramas)
Até a0s 41 BI 23388 5121 -
dias B Il 23388 5121 -
41 a0s 195 BI 3667 7720 259998
dias BII 9868 328207 -

Foi calculado o ICA para cada bando, sem diferenciagdo do sexo. Os periodos analisados
foram dos 6 aos 40 dias e dos 41 aos 195 dias (Quadro 3.3.3). Observou-se um ICA mais
favoravel para o bando Il, de 2,45, muito inferior ao obtido pelo bando I, de 3,23 para o
mesmo periodo de crescimento.
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Quadro 3.3.3. ICA por periodo, no Bando | e no Bando 1l

ICA Bando!l Bandoll

6-40 2,48 2,71

41-195 3,23 2,45

3.3.4. DISCUSSAO

Em estudos com ragas autoctones portuguesas, Soares (2015), descreve para 3 racas
autoctones pesos medios aos 240 dias de: Raca Amarela (2851g nos machos e 19529 nas
fémeas); Preta Lusitanica (machos — 3048g e fémeas — 2148Q) e Pedrés Portuguesa
(machos — 3244g e fémeas — 2344q), alimentadas a base de milho e sistemas de producgéo
semelhantes. J& Brito et al. (2021), para a raga Branca, registou pesos médios, entre os
180 e o0s 360 dias (4 machos e 34 fémeas) de 3265g para os machos e de 2004g para as
fémeas (as aves eram provenientes de varios produtores, ndo diferenciando o sistema de
producdo e alimentacdo seguida). Os pesos descritos no padrdo da raga Branca (livro
genealdgico), para o animal adulto, oscilam entre 2,3 e 3,2 kg nos galos e de 1,5 a 2,3 kg
nas galinhas (DGAV, 2013).

Comparando os resultados obtidos do presente estudo (aos 195 dias), com o0s anteriores
autores verifica-se que estes sdo semelhantes. Registaram-se pesos médios para 0s
machos de 2311,0+409,8g para os animais alimentados com milho (Bl) e de
3105,74£210,6¢g para os animais alimentados com concentrado comercial (Bll). As
fémeas, obtiveram um peso médio de 1973,3+428,8 e de 2096,0+505,9¢, respetivamente.

Em pesos estimados por modelos (estudos com racas autdctones de outros paises) 0s
resultados foram também semelhantes. Miguel et al. (2009), utilizando a funcdo de
Gompertz-Laird, obteve valores de pesos adultos de 2661 e 2653g para machos da raga
espanhola Castelhana Negra. Vilalba et al. (2007), ja recorrendo a funcdo de Richards,
estimou pesos adultos de 2834g para machos e 2210g para fémeas na raca espanhola
Menorca. Em sistema livre, Miguel et al. (2009), estimou pesos para machos adultos de
duas ragas espanholas (Penedesenca Negra e a Empordanesa Roja), de 3029 e 3717g,
respetivamente. Em sistema confinado, Rizzi et al. (2013), estudou uma raga comercial
de crescimento lento (Berlanda), com pesos adultos semelhantes, de 3870g para o0s
machos e 26979 para fémeas. Em ambos os estudos apresentados, 0s autores utilizaram
concentrado comercial na dieta das aves.

Relativamente ao ponto de inflexdo, dia onde a taxa de crescimento seria a maxima, 0s
resultados obtidos no presente trabalho, machos: Bl — 60 dias e BIl — 48 dias e as fémeas
do BI - 49 dias e BIl — 56 dias, foram relativamente inferiores aos obtidos por outros
autores. Soares (2015) nas racas autdctones Amarela, Preta Lusitdnica e Pedrés
Portuguesa, com dieta a base de milho, descreveu pontos de inflexdo para os machos da
raca Amarela aos 77 dias, Preta Lusitanica aos 79 e Pedrés Portuguesa aos 82 dias e nas
fémeas da raca Amarela aos 69 dias, Preta Lusitanica aos 72 dias e Pedrés Portuguesa aos
74 dias. No presente estudo a raga Branca revelou-se mais precoce ao necessitar de menos
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dias para atingir o ponto de inflexdo, nos dois bandos, com supremacia para o lote
alimentado com concentrado comercial.

Gous et al. (1999); Santos et al. (2005); Miguel et al. (2009), para ragas industriais
obtiveram a inflex&o da curva aos 36 a 52 dias para machos e aos 44 a 53 dias para fémeas.
Para estes autores as ragas autdctones precisam geralmente de mais tempo para atingir a
inflexdo, quando comparadas com ragas ou estirpes de crescimento rapido.

Relativamente ao GMD, Vaz (2020), num estudo de performances do Galo de Barcelos
(estirpe comercial SASSO C44) obteve dois resultados de GMD diferentes consoante o
periodo de experimentacdo. No periodo maio - outubro valores de 22,1g/dia e novembro-
marco GMD de 29,7g/dia. A alimentacdo fornecida constou de leguminosas, mistura de
cereais, couve-galega e alimento composto (70% cereais).

No presente estudo, os resultados foram inferiores aos mencionados por Vaz (2020). Os
GMD calculado para o periodo de 41 aos 195 dias nos machos Bl, somente alimentados
a milho foi de 10,4g/dia e no BIl 15,6g/dia, quando alimentados com concentrado
comercial e para as fémeas Bl 8,9 e BIl 9,8 g/dia, respetivamente, revelando neste género
maior proximidade no desempenho produtivo. A alimentacdo e os genotipos utilizados
podem justificar estas diferencas na performance produtiva, realcando o crescimento
tardio desta raca autoctone, mesmo quando se observa uma melhor resposta nos GMD
dos machos alimentados com concentrado comercial.

Relativamente ao ICA, ndo existindo estudos para este parametro nas ragas autdctones,
fez-se a comparagdo com a estirpe industrial de crescimento rapido Cobb 500. Esta aos
35 dias apresenta ICA de 1,53 e aos 63 dias de 2,10 (General Afitex, 2022). A raca Branca
neste estudo revelou um ICA de 2,48 para o Bl e 2,71 para o Bll aos 34 dias. Dos 41 aos
195 dias observou-se ICA para o Bl de 3,23 e para o Bll de 2,45. VValores mais elevados
e, portanto, menos satisfatorios aos mencionados para a Cobb500. Contudo, observou-se
uma significativa melhoria no ICA com a diferenciac¢éo da dieta, ou seja, no Bll, que foi
alimentado com concentrado comercial.

3.3.5. CONCLUSAO

O estudo da evolucao de crescimento da raca autoctone Branca, permite conhecer o seu
desempenho produtivo e pode auxiliar na melhoria da gestéo das pequenas exploragoes
familiares.

E de realcar que o desenvolvimento da raca Branca, é semelhante a muitas racas europeias
autoctones. Relativamente as outras 3 racas portuguesas (Amarela, Preta Lusitanica e
Pedrés Portuguesa) também foi possivel observar semelhangas no seu desempenho e até
maior precocidade no desenvolvimento.

Com a utilizacdo do modelo de Gompertz, conseguiu-se estimar o peso adulto e
determinar os pontos de inflexdo que devem coincidir coma taxa de crescimento maxima.
Pelos resultados obtidos, esta raca necessita de menos tempo para atingir a sua taxa
maxima de crescimento, mais precisamente quando alimentada com concentrado
comercial.
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Comparando por bando e por género verificamos que os machos alimentados com
concentrado crescem a um ritmo mais rapido, enquanto as fémeas alimentadas com milho
tém um crescimento mais lento e também alcancam o peso adulto mais tardiamente. Por
sua vez, os machos alimentados a milho e as fémeas alimentadas a concentrado
apresentam um padrdo de crescimento intermédio e semelhante entre si, quando
comparados com os outros lotes.

As performances produtivas (GMD e ICA) das aves sujeitas a concentrado comercial
(bando I1), evidenciaram maior eficiéncia alimentar, relativamente ao bando I, alimentado
a base de milho.

Assim, esta raca autdctone responde muito favoravelmente, melhorando o peso final e
evidenciando um ICA mais satisfatério, quando sujeito a uma alimentacdo mais
equilibrada.
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3.4. CARATERIZACAO BIOMETRICA DA RACA AVICOLA BRANCA

3.4.1. INTRODUCAO

A diferenciagdo racial, através de todas as carateristicas etnoldgicas, como as medidas
biométricas e a avaliacdo morfoldgica, ocupam um papel fundamental nos programas de
selecéo e de melhoramento de uma raca.

O estudo biométrico, teve como principal objetivo caracterizar de forma biotipoldgica
(externamente e internamente) a raca Branca de galinaceos, sob influéncia do maneio
alimentar, a descricdo do animal, o registo de medidas como altura, didmetro,
comprimento, largura e perimetro, proporcionaram bases seguras para a execucdo de
indices, de padrdes raciais e indicacdo das potencialidades e aptiddes da raca.

3.4.2. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada foi baseada nos estudos biométricos de Costa et al. (2005); FAO
(2012); Siqueira et al. (2013) e de Brito et al. (2021).

O estudo da biometria foi realizado aos 195 dias de idade das aves, utilizando os seguintes
materiais: uma fita métrica, um paquimetro e uma balanca digital de precisdo (Mettler
PJ6000).

As medidas lineares e os procedimentos de medicao externa estdo descritos no quadro
3.4.1. As medic0es externas foram realizadas em 38 animais, bando 1 -9 &'e 9 ¢ e bando
I1-12 & e 8 Q totalizando 31 medidas por animal.

Para uma avaliacdo interna foram utilizados 36 animais (animais abatidos para
posteriormente avaliacdo da carcaca), realizando-se 4 registos de peso, nomeadamente
pesagem (g) conjunta de coracao, rins, figado; a moela; testiculos; e ovarios.

Quadro 3.4.1. Medidas e procedimentos biométricos externos avaliados entre bandos e
género

Cabeca

Medidas biométricas externas (cm) Descricéo dos procedimentos
Comprimento da cabega Medida horizontal da base do bico até a nuca
Altura da cabeca Media vertical da base da mandibula até a insercéo da crista
Largura da cabeca Medida linear entre cada pavilhdo auditivo

Comprimento do bico  Medida horizontal da base do bico até & sua extremidade

Bico Altura do bico Media vertical, tirada na parte mais larga do bico. Junto a base/ inser¢do do bico

Largura do bico Medida linear, da espessura do bico, tirada na parte mais larga.

Comprimento da

Media horizontal, desde a extremidade rostral até a extremidade caudal da crista.

crista

Crista

Media vertical, tirada na parte mais alta da crista (maior ponta). Da base/ inser¢ao

Altura da crista . . )
da crista até a sua extremidade.
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Largura da crista

Medida linear, da espessura da crista, tirada na parte mais larga.

Crista
N° de pontas (n°) Contagem do nimero de pontas
Cabeca Compr. dos barbilhdes Media horizontal, tirada na parte mais larga dos barbilhes.
Barbilhdes
Altura dos barbilhdes  Media vertical, tirada na parte mais larga dos barbilhdes.
Olhos Pavilhdo ocular Medida linear, do diametro do pavilhao ocular.
Compr. do pescogo Media vertical, tirada com o pescoco esticado, desde base até a nuca.
Pescoco Largura do pescoco Media horizontal, tirada com o pescogo esticado, na parte mais larga do pescogo
Perimetro do pescoco  Media de perimetro, tirada com o pescogo esticado, na parte mais larga do pescogo
Comprimento do Media horizontal, tirada com o animal esticado. Da ponta da cauda até a ponta do
corpo bico.
Corpo
i Media de perimetro, tirada na parte mais larga do corpo, da ponta da quilha até
Perimetro do corpo
dorso.
Comprimento do Media horizontal, tirada com o animal esticado. Da ponta da cauda até a insergdo
Dorso dorso do pescoco.
Largura do dorso Medicao transversal, de ponta do ombro direita a ponta do ombro esquerdo
Medida tirada com as asas abertas, distancia horizontal em linha reta, desde a
Compr. das asas . ) ] B
é y extremidade da ponta da asa com penas até ao ombro (zona de inser¢do da asa com
c/penas
§ 0 tronco)
3
E Medida tirada com as asas abertas, distdncia horizontal em linha reta, desde a
T Asas Compr. das asas . ) ) .
p y extremidade da ponta da asa sem penas até ao ombro (zona de inser¢do da asa com
o s/penas
E 0 tronco)
|_
Medida tirada com as asas abertas, distancia horizontal em linha reta, desde a
Envergadura . . )
extremidade de uma asa até a extremidade da outra.
Comprimento da ] ] ) ) s
Perna Media vertical, tirada na parte mais larga dos barbilhdes
perna
Coxa Perimetro da coxa Medida de perimetro, tirada na parte mais larga da coxa sem penas
) Medida tirada com o membro naturalmente apoiado, em linha reta desde a
Comprimento do tarso ) o )
Tarso articulacéo tibiotarsica até ao solo.
Perimetro do tarso Medida tirada no terco médio do tarso, imediatamente acima do esporao.
Comprimento do dedo  Medida tirada com o membro naturalmente apoiado, desde a extremidade do dedo
médio com unha médio com unha até a sua insercao.
Dedos

Comprimento do dedo

médio sem unha

Medida tirada com 0 membro naturalmente apoiado, desde a extremidade do dedo

médio sem unha até a sua insercao.

34



continuagao

Esporéo Comprimento Media horizontal, tirada nos machos desde a base até a sua extremidade.

b Vo (P.V) Pesagem dos animais em posicdo de decubito lateral para o lado direito, com a
eso vivo (P.
cabeca debaixo da asa direita

Adaptado de Costa et al. (2005); FAO, (2012); Siqueira et al. (2013) e de Brito et al. (2021)

A analise estatistica foi realizada pelo software Statistica para Windows, versdo 14.0.0.15
(TIBCO Software, Palo Alto, Califérnia, EUA). Os dados foram submetidos ao teste
Kolmogorov-Smirnov para avaliar a normalidade dos resultados, seguindo de uma anélise
t-teste. Foram estabelecidas diferencas significativas de P<0,05.

Estabeleceu-se a comparacéo entre bandos e género (4 bando I vs. & bando Il e @ barljo
I vs. @ bando I1); e dentro de cada bando (&' vs. @), de onde se apresentam a média (X),
o0 desvio padrdo (DP) e o nimero de animais mensurados (n).

3.4.3. RESULTADOS

Comparando as medidas biométricas externas entre sexos, para 0 mesmo bando (Bl &' vs.
Bl © e Bll & vs. BIl Q), observaram-se diferencas significativas (P <0,05).

Na regido da cabeca, observaram-se diferencas significativas (P<0,05) para o
comprimento e largura da cabeca; para o comprimento, altura e espessura da crista; e para
0 comprimento e altura dos barbilhdes entre bandos. Para o género, observaram-se valores
superiores para os machos. (Quadro 3.4.2).

Quando comparadas as medidas biométricas externas entre bandos, para 0 mesmo sexo
(Bl & vs. BIl & e Bl Q vs. BIl Q), evidenciaram-se diferencas significativas, na regido
da cabeca, no tamanho e altura da crista; no comprimento e altura dos barbilhdes e no
pavimento ocular, nos machos. Entre fémeas, ndo se observaram diferencas significativas.
(Quadro 3.4.2).
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Quadro 3.4.2. Resultados e andlise das medidas e parametros biométricos externos da
cabega entre bandos e género.

Bando | Bando 11
Macho Fémea Macho Fémea
Medidas biométricas externas (cm)
(n=9) (n=9) (n=12) (n=8)

X + DP X + DP X+ DP X + DP
Comprimento da cabeca 562+0,8  4,3"+0,3 5,22 +0,6 4,45 +0,5

Altura da cabeca 4,104 3,704 4,22+0,5 3,6+0,3
Largura da cabeca 3,82+04  3,2°+0,3 4,02+0,3 3,40 40,2

Comprimento 2,9 0,7 2,6 £0,2 3,0 0,3 2904

Bico Altura 1,4+0,1 1,440,1 1,5+40,2 1,4+0,1
Largura 1,1+0,2 1,2 40,2 1,1+0,1 1,2+0,1

[0
g Comprimento  8,921+12 45+09  11,62+08 53°+09

8
Altura 4241408 1,8°+07 5,722 40,5 2,32 +0,5

Crista
Largura 0,82 £0,2 0,4°+0,1 0,92 40,2 0,5°+0,1
pontas (n°) 6,609  57#11 6,3+1,1 6,0 +1,5
Comprimento 4,62 +0,6  3,1°+0,5 5,622 +0,9 3,4 +0,4
Barbilhdes

Altura 5,02 +0,9 2,5+0,7 6,622 +0,7 2,5 +0,4
Olhos Diametro 1,41 +0,1 1,4 £0,2 1,52+0,1 15+0,1

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre sexo, no mesmo bando (p<0,05).

** NUmeros diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bandos, para o mesmo sexo (p<0,05).

Comparando as medidas biométricas externas entre sexos, para 0 mesmo bando (Bl &' vs.
Bl @ e Bll & vs. BIl Q), as regides do tronco e extremidades registaram diferencas (P
<0,05), para o bando I no perimetro e largura do pesco¢o; comprimento e perimetro do
corpo; envergadura; perimetro da coxa; comprimento e largura dos tarsos e comprimento
do dedo médio com e sem unha. No bando I1, e para com 0 mesmo grau de significancia,
observaram-se diferencas no comprimento, largura e perimetro do pesco¢o; comprimento
do corpo; comprimento e largura do dorso; comprimento das asas com e sem penas;
envergadura; comprimento da perna; comprimento e perimetro dos tarsos e comprimento
do dedo médio com e sem unha (Quadro 3.4.3).

Quando comparadas as medidas biométricas externas entre bandos, para 0 mesmo sexo,
evidenciaram-se diferencas significativas (P<0,05), na regido do tronco e extremidades,
no perimetro e largura do pescoco; na largura do dorso; no comprimento das asas com
penas; no perimetro dos tarsos e da coxa; e no comprimento do dedo médio com unha, e
do esporéo para os machos. Entre as fémeas, observou-se diferengas significativas para o
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comprimento e perimetro do pescoc¢o; para o0 comprimento do dorso; perimetros da coxa;
comprimento das asas sem penas; envergadura e no comprimento do dedo médio com
unha. (Quadro 3.4.3).

Quadro 3.4.3. Medidas e parametros biométricos do tronco e extremidades entre bandos

e género
Bando | Bando Il
Macho Fémea Macho Fémea
Medidas biométricas externas (cm)
(n=9) (n=9) (n=12) (n=8)
X + DP X + DP X + DP X + DP
Comprimento 143412 1411+10 155%#15 12,42 +1 5
Pescoco Largura 2,54 +0,3 2,15 40,2 2,82 10,3 2,5 +0,4
Perimetro 9,64 +0,7 8,31 +0,8 11,32 x1,0 9,22 +0,7
Comprimento 4762425 444°+15 4852 +18 42,7°+3,0
Corpo
Perimetro 34,32 +£2,4 31,6°+2,6 36,2 £2,3 34,3£2,6
Comprimento 21,2 £22 21,01 +0,9 22,8214 19,7°2 +1.4
Dorso
9 Largura 11,11 +19 11,7+0,8 12,922 +0,9 11,9 +0,6
©
©
.E Comprimento com penas ~ 35,7'#3,6  33,1+15 39,7223  32,8°+18
(&)
% Asas Comprimento sem penas 22,6 +4,0 20,8116  23,72+3,0 17,822 +1,9
[}
§ Envergadura 53,32+48 496" +13 550%+3,6 45302434
o
= Perna Comprimento 20,1 +3,6 206409  22,82+28 19,8 +1,6
Coxa Perimetro 12,41 +17 10,41 +1.3 14,22 41,5 12,9212
Comprimento 6,82+1,2 5,80 +0,4 6,72 +0,7 5,60 +0,4
Tarso
Perimetro 4,84 +0,4 4,10 +0,3 5,32 40,2 4,20 +0,3
Dedos Comprimento com unha 7,72 +04 681402  7,3210,6 6,32 +0,6
meédio Comprimento sem unha 6,42+0,5 5,50 +0,4 5,92+0,6 5,1°+0,5
Esporédo Comprimento 0,61 +0,3 - 1,12+0,3 -

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencgas significativas entre sexo, no mesmo bando (p<0,05).

** Numeros diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre bandos, para 0 mesmo sexo (p<0,05).

Comparando as pesagens das partes internas avaliadas, entre sexos, no mesmo bando (BI
3 vs. Bl @ e Bll & vs. Bll Q), ndo se observaram diferencas significativas (P>0,05)

(Quadro 3.4.4).

Quando comparadas essas medidas, entre bandos, para 0 mesmo sexo (Bl & vs. Bll J' e
Bl ¢ vs. BIl ©), observaram-se diferencas significativas (P<0,05), apenas nas fémeas
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relativamente ao peso da moela. Nas medic¢des (g) dos testiculos e dos foliculos, também
se observaram diferencas (P<0,05) entre bandos (Quadro 3.4.4).

Quadro 3.4.4. Medidas e parametros biométricos entre bandos e género

Bando | Bando I1

Medidas biométricas Macho Fémea Macho Fémea

internas (gramas) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8)

X+ DP X + DP X + DP X +DP
Moela 72,4 £12,3 82,61 +18,0 58,8 £15,3 53,92 +157
Figado, coracéo e rins 474 +6,4 474 +85 53,9 +6,3 47,2 +10,8
Foliculos - 19,91 +18,1 - 44,6% +15,6

Testiculos 18,71 +13,1 - 35,42 48,2 -

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre sexo, no mesmo bando (p<0,05).

** Numeros diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bandos, para o mesmo sexo (p<0,05).

3.4.4. DISCUSSAO

Os resultados obtidos para o comprimento do corpo foram valores de 44,4+1,5 cm para o
Bl e de 42,7+3,0 cm para as fémeas do BIl. Os machos obtiveram valores de 47,6+2,5
cm para o Bl e de 48,5£1,8 cm para os machos do BllI.

O comprimento do corpo da raca Branca também é um parametro avaliado pelos autores
Brito et al. (2021), descrevendo comprimentos médios do corpo de 41,0 cm para as
fémeas e de 47,8 cm para 0s machos, com idades entre os 180 — 360 dias. Vaz et al. 2019,
na caraterizacdo do Galo de Barcelos, utilizando estirpe comercial sasso C44 obteve para
0 comprimento do corpo nos machos 51,5cm, enquanto Brito et al. (2021) apresenta
valores ligeiramente inferiores quando comparados com o0s resultados por nds obtidos
para a raca Branca. Pelo contrario, Vaz et al. (2019), apresentaram valores ligeiramente
superiores.

O perimetro do peito encontrado por Brito et al. (2021), para a raga Branca, entre os 180
— 360 dias, foi de 32,9 cm para as fémeas e de 38,2 cm para 0os machos. Os resultados
obtidos no estudo de biometria foram semelhantes aqueles valores. As fémeas obtiveram
31,6+£2,6 cm para 0 Bl e 34,3+2,6 cm para o Bll. Os machos revelaram valores de
34,3+2,4 cm para o Bl e de 36,2+2,3 cm para o0 BIl. Vaz et al. (2019), apresenta dados
para o perimetro do peito no Sasso C44 de 36,8cm. A raca Branca demonstrou valores
ligeiramente inferiores as medidas obtidas no Sasso C44, o que era expectavel face ao
gendtipo em causa.

Para os diametros dos tarsos, os animais do sexo feminino obtiveram 4,1+0,3 cm no Bl e
de 4,2+0,3 cm para as fémeas do Bll. Os machos obtiveram valores de 4,8+0,4 cm no Bl
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e de 5,3+0,2 cm para o BII. Brito et al. (2021), descrevem valores médios superiores para
os diametros dos tarsos, para a raca Branca, ao obtidos neste estudo (5,7 cm para as
fémeas e de 7,4 cm para 0os machos, com idades entre 0s 180 — 360 dias). Nos Sassos C44,
o didmetro dos tarsos foi de 6,47cm, valor superior quando comparado aos valores obtidos
nos machos da raca Branca. Se compararmos o comprimento dos tarsos, os Sasso C44
também apresentam valores superiores (9,4cm) em relagdo aos obtidos nos machos dos
dois bandos da raca Branca (6,8cm Bl e 6,7cm Bll).

O comprimento da perna também € uma variavel descrita na literatura, segundo Brito et
al. (2021) nas fémeas foi de 14,3+1,3 cm e nos machos de 18,3+1,4 cm. No presente
estudo observaram-se valores superiores, tendo as fémeas do Bl alcancado comprimentos
médios de perna de 20,6+0,9 cm e de 19,8+1,6 cm para as fémeas do bando Il. Os machos
apresentaram valores médios para o Bl de 20,1+3,6 cm e de 22,8 +2,8 cm para 0s animais
do BIlI.

Quanto ao comprimento da envergadura os resultados obtidos foram 49,6+1,3 cm para as
fémeas do Bl e de 45,3 £3,4 cm para as fémeas do BIl. Os machos obtiveram valores
médios de comprimento da envergadura de 53,3+4,8 cm e de 55,0+3,6 cm, para o0 Bl e
BIl, respetivamente. Os valores obtidos para as fémeas e machos, também foram
semelhantes ao descritos para a raca Branca (fémeas - 47,4 cm vs. machos - 56,9 cm) por
Brito et al. (2021). Costa et al. (2005), descreve para as outras 3 ragas (Pedrés Portuguesa,
Preta Lusitanica e Amarela), envergaduras para os machos de 86,9; 87,6 e 85,3 cm e para
as fémeas de 79,0; 76,6 e 71,3 cm, valores muito superiores aos obtidos na raca Branca.
Vaz et al. (2019), apresenta como medida biométrica da envergadura para o0 Sasso C44
de 56,2 cm para 0s machos, superiores aos observados na raca Branca.

Comparando a raca Branca com as outras 3 ragas autoctones Costa et al. (2005) descreve
para as ragas Pedrés Portuguesa, Preta Lusitanica e Amarela, comprimentos para a crista
dos machos de 7,6; 9,2 e 10,8 cm respetivamente. Para as fémeas foram descritos para as
mesmas racas medidas de 4,9; 4,6 e 5,8 cm. Nos animais do presente estudo obtiveram-
se comprimentos médios para a crista nos machos, no Bl de 8,9+1,2 cm e para o Bll de
11,6+0,8. Nas fémeas medidas de 4,5+0,9 no Bl e de 5,3£0,9 para o BIl. Perante estes
valores pode assumir-se que esta medida biométrica € similar entre as diferentes racas
avicolas autéctones portuguesas.

Costa et al. (2005) descreve ainda para as racas pedrés, preta e amarela, alturas dos
barbilhGes para os machos de 4,5; 4,9 e 6,2 cm, respetivamente. E para as fémeas medidas
de 2,8; 1,9 e 3,1 cm. Na raga Branca, obtiveram-se alturas ligeiramente superiores dos
barbilhdes nos machos, no bando | de 5,0+0,9 cm e para o bando Il de 6,6+0,7 cm. Nas
fémeas observaram-se valores inferiores (2,5+0,7 cm no bando | e de 2,5+0,4 cm no
bando I1).

O comprimento do bico, também foi descrito por Costa et al. (2005) para as racas pedrés,
preta e amarela, de 3,9; 3,9 e 4,1 cm para 0os machos. E para as fémeas de 3,6; 3,4 e 3,4
cm, respetivamente. Para esta mensuracdo a raca Branca evidenciou bicos mais curtos,
sendo nos machos do bando I de 2,9+0,7 cm e para o bando Il de 3,0+0,3 cm. Por sua vez
as fémeas ainda manifestaram valores mais baixos, de 2,6+0,2 cm no bando I e de 2,9+0,4
cmno bando II.
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Litz et al. (2020), estudou o peso das moelas na linha Cobb 500 aos 40 dias e alimentados
com milho. O peso obtido foi de 41,36 g, apresentando peso relativo da moela de 1,71%
em relacdo ao peso vivo (2405 gramas aos 40 dias). Na raca Branca, aos 195 dias os
animais de raga Branca revelaram valores médios bastante superiores aos mencionados
por aqueles autores. Para os machos do bando I de 72,4+12,3 g (3,2% em relacéo ao peso
vivo) e para os machos do bando Il de 58,8+15,3g (1,9% em relagéo ao peso vivo). Nas
fémeas observaram-se valores superiores para as fémeas do Bl de 82,6+18,0g (4,1% em
relagdo ao peso vivo) em comparagdo com as fémeas do BI1 53,9£15,7 g (2,6% em relagdo
ao peso vivo). O maior peso das moelas no bando I possivelmente estara relacionado com
a dieta a base de milho, que pelo maior esforco mecanico do processo digestivo
comparativamente ao concentrado comercial no Bll, leva a um maior desenvolvimento
deste 6rgdo digestivo.

3.4.5. CONCLUSAO

A andlise biométrica realizada neste estudo contribui para a caracterizagéo etnoldgica da
raca Branca, numa selecdo dirigida a determinados parametros ou carateristicas. A
mesma, enriquece ainda o meio cientifico, industrial e académico, fornecendo
conhecimento de medidas especificas das aves em dois modos de producdo.
Conhecimento da biometria da espécie/raca permitira melhor dimensionamento das
instalagdes e equipamentos, de forma a garantir melhores condig¢des de bem-estar animal.

O estudo biométrico da raca Branca, sujeito a duas dietas diferentes, apesar de
condicionada, pelo reduzido nimero de animais, permitiu consolidar determinados
fundamentos importantes no conhecimento da raca, como na definicdo de futuras
estratégias de producéo e de melhoramento.

Observou-se um grande dimorfismo sexual, em algumas regiGes anatomicas, mais
especificamente na crista, nos barbilhdes e perimetros dos tarsos.

A biometria em aves domeésticas, ainda é um tema pouco explorado, quando comparadas
com outras espécies animais, contudo revela-se importante na medida da contribuicéo
para o estudo e evolucdo, sob o ponto de vista morfométrico, das diferentes racas avicolas
autoctones.
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3.5. PESOS E RENDIMENTOS DE CARCACA

3.5.1. INTRODUCAO

Os pesos e rendimentos da carcaga sdo importantes para a caracterizacdo das racas
autoctones, de modo a desenvolver a criagdo e consumo de animais destas ragas (Soares,
2015).

Os célculos dos rendimentos, € um tema de grande importancia para a caraterizacdo de
uma raca, bem como para a sua valorizacao. Os estudos dos rendimentos da carcaca em
racas autoctones portuguesas, ja é um tema explorado por varios autores (Soares, 2015;
Meira et al.; 2022).

Deste modo, é importante a realizacdo do estudo deste pardmetro na raca Branca, tendo
em conta os seus diferentes niveis de rendimentos das varias pecas. Este € um instrumento
importante para a comercializagdo de produtos carneos.

3.5.2. MATERIAL E METODOS

Aos 195 dias, trinta e duas aves (Bl — 8 machos e 8 fémeas; BIl - 8 machos e 8 fémeas),
foram pesados (peso vivo - PV), usando uma balanca digital de precisdo (Mettler PJ6000),
apos 12 horas de jejum. No periodo da manhd, os animais foram abatidos, sangrados,
depenados mecanicamente apds escaldao, eviscerados e realizadas varias pesagens para
calculo do rendimento de carcaca.

As pesagens das componentes da carcaca, para obtencdo de rendimentos das pecgas nobre
(peito e coxa-perna), ocorreram 6 horas apds o abate, procedendo-se a pesagem das
diferentes partes (Figura 3.5.1), através da mesma balanca digital.

Foram efetuadas vérias pesagens para o célculo dos rendimentos: Rendimento da carcaca
eviscerada incluindo cabeca, patas, pescoco e visceras comestiveis (coracdo, figado,
moela, rins) -(RC1); Rendimento da carcaca eviscerada, sem cabega, patas, pescogo e
mitdos comestiveis (RC2); Rendimento peito com 0sso e pele (RP3); Rendimento coxa-
perna com 0sso e pele (RCp4); Rendimento das visceras comestiveis - moela, coracao,
figado e rins (REV5).

Figura 3.5.1. Pecas peito e coxa-perna, de dois machos. Bando Il (A) e Bando | (B).
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O rendimento de cada categoria, foi calculado para cada animal, tendo em conta 0 peso
Vvivo antes do abate.

A andlise estatistica foi realizada pelo software Statistica para o software Windows,
versdo 14.0.0.15 (TIBCO Software, Palo Alto, Califérnia, EUA). Os dados foram
submetidos ao teste Kolmogorov-Smirnov para avaliar a normalidade dos resultados e,
dependendo destes, realizou-se uma analise da variancia (ANOVA). As diferencas entre
grupos foram determinadas utilizando o teste post-hoc, com a menor diferenca
significativa (LSD). Foram estabelecidas diferencas significativas de P<0,05.

Estabeleceu-se a comparacéo entre bandos e género (4 bando I vs. & bando Il e @ bindo
I vs. @ bando Il) e dentro de cada bando (& vs. @), onde é apresentada a média (X), o
desvio padrdo (DP) e o nimero de animais mensurados (n).

3.5.3. RESULTADOS

O Quadro 3.5.1. apresenta os pesos médios ajustados das carcacas e das pecas estudadas
da raca Branca e os rendimentos percentuais, para cada sexo e bando.

Verificaram-se diferentes rendimentos de carcaca médio por animal, quanto ao tipo de
caracteristica do rendimento calculado e quanto ao bando e ao sexo.

Comparando 0s animais entre sexo, para 0 mesmo bando (Bl & vs. Bl ¢ e Bll & vs. Bl
?), os rendimentos nos machos do bando I, foram maiores em relacdo as fémeas do
mesmo bando, nos rendimentos RC1, RC2 e RCp4. No bando Il observou-se rendimentos
superiores nos RC1, RC2 e RCp4 nos machos, em comparacdo com as fémeas do Bl
(Quadro 3.5.1).

Dos 5 rendimentos de carcaca calculados para o bando 11, somente no rendimento RP3
ndo se observaram diferencas significativas, entre os machos e as fémeas. O bando |,
revelou em todos os rendimentos, diferencas significativas (P<0,05) (Quadro 3.5.1).

Comparando os animais entre bandos para o0 mesmo sexo (Bl 4 vs. BIl & e BI Q vs. Bl
?), os machos apresentaram em todas as categorias de rendimentos calculados, diferencas
significativas (P<0,05). Com excec¢do do REV5, os machos do bando Il assumiram
valores superiores de rendimento, quando comparados com o0s machos do bando |I.
Observaram-se ainda diferencas significativas (P<0,05) para o rendimento REV5, entre
as fémeas. As fémeas do bando I obtiveram um rendimento mais elevado em comparagao
com as fémeas do bando 11 (6,4 % vs. 4,8%) (Quadro 3.5.1).
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Quadro 3.5.1. Pesos médios (g) e rendimentos (%), das carcacas, das pec¢as nobres, das
visceras comestiveis, comparando animais no bando (machos vs. fémeas).

Bando | Bando I1
Sexo Sexo
Rendimentos M F M F
gramas % gramas % gramas % gramas %
RC1 1875,24* 350,81 82,0 1573,91°+293,72 77,4 2779442 +160,47 83,9 1586,03°+346,83 76,2
RC2 1460,28* +287,59 63,8 124550° +243,46 61,1 1892,202 +134,43 67,7 1278,76°+293,54 61,2
RP3 376,052 £93,10 16,3 382,62 +81,71 18,8 599,682 +74,91 19,0 404,14 £110,08 19,1
RCp4 559,73 +131,26 24,3 420,00° +81,61 20,7 841,11% +60,51 26,6  455,85°+105,00 21,9
REV5 119,862 +18,03 53 129,91 +24,89 6,4 112,692 +11,67 3,6 101,032 +25,25 48

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre sexo, no mesmo bando (p<0,05).
** Numeros diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre bandos, para 0 mesmo sexo (p<0,05).

(RC1) Rendimento da carcaca, com cabeca, patas, pescoco, mitidos comestiveis — coragao, figado, moela, rins; (RC2)
Rendimento da carcaga, sem cabeca, patas, pescoco, mildos comestiveis — coracdo, figado, moela, rins; (RP3)
Rendimento peito com osso e pele; (RCp4) Rendimento coxa-perna com 0sso e pele; (REV5) Rendimento das visceras
comestiveis - moela, coragao, figado e rins;

3.5.4. DISCUSSAO

Carolino et al. (2014), menciona valores de rendimento de carcaca, aos 42 dias de idade,
em machos, para a linha de aves exoticas Hubbard Flex, alimentadas com dietas a base
de milho moido. Os resultados obtidos pelo mesmo autor foram de 84,39% para 0s
rendimentos de carcaca RC1 e de 72,03% para os rendimentos de carcaca RC2. Para 0s
animais em estudo, aos 195 dias (machos do Bl e BII) os rendimentos foram ligeiramente
inferiores (RC1 - machos 82% Bl e 83,9% BII; RC2 - machos 63,8% Bl e 67,7% BII).

J& para a mesma raca, Meira et al. (2022), apresenta rendimento de carcaca eviscerada
com cabeca, patas e visceras comestiveis, em galos, de 83,20%, com idades
compreendidas entre 38 — 42 semanas, e para as galinhas rendimentos de 74,10%, com
idade compreendidas entre 110 — 120 semanas de vida. No presente estudo o rendimento
dos machos foi semelhante e das fémeas ligeiramente superior com valores de 77,4% (BI)
e 76,2% (BII).

Soares, (2015), em machos abatidos aos 240 dias, com alimentagdo & base de milho,
observou rendimentos de carcaga (carcaga eviscerada com cabeca e pescoco, patas e
visceras comestiveis) para as trés racas autoctones portuguesas de 81,04% para a racga
Amarela, 81,11% para a Preta Lusitanica e 84,79% para a Pedrés Portuguesa. Para o
rendimento de carcaga (eviscerada sem cabeca, pescoco, patas e visceras comestiveis), 0
mesmo autor, encontrou rendimentos de 64,49% para a raca Amarela, 60,07% para a raca
Preta Lusitanica e de 66,77% para a Pedrés Portuguesa. No estudo em questdo, a raga
Branca, quando alimentada com milho demonstrou rendimentos de carcaca (RC1) de
82,0% e (RC2) de 63,8%, valores idénticos a raca Amarela e Preta Lusitanica e inferior a
Pedrés Portuguesa.
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Soares (2015), também obteve rendimentos nas pecas peito e da coxa-perna com pele e
com 0sso. Para o rendimento do peito encontrou valores de 17,55%, 23,46% e 22,81%,
nas racas Amarela, Preta Lusitanica e Pedrés Portuguesa, respetivamente. Valores
superiores aos obtidos no presente estudo, com rendimento do peito (RP3) de 16,3% nos
machos. Para os rendimentos da coxa-perna (RCp4), Soares (2015), apresenta valores de
29,73% para a raca amarela, de 30,56% para a raga Preta Lusitanica e de 31,83% para a
Pedrés Portuguesa. Todos estes valores superiores aos obtidos para a raca Branca que foi
de 24,3%. Importante salientar a diferenca de 45 dias de idade ao abate entre a raca Branca
e as restantes 3 ragas portuguesas.

O rendimento da carcaca eviscerada, ndo incluindo as visceras comestiveis, foi de 76,7%
nos machos e 71,0% nas fémeas para o BI. No BII, observou-se rendimentos de 80,3%
nos machos e 72,1% nas fémeas. Soares (2015), apresenta 0 mesmo tipo de rendimento
valores entre 0s 77 a 81% para as trés racas autoctones (Amarela, Preta Lusitanica e
Pedrés Portuguesa). Os animais do estudo (machos), aos 195 dias apresentam valores
préximos as 3 racas.

No presente trabalho, quando retiradas as visceras comestiveis no calculo de rendimento
de carcaca (RC1), apresenta valores de 76,7% para o Bl e 80,3 % para o Bll, semelhantes
as outras 3 ragas autdctones portuguesas com valores entre 77 e 81% (Soares, 2015) e
racas autoctones espanholas, Penedescenca Negra (77%), Castelhana Negra (76%),
Gallina de Mos (75%) (Miguel et al., 2008; Miguel et al., 2011; Sanchez et al., 2005).

3.5.5. CONCLUSAO

Os rendimentos de carcaca e das pecas nobres sdo extremamente importantes na
caracterizacdo de uma raca. As carateristicas morfologicas marcadas pela genética e os
desempenhos produtivos fazem parte dessa caraterizagdo. A promocao dessas
carateristicas, deverdo ser um mecanismo de estimulo a sua criacéo e ao seu consumo.

A comercializagdo de aves desta raca e das demais autdctones é tradicionalmente efetuada
considerando a carcaca completa, incluindo a cabeca, 0 pescoco, as patas e as visceras
comestiveis. Esta apresentacdo comercial permitiu rendimentos de carcaca superiores ao
normal e que oscilaram entre 82 e 84% nos machos, apresentando os machos alimentados
a concentrado comercial pesos superiores e por consequéncia rendimentos mais elevados
guando comparados com os animais do bando 1.
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3.6. CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DA CARNE

3.6.1. INTRODUCAO

A qualidade da carne pode ser influenciada por diferentes fatores antes e depois do abate.
A riqueza nutricional, o impacto na saude humana, a qualidade do produto (qualidades
organoléticas e de maciez dos produtos), o sistema de producdo de criacdo e a
sustentabilidade ambiental, sdo alguns dos principais fatores decisivos, por parte do
consumidor na altura da compra (Bastianelli, 2001).

De forma a divulgar as carateristicas da carne de aves autoctones e promover o seu
consumo, o presente estudo tem como objetivo caraterizar a carne da raca Branca de dois
bandos sujeitos a dietas distintas, uma a base de milho (BI) e outra com concentrado
comercial (BII).

3.6.2. MATERIAL E METODOS

Foram abatidos 36 animais de raca avicola autdctone Branca (bando | — 8 machos e 8
fémeas; bando Il - 8 machos e 8 fémeas). Procedeu-se a separacdo das pecas do peito e
da coxa-perna para posterior analise. A componente laboratorial para avaliacdo da
qualidade da carne foi realizada com a colaboracdo dos laboratorios da ESA e ESTG do
IPVC, eno CTC.

Foram recolhidos dados fisico-quimicos de qualidade da carne, tais como pH, cinzas,
humidade, cor, percentagem de proteina, de gordura e perfil de acidos gordos.

pH

A determinacdo do pH foi realizada usando um elétrodo portétil de marca Crison de
modelo PH 25 + (Figura 3.6.1), equipado com uma sonda de penetragcdo, previamente
equilibrada (pH 4,0 e 7,0), de acordo com 0 método 1SO 2917:1974.

Foram registados valores de pH as 5 horas e as 24 horas ap0s o abate, nas duas pecas
nobres (peito e coxa-perna). Com um bisturi, fez-se uma insercdo em cada peca,
introduzido o elétrodo e registado o valor. A recolha foi efetuada em triplicado.

Figura 3.6.1 Determinacéo do pH, nas pegas nobres.
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Cinzas e Humidade

A medicéo das cinzas e da humidade, foi realizada somente na pega do peito por haver
pouca variabilidade segundo bibliografia.

Foram retiradas amostras com 10 gramas da parte cranial do peito. O processamento da
analise foi realizado em duplicado.

Os valores humidade (%), foram determinados de acordo com a norma portuguesa NP
1614/2002, seguindo-se 0 método de secagem até atingir o peso constante a 105°C em
estufa, quantificada de acordo com o método I1SO 1442:1997.

Os valores de Cinzas (%), foram determinados de acordo com a norma portuguesa NP
1615/2002. O teor de cinzas foi estimado com incineracdo (Mufalha B150, Nabertherm,
Alemanha), por 6horas e a uma temperatura de 550°C+25 °C, de acordo com o método
ISO 936:1998.

Cor
A medicéo da cor foi realizada nas duas pecas (peito e coxa-perna) 24 horas apés o abate.

Foi utilizado um colorimetro de marca DR-400 (Konica Minolta. Osaka, Japdo) com
iluminéncia D65, calibrado (Y=84,7, x=0,3173, y=0,3237), com uma area de medicdo de
8 mm de diametro. Os resultados foram obtidos em termos de luminosidade (L*), indice
de vermelho (a*) e indice de amarelo (b*) segundo a palete de cores CIELAB
(Commission Internationale de I"éclairage). O cromatico a* varia do verde ao vermelho
e 0 b* avalia as cores do azul ao amarelo (Pathare et al., 2013). Os valores de cor foram
realizados com 10 repeti¢des, na superficie da parte muscular, em varias posicoes de cada
peca analisada, na superficie interna do musculo (Figura 3.6.2).

Os fatores utilizados foram o bando e o sexo, com variaveis de L* a* b*;

|

Figura 3.6.2. Determinacdo da cor nas pegas coxa-perna e peito.
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Perfis de gordura, proteina e acidos gordos

A determinacéo destes parametros foi realizada somente nos machos de ambos os bandos.
As pecas do lado esquerdo (peito e coxa-perna) foram identificadas, embaladas em vacuo,
refrigeradas em camara de frio a 4° C e congeladas, de forma individual e enviadas para
o CTC, em Espanha, onde foram posteriormente analisadas. As amostras foram
esquartejadas de acordo as recomendaces da World’s Poultry Science Association
(Jensen,1984 e Franco et al. 2013).

A determinacdo dos lipidios totais, foram extraidas de uma amostra de 50 g de carne
moida para cada peca, de acordo com o procedimento de Bligh e Dyer, 1959.
Posteriormente, os acidos gordos foram determinados segundo a metodologia de Shehata
et al. (1970) e Lourenzo et al. (2015). A separacéo e quantificacdo dos acidos gordos foi
determinado segundo Dominguez e Lorenzo (2014).

Para a determinacdo da proteina foram seguidas as normas recomendadas pelo 1SO
937:1978.

Analise estatistica

A andlise estatistica foi realizada pelo software Statistica para o software Windows,
versdo 14.0.0.15 (TIBCO Software, Palo Alto, Califérnia, EUA). Os dados foram
submetidos ao teste Kolmogorov-Smirnov para avaliar a normalidade dos resultados e,
dependendo do resultado, realizou-se uma analise da variacdo (ANOVA). As diferencas
entre grupos foram determinadas utilizando o teste post-hoc, com a menor diferenca
significativa (LSD). Foram estabelecidas diferengas significativas de P<0,05. As médias
foram calculadas com a média ponderada tendo em conta as diferencas do tamanho da
amostra.

Para o pH, Cinzas e Humidade estabeleceu-se a comparacdo das pecas (peito vs. coxa-
perna), entre bandos (& bando I vs. & bando Il e @ bando I vs. Q bando I1) e entre géneros
dentro do bando (&' vs. Q)

O teor de gordura, proteina e perfil de &cidos gordos, como so foi realizado nos machos
foi efetuada uma comparacdo entre pecas (peito vs. coxa-perna) e entre bando (& Bl vs.

3 BI).
3.6.3. RESULTADOS

pH, Cinzas e Humidade

Os valores encontrados de pH oscilam entre 5,6 e 6,2 evidenciando a peca da coxa-perna
indices superiores. Observaram-se maioritariamente diferencas significativas no pH as 5
e 24 horas quer por género, por bando e entre pecas. Exce¢do na pega Coxa-perna as 24
horas, tanto entre género como entre bando néo se obtiveram diferencas.

Os resultados obtidos no calculo das Cinzas e Humidade, apenas foram analisados na
peca do peito, ndo realizando comparacdo entre pecas. Nas cinzas, entre 0 sexo para o
mesmo bando, observaram-se diferencas (P<0,05). As fémeas assumiram valores
superiores em relagdo aos machos, Bl - 31,12 +0,02 vs. @ 1,15 +0,02 e no BIl - 31,11
+0,01 vs. @ 1,18 +0,06. Entre bandos, para 0 mesmo sexo, observaram-se diferencas
significativas s6 nos machos.
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O teor de humidade foi significativo (P<0,05) em todos os resultados. (Quadro 3.6.1).

Quadro 3.6.1. Comparacao dos valores médios e desvios padrfes das duas pecas de

carne avaliadas ap0s abate.

Bando | Bando 11
MedigBes pds abate Machos Fémeas Machos Fémeas
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8)
X + DP X + DP X + DP X + DP
5h 57684 0,17  5,89°A 0,12 5,98%2A+0,26 5,84 0,18
pH
24h  5,6314+0,07 5,68"A+0,09  5,73%A+0,08 5,76%A 0,12
Peito
Cinzas 1,123 40,02 1,15° +0,02 1,11%2 40,01 1,18° +0,06
Humidade 7458 +0,86  73,76°1+0,88 72,742 +0,49  73,22°2+0,38
5h 6,272 +0,18 6,178 +0,13 6,272 +0,18 6,178 +0,13
Coxa -perna pH
24h 6,128 +0,11 6,148 +0,11 6,128 +0,11 6,148 +0,11

*Letras minGsculas diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre sexo, no mesmo bando (p<0,05).
** Numeros diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre bandos, para 0 mesmo sexo (p<0,05).

*** | etras maiUsculas, diferentes na mesma coluna indicam diferengas significativas entre pecas estudadas, para a
mesma componente avaliada (p<0,05).

Cor

Encontraram-se valores de L*, a* e b* superiores na peca do peito comparando com a
coxa-perna em todos os grupos estudados registando-se sempre diferencas significativas
na andlise estatistica, excecdo nas fémeas do bando I, em que ndo se observaram
diferencas P<0,05 para o valor de L*.

Houve diferencas significativas para todos os parametros de cor, nas duas pecas de carne
entre sexos no Bl e BIl. Também a comparagdo entre bandos para 0 mesmo sexo foi
sempre significativa em todos os parametros de cor e duas pecas nos machos. Entre as
fémeas soO se observaram diferencas no L*, na peca da coxa-perna (Quadro 3.6.2.).

Comparando as pecas (peito vs. coxa-perna), s as fémeas do bando | é que ndo obtiveram
diferencas significativas de P<0,05 para o valor de L* (Quadro 3.6.2).
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Quadro 3.6.2. Valores de médios e desvios padrdes de L*, a* e b* das duas pecas de

carne, peito e coxa-perna avaliadas 24 horas ap0s o abate.

Bando | Bando Il
Medicdes pds abate Machos Fémeas Machos Fémeas
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8)

X + DP X +DP X +DP X +DP
L* 22,8344 +1,67 20,73 £3,63 18,89%%A +2 44 20,96 +2,09
Peito a* 22,5344 +1.64  20,67°A 3,70 18,222A +2 68 20,854 +2,20
b* 21,8394 +239  18,82°A+3,92  16,222A+326  19,06° +2,60
L* 16,5418 +2 92 19,771 3,19 14,6138 +1,74  18,14%8 +2 98
Coxa -perna a* 14,7988 +310  17,81°B +3,06 12,58%%8 +1,67 16,438 +3,31
b* 12,6188 +2.77 15,298 +3 41 11,1998 +1 58 14,338 +3,28

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre sexo, no mesmo bando (p<0,05).

** Numeros diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bandos, para o0 mesmo sexo (p<0,05).

*** |_etras mailsculas, diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas entre pecas estudadas, para a

mesma componente avaliada (p<0,05).

Gordura, proteina

Obtiveram-se percentagens de proteina no peito superiores a coxa-perna e, opostamente
percentagens de gordura nas coxa-perna superior ao peito. Os resultados de proteina
foram significativamente diferentes (P<0,05) entre os bandos nas duas pecas e também
entre si (peito vs. coxa-perna). Na gordura, sO se observaram diferencas entre as pecas

comparadas (Quadro 3.6.3.).

De uma forma geral, nos parametros analisados e entre os dois bandos, verificaram-se
diferencas mais significativas na peca do peito do que na pega coxa-perna.
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Quadro 3.6.3. Estudo dos perfis de gordura, proteina, das pecas nobres, peito e coxa-
perna, dos machos do bando I e bando II.

Machos
Bando | Bando Il
Medicdes pds abate
(n=8) (n=8)

X + DP X + DP

% Gordura 1,181 +1,12 0,581 +0,49
Peito
% Proteina 23,2231 +0,65 24,68 +0,39
% Gordura 4,792 41,98 4,232 +1,46
Coxa -perna

% Proteina 19,8722 +£0,71 20,8772 +0,71

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bandos (p<0,05).

** Numeros diferentes na mesma coluna indicam diferencgas significativas entre pegas estudadas, para a mesma
componente avaliada (p<0,05).

Acidos gordos
A composicdo dos acidos gordos encontrados nas duas pecas de carne, peito e coxa-perna,
estdo representados no quadro 3.6.4. para 0s machos do bando | e do bando II.

Os acidos gordos mais representativos foram dois acidos gordos saturados, o &cido
palmitico (C16:0) e o estearico (C18:0) e os &cidos gordos insaturados, o linoleico
(C18:2n-6), (C18:1n-9), (C18:1n-7) e palmitoleico (C16:1n-7).

O acido gordo mais abundante foi o C18:1n-9, sendo no bando I (P<0,05) em ambas as
pecas, 0 bando que obteve maior expressao.

O acido palmitico (C16:0) foi o segundo mais abundante, seguindo a mesma ordem de
expressao, o bando I assumiu maior expressdo, com diferengas significativas entre bandos
(P<0,05) em relagéo ao bando II.

O é&cido gordo polinsaturado linoleico (C18:2n-6) foi o terceiro mais abundante e,
contrariamente aos anteriores, foi o bando Il na pega do peito o que obteve a quantidade
maior. Quando comparados o0s bandos por peca, ambos apresentam diferencas
significativas (P<0,05) no peito e na coxa-perna.

Em ambos os &cidos gordos C18:0 e C20:4n-6, apesar da sua representatividade
percentual, ndo evidenciaram diferencas significativas entre bandos, nas pecas de carne
analisada.

Os restantes acidos gordos apresentam médias percentuais iguais ou inferiores a 3%.
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Quadro 3.6.4. Estudo da composi¢do dos principais acidos gordos, das pecas nobres,
peito e coxa-perna, dos machos do bando | e bando |1

Peito Coxa-perna
Machos Machos
Acido Gordo Bando | Bando Il Bando | Bando Il
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8)
X + DP X + DP X + DP X + DP
C4:0 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00
C10:0 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,012 +0,00 0,01° +0,00
C12:0 0,022 +0,00 0,04° +0,00 0,032 +0,00 0,05° +0,00
C14:0 0,44 0,05 0,44 +0,07 0,49 +0,05 0,46 +0,02
C14:1n-5 0,062 0,02 0,04° +0,01 0,082 +0,02 0,04° +0,01
C15:0 0,09 +0,01 0,09 +0,01 0,09 +0,02 0,09 +0,01
C16:0 21,55+0,94 19,07°+1,02 20,162+1,57 17,69° 0,63
C16:1n-7 2,512 +0,72 0,92° 0,29 3,112 +0,86 1,250 +0,52
C17:0 0,162+0,03 0,19° +0,02 0,17 +0,04 0,20 +0,02
C18:0 8,46 +1,58 8,58 +0,90 8,64 £1,70 8,69 +£1,49
9t-C18:1 0,082 0,01 0,06 +0,01 0,082 +0,01 0,06° +0,00
C18:1n-9 34,632 5,26  29,61°+2,05 36,452 +4,05 30,58°+1,95
C18:1n-7 2,462 £0,21 1,770 +0,21 2,382+0,24 1,692 +0,13
C18:2n-6 21,292 +2,13  30,66°+2,08 3,072 +0,15 0,70° +0,13
C18:3n-6 0,12 0,02 0,13 £0,02 0,03 +0,37 0,02 +0,78

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bando, para a
mesma pecga (p<0,05).
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Continuagéo

Peito Coxa-perna
Machos Machos
Acido Gordo Bando | Bando Il Bando | Bando Il
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8)
X +DP X +DP X + DP X + DP
C18:3n-3 0,322 +0,04 0,65° +0,07 0,062 +0,03 0,09 +0,02

9c,11t-C18:2 (CLA)  0,032+0,00 0,02° +0,00 0,002 +0,12 0,00° +0,17

C20:0 0,122 +0,02 0,17° 0,05 0,042+0,34 0,03° +0,36
C20:1n-9 0,33 £0,05 0,36 0,09 0,34 +0,05 0,36 +0,05
C20:2n-6 0,272 £0,08 0,35° +0,03 0,242 £0,06 0,32° +0,03

C21:0 0,06 +0,02 0,06 +0,02 0,04 £0,01 0,04 £0,01
C20:3n-6 0,362 +0,12 0,21° 0,04 0,242 +0,06 0,15° +0,02
C20:4n-6 5,59 +3,67 5,28 +2,01 0,24 +0,06 0,15 +0,02
C20:3n-3 0,012 0,00 0,02° +0,00 0,022 £0,01 0,03 +0,00

C22:0 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 +0,01 0,01 +0,00
C20:5n-3 0,02 +0,01 0,03 +0,01 0,022 +0,01 0,03° 0,01
C22:1n-9 0,022 +0,00 0,02° 0,00 0,02 +0,00 0,02 +0,00
C22:2n-6 0,012 0,00 0,02° +0,00 0,012 0,00 0,02° +0,00

C23:0 0,007 £0,00 0,01° +0,00 0,012 0,00 0,01° +0,00

C24:0 0,03 +0,01 0,03 +0,00 0,03 0,00 0,02 +0,00
C18:3n-3 0,322 +£0,04 0,65° +0,07 0,062 +0,03 0,09° +0,02

9c,11t-C18:2 (CLA) 0,032 +0,00 0,02° 0,00 0,002 +0,12 0,00° +0,17

C20:0 0,122 +0,02 0,17° 0,05 0,042 +0,34 0,03° +0,36
C20:1n-9 0,33 £0,05 0,36 0,09 0,34 +0,05 0,36 +0,05
C20:2n-6 0,272 +0,08 0,35° 0,03 0,242 +0,06 0,32° +0,03
C22:5n-3 0,58 0,39 0,57 0,20 0,24 0,11 0,24 +0,07
C22:6n-3 0,33 +0,21 0,56 +0,29 0,112 +0,03 0,22°+0,10

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bando, para a
mesma pecga (p<0,05).

Na tentativa de facilitar a avaliacdo dos acidos gordos, estes foram agrupados, como
mostra o Quadro 3.6.5. O conjunto do grupo dos &cidos gordos insaturados (PUFA e
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MUFA), indicam valores que oscilam entre 69 e 72% (peito no Bl e coxa-perna no Bll,
respetivamente) e concentracdes de &cidos gordos saturados (SFA) muito proximas de
30%. O bando 11 apresentou maior quantidade de PUFA e menor de MUFA, nas pecas do
peito e da coxa-perna, ocorrendo o inverso no bando I.

Os valores encontrados na quantidade de &cidos gordos tipo 6mega-6 (n-6) é elevado
qguando comparado aos émega3 (n-3), prejudicando o racio que seria interessante obter,
apresentando mesmo assim a peca de peito melhor racio. Os animais do bando II
assumiram os valores mais elevados nos omegas-6 e dmegas-3, em ambas as pecas
estudadas.

A andlise estatistica revelou que existiram diferencas significativas em todos o0s
parametros e comparacdes possiveis, exceto no racio n-6/n-3, na peca do peito, entre 0s
machos do bando | e bando Il

Quadro 3.6.5. Estudo dos conjuntos dos grupos SFA, MUFA, PUFA, n-6, n-3 e razdo n-
6/n-3, das pecas nobres, peito e coxa-perna, dos machos do bando | e bando 1.

Peito Coxa-perna
Machos Machos Machos Machos
Grupos®
Bando | Bando Il Bando | Bando Il
X +DP X +DP X +DP X +DP
SFA 30,982 £1,77 28,72 +1,60 29,828 £1,72 27,47 +1,64

MUFA 40,092 46,00  32,78°+2,24 42,467 +4,86 33,99° +2,51

PUFA 28,922 +4,71  38,50°+1,16  27,71% +4,26 38,55° +1,22

n-6 27,672+4,22  36,67°+1,03 26,95 +4,09 37,26 +1,12

n-3 1,26% +0,56 1,83 +0,43 0,762 +0,18 1,282 +0,12

n-6/n-3 24,71 +7,88  21,33'+6,37 36,132 +3,47 29,18 +2,03

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas significativas entre bandos
para a mesma peca (P<0,05).

** NUmeros diferentes na mesma linha indicam diferengas significativas entre pecas
estudadas, para a mesma componente avaliada (P<0,05).

&SFA = 4cidos gordos saturados; MUFA = &cidos gordos monoinsaturados; PUFA
= &cidos gordos polinsaturados; n6 = total de cidos gordos da familia 6mega-6;
n3 = total de acidos gordos da familia 6mega-3; n6/n3 = racio 6mega-6/6mega-3.

3.6.4. DISCUSSAO

pH, cinzas e humidade;

Para a peca do peito, os machos do estudo registaram valores de pH as 5h, de 5,76 (BI) e
5,98 (BII), resultados semelhantes aos obtidos por Soares (2015), nas trés racas
autoctones portuguesas (Amarela, Preta Lusitanica e Pedrés Portuguesa). Para pH as 24
h resultados de 5,63 (BI) e de Bl 5,73 (BII), aproximaram-se dos resultados obtidos por
Meira et al. (2022), para a raca Branca. Para a peca da coxa-perna os valores de pH as 5
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horas variaram entre 6,21 (Bl) e de 6,27 (BIl). Soares (2015) verificou valores
ligeiramente inferiores, variando entre 5,84 e 6,02.

As andlises de cinzas e humidade s6 se realizaram na pega do peito.

O resultado das cinzas (1,12 Bl e 1,11 BII) foi semelhante aos obtidos por Meira et al.
(2022) e Soares (2015). Ja Carolino et al. (2014), encontrou para aves Hubbard Flex,
valores superiores (2%). Os resultados obtidos de74,58% (Bl) e de 72,74% (BIl), para 0s
machos e de 73,76% (BI) e 73,22% (BIl) para analise de humidade foram semelhantes
nos estudos de Meira et al. (2022) e Soares (2015). Comparando com a percentagem de
67,9 em aves Hubbard Flex, (Carolino et al. 2014) os valores obtidos neste trabalho com
a raca Branca foram superiores.

Cor

Para a peca nobre (peito), os machos (Bl e BIl) registaram valores de L* de 22,83+1,67
e de 18,89+2,44 e as fémeas valores de L* de 20,73+3,63 e 20,96+2,09. Para 0 mesmo
parametro, Meira et al. (2022) registaram valores muito superiores (50,12+1,87 para 0s
machos e de 54,68+2,97 para as fémeas). O mesmo se passou com a pega coxa-perna,
16,54+2,92 (BI) e 14,61+1,74 (BII), para os machos e de 19,77+3,19 (BI) e 18,14+2,98
(BIl), para as fémeas, Meira et al. (2022), registou de 40,40£2,93 (nos machos) e
42,02+3,71 (nas fémeas).

Na componente a*, aconteceu o contrario, os valores obtidos no presente estudo (22,53
11,64 Bl e 18,22 +2,68 BIl nos machos, e 20,67 £3,70 Bl e 20,85 +2,20 BII nas fémeas)
revelou valores muito superiores aos obtidos por Meira et al. (2021), de 4,86 +2,01 e 4,82
+0,42), na peca do peito. Na peca da coxa-perna obtiveram-se valores de 14,79 £3,10 (BI)
e de 12,58 +1,67 (BII) para os machos e, de 17,81 £3,06 (BI) e de 16,43 +3,31 (BII), para
as fémeas. Meira et al. (2022) apresentaram valores de a* superiores nos machos (16,68
+ 1,00) e valores préximos para as fémeas (16,08+1,96).

Na componente b* os animais apresentaram valores no peito, de 21,83+2,39 (BIl) e
16,22+3,26 (BII) nos machos e 18,82+3,92 (BI) e de 19,06+2,60 (BII) nas fémeas. Meira
et al. (2022), apresentaram valores de b*, inferiores ao obtidos no estudo, tanto para
machos como fémeas (10,95+3,22 e 10,05+0,97). O mesmo aconteceu para a peca da
coxa-perna.

Embora a analise seja para a mesma raca (Branca), os resultados sdo muito dispares em
todos os parametros da cor. De realcar que o estudo de Meira et al. (2022) apresentou
aves com idades superiores e muito heterogéneas e o tipo de alimentacdo pode variar,
pela diferente proveniéncia das aves para o estudo.

Qiao et al. (2001), Soares et al. (2002), Oda et al. (2003), sugerem que a classificagdo da
carne de frango (para linhas comerciais) para o parametro de L* é considerado normal
entre 44,0 e 53,0. Classificando como carnes de frango “DFD”, as que apresenta valores
de L* < 44,0 e para carnes de frango “PSE” para L* > 53,0.

Segundo os limites apresentados pelos anteriores autores, as carnes nos animais em
estudo seriam classificadas como carnes tipo DFD, suscitando algumas duvidas. A
maioria dos estudos incide em animais de crescimento rapido abatidos precocemente, 0

54



que ndo se coaduna com o0s estudos com racas autdctones. Valores muito dispares
resultaram na comparagdo com estudo de Meira et al. (2022), também com a raga Branca.
As diferencas observadas no delineamento experimental desse estudo, com a
proveniéncia de aves de varios produtores, idades de abate muito distintas e alimentagdo
diversificada, podem levar a resultados incomparaveis.

Perfis de proteina e gordura

Obtiveram-se valores percentuais de proteina na peca do peito de 23,22+0,65 (BI) e de
24,68+0,39 (BII), valores considerados normais para a espéecie. Meira et al. (2022),
apresenta valores semelhantes (24,13+0,68). Valores de proteina de 23,65; 23,64 e 23,41
foram encontrados por Soares (2015) nas trés racas autoctones. Nesse estudo, as aves
foram apenas alimentadas com dieta a base de milho podendo justificar a proximidade
dos resultados com o Bl (com alimentacdo semelhante).

Na peca da coxa-perna, 0s machos do estudo obtiveram valores de 19,87+0,71 (BI) e de
20,87+0,71 (BII). Resultados semelhantes foram obtidos por Meira et al. (2022) de 20,12
na Branca, e Soares (2015) de 20,67 na Amarela, 21,03 na Preta Lusitanica e 20,73 na
Pedrés Portuguesa. Ja Carolino et al. (2014) apresenta valores inferiores de proteina para
as aves Hubbard Flex, com 14,81%.

As aves em estudo obtiveram para a peca do peito, valores percentuais de gordura, de
1,18 £1,12 (BI) e de 0,58 +0,49 (BIl). Meira et al. (2022), para os machos de raca Branca,
obteve valores inferiores (0,22+0,15). Soares (2015), observou valores semelhantes aos
obtidos para o Bl. Soares (2015) obteve valores de gordura de 1,96; 1,72 e 1,37, nas trés
racas autoctones portuguesas (Amarela, Preta Lusitanica e Pedrés Portuguesa),
respetivamente.

Na peca da coxa-perna, 0s machos do estudo, obtiveram valores de 4,79+1,98 (BI) e de
4,23+1,46 (BII). Soares (2015), observou valores mais proximos dos obtidos pelo Bl
respetivamente 4,47 na Amarela, 3,62 na Preta Lusitanica e 4,23 na Pedrés Portuguesa.
Meira et al. (2022), tal como na peca do peito obteve resultados muito inferiores aos
obtidos (1,03+0,47) pelos autores anteriores.

Acidos gordos

Os resultados de SFA nos animais do estudo, foram de 31% (Bl) e 30% (BII), na pega do
peito. Miguel et al. (2011), na raga espanhola e Meira et al. (2022), na raga Branca
obtiveram resultados semelhantes de SFA, nomeadamente 31%. Soares (2015), apresenta
valores ligeiramente superiores na ordem dos 34,5% nas 3 racas portuguesas. Num estudo
com a Galinha de Més e a linha Sasso T44, Franco et al. (2012) apresenta resultados
superiores entre 0s 39% a 40%. Em aves de crescimento rapido (racas comerciais)
Wattanachant et al. (2004), publica valores de 50% para acidos gordos saturados muito
superiores a todos os anteriores trabalhos.

Na pesquisa de acidos monoinsaturados (MUFA) no peito, os resultados de MUFA
obtidos variaram nos dois bandos, 40% (BI) e de 33% (BII). Valores semelhantes aos
resultados de BI foram encontrados por Meira et al. (2022), com 39%. Franco et al. (2012)
para a ragas Galinha de Mos e o Sasso T-44, 35% obteve um valor intermédio de 35% de
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MUFA. Soares (2015), apresenta valores superiores, entre 38 e 44%, registando a raca
Amarela o valor superior e a Preta Lusitanica o inferior.

Na peca da coxa-perna, os valores de MUFA variaram nos 2 bandos, com 43% (BI) e
34% (BII). Meira et al. (2022), encontrou valores semelhantes no Bl com 40%. Tal como
no peito, os resultados de Soares (2015), foram superiores nas outras 3 ragas portuguesas,
nomeadamente 47,66%, 44,13% e 43,99%.

Os resultados dos acidos polinsaturados (PUFA), nos animais do Bl e Bll variaram 10%,
apresentando o Bl percentagens de 29% e BIl de 39%. Meira et al. (2022), encontrou
valores inferiores na ordem dos 26%. Soares (2015), apresenta valores inferiores 20,09%,
26,57% e 26,54% para as ragas autdctones portuguesas, Amarela, Preta Lusitanica e
Pedrés Portuguesa, respetivamente. Na peca da coxa-perna, 0s mesmos animais (Bl e Bll)
obtiveram valores de 28% (BI) e 39% (BIl). Em ambos os bandos (Bl e Bll), verificaram-
se valores superiores aos obtidos por Franco et al. (2012) de 25 %, para a ragas Galinha
de Mods e Sasso T-44 e de 27% para a raca Branca (Meira et al. ,2022). Resultados
inferiores entre 16 e 21% foram registados para as ragas portuguesas destacando a raga
Amarela a que obteve menor percentagem PUFA (Soares, 2015).

O tipo de &cidos gordos polinsaturados teve consequéncias nas diferencas encontradas no
racio n-6/n-3. Um balanco equilibrado de n-6/n-3 na dieta é essencial no metabolismo do
organismo humano, prevenindo doencas cardiovasculares e doencas cronicas
degenerativa

O racio n-6/ n-3 na peca do peito dos machos (Bl e Bll) foram de 24,71% (BI) e 21,33%
(BII). Valores semelhantes foram encontrados por Franco et al. (2012) na Galinha de Més
e por Brito et al. (2009) para o frango do campo (22 a 23% respetivamente). Valores
ligeiramente inferiores, 19% a 20%, resultaram do estudo de Soares (2015) nas 3 racas
portuguesas. Racios muito inferiores (12%) foram obtidos por Meira et al. (2022) para a
raca Branca.

A analise deste racio na peca da coxa-perna, revelou o Bl com valores de 36,13% e Bl
29,18%. Soares (2015) encontrou valores entre 36 e 42%, apresentando a raca Preta
Lusitanica o valor inferior e a Pedrés Portuguesa o valor superior. Meira et al. (2022),
encontrou racios inferiores de n-6/n-3 para os machos de raca Branca de 19%. A
alimentacdo somente a base de milho, fornecida tanto no Bl deste estudo como no estudo
de Soares (2015) seré responsavel por estes indices superiores, fruto da riqueza do milho
em &cidos gordos n-6 e pobre em n-3, prejudicando o réacio.

Um balanco adequado na proporcéo de n-6/n-3 na dieta € essencial no metabolismo do
organismo humano, prevenindo doencas cardiovasculares e doengas cronicas
degenerativas, dai o impacto que estes indices representam na informagéo ao consumidor.
O indice aconselhado para a dieta humana deveria ser de 4:1 segundo Simopoulos (2000
e 2004), e Martin et al., (2006), ou seja 4% de n-6 para 1% n-3, valor muito inferior ao
obtido neste e nos outros estudos aqui apresentados. Com a intencao de alterar o equilibrio
n-6/n-3, reduzindo a proporcdo de n-6 e aumentando o n-3, algumas estratégias
nutricionais tém sido exploradas na dieta das aves, recorrendo ao fornecimento de racoes
enriquecidas com farinhas e Oleos de peixe ou com algas marinhas, por estes serem
precisamente ricos no PUFA n-3 (Martin et al., 2006; Novello et al., 2008).
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3.6.5. CONCLUSOES

Do ponto de vista do consumidor, o conhecimento da composic¢éo fisico-quimica da carne
e do perfil dos seus acidos gordos, podem ser um fator importante na valorizacdo deste
produto.

As andlises fisico-quimicas revelaram que os resultados para as cinzas, humidade e pH
se situam dentro dos valores referidos para a espécie, refor¢ado por outros autores.

Valores relativos ao padrdo da cor suscitaram algumas davidas fruto da divergéncia entre
autores. Posteriores estudos sdo aconselhados.

Observaram-se resultados muito satisfatérios com teores de proteina no peito elevados,
entre 23 e 25% e relativamente mais baixo entre 20 e 21% na coxa-perna, como
referenciado na bibliografia especifica. Constatou-se que os animais do bando II,
alimentado a concentrado comercial obtiveram os melhores resultados.

Relativamente a composicdo lipidica, (lipidos totais) componente que o consumidor
muito valoriza e questiona, variou entre 0,6 e 4,8% consoante a peca de carne (0,6 a 1,2,
no peito e 4,2 a 4,8 na coxa-perna). No entanto, ndo se verificaram diferencas entre 0s
bandos, como aconteceu na proteina.

Para ambas as dietas, resultaram bons niveis de acidos gordos insaturados,
aproximadamente 70% (PUFA e MUFA) para 30% de SFA. Na alimentacdo a base de
milho, os valores inferiores de acidos gordo insaturado, tipo 6mega-3 (n-3) influenciaram
mais negativamente o racio n-6/n-3, adquirindo melhores racios as aves alimentadas a
concentrado comercial. Também entre as pecas de carne, o peito revelou o melhor réacio
21% nos animais do BIlI.
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3.7. CONCLUSOES FINAIS

Apesar de condicionada pelo reduzido nimero de animais foi possivel consolidar
determinados fundamentos importantes para a ra¢a, ajudando a definir futuras estratégias
de producgéo e de melhoramento. Este trabalho pode ajudar as pequenas exploragdes
familiares, podendo estas adotar novos héabitos de producdo, de uma forma mais
sustentavel e otimizada.

Concluiu-se entdo que:

No comportamento a decima semana, 0 maneio pode ter influéncia nos
resultados obtidos relativamente ao comportamento das aves a decima
semana. A exposi¢do a luz e as condicOes térmicas podem influenciar esse
comportamento. Durante o periodo da manhd com maior exposi¢do de luz
observou-se uma maior atividade do comportamento “prazeroso” e “descanso
no solo” Os registos de ITH (62,9), referido como dentro dos niveis de
conforto para as aves, permitiu observar a normalidade dos comportamentos,
para cada fase.

O crescimento e em outros desempenhos produtivos, a raca Branca, obteve
resultados muito satisfatorios, podendo esta comparar-se a muitas ragas
europeias (autdctones) e as outras 3 racas autoctones portuguesas (Amarela,
Preta Lusitanica e Pedrés Portuguesa).

O peso adulto, na raca Branca (aos 195 dias) foi proximo dos outros pesos
estimados nas outras ragas portuguesas. No entanto, a raga Branca obteve o0s
pontos de inflexdo mais precoces (quando comparada com as outras ragas
autoctones), ou seja, a raca Branca necessita de menos dias para atingir a sua
taxa maxima de crescimento. Quando alimentada com concentrado comercial
evidenciou mais essa precocidade.

Comparando por bando e por género, verificamos que os machos alimentados
com racgdo crescem num ritmo mais rapido, enquanto as fémeas alimentadas
com milho tém um crescimento mais lento e também amadurecem mais tarde.
Por sua vez, os machos alimentados a milho e as fémeas alimentadas a
concentrado apresentam um padrdo de crescimento intermédio e semelhante
entre si, quando comparados com 0S grupos anteriores.

A utilizacdo de funcdo matematica especifica Gompertz, permitiu estimar
importantes parametros biologicos intrinsecos a raga e quantificar a sua
producdo e produtividade. Assim, constatou-se que os machos dos bandos
com dieta a base de concentrado comercial apresentaram maior
desenvolvimento corporal, atingindo o peso médio superior de 3105,7+210,6
gramas, enquanto os machos alimentados a milho (2311,0+409,8g) tiveram
desenvolvimento proximo do das fémeas criadas com concentrado.

Encontraram-se diferencas nos GMD e ICA quando comparadas com as
estirpes de crescimento rapido (estirpes comerciais). A raca autoctone
Branca, sendo de crescimento tardio, responde muito favoravelmente,
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melhorando o peso final e adquirindo um ICA mais satisfatorio, quando
sujeito a uma alimentacdo mais equilibrada (BII).

Na caracterizagdo biométrica, esta raca quando sujeita a duas dietas
diferentes, apresentou um grande dimorfismo sexual para algumas regifes
anatomicas, mais especificamente na crista, nos barbilhGes e perimetros dos
tarsos. A biometria em aves domésticas ainda € um tema pouco explorado
guando comparadas com outras tematicas sendo, no entanto, importante a sua
realizacéo para a selecéo de reprodutores e posterior melhoramento.

Neste estudo com idade de 195 dias, observaram-se rendimentos de carcaca
superiores ao normal, oscilando entre 82 e 84% nos machos. Os rendimentos
superiores, nas duas tipologias estudadas, RC1 e RC2, foram obtidos pelos
machos do Bando 1. A analise deste parametro é de extrema importancia na
comercializacdo desta raca e das demais ragas autoctones, sendo
tradicionalmente e preferencialmente comercializadas como carcaga inteira
(RC1). Contudo, o conhecimento dos rendimentos por pegas nobres, pode vir
a alterar o modelo atual de comercializacdo, caso as pegas venham a ser
devidamente valorizadas.

Na composic¢do quimica da carne, revelou valores compativeis para a espécie:
proteina entre 23 e 25% no peito e 20 e 21% na coxa-perna e gordura entre
0,6 e 1,2% no peito e 4 e 5% na coxa-perna. A composicdo percentual dos
acidos gordos saturados obtidos neste estudo foi semelhante aos reportados
em outros trabalhos. Os &cidos gordos insaturados, mostraram maior
heterogeneidade na sua composicao, por serem mais dependentes do tipo de
alimentacéo utilizada.

O BI, alimentado a base de milho, apresentou valores inferiores de &cidos
gordos insaturados, do tipo émega-3 (n-3) influenciando negativamente o
racio n-6/n-3, adquirindo melhores racios as aves alimentadas a concentrado
comercial (BIIl). Os valores encontrados para este racio variam entre 21:1 e
25:1 para o peito e de 29:1 a 36:1 para a coxa-perna. Os animais do Bll
apresentaram melhores racios n-6/n-3.

Pretendeu-se com este estudo contribuir para uma divulgacdo e valorizacdo da racga
Branca, uma das quatro racas autoctones portuguesas e que 0s conhecimentos aqui
explanados tenham como uma das consequéncias a conservacao atraves do estimulo a
exploracdo sustentavel deste gendtipo.
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Anexo |
Comunicagéo oral

Maia, C.M., Soares, M.L., Araujo, J.P., Fonseca, F.M., Cerqueira, J.O.L., 2021.
Comportamento da raca autoctone avicola Branca entre a oitava e nona semana
de vida. Comunicagéo oral no XXII Congresso de Zootecnia, nos dias 29 e 30 de
outubro de 2021, Vila Real.

Resumo:

E geralmente referenciado o respeito pelo bem-estar animal quando s3o garantidas as
cinco liberdades. Os indicadores comportamental, fisiolégico, ambiental e sanitario estdo
diretamente relacionados com 0 maneio, cuidados sanitarios e a capacidade genética de
adaptacdo dos animais, comprovando-se que a disponibilizacdo de poleiros favorece os
comportamentos espécie-especificos nas aves. Este trabalho teve por objetivo avaliar o
comportamento dos animais em dois periodos do dia e simultaneamente identificar a
frequéncia das principais atividades em sistema confinado. Foram observadas 20 aves
(123 e 8%), num espagco com 9m2, com piso em aparas de madeira, comedouros,
bebedouros, e poleiros, através de uma porta em rede. Estas observacdes ocorreram entre
0s 58 e 0s 66 dias de idade, durante 1 hora em dois periodos do dia (9h as 10h e 16h as
17h), totalizando 14 momentos. O registo dos comportamentos baseou-se na metodologia
referenciada por Rudkin e Stewart (2003), sendo avaliados 9 comportamentos. Para
avaliar o conforto térmico, foram registados dados ambientais, através de sonda Tinytag
tgu-4500, para determinar o indice de Temperatura Humidade (ITH). Registaram-se
13745 observacdes, com predominancia para as atividades de descanso em solo (26%);
descanso em poleiro, alimentacdo e cuidado corporal/prazeroso todos com 14%;
atividades em pé (11%); e menos frequentes o comportamento exploratorio (8%);
ingestdo de 4&gua e movimentos de conforto ambos com 5%; lutas/bicadas ndo agressivas
(3%). Nos dois periodos, matinal e a tarde observaram-se comportamentos distintos como
descanso no solo (25 vs 27%), no poleiro (11 vs 17%) e comportamento prazeroso (18 vs
11%) respetivamente. O ITH médio foi de 62,9+1,2, ndo exercendo influéncia sobre os
comportamentos das aves. O padrdo comportamental para a idade dos animais enquadra-
se na tipologia de comportamentos observados noutros estudos e ndo se observaram
estereotipos, 0 que denota condicOes de criacdo adequadas em termos de espaco
disponivel por ave, alimentagéo e condigdes ambientais amenas.

Palavras-chave: Comportamento; Etograma; Avicultura; Branca; Poleiros.
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Maia, C.M., Cerqueira, J.O.L., Aragjo, J.P., Fonseca, F.M., Pereira Pinto, R., Soares,
M.L., 2022. Estudo de biometria em animais da raca avicola autéctone Branca aos
seis meses de idade com dietas diferenciadas. Comunicacdo em poster no IV
Congresso Nacional das Escolas Superiores Agrérias, nos dias 03 e 04 de
novembro de 2022, na Escola Superior Agraria de Santarém

Resumo:

228

[8340] ESTUDO DE BIOMETRIA EM ANIMAIS DA RACA
AVICOLA AUTOCTONE BRANCA AOS SEIS MESES DE IDADE
COM DIETAS DIFERENCIADAS

MAIA, ALY CERQUEIRA, JOLS ARAUIO, TR FONSECA, P PEREIRA PINTO. B,
SOARES, ML

A, Institule Politéemeo de Viana do Cistelo, Befiaes, 49590-T06 P L, Portugal,

“Ceniro de Investigngdo em Cléncm Animal ¢ Velennira ¢ Loboralonie Associade para Cliénen
Amimal ¢ Velermina (AL4Ammals), Quinta de Prados, S001-801 Vila Real. Porugal.

*Ceniro de lnvestigagilo ¢ Desenvelvimento em Sistemas Agronlimeniares ¢ Susienlubilidude (CISAS),
Instituto Poliléemes de Viana do Castelo,

Ceniro de Investigngdo de Montunho, [IPVO -V Castelo, 49590-T06 Beloos, Portugal.

“De Heus-Mutrigdo Animal. 5.4, 4785-682, Trofa, Porlugal.

Lomuil: cergueindiesu.apyve.pl

Resumo: A biometria é um meio de investigacio direta e wm método de estudo seletivo,
e gue as mensuragoes apresentam gronde valor pritico, O registo das mensuragoes,
alendendo a proporcionalidade das dilerentes regides corporais, permile a caralerizagio
dos animais. Fste trabalho consistin na recolha @ comparacio de medidas biométricas da
raga auioclone avicola Branca, submelida a duas diclas.

Com fita métrica e pagquimetro efetuaram-se medidas externas na regido da cabeca, tronco
¢ extremidades de 38 animais com 193 dias de idade (Bl-bando T- 9.7 ¢ 9 ¢ ¢ Bll-bando
11-12 F e 8 7). As aves do 131 foram alimentadas com milho ¢ o B com dicta comercial,
As condigdes de manein e instalaghes foram similares entre bandos. Para andlise
estatistica recorret-se ao Statistica versao 14.0.0.15 (Califdmia, EUA). Estabeleceu-se a
comparagio entre bandos ¢ género (< Blvs 7 Blle 2 Bl vs 2 BI,

Observaram-se diferengas significativas (p=<0,001) no tamanho ¢ altura da crista ¢ na
altura dos barbilbdes, dentro dos bandos para o género ¢ entre bandos nos 2. Foi evidente
o dimorfismo sexual na erista. barbilhées ¢ perimelros dos larsos, com maior dimensio
nos . Também se encontraram diferencas significativas (p=<0,001), no BIL para a
envergadury (735,043,6 vs 2453434 cm) ¢ ne comprimento dos tussos (76,7+0,7 vs
1 5.6 =04 cm).

Apesar de condicionado pelo mimero de animais, este estudo permitin consolidar valores
importantes de morfologia da raga ¢ influénela das dietas nestes pardmelros.

Palavras-chave: raga Branca: Biometria; Desenvolviment; Morfalogia: Dicta.
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ESTUDO DE BIOMETRIA EM ANIMAIS DA RAGA AVICOLA AUTOCTONE ipvecisas
BRANCA AOS SEIS MESES DE IDADE COM DIETAS DIFERENCIADAS

) . o . . ¥
Maia, C.M.", Cerqueira, J.O.L."2%  Aradjo, J.P."3¢ Fonseca, FM.5 Pereira Pinto, B3, Soaras, M.L.'2
1.« ESA, nsttulo Poliécnico de Viana do Casielo, Retios, 4090-T06 P Lima, Porugat
2.« Conto de Invesiigacio em Cinda Anmal e Velerindria & Laboratdno Assoclads pam Cdnca Animal e Veterndria (AL4AnmaIE). Guinta de Prados, S001-B01 Vila Read, Forugal;
3.« Camn Deservobis 2 e al merianes. dade [CISAS), Insthutn Poltdonico de Viana do Castelo dr boas
4. Cantrn de Invesigacdo de Montanha, IPWC - V Casieo, $990.706 Refoios.
5.« De Heus-Nulricdio Animal, B 4, 4TBG-EEZ, Trof,

Email corgaimilesa pue.at

INTRODUGAO
A caracterizacdo fenotipica & o processo de identificar populagbes quanto as suas carateristicas externas e produtivas num determinado

ambiente & maneio. A biomefria é um meio de i tigacdc direta e selefivo, em que as mensuracies apresentam grande valor pratico. O seu

registo contribui para a caraterizacdo de uma raca.
Objetive: Comparacdo de medidas biométricas da raca autdctone avicola Branca, submetida a duas dietas diferenciadas.

MATERIAL E METODOS

Avaliagdo de dois bandos, bando | (Bl) alimentade com milho & o
bando Il (Bll) com dieta comercial.
Total 38 animais, (BI-9 £ & 9 € e Bl-12 £ e & 2); condicdes de

maneio e instalacdes similares entre bandos (Figura 1).

Mensuragbes: Aos 195 dias de idade, com fita métrica simples e

paguimetro, na regido da cabeca, tronco e extremidades (Figura 2).

Efeitos: Género e Bando (S-Blvs Blle S-BIvsBIBl-Svs 2 e (5, By - 3
Bll- 5 vsZ). Figura 2. Avalisg3o morfoldgica (1), Envergadurs {Z),
. R A . R confagem do nimere de pontas da cistas (3} e
Figura 1Bandol=Bande Il Apglise estatistica: Statistica versdo 14.0.0.15 (Galifamia, EUA). perimetro da coxs (4).

RESULTADOS

Resultados contribuem para a caraterizagdo etnologica da raca Branca (Quadro 1).

Evidente dimorfismo sexual na crista, barbilhdes e perimetros dos tarses, com maior dimensdo nos £. Diferencas significativas (P<0,001),
dentro dos bandos entre sexos, no comprimento, altura da crista, e altura dos barbilhdes. Igual grau de significancia entre os £ Bl & BIl .

Diferencas (p=0,001), no Bll, para envergadura (£55,023,6 vs ©45,3£3,4 cm) e para o comprimento dos tarses (£6,70,7 vs 25,6 20,4 cm).

Quadro 1. Medidas biométricas externas (cm), das regides da cabega, fronco & extremidadas.

Eando | Esando Il Eamdo | Eamdo Il
Macho Fémaa Maoho Fémes Macho Fémaa Macho Fémea
Madidac blomatrioas axts mac jem) =4 =5y 3 n=E] Medidsc blom#dricas sxtemac (omj n=g) n=8) =13} n=A)
FiDP  H4DFE  XADF  X4DF X+tDF X4DF X&OF  RaDP
Cemprimenta EEHIE 430500 5I40E A4ROS Compriments. MWIEIE AT 0 ISF 15 AZAEES
Pesacge  Largurs LETA03 RIH02 REC  2EA
Altura 41204 3704 42305 30203 Ll ul
Farimetra SE7a07 BF R 1IH0 EFE0T
Largura 38204 320203 40%:0,3 340402 Comprimentc 4447815 45518 427430
Germo
Compriments 20407 2E402 30:03 EOa04 Farimetra 3E4IE 362433 3U33P
Compriments 207208 Z2B eiA 15TV 4
Eloc Aturs 14400 14811 15402 14409 Derso
Largurs 1ITHIE 1ZEEHIE 1150406
Largurs 11402 124012 11:1 12204 Comprimento oom penas 3570 £36 331415 3679453 2286418
j Comprments BT 41E ASPANE 10ECH08 5F409 E Asee BOMIE PREEA0 ZOE S16 Z3TUE0 1TECEND
N : 53,3 #4.8 4567 £13 S500:35 453534
Aturs A HIE 1EPHIT STEHS RP0S
Cricta E Pema Compriments 201 $35 206409 2289228 19815
Largura DE0Z 141 OFE 0501 Coxn Farimeira 1247417 1047413 WBHE 12042
pontac (n%) EE205 57411 6311 01215 = Compriments 6,84 £1,2 SEF 04 ETEHLT 5,67 #0,4
e
. - £
Compments 4G H0E 300 SEeas 240s04 Farimetra ABT04 APH03 53T AP
Earblihdes Comprimentc acmunha 777 204 EET a0ZF 73906 6 F906
Adturs 50708 25407 BETHLT 28404 unha  EATtDS5 S04 S0 517405
Olhoe Dibmedro ooular 14301 14402 1500 1,520 Ecporio Compriments 08" £0,3 - 112203

*Lisries lferiei
* Kirmer e

sz bivsdk, ke s e s

e 085

et rebzsen dhznmzes s grbics

CONCLUSOES
Apesar de condicionado pelo ndmere de animais, este estudo permitiu consolidar valores importantes de morfologia

da raga e influéncia das dietas nestes pardmetros. Permitiu também refletir em outras estratégias de produgio.

Agradenimestne: Esie rabakho i superads s projetn "Desemcento produbw. quakdace da came @ bem-eslar aVma), 1 raga aulioone porlguesa: §3inha Branca’ do CISAS
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Anexo 111
Comunicagao em poster:

Maia, C.M., Cerqueira, J.L., Aradjo, J.P., Fonseca, F.M., Mata, F.J., Soares M.L., 2022.
Growing performance of the Portuguese autochthon “Branca” chicken breed.
Comunicacdo em poster no 73° Congresso Anual da Federacdo Europeia de
Ciéncia Animal (EEAP), de 05 a 09 de setembro de 2022, no Centro de
Congressos da Alfandega do Porto.

Resumo:

OASES - Abstract: preview
Abstract # 39273

Growing performance of the Portuguese autochthon “Branca” chicken breed

C.M. Maiar, J.L. Cerquer'ra”zJ3, J.B Arat.lrjor’3’4, EM. FonsecaE, F.J. Mataj, M.L. Soares™3

TESA - Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Refaios, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal, ICentro de
Ciéncia Animal e Veterinaria, Q. Prados, 5001-801 Vila Real, Portugal, 3C, Invest. e Des. Sistemas Agro-
alimentares e Sustentabilidade (CISAS), Viana Castelo, 4900-347 Viana Castelo, Portugal, “Centro de
Investigacao de Montanha, Refoios, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal, pe Heus, Trofa, 4785-682 Trofa,
Portugal; cerqueira@esa.ipvc.pt

Many local poultry breeds are on the brink of disappearing. One of those is “Branca”, one of the four Portuguese
autochthonous chicken breeds. This study aimed to contribute to the characterisation of its growing patterns,
namely live weight (LW) and average daily gains (ADG) over a 195-day period. Gompertz models were fitted to
the average LW, and 95% confidence intervals were also calculated, and model adjusted. Data were also
analysed with ANOVA type models. N=40 identified birds induced with a starter, were randomly allocated at day
13, into 2 different flocks (FPy, FP;). These were subjected to the same husbandry and stocking density (0.45m?
beak™") but were fed different feeding programes (FP) (maize - FPy 117 e 9% and a standardly designed ration -
FP7 12, 8% ). Birds were always fed ad libitum and were weighted at day 13, and weekly thereafter. Growth
diversion occurred from day 34 (P<0.05) for gender and from day 41 for FP (P<0.01), FP4 -724.0+81.8¢. and
604.2+85.0g7 vs FP7 - 699.8+66,2g7 and 594.6+75.0g"7. ADGs at this stage of growth are respectively FP -
22.0+3.2.7 and 17.8+3.29. vs FP; - 20.9+2.77 and 17.3:2.67 g/day. The inflection points of the Gompertz
curves, take place at 48, 56, 60 and 49 days respectively for FPy7, FP2%, FP1, and FP4%. From these points
onwards, the birds grow with decreasing accretes. At day 195 the differences enlarged (P<0.001) FPy -
2311.0+409.8: and 1973.3:428.8% vs FP; - 3105.7+210.6-" and 2096.0+505.9g . From day 41 to 195 ADG are
also different (P<0.001), FPq - 10.412.3 and B.9£2.47 vs FP; - 15.6+1.3 and 9.8+3.0% g/day. Males on ration
grow at faster paces and mature earlier, while females fed maize have slower growth and mature later. Males on
maize and females on ration have intermediate growing patterns while comparing with the previous groups, and
similar while comparing with each other.
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GROWING PERFORMANCE OF THE PORTUGUESE
AUTOCHTHONOUS "BRANCA" CHICKEN BREED

C.M. Maia’; J.L. Cerqueira’~~; JP. Aradjo’~*; FM. Fonseca®; F.J. Mata®; M.L. Soares™?

1. Escols Superioe Agrria, Irstituta Poftéenics de Viana do Castelo, $920-706 Panle de Limea, Pertugal;
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- Escola Super "
1. Introduction gy

In Fortugsl, there are four autochthoncus chicken breeds ("Pedrés. “Amarels”. “Freta Lusitinice”, and 'aneﬂ'ijECAV
[Fombo. 2021). “Branca” is the most recently (2010) recognized breed by Diregdo Geral de Alimentsgdo e Veteringria .
[DGAN), enriching the autochthonous genetic heritage (DGAV, 2013). The Associacdo de Criadores de Bovinos de

Raga Barrosd (AMIBA) is responsible for genealogic books of the four Portuguese chicken breeds. In 2018 there were

2348 hens and 284 cockerels registered in the geneslogic book, spread over 102 farms (DGAY, 2021). Many local UL ¢

poultry breeds  are on the brink of disappesring, being "Branca™ one of those . This study simed to confribute to the i vc C|505
characterisstion of its growing pattems, namely live weight (LW} and average daily gains [ADG) over a 185-day period. P

S

de Mnr?hnhc

2. Material and methods

Six day old "Branca” breed chicks were purchesad from AMIBA. and  ADGs= st thiz stage of growth are respectively FP1 — 22.0g £3.2 £,
identified with & metal grommet on the wings. The birds (N=40) 17.5:3.2 2 vs FP2 - 200 £2.7 £, 17.2 +2.6 T g/day. From day 41
induced with a starter, were randomly sllocated at day 13, imto 2 to 185 ADG are slso different {(F<0.001), F1 — 104423 £ 8024
different flocks (FF,, FF;). These were subjected to the same SwvsF2-158+1.3 % and B8 £3.0 2 glday (Table 1).

husbandry and stocking density (0.45m° besk') but fed with
different feeding programmes (FF): maize - FP; 114 and 92, and &

Table 1. Averape daily gains (ADGES) at different penods

tandardly designed rati FP; 125 and §2). The birds had Apesiaren
E el esigne: ion — an =) = Flocks
! . ¢ ! Preriod Pesricd
outdoor access (Figure 1), B4 -4 day 41 - 186 day
¥ 20432 04425
FP1
17A452 BO+24
209427 156413
FPz
173428 QE+30

Inflection points of Gompertz curves, take place at 48, 56, 80 and 458
days respectively for FP2Z, FP2S, FP1Z, and FP1Z (Figure 3).
From these points onwards, the birds grow with decreasing

Figure 1. Differnt flocks (FP1 on the |eft, FP2 an the right) at 185 days.

Birds were slways fed ad fibifum and weighted at day 13, and o0
weekly thereafter. The Gomperte function was chosen as the most Ama
parsimonious equation to model growth (Goliomiytis, M. et al. 2003;

Freitas, 2005). Gompertz models were fitted to the average LW, and

000

-]
-

95% confidence intervals were also calculated, and model adjusted. ..3.._.._,__3
Datz were also analysed with ANCWA type models, E'DI .
Ed
!l'.o';
3. Results -
am
Srowth diversion occurred from day 34 for gender (P=0.05) and L

from day 41 for flock {F<0.01), FP1 — 724 0281 8g £, 604 2225 0g
2 vs= FPZ — BOOSHAE 2y £, S04.6+750p 2. At day 195 the

Figure 3. Curves Gompertz models, into 2 diffierent flocks (FP1, FRZ).
differances enlarged (P=0.001) F1 — 2311.0£408.8 £, 1973.32425.8

4. Final Considerations
2 vs F2 - 3105.74210.6 £ and 2096.0+505.9g 2 (Figure 2).

Males on ration grow faster and mature earlier. while females fed

41 D 185 DAY maize have slower growth and mature later. Males on maize and
E”‘"“ females on ration have intermediste growing pattems while
? ::: comparing with the previous groups. and similar while comparing
2 with each other.
o Em EE I I I 5. References
: . . o . DEAY, 2013, D crigem das gainhas. In Ragas Autéciones Portuguesss. Diecglo-Gard

dee Almentacio & Veletindia, 246-265.
: ’ Freitas, AR, 2005, R Brem Zootes, w34, n°3: T55-795,
Figure 2. Live weight (L) , into 2 different flocks (FP1, FP2) into different Goliormyds, M., Panapoulou, E., and Fogdakis, £, 2003, Poultry science 82:1061-1086.
periods (41 and 185 day). )
Pomba, 8 G, 2021 - Catdlogo Oficial de racas Auibeiones Partuguesas.
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Comunicagao em poster:

Maia, C.M., Araujo, J.P., Cerqueira, J.O.L., Fonseca, F.M., Soares, M.L., 2021.
Desempenho produtivo da raga autdctone avicola Brancaaté a décima semana.
Comunicacdo em poster no XXII Congresso de Zootecnia, nos dias 29 e 30 de
outubro de 2021, Vila Real.

Resumo:

Muitas racas de aves domésticas estdo em risco de extin¢do. A Branca é uma das 4 ragas
avicolas autoctones portuguesas, reconhecida em 2010. O reduzido conhecimento sobre
as carateristicas produtivas justifica a realizacdo de um trabalho para avaliacdo do seu
potencial. Constituiram-se 2 bandos, sujeitos a duas dietas alimentares distintas. Foram
utilizadas 40 aves, identificadas individualmente, alojadas num espaco fechado (9m.),
porta em rede, piso com aparas de madeira, lampada de aguecimento, comedouros e
bebedouros adaptados a idade. Aos 41 dias de idade, as aves foram divididas em 2 bandos
em instalagdes semelhantes (B1: 113 e 99 e B2: 1283 e 89). Agua e alimentagdo ad
libitum com dieta starter até aos 34 dias de idade, e transicdo alimentar gradual até aos 55
dias, ficando o B1 com dieta a base de milho, simulando a dieta tradicional e o B2 com
dieta comercial. Semanalmente, os pintos foram pesados individualmente, e registado o
alimento consumido. Recorreu-se ao generalized linear model (GLM) para a analise

estatistica, através do programa SPSS (versdo 22). O peso vivo médio (g) a décima
semana, com diferencas significativas entre sexos foi para o Bl: 1270,5+144,03 e
1026,3+176,1g% (P<0,01) e no B2: 1586,3+115,87 e 1185,0+143,1g9 (P<0,01), ndo se
verificando interacdo entre bando e sexo. Observaram-se diferengas significativas
(P<0,01) nos ganhos médios diarios (GMD), entre bandos no periodo entre os 41 a 69
dias de vida com interacdo entre bando e sexo (B13=19,4+2,9, B19=15,3+4,3 vs
B24=31,7+3,2 e B29=21,1+3,1g/dia), com superioridade para os machos. O indice de
conversdo alimentar (ICA) médio até aos 41 dias foi de 3,4.

Apobs diferenciacdo alimentar passou para 4,8 no B1 e 3,3 no B2. Constatou-se evidente
dimorfismo sexual para os pardmetros produtivos, de acordo ao observado em outras
ragas autoctones, salientando que a alimentagdo comercial (B2) permitiu obter melhores
desempenhos.

Palavras-chave: avicultura; autoctone; GMD; alimentacdo; PV
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pvecnas & 7

Introducdo

O dedinic da diversidade genética
animal é uma constatacio,
considerando que muitas ragas de
aves domésticas estdo em risco de
extingdo. & Branca & uma das 4 ragas
gvicolas autdctones  portuguesas,
reconhecida em 2010

O reduzido conhecimento sobre as
carsteristicas produtivas justificz a
realizac§o de um trabalho  que
caracterize o seu potencial distintas .

Dbjetivo: Caracterizagio dos desempenhos produtivos da
raga, com a duas dietas alimentares distintas

Materiais e Métodos

Foram utilizadas 40 aves, identificadas individuaimente,
alojadas num espago fechado (9m?), porta em rede, piso
om aparas de madeira, lampada de aguecimento,
comedouros 2 bebedouros adaptados 3 idade.

Aos 41 dias de idade, as gves foram divididas em 2 bandos
em instalagdes semelhantas: dgua & alimentagdo od libitum
com dista starter até 3os 34 dias de idade e transicio
alimentar gradual até acs 55 dias, ficando o B1 com dieta &

Z00TEC

£m Sistemas Ag:

base de milho, simulande a dieta tradidonal e o
B2 com dieta comercial .

Semanalments, o©s pintos foram pesados
individualmente e registade o alimento
consumido. Recorreu-se ao Generalized Linear
Maodel ({GLM) para a analise estatistica, através
do programa 3PS5 (versdo 22)

Resultados

‘Observaram-se diferencas significativas (P<0,01)
& decima semana, nos pesos vivos médios (g}
entre sexos, ndo se verifi@ndo interagio entre
bando e sexo (figura 1).
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Figura 1. Pezos vivos médios, & 10 semana, expresse
&m grama, por bando e sexo.
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Nos ganhos médios didrios (GMD), cbservaram-se diferengas
significativas (P<0,01) no periodo entre os 41 3 59 dias de vida, nos
bandos | £ 11, entre sexo, e na interagiic entre bando e sexo {Quadre
1), com superioridade para os machos.

Quadro 1. ivos em dif periodos, ganhos médios
didrios (ML) & indicies de conversio alimentar [ICA] .

Porlodes considerados
w
613 dias 20- 4 dias 42-63 dias

GMD g/dia) GMID [2/diz]
GMD [gfdial | 1CA ca calo %

o O o B
Bandal ma=2011 | 1mas 1326 194029153443 a5 1] =

(L RN P ET]

ml':E?“ mzam 145063 E e e EE R

2021), foi apresentado em

Apds diferendiacdo alimentar, o indice de conversdo alimentar
passou dos 3,4 para 4,8no Bl e 3,3 no B2,

Conclusbes

* Araga Branca comporta-se de forma diferente, com o tipe de
arragoamento utilizado;

« A alimentagio comercial
desempenhos predutivos;

*  Observara-se dimorfismo sexual para os parametros produtivos
de acordo com o observade nas outras racas autdctones.
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Anexo V
Resumo submetido e aprovado (para comunica¢ao em poster)

Maia, C.M., Cerqueira, J.L., Aradjo, J.P., Fonseca, F.M., Mata, F.J., Soares M.L., 2022.
Effect of diet and gender on carcass yields of the Portuguese autochthonous
chicken breed “Branca”. Comunicacdo em poster no | International Congress on

Animal and Veterinary Sciences: “Under One Health Concept”, a realizer no dia
07 de dezembro de 2022 na UTAD, Vila Real

Resumo:

Many local poultry breeds are on the brink of disappearing. “Branca” is one of the four
Portuguese autochthonous chicken breeds, recognized by the DGAYV since 2010. This
study aimed contribute to the characterization of the carcass yields of the breed, using
two different feeding patterns (FP). Two different flocks were used in the trial (maize —
FP1 84 and 82 and a standardly designed ration — FP2 8, 829). Both flocks birds had
access to environmental enriching elements. Birds were always fed ad libitum and
weighted at day 13, and weekly thereafter. At 195 days the average live weights were
(FP1 — 2288.00+431.859 &, 2039.00+406.069 ¢ and FP2 — 3156.00+189.82g
2096.00+505.949 Q). They were slaughtered (195 days old) after fasting for 12 hours and
were immediately bled. Were then mechanically plucked after scalding, washed,
eviscerated, cooled down and weighted. The effect of diet and gender was then evaluated
for carcass and meat noble pieces. The following was considered: CY1 — carcass yield,
with head, feet, edible viscera (heart, liver, kidneys, and gizzard); CY?2 — carcass Yyield,
without head, feet, edible viscera; BY — breast yield with skin and bone; TY — Tight-
drumstick yield with skin and bone; EY — edible viscera yield. Statistical analyses were
performed using Statistica 14.0.0.15 (CA, EUA) after a t-test. Higher yields (P<0.05) on
EY were obtained for females of FP1 (6.4% vs 4.8%) when comparing to FP2. Between
males, there were also significant differences (P<0.05) in all the carcass characteristics,
with FP1 showing better yields on CY1, CY2, BY, and LQ. Within the flock (males vs
females) differences (P<0.05) were also observed for all yields studied in FP1. The same
was observed for FP2 except for BY (P>0.05). The yields CY1, CY2 and TY are higher
for the males both in FP1 and FP2. Traditionally, Portuguese autochthonous breeds are
commercialized whole (carcass with head, feet and edible viscera), therefore the
consideration given to these yields. However, noble pieces are important traits for the
characterization of autochthonous breeds.

Keywords: Chicken; Branca; Flocks; Diet; Carcass characteristics
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