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RESUMO

A profunda reestruturacdo da viticultura verificada nas Gltimas décadas na Regiao
Demarcada dos Vinhos Verdes em geral e na sub-regido de Basto da Regido de Basto
em particular, requer o respectivo acompanhamento no que respeita as novas formas e
sistemas de conducdo adoptados, dada a sua influéncia ao nivel da produtividade e das
caracteristicas gerais dos vinhos.

O presente estudo foi realizado numa vinha localizada na unido de freguesias de
Canedo de Basto e Corgo, do concelho de Celorico de Basto e distrito de Braga. Teve
por objectivo, avaliar a influéncia da data de poda na casta Arinto ao nivel do ciclo
vegetativo, fertilidade dos gomos, producéo e qualidade do mosto. O trabalho realizado
segundo um delineamento completamente casualizado, e consistiu na realizacdo da poda
em trés momentos distintos: inicios de Janeiro (P1), Fevereiro (P2) e Margo (P3).

Conjuntamente com os resultados finais obtidos o presente trabalho também
pretende a criacdo de uma ferramenta através do conhecimento que dai advém, que dote
os produtores de uma mais-valia no processo de decisdo, fazendo desta forma face as
alteracdes climaticas que se estdo a processar actualmente e que cada vez mais
condicionam as 0s ciclos vegetativos e produtivos e afectam assim as producdes finais e
consequentemente influenciam fortemente o resultado econémico da actividade.

Dos resultados obtidos, apesar de ndo se terem detectado diferencas
estatisticamente significativas, verificou-se que: i) na poda realizada no cedo (P1) o
abrolhamento apresentou uma precocidade de 16 dias em relacdo a poda realizada no
tarde (P3), enquanto que para a data de floragéo esta diferenca foi reduzida para metade;
ii) a taxa de vingamento foi inversamente proporcional a data de poda; iii) A poda P2
apresentou valores mais elevados ao nivel do abrolhamento, dos indices de fertilidade,
da producéo, da acidez total, do peso de 100 bagos e do volume de 100 bagos; iv) a
poda P1 apresentou valores mais elevados ao nivel do teor em solidos soltveis (°Brix),
pH do mosto e do teor alcodlico.

Através da data de poda, é possivel atrasar o abrolhamento da videira em cerca de
duas semanas, minimizando os riscos de geada, sem influéncia aparente ao nivel da
produtividade de uvas e da qualidade do mosto.

Palavras-chave: Videira; época de poda; indices climéticos; producdo; qualidade da

uva
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ABSTRACT

The deep restructuring of viticulture verified in the last decades in the
Demarcated Region of Vinhos Verdes in general and in the Basto sub-region of the
Basto Region in particular, requires the respective follow-up with regard to the new
forms and systems of conduct adopted, given it’s influence on the level of productivity
and it’s general characteristics of the wines.

The present study was carried out in a vineyard located in the union of the
parishes of Canedo de Basto and Corgo, in the municipality of Celorico de Basto,
district of Braga. The objective was to evaluate the influence of the pruning date in the
Arinto cast on the vegetative cycle, the grape fertility and the grape must production and
quality. The study was performed according to delineation, consisted of pruning at three
different times: beginning of January (P1), February (P2) and March (P3).

Together with the final results obtained, this work also intends to create a tool
through the knowledge that comes from it, which endows producers with an added
value in the decision process, thus facing the climate changes that are currently taking
place and that increasingly condition the vegetative and productive cycles and thus
affect the final production and consequently strongly influence the economic result of
the activity.

Although we didn’t detect significant differences, of the results obtained it was
verified that: i) in early pruning (P1) the budding showed a precocity of 16 days
compared to the late pruning (P3), while for the flowering date was reduced by half; ii)
the grape development rate was inversely proportional to the date of pruning; iii) the P2
pruning presented higher values in terms of the budding rate, fertility indices, of the
production, of the total acidity, the weight of 100 grapes and the volume of 100 grapes;
iv) the P1 pruning showed higher values in terms of soluble solids content (°Brix), grape
ph and alcohol content.

Through the pruning date, it is possible to delay the sprouting of the vine by
about two weeks, minimizing the risk of frost, without apparent influence on the level

of grape productivity and grape quality.

Key-words: Vine; Pruning Time; Climatic Indices; Production; Grape Quality.
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1. INTRODUCAO

A domesticacdo da videira estd relacionada com a descoberta do vinho. Entretanto,
ainda existem duvidas sobre os locais e periodos do inicio da domesticacdo e se

diferentes eventos independentes de domesticacdo ocorreram (This et al., 2006).

Segundo McGovern (2003), as primeiras evidéncias de elaboracdo de vinhos foram

encontradas no Irdo cerca de 7000 a 7400 a.C.

Relativamente & vinha, foram encontradas sementes de videiras domesticadas,
encontradas na Georgia e Turquia e datam de cerca de 8000 anos. A partir desses sitios
de domesticacdo inicial, a videira estendeu-se para regides adjacentes como Egipto e
Mesopotamia. Registos arqueoldgicos e fosseis sugerem a existéncia de viticultura e a
elaboracdo de vinhos no Egipto durante o periodo Neolitico, cerca de 5000 a 6000 anos
(Reisch & Pratt, 1996).

A fundacdo de Portugal, em1143 por D. Afonso Henriques, e a conquista da totalidade
do territério portugués aos mouros, em 1249, permitiu que se instalassem Ordens
Religiosas, militares e monasticas, com destaque para os Templarios, Hospitalarios,
Sant'lago da Espada e Cister, que povoaram e arrotearam extensas regides, tornando-se
activos centros de colonizacao agricola, alargando-se, deste modo, as areas de cultivo da
vinha (IVV,2022).

O vinho passou, entdo, a fazer parte da dieta do homem medieval comegando a ter
algum significado nos rendimentos dos senhores feudais. No entanto, muita da sua
importancia provinha também do seu papel nas cerimdnias religiosas. Dai o interesse
dos clérigos, igrejas e mosteiros, entdo em posi¢cdo dominante, pela cultura da vinha
(IVV, 2022).

Um momento chave para um incremento nunca Vvisto no comércio e posteriormente na
producdo do vinho, foi a assinatura do Tratado de Methuen em 1703. Com a sua
assinatura, o comércio entre Portugal e Inglaterra ficou facilitado, ao abrigo de

condicdes especiais para a entrada do vinho Portugués em Inglaterra. (1IVV, 2022).

Em 1907/1908, iniciou-se o processo de regulamentacdo oficial de varias outras
denominagdes de origem portuguesas. Para alem da regido produtora de Vinho do Porto
e dos vinhos de mesa Douro, demarcaram-se as regioes de produgéo de alguns vinhos,
ja entdo famosos, como sd@o o caso dos vinhos da Madeira, Moscatel de Setubal,
Carcavelos, Déo, Colares e Vinho Verde (1VV, 2022).

Tendo os portugueses desempenhado também um papel fundamental na propagagéo da
cultura como se pode comprovar em Reisch & Pratt (1996), a espécie Vitis vinifera L.
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foi introduzida no novo mundo pelos colonizadores e missionarios espanhois e
portugueses por volta de 1500, primeiramente por meio de sementes, por que eram mais
faceis de serem transportadas e depois por estacas, a partir de seus locais de origem.
Nos Estados Unidos, foi introduzida na Califérnia a partir do México no século XVIIl, e
expandiu-se rapidamente estabelecendo as bases de uma solida viticultura e industria

vinicola na California entre os anos 1860 a 1900.
1.1 Os Vinhos verdes

1.1.1 Histéria da Regido Demarcada da dos Vinhos Verdes

As mais antigas referéncias historicas que se conhecem da existéncia de vinho na
actual Regido Demarcada dos Vinhos Verdes (RDVV), remontam ao tempo dos
romanos Séneca , (filésofo) e Plinio (naturalista) e a legislacdo de Dominicano, nos
anos 96-51, mas o verdadeiro incremento do cultivo da vinha na Regido ter& acontecido
somente a partir dos séculos XII-XI1I altura em que o vinho entrou definitivamente nos
habitos das populacbes de Entre Douro e Minho. Em 1606 surge o primeiro documento
com referéncia ao vinho verde (CVRVYV, 2022).

Como sucede em outras regides vinhateiras da Europa, os lagares cavados na
rocha constituem os testemunhos mais recuados do cultivo da vinha e da feitura dos
vinhos na Regido dos Vinhos verdes (Cardoso, 2016).

Também na sub-regido de Basto existem provas de estruturas vinarias antigas, “A
primeira referéncia aos lagares de Vilar de Viando data de 1983, quando A. Pereira
Dinis cartografou o primeiro exemplar, no sitio do Roldo, durante os trabalhos de
campo efectuados no ambito da realizacdo da carta arqueoldgica do concelho de
Mondim de Basto (Dinis, 2001). Posteriormente, Eduardo Teixeira Lopes mencionou
mais dois lagares, nos lugares da Escusa e da Poca do Vale (Lopes, 2000), em Vilar de
Viando — Mondim de Basto. Estruturas que foram posicionadas em 2004, no ambito de
um projecto desenvolvido pela autarquia local (Silva, 2005).

A Regido dos Vinhos Verdes (RDVV), a par de outras regides demarcadas em
Portugal (Colares, Déao, Carcavelos, Bucelas, Moscatel de Setubal e Madeira.) foi criada
em 1908, através da lei de 18 de Setembro que a delimita, explicita o que se deve
entender por vinho verde, definindo ainda as formas de cultivo e as castas caracteristicas
(Marques, 1987).

No decreto n® 16.684, publicado no Diario do Governo 12 Série, de 2 de Abril de
1929, e apresentada a definicdo de Vinho Verde: “Apenas se deve considerar Vinho
Verde aquele que resulta da fermentacdo de mostos provenientes de uvas regionais

frescas, bem maduras, pois sdo estas e nestas condi¢des as Unicas capazes de originarem
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aquele vinho que apresenta as caracteristicas mundialmente impares e que, de resto, a
Lei definiu aquando da Demarcagdo Regional.”

Em 1935, foram definidas as caracteristicas analiticas do Vinho Verde para
exportacdo (Portaria n.° 8.303, de 3 de Dezembro de 1935).

Em 1937 foi publicada a Portaria n® 8596 de 15 de Janeiro de 1937, que define as
caracteristicas analiticas do Vinho Verde no pais. Nos finais dos anos 50, cerca de 90 %
da producéo ainda era consumida na Regido, correspondendo a restante percentagem a
exportacoes.

Em 1959 o Decreto-Lei n.° 42.590, de 16 de Outubro, criou o selo de garantia e 0
Decreto n.° 43.067, de 12 de Julho de 1960, publica o respectivo regulamento.
Importante foi o reconhecimento de um estatuto proprio para as aguardentes vinicas e
bagaceiras produzidas na Regido Demarcada, o que aconteceu em 1984 com o Decreto-
Lei 39/84, de 2 de Fevereiro.

Como consequéncia da entrada de Portugal da Comunidade Europeia foi
proclamada, em 1985, a Lei-Quadro das Regibes Demarcadas Vitivinicolas, que
determinou uma reformulacdo da estrutura organica da Comissdo de Viticultura da
Regido dos Vinhos Verdes.

Por altimo, em 1992 foi aprovado o0 novo estatuto da Regido pelo Decreto-Lei n°.
10/92, de 3 de Fevereiro de 1992. Recentemente foi efectuada uma actualizacdo pelo
Decreto-Lei n°. 263/99, de 14 de Julho (alterado pelo Decreto-Lei n°. 449/99, de 4 de
Novembro) quanto a diversas disposicdes relativas a producdo e ao comércio da
denominacdo de origem Vinho Verde.

A Portaria n® 28/2001, de 16 de Janeiro, estabelece as Sub-regides produtoras
referidas no artigo 3° do anterior diploma, reconhecendo ainda para a sub-regido de
Moncao e designacdo Vinho Verde Alvarinho.

A Portaria n° 28/2001, de 16 de Janeiro de 2001, reconheceu as seguintes nove
Sub-Regides para os VQPRD Vinho Verde, que podem ser utilizadas como
complemento daquela Denominacdo de Origem: Moncdo, Lima, Cavado, Ave, Basto,
Sousa, Amarante, Baido e Paiva. (CVRVV, 2021)

1.1.2 Localizacdo Geografica

A Regido Demarcada dos Vinhos Verdes estende-se por todo o noroeste de
Portugal, na zona tradicionalmente conhecida como Entre-Douro-e-Minho. Tem como
limites a Norte o rio Minho, que estabelece fronteira com a Espanha, a Sul o rio Douro e
as serras da Freita, Arada e Montemuro, a Este as serras da Peneda, Gerés, Cabreira e
Mardo e a Oeste 0 Oceano Atlantico. Em termos de area geografica é a maior Regido
Demarcada Portuguesa, e uma das maiores da Europa. (CVRVYV, 2022) (Figura 1.1).
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Orograficamente, a regido apresenta-se como "um vasto anfiteatro que, da orla
maritima, se eleva gradualmente para o interior”, expondo toda a area a influéncia do
oceano Atlantico, fenomeno reforcado pela orientacao dos vales dos principais rios, que
correndo de nascente para poente facilitam a penetracdo dos ventos maritimos. Esta
influéncia atléntica, os solos na sua maioria de origem granitica, o clima ameno e
elevada precipitacdo, traduzem-se na frescura, leveza e elegancia dos vinhos desta
regido (CVRVYV, 2022).

TRAS-OS-MONTES

Y PORTO E DOURO
TAVORA E VAROSA
DAO
BAIRRADA

BEIRA INTERIOR

TEO

LISBOA
ALENTE)O

PENINSULA
DE SETUBAL

ALGARVE

Figura 1.1 — A Regido Demarcada dos vinhos Verdes (Fonte — Quinta de Soutelos (s/d)

1.1.3 Solos

Quanto ao tipo de solos, a maior parte desta regido assenta em formacgdes graniticas
constituindo excepcdes duas estreitas faixas que a atravessam no sentido NW-SE, uma
do sildrico, onde aparecem formac@es carboniferas e de lousa, outra de xistos do arcaico
(Figura 1.2). Apresentam uma textura arenosa e franco-arenosa, pouca profundidade,

acidez elevada e sdo pobres em fosforo e ricos em potassio (IVV, 2022).

O solo tem um papel fundamental no regime hidrico da videira, pois o regime hidrico e
a alimentacdo mineral desempenham papéis principais nos ritmos fenoldgicos da
videira. O solo é um meio complexo onde a estrutura fisica, a composi¢do quimica, as
disponibilidades hidricas e a temperatura tém papéis fundamentais (Huglin, 1986). A

estrutura e composicédo do solo asseguram a alimentagdo da planta, assim como o clima



e 0 microclima determinam o seu desenvolvimento e o declive e a sua exposigéo

influenciam a incidéncia dos raios solares (Tinlot, 1991).

De acordo com Fregoni (1977), a vinha aparece em solos muito variados em termos de
textura, profundidade, estrutura e fertilidade, exceptuando os solos muito argilosos e
pesados, pouco profundos, fraca drenagem, ou muito ricos em sais ou compostos

toxicos.

CAMBISSOLOS
FLUVISSOLOS
~ JUTDSSOLOS
[ | LUVISSOLODS
[ JPLANDSSOLOS
PODZOIS

) RANKERS
JREGOSSOLOS
SOLONCHAKS
)l VERTISSOLOS

Figura 1.2 - Carta dos solos de Portugal (1:1000000) (Fonte — lambiente,2016).

1.1.4 O clima da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes

A presenca de montanhas a leste e a sul, bem como do Oceano Atlantico a oeste,
constitui uma barreira natural que acaba por delinear as caracteristicas climatéricas da
regido. A influéncia de uma vasta rede fluvial existente, da brisa maritima proveniente
do Oceano Atlantico e reforcada pelas serras resulta num clima temperado, particular,
diferenciado do restante do pais. Caracteriza-se assim por grande humidade relativa,
com distribuicdo irregular de chuvas e forte concentracdo pluviométrica no inverno
(acima dos 1500mm) e um verdo mais quente e seco, com temperaturas médias anuais

que se traduzem num clima mais ameno e baixa insolagao (Gil, 2021).



1.2 Conducéo e poda da videira

1.2.1 Conducéo da videira

O sistema de conducdo é a resultante de um compromisso entre elementos muito
variados: ambiente, casta, vigor, mecanizagéo, etc. A sua evolugdo depende sobretudo
de factores sociais, econémicos e técnicos (Castro et al.,2006).

O termo ‘sistema de conducdo” tem sido vulgarmente empregue como designativo de
“forma de conducdo” da videira (cord@o simples, Lys, Lira, R5C, etc.) no sentido lato
“sistema de conducdo” refere-se a vinha por um todo e ndo apenas a videira (Mota,
2005). Segundo Carbonneau et al (1978), o conceito de sistema de condugédo contempla
diversos parametros, tais como: a forma de conducdo, a densidade de plantacdo, a
orientacdo das linhas, a cobertura do solo, o tipo de poda, as intervencdes em verde,
entre outros. Para Winkler (1962) o principal objectivo de um sistema de conducgdo € a
disposigéo de cepas como forma de facilitar o cultivo, controlo de pragas, doencas e
infestantes e as diferentes operacdes, para que seja economicamente viavel capaz de

produzir frutos de qualidade numa boa quantidade.

O cultivo tradicional da vinha no Minho tem caracteristicas Unicas. As suas formas de
conducdo desenvolvem-se frequentemente a uma altura consideravel do solo. A vinha
em bordadura é, por tradicdo, uma cultura associada ao milho de regadio (Primavera-

Verdo) e as culturas de forrageiras anuais (Outono-Inverno).

As formas de conducéo da vinha na RDVV variam consideravelmente dentro da regido.
E ainda hoje possivel encontrar bordaduras em forma de ramadas, bardo, arejoes ou
enforcado, variando a altura entre um escasso meio metro e 0s seis a sete metros,
apoiadas neste Ultimo caso em tutores vivos constituidos por arvores (castanheiro,

choupo ou platano).

A conducdo moderna, possibilitando ja a mecanizacdo dos trabalhos, baseia-se em

varias modalidades de corddo ou de cruzeta (IVV, 2021).

Quando um novo sistema de conducdo é introduzido numa nova regido viticola, este
deve abranger certas particularidades muito importantes, como a regido onde vai ser
inserido, 0s genotipos, o0 contexto socioeconomico e sobretudo apoiar-se nos principios
universais ligados a fisiologia da videira. O sistema de conducdo provoca variacdes ao
nivel das folhas e dos cachos e exerce uma enorme influéncia sobre os parametros
fisiologicos, como € o caso da transpiracdo, fotossintese, diferenciacdo floral e

maturacao (Carbonneau, 1987; Lopes & Castro, 1989).



1.2.2 APoda

De todas as técnicas culturais associadas ao cultivo da videira, a poda é aquela que
provoca as implicacbes fisiolégicas mais importantes uma vez que condiciona 0
crescimento dos 6rgdos vegetativos, a producdo, o microclima do coberto, a maturacéo

da uva e a perenidade da videira (Champagnol, 1984).

Segundo Castro et al. (2006), para uma melhor compreensdo da poda, é necessario ter
presente trés no¢Bes fundamentais, referente ao crescimento dos 6rgaos vegetativos que

s80 0s seguintes: vigor; potencial vegetativo e expressao vegetativa.

¢ Vigor — Testemunha a actividade metabdlica dos 6rgdos em crescimento a qual
se traduz pela intensidade da respiracdo, da sintese proteica, da actividade
meristematica que se reflectem, de forma mais visivel, na velocidade de

crescimento (Champagnol, 1984).

e Potencial Vegetativo — O potencial de producdo de matéria seca pela videira
num determinado ciclo. Este potencial esta relacionado com as caracteristicas
genéticas da videira e as consequéncias de ciclos vegetativos anteriores
(especialmente no que toca as reservas acumuladas, ao estado sanitario da

videira e a condicgdo do sistema vascular da videira) (Branas, 1974).

e Expressdo Vegetativa — E a producdo efectiva de matéria seca pela videira num
determinado ciclo (Branas, 1974). A expressdo vegetativa corresponde ao
potencial vegetativo menos as “perdas” que, segundo o supracitado autor,

podem ser de dois tipos:

Perdas P1 — Devido a insuficiéncia de carga a poda
Perdas P2 — Devido a constrigdes nos vasos condutores, as quais se
devem a golpes de poda sobre a estrutura permanente da cepa e a

doencas de lenho.

1.2.2.1 Tipos de poda em fungdo da época de realizacao
Quanto a época de realizacdo consideram-se dois tipos de poda: a poda de inverno ou no

repouso vegetativo e a poda em verde ou desponta.

Poda de inverno — durante o periodo de repouso vegetativo/ Inverno

Na poda de inverno procede-se a supressdo de varas ou ao seu corte parcial, a fim de
deixar um determinado numero de gomos (carga). Trata-se de uma operacdo cultural
importante e onerosa, que requer um elevado nimero de horas para a sua execugao,
embora dependa da forma de conducéo e das solugdes técnicas adoptadas (poda manual

com tesouras convencionais, eléctricas ou pneumaticas, ou pré-poda mecénica). Com a
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poda define-se uma determinada forma e porte da videira, sendo influenciado o
equilibrio entre crescimento e producdo, entre quantidade e qualidade da colheita para

cada tipo de produto final (Magalhaes, 2015).

Poda em Verde — durante o periodo activo da videira

A poda verde consiste em despontar os lancamentos do ano, ainda num estado herbaceo
a semi-lenhoso, é feita quando a videira se encontra numa fase de forte expanséo
vegetativa (Winkler et al., 1974).

1.2.2.2 Tipos de poda em funcéo da finalidade.
Quanto a finalidade, consideram-se trés tipos de poda: poda de formacdo, poda de

manutencdo ou producdo e poda de rejuvenescimento.

* Poda de formacao
Formacdo das videiras de acordo com a forma de conducgdo desejada, ¢ fundamental

pois condiciona o desenvolvimento e equilibrio da planta no futuro.

Na primeira poda, na campanha seguinte a plantacdo, devera ser escolhida a vara mais
bem posicionada e de boa qualidade, a qual é cortada a dois olhos normais. Nesta poda é
importante a seleccdo de varas que tenham uma posicao préxima da vertical para que o
eixo do tronco seja 0 mais rectilineo possivel. Todas as outras serdo suprimidas atraves
de cortes bem rentes, eliminando assim os olhos da coroa e evitando elevado nimero de

rebentacBes na Primavera seguinte (Castro et al., (2006).

Na segunda poda faz-se a escolha das varas para o arame.

* Poda de producao

A poda de producdo tem como objectivo principal preparar a planta para a frutificacao,
mantendo-se uma quantidade de gomos que permita a obtencdo de produtividades
satisfatorias e regulares. Esta poda deve manter a planta dentro dos limites definidos
pelo espacamento, repartindo os foto-assimilados entre a vegetacdo e a producdo de
frutos. Os ramos do ciclo anterior devem ser eliminados pela base quando se mostrarem
fracos, doentes, imaturos, achatados, mal posicionados ou, ainda, em ndmero excessivo.
A seleccdo dos ramos no momento da poda dependerd de sua posicdo e de sua
qualidade. Um bom ramo frutifero deve apresentar-se totalmente atempado, com
coloracdo castanha e madeira lenhosa até aos gomos apicais, distancia normal dos
entrends, cilindrico e com didmetro médio em torno de 8 a 12 mm. Os ramos mais
expostos a luz solar possuem melhor qualidade e devem ser seleccionados por ocasido
da poda. Devem apresentar vigor mediano, evitando-se aqueles muito grossos e 0s

fracos. A aparéncia geral da vara tem uma relacdo directa com o seu potencial de
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frutificagdo. Estes ramos constituem as varas e devem ser podados com quantidade de
gomos definida previamente pela analise de fertilidade de gomos e pelo tipo de poda

que se deseja realizar: poda curta, média ou longa (Ledo, 2021).

* Poda de rejuvenescimento

E a poda feita com a finalidade de procurar recuperar as plantas em estado de
envelhecimento ou decrepitude, livrar as plantas de ramos doentes ou improdutivos,
visando reconstituir inteiramente a videira, eliminando focos de doencas e pragas,

activando novamente a produtividade perdida (Boliani et al., 2008).

Tem como maior problema as feridas de elevada dimenséo que regra geral origina, por

outro lado deve ser acompanhada de uma boa desinfeccao.

Factor também bastante importante no sucesso da poda é o sistema de poda adoptado
para a area produtiva em causa, segundo Hidalgo (2003) entende-se por sistema de poda
a disposicéo que se da as diferentes partes da cepa: tronco, bragos, varas e taldes. De
acordo com 0 mesmo autor a videira é uma planta que se adapta a todas as formas que
Ihe queiram dar, mas quendo se procura dar-lhe outros fins utilitarios, esta forma tem de
sujeitar-se a determinadas condi¢fes nomeadamente os principios gerais da poda assim
como irdo depender também da quantidade e reparticdo da carga, das perdas e do

sistema de cultivo como as mais importantes.
Segundo Winkler et al. (1974) os sistemas de poda podem ser descritos com base:

e Na disposicdo e quantidade de estrutura permanente:

e Sistemas em que a partir da extremidade do tronco, bem definida, saem do
mesmo nivel, as unidades de frutificacdo (ex: Guyot — varas) ou bracos

portadores destas unidades (ex: taca ou vaso-tal6es);

e Sistemas em que de um tronco mais alto saem, a um ou mais niveis, varas que
podem ser verticais, inclinados ou horizontais e ao longo dos quais bracos se
distribuem regularmente as unidades de producéo (ex: Sylvoz — Varas, Cazenave

— misto, Corddo Royat — talGes)
e Na localizagdo e dimens&o das unidades de frutificacdo:
e Poda curta, em que as unidades de producéo tém 4 olhos ou menos (tal6es);
e Poda longa, com unidades de producdo com mais de 4 olhos (varas).

Ainda segundo Castro et al. (2006), existem sistemas de poda que conjugam ambas,
sendo por isso chamados de poda mista (sempre nos sistemas “Cazenave” e por vezes

no Guyot). Existem também sistemas em que uma parte da planta integra poda curta e



outra poda longa (ex: o Lys: parte ascendente — Corddo Royat; parte retombante —
Guyot).

Ainda segundo o mesmo autor “¢ frequente considerar-se que um dos sistemas é melhor
que o outro, mas na verdade tudo depende dos objectivos da producdo, da casta, do
terroir, do sistema de conducdo, do grau de mecanizacdo da poda e da mé&o-de-obra

disponivel”.

Desta forma e segundo Winkler (1962), pelo facto de serem deixados a poda olhos de
posicdes mais elevadas, ao nivel da produtividade da videira, a poda longa, em
comparagdo com a poda curta, tende a originar maiores produgdes, 0 que se deve ao
facto de olhos do ter¢co médio do sarmento serem normalmente mais férteis do que os da
base. Este facto reveste-se de especial relevancia em castas com baixa fertilidade dos

olhos basais ou com cachos de pequena dimensao.

Por outro lado existem trabalhos que referem um aumento das produgdes com sistemas
curtos relativamente aos de poda longa com o passar dos anos (May et al., 1976;
Woodham et al., 1983) o qual podera estar relacionado com um efeito positivo da maior
estrutura permanente da planta na fertilidade dos gomos basais, como sugerem Winkler
(1962) e May (1987).

Por outro lado e segundo (Jackson e Lombard, 1993), ao nivel da qualidade das uvas,
ndo existem evidéncias que demonstrem a superioridade de um sistema em relacdo ao
outro. Normalmente, a diferenca de qualidade das uvas esta associado a diferentes

cargas a poda e producdes:

A carga a poda:

A carga a poda corresponde ao numero de gomos francos que se deixam por videira
aquando da poda de Inverno. Umas das alternativas para aumentar a produtividade das
vinhas, e melhorar o equilibrio vegetativo € através da poda de inverno, aumentando o
namero de gomos por planta. Alterar o numero de gomos da videira durante a poda de
inverno € a principal e mais barata forma de adequar o rendimento da vinha (WINKLER
1965).

Com o aumento da carga a poda a videira tende a dispersar a actividade num maior
numero de langamentos, 0s quais crescerdo mais lentamente e durante menos tempo, o
que implica um menos vigor. No entanto, serdo formadas mais folhas, constituindo uma

area foliar por planta igual ou superior (Botelho et al., 2012).

Havera também um aumento do nimero e desenvolvimento de ladrdes, o que sera maior

ou menos consoante a casta e o potencial vegetativo da videira. Os ladrGes sdo menos
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férteis que os langamentos normais e 0s seus cachos sdo mais leves e com uvas com

menor teor de agucares e acidez mais elevada (wolpert et al., (1983).

Pelo facto da actividade viticola exigir uso intenso de méo-de-obra, com o0 aumento da
carga a poda, altera-se a &rea da copa, tornando-se maior a sua densidade, o que,
consequentemente tem efeito directo no maneio da videira — especificamente o
aumento das necessidades de méao-de-obra para realizacdo das mais diversas praticas

culturais da videira (Wurz et al., 2018).

A literatura fornece hoje evidéncias suficientes que a produtividade e a qualidade sé&o
descritas como uma curva éptima, onde a reducdo da qualidade dos frutos é observado
com o0 aumento da produtividade (Hunter, 1998; Howell, 2001, Poni et al. (2004).

1.2.2.3 Escolha da época de Poda:

Segundo Toda (2019), é certo que as alteracGes climéticas observadas nos ultimos anos
fizeram com que nos interessassemos mais por este tema em todo o mundo mas, repito,
as condicBes extremamente quentes sdo, e foram sempre, habituais em muitas zonas

viticolas do mundo e, especialmente, na nossa Peninsula Ibérica.

Para 0 mesmo autor, as alteracdes climaticas que se verificam principalmente, através
de um aumento da temperatura, afectam as areas viticolas por todo o mundo, obtendo-se
vinhos com maior grau alcodlico, valores de pH mais elevados, levando a uma maior
concentracdo de sélidos sollveis na uva, acabando por ter um impacto negativo no
processo de fermentacdo, dando origem a vinhos com aromas indesejaveis e com

dificuldades em concluir a fermentacdo de uma forma adequada.

Derivado das alteracdes climaticas atras elencadas, um dos factores mais importantes na

conducéo da vinha € o periodo durante o qual se pode realizar a poda das videiras.

A época de realizacdo da poda depende do clima da regido. Em locais onde as geadas
tardias ocorrem com maior frequéncia, recomenda-se atrasa-la 0 maximo possivel, para

evitar que a brotacdo precoce seja "queimada" pela geada (Kuhn, et al, 1996).

Segundo Hidalgo (2003), podemos distinguir entre a poda normal e a poda

condicionada por alguma anomalia vegetativa, resultante de geadas, granizo, etc.

Para 0 mesmo autor a época da poda normal vai desde o inicio do repouso, até passar a
fase do abrolhamento, enquanto a poda precoce, realiza-se antes que as folhas enviem
para 0s Orgaos de reserva da videira grande parte das suas reservas e que estas vao
descendo até aos ramos e tronco, deixando a cepa notoriamente debilitada, fazendo com
que a videira tenha um abrolhamento mais tardio e menos vigoroso. A debilidade e
atraso serdo tanto maiores quando mais tarde for realizada a poda.
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Ja no que concerne a poda tardia a mesma deve ser feita segundo Hidalgo (2003), ja
com a videira em vegetacdo, ou seja, apos o abrolhamento, tendo efeitos parecidos aos
ocasionados com a poda demasiado precoce. Com a poda tardia elimina-se grande
quantidade de reservas j& mobilizadas pela planta e situadas nos 6rgaos que iniciaram o
seu crescimento, os quais debilitam e atrasam a rebentacdo dos gomos da base dos

ramos, que séo as ultimas a abrolhar.

Segundo Silva et al. (2008), a fenologia véaria em funcdo da casta e das condicdes
climéticas de cada regido produtora, ou na mesma regido devido as varia¢fes sazonais

do clima ao longo do ano.

Assim sendo, o0 momento da poda passa a ser a referéncia para o inicio do ciclo
fenoldgico da videira, que sofre influéncia das condi¢des climaticas predominantes

durante aquele periodo (Junior & Sentelhas, 2003).

A influéncia da época de poda também se traduz em altera¢des ao nivel da producéo e
segundo (Hidalgo, 2003), a primeira vista uma poda mais precoce dentro do periodo
normal de poda, deve induzir a uma menor producdo, levando a um abrolhamento
menos uniforme. J& a poda mais tardia induz uma maior producdo, com maiores

possibilidades de utilizacdo das reservas.

1.2.3 OClima

Analise da interaccdo entre um determinado organismo e as condi¢fes ambientais em
que se desenvolve (factores abidticos) é de extrema importancia, pois permite
determinar qual o meio mais propicio ao seu 6ptimo desenvolvimento (Carapeto,2004).

Como Odum (1988) refere, “qualquer condi¢cdo que se aproxime ou exceda os limites
de tolerancia diz-se ser uma condicdo limitante ou um factor limitante”. Episédios
climaticos extremos de frio, calor, de chuva ou seca podem arruinar a colheita de um
ano (Maciel, 2005; Maciel et al, 2007).

O clima na regido dos vinhos verdes é assim dominado pela influéncia do oceano
Atlantico, apresentando temperaturas e amplitudes térmicas moderadas, pluviosidade
elevada e baixa insolagdo. A pluviosidade anual, em grande parte da Regido, é da ordem
dos 1500 mm a 2000 mm com uma distribuicéo irregular ao longo do ano, concentrada

no inverno e na primavera.

Quanto a temperatura, a Regido pode ser dividida em duas partes iguais (litoral e
interior) definidas por uma linha isotérmica de 14°C. Na metade litoral, a temperatura
média (durante o periodo vegetativo) oscila entre os 12 °C e os 14 °C, enquanto que na

metade interior este valor sobe para os 15 °C a 18 °C. Relativamente a temperatura
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média anual e as médias das méximas e médias das minimas, pode dizer-se ndo serem

excessivas, 0 que traduz um regime de clima ameno (Climaco et al. 2012).

A RDVV encontra-se dividida em nove sub-regides: Moncdo e Melgaco, Lima,

Cavado, Ave, Sousa, Castelo de Paiva, Baido, Amarante e Basto (Figura 1.3).

~

VIANA

[ 1 T~ M

DOP Vinho Verde - Sub-regides:

I suv-regido Mongéo

[ sub-regiao Lime

17 sub-regido Cavado

B su-regido Ave

[ sub-regiao Sousa ,
[ sub-regio Basto

[ sub-regiao Amarante
m:: Mapa autoria:
; PLANSEL/Jorge Bohm

Figura 1.3 - A Regido Demarcada dos Vinhos Verdes e suas sub-regides. (Jorge Bohm)
1.3 A Sub-regido de Basto

1.3.1 Localizagédo
A sub-regido de Basto integra os municipios de Celorico de Basto, Mondim de Basto,

Cabeceiras de Basto e Ribeira de Pena (Figura 1.4).
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Figura 1.4 - Mapa da sub-regido de Basto -Roteiro das Aldeias Finais. (Fonte —
Center.pt — 2022)

Historicamente o vinho verde sempre foi uma cultura de referéncia na regido das Terras
de Basto, sendo por isso mesmo muitas vezes alvo de disputas ou analises mais
aprofundadas como se pode comprovar pela “Sentenca régia num pleito entre o cabido
da Igreja de Santa Maria de Guimardes e Ferndo Vasques da Cunha, senhor da terra de
Basto, sobre a arrecadacéo dos direitos do vinho nos casais e quinta de Ribas (Moura,
2014).

Ou pela analise efectuada a influéncia que o Vinho Verde poderia ter nas defini¢bes dos
poderes politicos locais, “Assim foi tracada uma analise entre vinho e poder em
Cabeceiras de Basto, no século XVII. O vinho turva a razdo dos homens e por isso, nas
vésperas das elei¢bes era oferecido em abundancia aos votantes. Ao que tudo indica «0
vinho de enforcado de Basto demonstrara essa singular virtude de mudar a vontade
politica dos homens», 0 que acontecia desde o Antigo regime «enquanto alimento,
instrumento de fraternizacdo, bem transaccionavel e meio de pressdo e aliciamento
(Cardoso, 2016).

1.3.2 Caracterizacdo da sub-regiao

A sub-regido de Basto é a mais interior da R.D.V.V, encontrando-se a uma altitude
média elevada, estando por isso resguardada dos ventos maritimos. O clima é mais
agreste, Inverno frio e muito chuvoso e o Verdo bastante quente e seco, favorecendo
castas de maturacdo tardia, designadamente: Azal (branca), Espadeiro e Rabo-de-Anho
(tintas) (CVRVYV - 2021).

A Sub-Regido de Basto insere-se no vale que acompanha o Rio Tamega e é limitada por
um conjunto de formagdes montanhosas: a Norte as Serras da Cabreira e do Barroso, a
Este as Serras do Alvdo e do Mardo e a Oeste a Serra da Lameira o que, em termos

fisicos, Ihe confere uma grande coeséo interna. A morfologia acidentada dos terrenos e
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0s tons multicores de uma vegetacdo exuberante conferem-lhe grande beleza
paisagistica. E nas encostas soalheiras do Tamega, de solos essencialmente graniticos,
que a vinha de Basto tem o seu solar, em parcelas geralmente estreitas e alongadas, na
bordadura das quais se encontra o tradicional “enforcado” caracteristico da regido.
IntervencBes de reestruturacdo viticola levadas recentemente a cabo, com vista a
reducdo dos custos de producdo, mecanizacdo das tarefas e melhoria da qualidade,
levaram ao aparecimento de novas paisagens conferidas pela vinha continua, baixa e
geometricamente instalada (PROBASTO, 2021).

Apesar da evolugdo atras referenciada ainda é possivel a observacdo do famoso
enforcado de Basto com bastante facilidade, talvez impulsionado pela pequena
dimensdo das parcelas, pelo que a paisagem actual mantém uma forte ligacdo as suas
origens e a esta forma de conducdo secular confirmada ja nos imortais «Lusiadas»
(canto IX, estancia LIX): «Entre os bragos do ulmeiro estd a jucunda Vide, c¢’uns
cachos roxos e outros verdes» e que desde sempre teve um forte incremento da
paisagem da regido alias como na totalidade da regido dos vinhos verdes», “Uma
marca inconfundivel da regido dos vinhos verdes ¢ a vinha armada em uveira, conhecida
também por enforcado”. De facto abandonado o sistema de mergulhia que andava muito
associado a plantacdo da vinha desde os tempos medievais, as uveiras ou enforcado,
constituiram alternativa para fazer face as exigéncias do aumento da densidade
populacional que foi impondo a libertagdo da parte central dos campos para outras
culturas” (Cardoso, 2016).

1.3.3 Caracterizacdo Climéatica.

Desde sempre ligado ao clima geral de cada regido ndo se pode no entanto no momento
actual descurar de igual forma as alteracGes climaticas que se verificam e que podem
por si sé alterar os conceitos existentes no que se refere a habitos e formas de actuacdo
no ciclo vegetativo das plantas locais, sendo a vinha uma das que mais directamente

pode estar a sofrer com esses factores.

A sub-regido de Basto no geral e Celorico de Basto em particular, para o estudo em
questdo, como se pode verificar nos Quadrol,2 e 3 e no Grafico 1, e em linha com as
restantes regides de Portugal (Figura 5), tem comecado a sentir um aumento das
temperaturas médias anuais assim como maior escassez de agua mas continua a ser a
questdo das geadas tardias um dos factores que mais condiciona as produtividades das
areas viticolas ndo descurando que “A geada, ao destruir o meristema terminal dos
lancamentos, provoca a quebra de inibicdo dos gomos e consequentemente, provoca o

abrolhamento de gomos de diferente natureza e com fertilidade nula ou reduzida. De
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uma forma geral, sdo 0s gomos prontos 0s primeiros a abrolhar. Os secundarios apenas
abrolham quando o lancamento foi destruido quase na sua totalidade (Fournioux &
Bessis, 1982). Segundo Huglin (1986) os gomos secundarios apresentam uma
fertilidade mais baixa que os gomos principais, mas variavel com as castas e as
condicGes ecoldgicas na época da diferenciacdo floral. De acordo com 0 mesmo autor 0s
gomos da coroa s6 abrolham ap6s eliminacdo de outros gomos e tém uma fertilidade
muito baixa. Os gomos latentes existentes na madeira velha apresentam uma
percentagem de abrolhamento tanto maior quanto mais tiver sido afectada a planta, uma
vez que efeitos inibidores foram reduzidos (Fournioux & Bessis, 1982).

Segundo Nikolaou & Zioziou (1995), uma poda correctiva ap0s uma geada permite a
evolucdo de novos lancamentos de vigor suficiente para assegurar a producdo do ano
seguinte e a perenidade da planta. Os cachos, quer provenientes dos langamentos
normais, quer das netas podem ter capacidade de amadurecer, dando origem a uma

vindima tardia.

Por tudo atras elencado fica a certeza de que um correto periodo de poda embora
sempre sujeito aos inevitaveis imponderaveis da meteorologia sera mais um passo na
minimizacao dos riscos, sendo de qualquer forma necessario encontrar o bindmio época
de poda/resultado final ideal para que a mitigacdo de um possivel problema (geada
tardia) ndo crie um segundo entrave no rendimento com a diminuicdo das productes

potencialmente possiveis e 0s danos econémicos que dessa descida de produgdo advém.

1.3.3.1 Dados Meteoroldgicos

Pela analise dos dados climaticos obtidos pode-se verificar que nas Ultimas décadas se
tem observado uma alteracdo aos factores climaticos locais em seguimento com o que
se verifica a nivel do pais e do mundo, “As observag¢des meteorologicas efectuadas em
Portugal Continental, revelam que o clima evoluiu ao longo do seculo XX,
distintamente em trés periodos diferentes: aquecimento entre 1910 e 1945;
arrefecimento entre 1946 e 1975; seguido de um aquecimento mais acentuado entre
1976 e 2000 (Figura 1.5). Nos ultimos anos, verificou-se um aumento significativo das
temperaturas maximas e minimas médias, assim como da frequéncia de ondas de calor e
de todos os factores climaticos a temperatura € considerado aquele com mais impacto

no crescimento da videira e na composic¢do do bago (lland et al., 2011).

A temperatura é um factor climatico central na viticultura, controlando a fenologia da
videira e influenciando diversos eventos do ciclo da videira, desde o abrolhamento até a

maturacdo da uva, passando pela floracdo e vingamento (Gladstones,2011; Barnuud et
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al., 2014; Jackson, 2014). Para além disso, registou-se uma tendéncia para a diminuicao

de dias e noites frios, bem como de ondas de frio.

No que diz respeito aos niveis de precipitacdo, estes apresentam grande irregularidade
(APA, 2009)”. Sendo de realcar nos valores apresentados localmente essa mesma
tendéncia nomeadamente o aumento das temperaturas médias assim como uma
diminuicdo de horas de frio e de precipitacdo, situacdo que embora possa numa primeira
analise contribuir para que as ocorréncias de geadas tardias possam ser menos
frequentes mas que em sentido inverso aumentam os fendmenos extremos
potencializadores de perdas muito significativas tal como o sucedido nos anos de 2019 e
2020 onde geadas tardias de Primavera, assim como calor extremo em fases mais
adiantadas do ciclo vegetativo, contribuiram para quebras de producéo acentuadas como
as verificadas na zona onde se instalou este estudo experimental, por outro lado a
perspectiva conduz-nos sempre & ideia de que nas proximas décadas ira verificar-se um
acréscimo dos valores das temperaturas com influéncia directa na producdo de vinho
como se pode verificar na Figura 1.6, a temperatura da folha afecta a fotossintese de
maneira diferente segunda a idade da folha e a época do ciclo vegetativo, sendo mais
baixa a medida que o ciclo avanca e a folhagem se aclimatiza as temperaturas de
Outono (Huglin,1986;Zufferey et al.,2000). De modo geral, a partir de 30°C observa-se
a inibicdo progressiva da actividade enzimatica e o aumento da fotorrespiracdo, ou o
fecho estomatico quando ha défice hidrico, que levam ao decréscimo acentuado da taxa
fotossintética (Kriedemann & Smart,1971).

Em termos de valores minimos para a fotossintese, ou seja, 0 ponto de compensacao
inferior da temperatura, abaixo das quais, a fotossintese liquida é nula, varia entre 0s 0 e
0s 6°C (Zufferey,2000).

Segundo Champagnol (1984), este processo representa a base da “produtividade”, a
partir da qual os hidratos de carbono produzirdo a edificagdo e acumulacéo das distintas
partes da planta (das estruturas vegetais, aos compostos aromaticos da uva). A
fotossintese tem como substrato o CO2 atmosférico e como fonte de energia, a luz solar,

que é transformada em energia quimica na forma de hidratos de carbono.

Desta forma urge da parte dos produtores uma adaptacdo aos novos tempos que
contrarie estes novos desafios e que os apetreche de ferramentas, sejam elas fisicas ou
comportamentais, que os leve a atingir a sustentabilidade fundamental para a

sobrevivéncia da actividade em que se encontram inseridos.
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Figura 1.5 - Normais climatoldgicas, em Portugal entre 1950 —2000.: a) temperatura

média anual b) temperatura media de Abril — Outubro; c) precipitacdo anual; d)
precipitacdo de Abril (Adaptado de Costa et al., 2015).
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Air temperature trends (2020-2090)
RCP 8.5
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Figura 1.6 - Tendéncias médias da temperatura do ar do conjunto (temperatura média
anual; °C/ano) calculadas usando o EURO-CORDEX, simulacdes para o periodo
2020-2090 e sob 0 RCP 4.5 (painel esquerdo) e RCP 8.5 (painel direito). (APA —
2009)

Quadro 1.1 - Histérico de dados Meteoroldgicos anuais do Concelho de Celorico de
Basto - Precipitacdo (IBERMETEOQ. 2021).

P 1971-2000 | 1754 | 231,4 | 192,7 | 161,0 | 1023 | 122,5 | 1185 | 622 |24,1|29,8| 79,0 | 166,8 | 1465,7

P 2020-2021 | 102,44 | 214,2 | 227,0 | 2866 | 3,8 99,2 | 72,0 | 889 | 36 | 46 | 658 | 159,2 |1327,3

Dias P>0 1971-
2000

Dias P>0 2020-
2021

131 | 155 | 148 | 135 | 122 | 135 | 134 82 |54 |47 | 74 12,7 | 1344

13,0 | 250 | 12,0 | 20,0 3,0 15,0 9,0 11,0 | 40| 3,0 | 120 | 12,0 | 1390

Quadro 1.2 - Histérico de dados Meteoroldgicos anuais do Concelho de Celorico de
Basto - Temperaturas (IBERMETEO. 2021).

Tmax 1971-2000 16,6 | 143 | 134 | 145 16,9 | 179 | 204 |246|275|275|254|20,7| 20,0

Tméx 2020-2021 173|126 | 118 14,9 18,7 20,5 21,7 |126,2|27,7]1299 254|228 208

Tmed 1971-2000 11,8100 | 87 9,8 115 | 126 | 150 |186|20,9 (206|190 153 | 145

Tmed 2020-2021 125 85 6,7 10,7 12,3 14,5 152 1191)20,7(219|191|16,1| 148

Tmin 1971-2000 70 | 57 4,1 51 6,1 73 9,7 1125|143(13,7|125| 99 9,0
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Tmin 2020-2021 ‘ 8,6 ‘ 5,0 ’ 2,9 ’ 71 ‘ 6,5 ‘ 9,7 ‘ 8,8 ‘12,7‘14,6‘14,9‘14,3‘10,5‘ 9,6 ‘

Quadro 1.3 - Histérico de dados Meteoroldgicos anuais do Concelho de Celorico de
Basto — Acumulacdo de frio invernal (IBERMETEO. 2021).

Periodo A
Temporal Meés

Nov gggg-Out nov | dez | jan | fev | mar | abr | mai | Jun | jul ago | set out | Ano

Acum HFrio } _ ; ; _ i - - - - - -
1971-2000

A;S‘;S_;'('):Zrl'o 62,0 | 3050 |578,0] 651,0 | 778,0 | 788,0 | 821,0 | 821,0 | 821,0 | 821,0 | 821,0 | 843,0 | 843,0

Acum T>7.3 } ; ; _ - i - - - - - -
1971-2000

Acum T>10 ) i} ; _ - _ - - - - - -
1971-2000

Az%%g]_g—ozllo 80,1 | 1015 |124,0| 157,9 | 233,1|367,2| 527,6 | 800,8 | 1131,1 | 1500,5 | 1772,6 | 1960,2 | 1960,2

mm Temperatura média (°C) e Precipitagdo (mm) - Normal Climatoldgica e °C
Campanhas

350 - r 25

300

250

200

150

100

50

novembro dezembro  janeiro fevereiro marco abril maio junho julho agosto  setembro  outubro

I P 1971-2000 i P 2020-2021 e Tmed 1971-2000 == = Tmed 2020-2021

Figura 1.7 - Gréfico de dados meteorolégicos anuais do Concelho de Celorico de Basto.
Historico — 1971-2000; Novembro de 2000 a Outubro 2021, (Periodo em
estudo). (IBERMETEO - 2021)

1.3.4 Tipicidade dos vinhos

A sub-regido de Basto produz excelentes vinhos brancos e tintos de caracteristicas
muito proprias, fruto das castas dominantes e situacdo geografica. As castas Azal e
Arinto conferem aos brancos um agradavel sabor frutado, frescura e leveza. As castas
Vinhéo, Borracal, Rabo de Ovelha e Espadeiro ddo aos tintos uma cor intensa € um
“corpo” assinalavel (PROBASTO, 2021).
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1.3.5 A Casta Arinto

Origem: Casta cultivada praticamente por toda a regido com o0 nome de
'Pedernd’, é o Arinto de Bucelas, atingindo o seu mais elevado nivel de

qualidade em zonas mais interiores da regido.

Sinonimia: 'Asal Espanhol' ou 'Asal Galego' em Amarante, 'Pé de Perdiz' em
Cabeceiras de Basto, 'Perdigdo’ em Mondim e mais para sul da regido por
‘Chapeludo’. (CVRVV-2022)

1.3.5.1 Ampelografia

Extremidade do ramo jovem: Aberta, com orla carmim fraca, forte densidade

de pélos prostrados.

Folha Jovem: Verde com placas acobreadas, pégina inferior com forte

densidade de pélos prostrados.

Pampanos: Com estrias avermelhadas na face dorsal dos nds e entre-n6s, gomos

verdes.

Gavinhas: Comprimento médio, distribuicao regular descontinua, com férmula
02.

Folha Adulta: Grande, pentagonal, sub-trilobada; limbo verde-claro médio,
irregular, medianamente empolado, com enrugamento, péagina inferior
aveludada, com média densidade de pélos prostrados e forte de pélos erectos;
dentes curtos e convexos; seio peciolar fechado, em V.

Flor: Hermafrodita Cacho: Grande, conico com vérias asas, compacta,

pedinculo de comprimento médio.

Bago: Eliptico-curto, pequeno e verde-amarelado; pelicula medianamente

espessa, polpa mole.

Sarmento: Castanho-escuro.

(Eiras Dias, INIAV, SD)

1.3.5.2 Fenologia

Abrolhamento: Tardio, 9 dias apds a ‘Fernao Pires’.
Floraco: Epoca média, 5 dias ap6s a ‘Fernéo Pires’.
Pintor: Tardio, 16 dias ap0s a ‘Ferndo Pires’.
Maturacao: Tardia, duas semanas apés a ‘Ferndo Pires’.

(Eiras Dias et al.,2011)
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1.3.5.3 Caracteristicas da casta

Porte erecto. Vigor forte. Sensivel a escoriose e a cigarrinha verde. Fertilidade baixa,
dando poucos cachos grandes por cepa, melhorando com poda longa. (Eiras Dias et al.,
2011)

1.3.5.4 Valor genético

O coeficiente de variacdo genotipica do rendimento (CVG de 32,28) permite considera-
la geneticamente heterogénea e concluir da sua cultura desde um passado longinquo nas
respectivas regides viticolas, onde terd um certo tradicionalismo. Segundo as anélises de
genética quantitativa j& realizadas, as subpopulagdes cultivadas nas regides do Oeste,
Ribatejo, Vinhos Verdes, Bairrada e Lafdes sdo distintas, quanto a variabilidade do
rendimento e quanto ao valor da média. Na regido do Oeste localiza-se a maior
variabilidade genotipica do rendimento (CVG de 35,09) e a média de rendimento
inferior (1,07 kg/cepa), existindo a maior homogeneidade genética (CVG de 14,69) na
subpopulacdo de Lafdes. (Gongalves,1996).

Este resultado constitui uma sugestdo no sentido de que a casta se estabeleceu e seguiu
um percurso evolutivo mais longo na regido do Oeste, tendo-se expandido depois para
as suas restantes regides de cultura. As subpopulagdes do Ribatejo (CVG de 29,93),
Vinhos Verdes (CVG de 25,89) e Bairrada (CVG de 22,11) aparecem-nos,
respectivamente, com indicadores de variabilidade inferiores comparativamente aos
verificados no Oeste. Na subpopulacdo de Lafdes a maior homogeneidade genética
torna-se notodria, sugerindo que nesta regido a casta tera sido introduzida num passado
recente. E de salientar que, apesar de terem menor variabilidade, as regides de Laf6es e
da Bairrada ttm uma média de rendimento superior (1,55 kg/cepa e 1,61 kg/cepa,
respectivamente) e a amplitude de variagdo da producdo indica mesmo que nelas estdo
os melhores clones em termos desta caracteristica. (Gongalves,1996).

1.3.5.5 Casta classificada

Nas regides de vinho regional do Minho, de Tras-0s-Montes, nas quatro sub-regides das
“Beiras”, na “Estremadura”, no vinho regional “Ribatejano”, Terras do Sado”, vinho
regional Alentejano e do Algarve. Nos DOC’s Vinho Verde, “Porto”, “Douro”,
“Tavora-Varosa”, “Bairrada”, “Beira Interior”, “Obidos, Alenquer, Arruda, Torres
Vedras e Bucelas”, do Ribatejo, Palmela e Setubal, nas sub-regides DOC’s Moura,
Portalegre, Redondo, Reguengos e Vidigueira. Nos IRP “Lafdes”, Encostas de Aire e
Alcobaca e erradamente em todas IRPs das Ilhas de Acores. (IVV -2000/2001).
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1.3.5.6 Selecgdo

Aspecto  fundamental para um constante  melhoramento  dos  niveis
produtivos/qualitativos da videira em geral e da casta Arinto em particular € a sua
selecgdo para que se obtenha o equilibrio necessério ao terroir mais satisfatorio possivel
para a producdo em causa, sendo esta preocupacao ja levada em conta como se pode
verificar na analise de Sousa (1941) “. A nogdo de «terrenos mais produtivos» tem de
ser substituida pela de «terrenos mais adequados» a cultura da videira; a no¢édo de
«castas mais produtivas» pela de «melhores castas»; a de «muito vinho» pela de «bom

vinho».
Ha& assim que resolver uma série de problemas, intimamente ligados:

e Escolher dentre as castas fornecedoras de melhores produtos, aquelas que mais
produzam, relacionada essa escolha com as condi¢bes Optimas de meio;
referimo-nos ndo s6 ao meio agro-climatico mas também ao cavalo. Somos

assim levados a outras questfes importantissimas, como:

e Escolha dos melhores cavalos para as diferentes regides e, nestas, para 0s varios

tipos agroldgicos.

e Estudo de afinidade entre cavalo e garfo, encarado debaixo dos aspectos da

percentagem de pegamentos, da producao, precocidade, vigor, longevidade, etc.

e Escolha das castas mais resistentes as doencas criptogamicas — «mildium» e
«oidium», sobretudo, — com o fim de aumentar a producdo, embaratecer a
cultura e obter massas vinarias sas, capazes de dar origem a vinhos com
qualidades de conservacdo, que assim serd garantida a par da diminuicdo das
despesas na sua tecnologia. Esta escolha sera o primeiro passo para a obtencédo

de formas de maxima resisténcia.

e Determinacdo das caracteristicas dos mostos e vinhos elementares para se

deduzir o seu valor enolégico e, portanto:

e Quais e como associar as melhores castas de modo a conseguir-se a manutencao

do tipo comercial de bons vinhos.

e Estudo da possibilidade da cultura da V. vinifera de pé franco, a partir das

castas ainda hoje imunes.
e Para o caso das castas de uva de mesa, em especial:

a) Epoca de maturagao;
b) Qualidades de conservacao;
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c) Problemas de produtividade como base param a escolha duma
conveniente consociagéo;

d) Melhoria das castas autoctones e introducéo de castas estrangeiras;
etc.

A casta Arinto possui clones certificados como se pode observar no Quadro 1.4.

Quadro 1.4 - Caracteristicas dos clones de Arinto B, obtidas nas condi¢Ges dos ensaios
de seleccdo. (Adaptado de iniap, 2021)

Resultado na

Clone Rendimento Teor alcodlico Acidez total . P
microvinificacao
Clone 36 EAN Muito bom Bom Média Bom
Clone 37 EAN Médio Muito bom Infe,rlo_r a Bom
média
Clone 38 EAN Aba|,xq da Muito bom Médio Bom
média
Clone 39 EAN Excelente Muito bom Média Bom
Clone 40 EAN Médio Muito bom Baixo Muito bom

1.3.5.7 Potencial Vegetativo e fertilidade da casta:
No que respeita ao potencial vegetativo e de fertilidade, a casta Arinto apresenta as

seguintes caracteristicas:

e Vigor: Muito elevado.

e Porte (tropia): Ereto, algumas varas finais horizontais (plagio tropo) e muito

compridos.
e Entrenoés: Varia, de médios a grandes, alguns com nés volumosos.

e Tendéncia para o desenvolvimento de netas: Alguma, no caso de varas de

ponta grossa.
e Rebentacdo maltipla: Muito rara.

e Indice de fertilidade: Baixa, em média 0,8 inflorescéncias por gomo abrolhado.
SO apresenta um cacho por cada langamento, no caso de material néo

seleccionado.

e Produtividade: Muito baixa no material tradicional; em clones certificados, a
produtividade é muito elevada (10-15 t). Valores RNSV: 1,39 kg/pl (média de,

no minimo, 40 cultivares, registada em Sesimbra, durante 5 anos).

e Estabilidade da producéo (diferentes anos e localidades): Regular, mas nas
vinhas mal conduzidas pode privilegiar a producéo de lenha e tornar-se aneira.
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e Homogeneidade de producéo (entre as plantas): Constante.

e Indice de Winkler (somatério de temperaturas activas): 1.229 h acima de
10° C (Arcos de Valdevez); 1.400 h acima de 10° C com 14 t/ha de producao
(Montemor-o-Novo). Producdo recomendada: 4.500 até 8.000 I/ha conforme as
regides.

e Sensibilidade abidtica: Sensivel ao vento, antes da floracdo, e a solos sem

retencdo de agua.

e Sensibilidade criptogadmica: Sensivel ao Mildio, Oidio, Escoriose, resistente a

Antracnose.
e Sensibilidade a parasitas: Sensivel a Cigarrinha Verde e a Traca no cacho.

e Tamanho do cacho: Grande 350-450 g em zona quente; em zona maritima,613-
675 g.

e Compactacao do cacho: Compacto a muito compacto, destacando-se por vezes

pequenos sectores.
e Bago: Pequeno (0,8-1,5 g), varia com as condig¢des edafo-climaticas e o clone.
e Pelicula: Mediamente espessa.
e N°de grainhas: 1,7-2,4 por bago.
(Fonte — Plansel — 2022)

1.3.6 Potencial Enoldgico

Do ponto de vista enoldgico, esta € uma das castas autdctones portuguesas com maior
valor, apesar do desafio que constitui a sua vinificacdo (Magalhaes, 2015). Os vinhos
produzidos apresentam uma cor citrica aberta, aroma relativamente discreto, com notas
de magd verde e liméo, alguma mineralidade e uma excelente estrutura (IVV, 2011).
Apesar da sua maturacdo tardia, é capaz de conferir uma excelente acidez (6-9 g/l total),
uma das suas principais caracteristicas (Magalhdes, 2015). O grau alcodlico provavel do
mosto é variavel consoante o local onde se encontra instalada, apresentando uma média
de 11% vol. em regides maritimas e de 13% vol. em regides quentes. A capacidade de
envelhecimento destes vinhos € elevada, tendo uma boa aptiddo para envelhecer em
madeira, especialmente quando associado a outras castas com teores de &cidos

organicos mais baixos (Magalhées, 2015).
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1.3.6.1 Potencial Agronémico

Casta muito vigorosa, apresentando de um modo geral uma fertilidade baixa, uma
inflorescéncia por ramo. Todavia, d& origem a cachos grandes, muito compactos e
pesados, 0 que a torna produtiva a muito produtiva. Revela-se muito sensivel a

cigarrinha verde e sensivel ao mildio, oidio e podridao dos cachos (CVRVV — 2022).

1.4  Os ciclos vegetativos e reprodutor da videira

O ciclo vegetativo anual da videira comporta varias fases que se sucedem segundo uma
ordem determinada. Dado que, por definicdo h4 sempre o regresso ao ponto de partida,
poder-se-ia analisar a sucessdo de fases a partir de qualquer época do ano; todavia é
pratico iniciar-se o ciclo vegetativo pela Primavera, com o reinicio da actividade

vegetativa (Reyner, 1997).

O ciclo biolégico da videira (Figura 1.8) enquanto planta perene tem na sua base o ciclo
vegetativo e reprodutor da mesma sendo que ambos 0s ciclos consistem num conjunto
de estagios que decorrem ao longo de varios meses e onde para efeitos do objectivo da
cultura terminam com o estagio de maturagéo e consequente vindima, onde o fruto (uva)
esta em condicGes de ser colhido e posteriormente consumido ou transformado, o ‘ciclo
da vinha' reparte-se, mais ou menos, ao longo de oito meses do ano sendo os factores
climaticos aqueles que mais influenciam o ciclo vegetativo assim como o ciclo

reprodutor da videira.

O ciclo vegetativo pode variar desde 130 dias nas regifes quentes para as variedades
mais precoces, até mais de 200 dias para regides de clima frio ou de feicdo mais

continental. (Afonso, s.d.).

Segundo Reynier (1986), no inicio da Primavera é quando se inicia o ciclo vegetativo e
¢ composto por vérias fases: choro, abrolhamento, crescimento e evolucdo dos
sarmentos e dos gomos latentes, que ocorre apos paragem de crescimento e, finalmente,

fase de maturacdo dos bagos e atempamento das varas.

Normalmente, designa-se por “zero vegetativo” a temperatura a partir da qual a maioria

das castas se comeca a desenvolver, e que € de 10 °C (Afonso s.d., Ruiz, 2003).

Durante 0s meses de crescimento mais rapido, entre Maio e Junho, vdo surgindo as
flores e cachos de uvas. Nesta fase, da floragdo e do vingamento (formacéo do fruto), é
necessario que ndo haja precipitacdo, pois esta pode remover e destruir o pélen
disponivel para a fecundacdo, provocando o desavinho, ou seja, o abortamento das
flores e bagos (Afonso, s.d.; Maciel, 2005; Dias, 2006).
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Por sua vez o ciclo reprodutor da videira decorre ao longo de dois anos consecutivos.
No primeiro ano, desenvolvem-se os primoérdios das inflorescéncias (inducédo floral) e

no segundo as flores d&o origem aos bagos (diferenciacédo floral) (Magalhdes, 2015).

Ocorrem dois fendmenos de iniciacéo floral no ano, o primeiro é de inducéo floral, onde
0 meristema do estado vegetativo passa ao reprodutor, que ocorre perto da época de
floracdo do ano actual. Ja o segundo fendmeno ¢ a diferenciacéo, onde se formam os

esbocos das inflorescéncias (Toda, 1991).
Resumindo, ocorrem trés fases na iniciacao floral (Toda, 1991):

e Inducdo Floral: em que uma parte do meristema apical é transformado em

meristema reprodutor;

e Diferenciacdo das inflorescéncias: as porcGes anteriores que passam para O

estado reprodutor vao-se diferenciando progressivamente em inflorescéncias;

e Diferenciacdo das flores: comecam a diferenciar-se as pecas florais, que

terminam no ano seguinte, no abrolhamento.

Ao contrario de outras plantas, nem o fotoperiodo nem a vernalizacdo sdo muito
importantes para a inducdo da floragdo em videiras, mas sim exposi¢cdes curtas a
elevadas temperaturas e elevada intensidade luminosa no ano anterior a campanha tem
mostrado promover a inducéo floral da vinha. A combinagdo de temperaturas amenas,
iluminacdo suficiente dos gomos e a auséncia de stress hidrico e nutricional s&o

requeridos para uma optima iniciacdo (Vasconcelos et al., 2009).

No periodo entre Maio e Junho da-se a floracdo, a fecundacdo e o vingamento dos
bagos. Os 6vulos, depois de fecundados, transformam-se em grainhas, as quais incluem
no seu interior o embrido e o aloumen (ou endosperma), resultando, o primeiro, da fusdo
de um gameta masculino com a oosfera; o segundo, da fusdo de outro gameta com a
célula mée do saco embrionario. Neste fendmeno, por accdo hormonal decorrente da
propria fecundacdo, as paredes do ovario desenvolvem-se, dando origem a polpa e a
pelicula do bago (Magalhées, 2008).
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Figura 1.8 - Ciclo anual da Videira (Magalhées, 2015).

1.4.1 Fenologia

Derivada da palavra grega phaino, a qual significa “aparecer”, a fenologia € o estudo de
eventos bioldgicos que sdo periddicos (fenofases ou estados fenoldgicos) e que de
alguma forma sdo influenciados pelo meio ambiente (Schwartz & Mark2003).

Se por um lado a fenologia deriva do interesse nas relacdes do sistema ser vivo — meio
ambiente, esta adquire particular importancia do ponto de vista da producdo agricola ao
explicar alguns dos fendmenos responsaveis pela variabilidade anual das culturas ao
prover o produtor agricola de uma ferramenta que lhe permite adequar as estratégias de

rega, fertilizacdo e protecgéo cultural (Ruml & Vulic 2005).

1.4.1.1 Escalas fenoldgicas para a videira

Existem diversas escalas para avaliar a evolucdo dos estados fenoldgicos da vinha sendo
a Escala Baggiolini (1952) uma das mais utilizadas. Esta escala varia de A a N (Figura
1.9) onde:

A. Gomo de inverno, H. Botdes florais separados,
B. Gomo de algodao, I. Floracdo,

C. Ponta verde, J. Alimpa,

D. Saida das folhas, K. Bago de ervilha,

E. Folhas livres, L. Cacho fechado,

F. Cachos visiveis, M. Pintor,

G. Cachos separados, N. Cacho maduro
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B - Gomo de algoddo

F - Cachos visiveis
- Bl 7

I - Floragdo
— ey

L - Fecho dos cachos

N - Maturagdo

Figura 1.9 - Estados Fenologicos da Vinha (fonte: DSAP, 2011).

Outra bastante utilizada, embora numa primeira analise possa ser de mais dificil
entendimento, ¢ a “Phenological growth stages and BBCH-identification keys of
grapevine (Vitis vinifera L. ssp. vinifera)”, Lorenz (1995) propds esta escala fenoldgica
baseada numa adaptacdo de BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und
Chemische Industrie), compreende 22 estados fenoldgicos e apresenta uma codificagdo
numérica que facilita a sua indexacdo em bases de dados relacionais. Esta escala foi
posteriormente modificada por Coombe (1995) passando a designar-se Sistema de
Eichhorn e Lorenz modificado. Esta escala modificada passa a contemplar 47 fenofases,
de entre as quais se distinguem oito fases principais e um conjunto detalhado de fases
intermédias. (Schwartz 2003) (Figura 1.10).

Este sistema de classificagdo foi originalmente concebido para descrever o

desenvolvimento de cereais (Zadoks et al. 1974) numa colaboracdo entre o Centro
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Alemdo da Investigacdo Bioldgica para Agricultura e Floresta (BBA), o Gabinete para
as Variedades de Plantas do Governo Federal da Alemanha (BSA), a Associagédo
Agroquimica Alema (IVA), a Industria Agroquimica do mesmo pais assim como o
Ministério da Agricultura de Schleswig/Holstein e o Instituto dos Vegetais e
Ornamentais em Grossbeeren/Erfurt, Germany (IGZ). A escala BBCH proposta por
Lorenz resultou numa escala com 7 estagios principais complementados por indmeros

micro-estagios intermédios (Lorenz et al. 1995; Schwartz 2003).

Indiferente a escala fenoldgica utilizada, ndo é precisa no tempo a identificacdo da data
de ocorréncia de um estado fenoldgico, porque todos os individuos de uma mesma
repeticdo e variedade ndo processam essa mudanca em simultaneo podendo observar-se
uma diferenca temporal assinaldvel entre o primeiro e o ultimo individuo a atingir
determinado estado, por outro lado a passagem entre estados fenoldgicos por vezes
ocorre muito rapidamente sendo que isso pode impedir com exactiddo o dia certo da
ocorréncia da mudanca de um estado para o outro. De forma a criar-se um método de
trabalho equilibrado define-se como a data de inicio de determinado estado fenoldgico
quando 50% da populacdo em estudo o atinge. Por outro, existem estados de rapida
transicdo e como tal, a frequéncia de visita a area de produgdo — normalmente trés dias
na vinha — pode ndo ser suficiente para determinar com exactiddo o dia em que ocorre a

transicdo entre dois estados (Gois, 2015).

O facto de existir uma grande variabilidade espacio-temporal justifica a necessidade de
desenvolvimento de planos de amostragem adequados para um acompanhamento dos
estados fenoldgicos, e isso pode passar pela utilizacdo de métodos remotos de medicédo
da transicdo entre estados, como por exemplo a utilizacdo de fotografias capturadas
automaticamente (Crimmins & Crimmins 2008) ou o registo de emissfes de pdlen
(Ribeiro et al. 2006; Cunha et al. 2014).
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ESTADOS PRINCIPAIS NumEerfwiD TODOS OS ESTADOS

1 Gomo de Inverno

2 Inchamento do gomo

3 Gomo de algoddo - ponta castanha visivel
4 Abrolhamento 4 Ponta verde; Primeiro tecido foliar visivel
5 Roseta de apices foliares visivel

7 Primeira folha separada do pAmpano

9 2-3 folhas separadas; langamento com 2-4 cm
11 4folhas separadas

10 cm de Inflorescéncia limpa

pampano 5 folhas separadas 12 5 folhas separadas; lancamento com cerca de

10 cm; inflorescéncia limpa
6 folhas separadas

7 folhas separadas

jut ep 8 ouedwed op OJUBLIIAJOAUSSS(]

8 folhas separadas, alongamento rapido do
pampano; flor individual em grupos compactos

10 folhas separadas

BloU8os8I0

12 folhas separadas; inflorescéncia bem
desenvolvida,flores separadas

14 folhas separadas; caliptras, mas

a cor da caliptra a mudar

Cerca de 16 folhas separadas; infcio da
floragio (queda da caliptra da primeira flor)
Queda de 10% das caliptras

Queda de 30% das caliptras

17-20 folhas separadas; queda de 50% das
caliptras (= plena floragfo)
Queda de 80% das caliptras

19 Inicio da Floragdo

E|

50% da

23 Plena floragio callptra fora

oedelo|

Bagos jovens em Fim da queda das caliptras

crescimento
Cacho perpendicular
ao caule

Frutificacdo; crescimento dos bagos (>2 mm
diam.), cacho perpendicular ao ramo

27 Frutificacdo

Bagos com tamanho de grdo de pimenta
(4mm diam.); cachos a ficar pendurados
Cachos

pendurados Bago de ervilha (7mm diam.)

31 Bago de ervilha

Inicio do fecho dos cachos, bagos em contacto
(se cachos forem apertados)

obeq op ojusWIAIOAUSSE(

Bagos ainda verdes e duros

Inicio do amadurecimento dos hagos
Brix comeg¢a a aumentar

Inicio do amadurecimento
35 Pintor dosbagos e 35 Bagos comecam a ganhar cor e crescer
Inicio da coloragdo dos bagos

el

36 Bagos com valor de Brix intermédio

oedein

Bagos ndo completamente maduros

38 Colheita Frutos maduros Bagos maduros (prontos a colher)

Sobrematuragio dos bagos

Pas-colheita; fim da maturagdo dos pampanos

3 43 Infcio da queda das folhas

47 Fim da quedas das folhas

BIDUgIsaUSS

Traduzido de B.G. Coombe
1995, por N. Gois

Figura 1.10 - Escala desenvolvida por Eichorn & Lorenz e posteriormente modificada
por Coombe. Imagem modificada a partir de Coombe 1995. (Escala original em
anexo n. A2.1).
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O presente trabalho teve por objectivo, avaliar a influéncia da época de poda no:

i) Desenvolvimento vegetativo da videira,
i)  Abrolhamento,

iii)  Indices de fertilidade,

iv)  Producéo,

v)  Qualidade do mosto.
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2 MATERIAL E METODOS

O estudo experimental foi desenvolvido durante o ciclo vegetativo de 2021 (entre

Janeiro e Setembro) numa parcela denominada “Quinta da Varzea (Figura 2.1 e Figura
2.2), localizada na Unido de Freguesia de Canedo de Basto e Corgo (41°26°27° N
7°57°,36°> W altitude: 212m), do Concelho de Celorico de Basto, Distrito de Braga,
com uma area total de 1,4 ha.

Figura 2.1 - Vista aérea da localidade e delimitacdo da parcela onde decorreu o estudo.
Fonte: Google Earth.

Figura 2.2 - Localizacdo do campo de ensaio na Quinta da Véarzea. (Fonte: Google -
2019)

2.1 Caracterizacdo da parcela em estudo
A parcela em estudo encontra-se numa zona de varzea, com exposic¢ao a Sul e plantacdo
com orientacdo Norte-Sul. A vinha da casta Arinto foi enxertada em 1103P, foi

instalada em 2004, num compasso de plantacdo de 3x3m, 0 que corresponde a uma
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densidade de 1111 plantas por hectare. A forma de conducdo foi o corddo simples

ascendente com poda mista, estando o cordao a 1,10m do solo. (Figura 2.3).

Figura 2.3 - Vista da vinha onde decorreu o ensaio (Quinta da Varzea, Canedo, Celorico
de Basto, 2021).

2.2  Delineamento experimental

O ensaio foi instalado num delineamento completamente casualizado, com trés
modalidades (poda no cedo, poda média e poda tardia, doravante designadas de P1, P2 e
P3). Cada repeticdo era constituida por trés linhas, cada uma com quatro cepas, tendo as
observacgoes incidido nas duas cepas centrais da linha do meio, funcionando as restantes
como plantas guarda (Figura 2.4). No entanto, para a avaliacdo do vingamento dos
cachos, e dado tratar-se de um método destrutivo, as observacfes incidiram sobre as

duas cepas contiguas as cepas centrais.

%

$555Hb
e
$oHhhd

Figura 2.4 - Esquematizacdo de cada repeticdo no ensaio. A negro encontram-se as
plantas em observacéao
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2.2.1 Trabalho de campo

O trabalho de campo teve inicio no dia 9 de Janeiro de 2021 com a delimitacdo das
respectivas repeticdes para cada tipo de poda. Os limites de cada repeticdo e respectivas
plantas objecto de observagdo, foram devidamente assinalados com fitas plasticas, de
forma a facilitar os registos ao longo do ano.

Para cada repeticdo, foram escolhidas um conjunto de quatro videiras que aparentavam

homogeneidade entre si no que respeita ao vigor, nimero e ao aspecto fitossanitario.

2.2.2 Poda
O trabalho consistiu em trés momentos de poda realizados no periodo compreendido
entre a primeira semana de Janeiro e a primeira semana de Marco, época considerada

normal para a realizacdo da poda da vinha no repouso vegetativo (Figura 2.5).

< -‘.4

Figura 2.5 - Inicios dos trabalhos na Quinta da VVarzea — Poda 2 — 14/02/2021

As podas foram realizadas em trés momentos

e 1.2Poda (P1) — 09 de Janeiro de 2021
e 2.2Poda (P2) — 14 de Fevereiro de 2021
e 3.2Poda (P3) — 07 de Margo de 2021

O sistema de poda utilizado foi a poda mista com varas de quatro a cinco gomos e taldes
de 1 a 2 gomos. A carga a poda foi de 45 gomos/videira, 0 que corresponde a cerca de
50.000 gomos por hectare
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2.2.3 Evolucgéo da fenologia
Ao longo do ciclo vegetativo da videira, foram registados os estadios fenoldgicos de
referéncia: abrolhamento, inicio meio e fim da floracdo (Figura 2.6), e restantes estados

até a colheita.

Para determinacdo das datas do abrolhamento e da floragéo, foi seguida a metodologia
de 3 observac6es semanais (Carbonneau, 1981). Para os restantes estados fenoldgicos, a

periodicidade foi semanal.

No que respeita ao abrolhamento, foram observadas todas as varas e taldes deixados a
poda. Considerou-se como data do abrolhamento o0 momento em que 50% dos gomos se

encontravam no estado B (gomo de algodao).

No que respeita a floracdo, foram feitas 3 observacdes semanais. O inicio da floracao foi
considerado quando pelo menos duas flores de uma inflorescéncia numa videira se

encontravam abertas. Idéntico critério foi utilizado para determinar o final da floragéo.

Para os restantes estados fenoldgicos, as observaces foram semanais, avaliando-se em

cada videira os estados: adiantado, dominante e atrasado.

Figura 2.6 - Evolucéo fenoldgica do estudo (Registo Fotografico)

2.2.4 2.2.4. Avaliacédo do vingamento
A taxa de vingamento foi calculada através da razdo entre o nimero de botdes florais e
0 numero de bagos formados por cacho (Equagéo 1).

N2 total de flores por cacho

1) Taxa de Vi to =
(1) Taxa de Vingamento N total de bagos por cacho

Em cada repeticdo e para todas as modalidades em estudo, foram colhidas 20
inflorescéncias por repeticdo a razdo 10 por cepa nas cepas contiguas as cepas de
observacdo) no estado fenologico “botdes florais separados™ e contabilizados 0s nimero

de botGes florais. Idéntico procedimento foi adoptado para a quantificacdo do numero
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de bagos vingados, apés a floragdo/alimpa. A contagem dos botdes florais e dos bagos

vingados foi efectuada em laboratdrio.

2.2.5 Avaliacéo da fertilidade

Apos o vingamento fez-se a avaliacdo da evolugdo de todos os gomos deixados a poda,
bem como o nimero de cachos formados. A avaliacédo foi feita individualmente em cada
videira de cada repeticdo. Com base nos dados obtidos, calculou-se o indice de
abrolhamento (1A) (Equacéo 2) e os indices de fertilidade pratico (IFPrat) (Equacéao 3) e
potencial (IFPot) (Equacéo 4).

N2 de gomos evoluidos

2)IA =
(2) N.2de Gomos

Ne de inflorescéncias

i . a7 oy —
(3) Indice de fertilidade pratico Cargaapoda

N2 de cachos

N2 de gomos evoluidos

(4) indice de fertilidade potencial =

2.2.6 Vindima

A vindima realizou-se no dia 17 de Setembro de 2021, vindimando-se individualmente
cada videira para contentores, de forma a quantificar a respectiva producdo. As uvas
foram vindimadas para cestos de vindima devidamente identificados por videira,

repeticdo e modalidade (Figura 2.7). No final, a pesagem foi efectuada com recurso a

uma balanga portatil com gancho de pesagem, com capacidade até 300 kg (Marca.
Gram, Modelo — Gancho CR300, (Figura 2.8).

SN

Figura 2.7 - Vindima e pesagem da colheita.

Foram colhidas as uvas da totalidade das cepas pertencentes ao ensaio em estudo e
ainda em campo foram colhidos os pesos da mesma, sendo de seguida colhidas as
amostras das caixas e de imediato transportadas para que se pudessem efectuar as

respectivas analises laboratoriais.
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Figura 2.8 - Balanca digital com Gram-CR-300.

2.2.7 Trabalho de Laboratdrio

Logo apds a vindima, colheram-se aleatoriamente 100 bagos por repeticdo em cada
modalidade ensaiada. Os bagos foram metidos em bolsas plasticas devidamente
identificadas e colocadas numa mala térmica refrigerada, sendo de seguida
transportadas para o laboratorio, onde foram conservadas até ao momento das

determinaces analiticas, que tiveram lugar cerca de 36 horas apés a vindima.
As determinacges analiticas consistiram em:

e Peso de 100 bagos — Foi utilizada uma balanga de laboratorio;

e Volume de 100 Bagos - Foi utilizada uma proveta de 1000 ml e 4gua destilada;
e Teor em solidos solUveis totais (°Brix) — Através do método de refractometria;
e Acidez Total — Realizada através da titulacdo acido-base;

e PH — Para calcular o valor de pH foi utilizado um Potenciémetro;

2.3 Andlise dos dados

Os dados foram analisados grafica e estatisticamente. A analise estatistica dos dados
consistiu na analise de variancias a um factor, com um nivel de significancia de 5%
apos verificacdo dos pressupostos a esta operacdo, designadamente a distribuicdo
normal (Teste de Shapiro-Wulk) e a homogeneidade das variancias (Teste Levene). Para
a comparacdo das médias, decorreu-se ao teste de Duncan, também com nivel de
significancia de 5%.

Para tal, utilizaram-se os programas informéaticos SPSS V20 da IBM e Excel.
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3 RESULTADOS

3.1 Caracterizagdo do clima e Fenologia

O abrolhamento ocorreu a 24, 30 de Marco e 9 de Abril, correspondendo a a 74, 44 e 33
dias apos as podas, respectivamente nas modalidades P1, P2 e P3. Relacionando tais
valores com zero vegetativo da videira (10°C), verificou-se que os referidos valores
correspondem a 100,1 °Dia para a poda P1, 119,9 °Dia para a P2 e 178,7 °Dia para a P3,
(Quadro 3.1).

Quadro 3.1 - Data de abrolhamento e duracdo, em dias e grau-dias (t10) dos periodos
compreendidos entre a poda e o abrolhamento, o abrolhamento e a floragéo,
entre a floracdo e o pintor e entre o pintor e a maturacdo. Canedo de Basto, 2021.

Modalidades
°Dia
Estado
P1 P2 P3

P1 P2 P3
Data de Poda 09/jan 14/fev 09/mar 0,0 34,6 73,1
Abrolhamento 24/mar 30/mar 09/abr 100,1 119,9 178,7
Floracdo 19/mai 25/mai 27/mai 336,8 364,8 384,1
Bago de ervilha 04/jul 04/jul 04/jul 735,3 735,3 435,3
Fecho dos cachos 11/jul 11/jul 11/jul 806,9 806,9 806,9
Pintor 30/jul 30/jul 30/jul 1021,0 1021,0 1021,0
Maturacao 11/set 11/set 11/set 1513,1 1513,1 15131

A floracdo decorreu na segunda quinzena de Maio, no dia 19 para a modalidade P1, no
dia 25 para a P2 e no dia 27 para a P3. O nimero de Dias, correspondentes a floracéo
variou entre 336,8 °Dia na poda P1 e 384,1 °Dia na poda P3. No que concerne a
observacgdo dos estados fenoldgicos de bago de ervilha, Fecho do cacho e Pintor, ndo se
registaram diferencas nas modalidades em estudo, tendo ocorrido respectivamente a 4,
11 e 30 de Julho, a que corresponde um somatorio térmico de respectivamente 735,3,
806,9 e 1021,0 Dia.

A temperatura média entre a poda e o abrolhamento, foi de 10,9 °C e a precipitacdo foi
de 517,4 mm. Durante o ciclo vegetativo (Abril a Setembro), a temperatura média foi de
16 °C e a precipitacao foi de 851,5 mm (Quadro 3.2).

Para o periodo a que correspondem as fases mais importantes do desenvolvimento

vegetativo da videira, as temperaturas médias dos meses de Julho, Agosto e Setembro
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foram de respectivamente 20,7°C, 21,9 °C e 19,1 °C, por sua vez, a precipitacao relativa

ao mesmo periodo foi de 3,6mm, 4,6mm e 65,8mm (Quadro 3.2).

Quadro 3.2 — Dados meteoroldgicos verificados ao longo dos véarios estados
fenoldgicos do estudo. (Dados provenientes da Estacdo Meteorologica de
Celorico de Basto).

Temperatura (°C) Precipitagdo

Periodo
Maxima Média Minima (mm)
Janeiro a Marc¢o 27,3 10,9 -3,9 517,4
Abril a Setembro 37,2 16,0 3,6 851,5
Julho 27,7 20,7 14,6 3,6
Agosto 29,9 21,9 14,9 4,6
Setembro 25,4 19,1 14,3 65,8

3.2 Avaliacdo da fertilidade da casta
No dia 19 de Junho foram feitas as observacdes para a determinagcdo dos indices de
abrolhamento (1A), Fertilidade real (IFR) e Fertilidade potencial (IFP).

No quadro (QuadroAl. 1) apresentam-se as estatisticas referentes aos parametros

avaliados.

Apos verificacdo dos pressupostos a andlise de variancias (Quadro Al.6 e Quadro
Al.7), os resultados evidenciaram que os dados relativos ao 1A, ndo apresentavam uma
distribuicdo normal (p=0.001) (Quadro Al1.2). Por sua vez, no IFR verificou-se uma

violacdo da homogeneidade das variancias (p=0.001) (Quadro Al.6).

3.2.1 Indice de abrolhamento

Os valores relativos ao indice de abrolhamento oscilaram entre 62,75% (+ 13,67%) na
modalidade P1 e 67,75% (£ 3,77) na modalidade P2 (QuadroAl. 1). Através do Teste
de Kruskal-Wallis, ndo foi possivel detectar diferencas estatisticamente significativas
entre as modalidades em estudo (p=0,734) (Quadro A1.8 e Figura 3.1).
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Figura 3.1 - Indice de abrolhamento (l1A) para a casta Arinto nas trés modalidades em
estudo. Valores com mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao
nivel de 0,05 (Teste de Kruskal-Wallis).

3.2.2 Indice de fertilidade pratico/real

O indice de fertilidade pratico variou entre 0,50 (£ 0.04) e 0,57 ( 0,03) respectivamente
nas modalidades P1 e P2 (Quadro Al.1l). Da analise de variancias nao foi possivel
encontrar diferengas estatisticamente significativas entre os trés momentos de poda em
estudo (p=0,170) (Figura 3.2).

Indice de Fertelidade Pratico
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Figura 3.2 - Indice de Fertilidade Pratico (IFPr) para a casta Arinto para os trés
momentos de poda em estudo. Valores com mesma letra, ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Kruskal-Wallis).
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3.2.3 3.2.3. indice de fertilidade potencial

O indice de fertilidade potencial apresentou o valor mais baixo (0,79 + 0,17) na
modalidade P3 e o0 mais elevado na modalidade P2 (0,84 £ 0,07) (Quadro Al.1), ndo se
tendo verificado a existéncias de diferencas estatisticamente significativas entre as
modalidades em estudo (Quadro A1.10 e Figura 3.3)
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Poda 1 Poda 2 Poda 3
Epoca de Poda

Figura 3.3 - indice de Fertilidade potencial (IFPt) para a casta Arinto nos trés momentos
de poda em estudo. Valores com mesma letra, ndo diferem significativamente
entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).

3.3 Vingamento

3.3.1 Numero médio de botdes florais por inflorescéncia

Verificados os pressupostos necessarios a realizagdo da analise de variancias
(Quadro A1.12 e Quadro A1.13), prosseguiu-se com a analise paramétrica dos dados.
O ntmero médio de botGes florais por inflorescéncia variou entre 501,06 (+ 102,46) na
modalidade P3 e 516,38 (+ 64,74) na modalidade P2 (Quadro Al.11 e Figura 3.4). Da
analise de variancias, ndo foi possivel detectar diferencas estatisticamente significativas
entre as épocas de poda em estudo.
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Figura 3.4 - Numero médio de botdes florais por inflorescéncia para a casta Arinto nas
trés modalidades de poda em estudo.

3.3.2 Numero médio de bagos por cacho
Da verificagdo das condigBes prévias a anélise de variancias, verificou-se a violacéo da
normalidade na modalidade P2 (Quadro A1.12 e Quadro A1.13), recorrendo-se portanto

ao teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis como alternativa a analise de variancias

(QuadroAl. 14)

O numero médio de bagos vingados por cacho oscilou entre 287,25 (+ 47,7) na
modalidade P1 e 371,00 (x 120,60) na modalidade P3. Da aplicagdo do teste de
Kruskal-Wallis, ndo foi possivel detectar diferengas estatisticamente significativas entre

0s trés momentos de poda em estudo (Figura 3.5).
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Figura 3.5 - Numero médio de bagos vingados por cacho para a casta Arinto nas trés
modalidades de poda em estudo.

Na averiguacdo dos pressupostos a realizacdo da analise de variancias (Quadro A1.19 e

Quadro A1.20), verificou-se a violacdo da normalidade para a modalidade P2.

3.3.3 Taxa de vingamento

A taxa de vingamento apresentou valores que oscilaram entre 58.06% (+ 10.74%) na
modalidade P1 e 73.83% (+ 17.95%) na modalidade P3 (Quadro A1.18 e Figura 3.6).
Atraveés do teste de Kruskal-Wallis ndo foi possivel detectar diferengas estatisticamente

significativas entre os trés momentos de poda em estudo (P = 2.012) (Quadro Al1.21)
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Figura 3.6 - Taxa média de vingamento (n° de botdes florais/n® de bagos formados) por

cacho para a casta Arinto nas trés modalidades de poda em estudo.
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3.4 Parametros produtivos e qualitativos

Relativamente aos parametros avaliados a colheita, verificou-se que para o volume de
100 bagos e para a acidez total os dados ndo apresentaram distribuicdo normal (Quadro
Al.22). ldéntica situagdo foi verificada relativamente a homogeneidade das variancias
para 0s parametros peso de 100 cachos, volume de 100 bagos, acidez total e pH do
mosto (Quadro A1.23). Para as situagdes referidas, recorreu-se ao teste ndo paramétrico

de Kruskal-Wallis como alternativa a analise de variancias.

3.4.1 3.4.1. Producao media por videira
A vindima, a produgio média por planta cifrou-se em 12.100 kg/planta na
modalidade P1, 17.20 kg na P2 e 17.1 Kg na P3 (Figura 3.7).
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Figura 3.7 - Producdo média para os trés tipos de poda em estudo na casta Arinto.

3.4.2 Peso médio de 100 Bagos

O peso médio de 100 bagos foi de 223,66 + 5,31g gramas na poda 1, de 231,095 +
10,649 na poda 2 e de 219,80 + 16,09g na poda 3. Da analise de variancias ndo foi
possivel detectar diferencas estatisticamente significativas entre os trés tipos de poda em
estudo (Figura 3.8).
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Figura 3.8 - Peso médio de 100 bagos para os trés tipos de poda em estudo a casta
Arinto.

3.4.3 Volume médio de 100 vagos
O Volume médio de 100 bagos, oscilou entre 347,00 + 29,01 cm® na Poda 3 e
370,00 + 10,80 cm3 na poda 2. Também neste caso, ndo foi possivel detectar diferencas

estatisticamente significativas entre as modalidades em estudo. (Figura 3.9).
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Figura 3.9 - Volume médio de 100 bagos para os trés tipos de poda em estudo a casta
Arinto.
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3.4.4 Teor médio em solidos soluveis totais (°Brix)

Observando-se o teor meédio do Brix medido verificaram-se valores muito
proximos entre as trés modalidades de poda nomeadamente 21,05 + 1,42 % na poda 1,
de 20,10 = 1,26% na poda 2 e de 19,57 + 1,34% na poda 3 néo se traduzindo em

diferengas estatisticamente significativas (Figura 3.10).
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Figura 3.10 - Teor médio em solidos solUveis totais (°Brix) para os trés tipos de poda
em estudo a casta Arinto.

3.4.5 Alcool provavel

Da analise ao teor de alcool provavel pode-se verificar que a poda 1 com 12,03 £
0,94% vol. foi que obteve o valor mais elevado comparativamente a poda 2 com 11,37 +
0,83% vol. e a poda 3 com 11,06 + 0,87% vol. Da analise de variancias, ndo foi possivel
detectar diferengas estatisticamente significativas entre as modalidades em estudo
(Figura 3.11).
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Figura 3.11 - Teor médio em &lcool provavel para os trés tipos de poda em estudo a
casta Arinto.

3.4.6 Acidez total

No valores da acidez do mosto também se observaram valores aproximados entre 0s
tipos de poda em estudo, poda 1 com 9,482 + 0,323g.L™ de 4cido tartarico, a poda 2
com 9,582 + 0,201g.L™ de 4cido tartarico e a poda 3 com o valor de 9,337 + 0,801g.L™,

valores estes que ndo diferiram significativamente entre si. (Figura 3.12).
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Figura 3.12 - Teor médio em acidez total para os trés tipos de poda em estudo a casta
Arinto.

3.4.7 pH do mosto
Os valores do pH verificados foram muito aproximados entre si nomeadamente com
valores de 3,140 + 0,240 na poda 1, de 3,012 + 0,699 na poda 2 e de 3,040 + 0,432 na

48



poda 3, ndo tendo sido possivel detectar diferencas estatisticamente significativas entre

si (Grafico 14).

pH do mosto
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Figura 3.13 - Valor do pH médio para os trés tipos de poda em estudo a casta Arinto.
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4 DISCUSSAO

4.1 Fenologia

O abrolhamento decorreu de forma escalonada entre as trés modalidades em
estudo, tendo-se verificado um avanco de 6 dias na poda P1 em relacdo a poda P2 e de
16 dias em relacdo a poda P3 (Quadro 4.1). Os resultados obtidos puseram em
evidéncia a importancia da época de poda no que respeita a data de abrolhamento. Esta
possibilidade de atrasar a época de abrolhamento, permite minimizar os riscos de geada
tardia (Reynier, 2016; Charbeau, 2018) e, a0 mesmo tempo, reduzir os riscos de
contaminacdo por fungos causadores de doencas do lenho, uma vez que nas
proximidades do abrolhamento, as temperaturas do ar s&o mais elevadas, contribuindo
para a reducdo do periodo de cicatrizagdo das feridas de poda (Charbeau,2018).

O abrolhamento na poda P1, ocorreu a 24 de Margo, apresentando uma
precocidade de seis dias em relacdo a poda P2 e de 16 dias em relacdo a poda P3. Por
sua vez, a floracdo na poda P1 apresentou uma precocidade de cinco dias em relacdo a
poda P2 e de oito dias em relacdo a P3. Em suma, o intervalo de tempo entre as datas de
ocorréncia dos diversos estados fenoldgico até a maturacdo, foi diminuindo entre os trés
tipos de poda em estudo, igualando-se no estado de bago-de-ervilha.

A temperatura média entre a poda e o abrolhamento, foram de 10,9 °C e a
precipitacdo foi de 517,4 mm. Durante o ciclo vegetativo (Abril a Setembro), a
temperatura média foi de 16 °C e a precipitacdo foi de 851 mm.

Egipto et al. (2019) num trabalho realizado durante dois anos consecutivos, com a
casta Arinto nas localidades de Bombarral e Alenquer, verificaram intervalos
relativamente mais curtos entre as referidas fases fenoldgicas. Tais diferencas, podem
estar relacionadas com diferencas climaticas, que potenciam ritmos diferentes
desenvolvimento vegetativo da vinha nas regifes demarcadas do Tejo e dos Vinhos
Verdes.

Quadro 4.1 - Intervalo de tempo entre os estadios fenoldgicos, Poda-abrolhamento,
Abrolhamento-floragéo, floracdo-pintor e pintor maturagao.

Fenologia P1 P2 P3
Poda-abrolhamento 74 44 33
Abrolhamento-floragao 56 56 48
Floracdo Pintor 72 66 64
Pintor-maturacgéo (*) 43 43 43

(*) — A vindima foi realizada a 17 de Setembro, cuja deciséo teve a ver com os parametros definidos pela empresa
de destino das uvas.
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A data da plena floragdo para as trés modalidades de poda, ocorreu entre 48 dias ap0s a
poda para a modalidade P3 e 56 dias para as restantes modalidades, traduzindo-se numa
diferenca de oito dias entre as referidas modalidades. A modalidade P3 foi a primeira a
florir, com um avanco de oito dias em relacdo as restantes. Egipto et. al (2019), num
trabalho realizado durante quatro anos na regido de Lisboa, verificaram que para esta
casta, conduzida em monoplano ascendente, podadas em Royat e Guyot, 0 numero de
dias entre a poda e a floracdo oscilou entre 55 e 66 dias, corroborando os resultados

obtidos no presente trabalho.

Cara-Garcia (2009) refere que em termos gerais, as temperaturas éptimas de cultivo da
vinha nas diferentes etapas do desenvolvimento, sdo as seguintes: abrolhamento (9-10
°C), floracdo (18-22 °C, Pintor (20-24 °C) e maturacdo (18-22 °C). No entanto, tais
valores podem variar com a casta, latitude e altitude (Reynier, 2016). No presente
trabalho, o abrolhamento decorreu com temperaturas consideradas favoraveis, uma vez
que a temperatura média entre a poda e o abrolhamento foi de 9,9 °C. Por sua vez, a
floracdo decorreu com temperaturas médias (média da segunda quinzena de Maio) de

16,8 £ 3.0°C, valor ligeiramente inferior ao considerado ideal. Por sua vez, a

temperatura media por altura do fecho dos cachos foi proxima do intervalo considerado
favoravel para a videira, 0 mesmo se passando com a temperatura média a maturacao
(19,7 °C)

Ao longo do ciclo vegetativo, as diferencas entre os estadios fenoldgicos nas
modalidades em estudo, foram-se atenuando, sendo que o pintor decorreu praticamente
em simultaneo nos trés tipos de poda, ou seja, no dia 30 de Julho nas podas P1 e P2 e no
dia 31 do mesmo més na poda P3. Comparando com as datas de poda, o pintor ocorreu
entre 65 dias na modalidade P3 e 72 dias na P1, ou seja com uma diferencga de 7 dias
entras modalidades estudadas. Egipto et al (2019), no supracitado estudo, referem
valores de 75 a 88 dias entre a poda e o pintor, valores em linha com os do presente

estudo.

A vindima, foi realizada no dia 17 de Setembro, sendo que na Gltima observacao de
campo, o estado de maturacao foi igual para os trés tipos de poda, A data da vindima,
foi determinada em funcdo dos pardmetros enoldgicos definidos pela entidade

compradora das uvas.

A evolucéo da fenologia da casta Arinto nas trés modalidades de poda em estudo, tal
como seria de esperar, conduziu a um adiantamento da fenologia na poda P1, seguida da

P2 e depois a P3. Tais diferencas foram-se atenuando, pelo que a partir da floragéo,
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deixaram mesmo de existir. Os resultados estdo em linha com o referido por Magalh&es
(2008).

Apesar do espacamento inicial das podas, um més aproximadamente, tal ndo se traduziu
em iguais espacos temporais no que concerne ao abrolhamento, bem como a floragéo
diluindo-se por completo a partir do fecho dos cachos.

De referir que durante o ciclo vegetativo de 2021, verificaram-se valores de precipitacao
completamente atipicos nos meses de Marcgo e Julho, com 4 mm e Agosto com 5 mm
(Figura 4.1).
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Figura 4.1 - Precipitacdo mensal registada no posto meteorolégico de Celorico de Basto
e comparagdo com a normal climatoldgica para o distrito de Braga (Fonte:
Ibermeteo, 2021).

4.2 Indices de Abrolhamento e Fertilidade da Casta

Aquando do delineamento deste estudo ficou definido que a carga a poda seria de
45 gomos por planta que se traduziria numa carga total de 49995 gomos por hectare. O
indice de abrolhamento cifrou-se entre 62.75% (+ 13.67%) na modalidade P1 e 67.75%
(= 3.77) na modalidade P2. Esta pequena diferenca pode estrar associada ao elevado
desvio padrdo verificado na poda P1. Egipto et al. (2019), num trabalho realizado
durante dois anos em duas parcelas, referem indices de abrolhamento entre 91.2 e
93.6% para videiras da casta Arinto submetidas a uma poda curta (poda Royat) e entre
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64.6% e 76.7% para videiras sujeitas a uma poda mista (Guyot). Tais valores vdo ao
encontro dos verificados no presente trabalho.

Tanto os indices de fertilidade potencial como o pratico, apresentaram valores
com a mesma tendéncia, sendo estes Gltimos, inferiores, tal como seria de esperar. Os
valores da fertilidade potencial, foram muito proximos entre as modalidades de poda em
estudo, oscilando entre 0.79 (x 0.17) na poda P1 e 0.84 (x 0.047) na poda P2. Tais
valores indicam 0.79-0.84 cachos por cada gomo franco evoluido apos a poda, valores
considerados baixos, comparativamente com outras castas, como o Alvarinho que
apresenta indices de fertilidade potencial elevados, na casa dos 2.0 (Mota et al., 2007;
Machado, 2020). Eiras-Dias et al. (2011) considera a casta Arinto como sendo de baixa
fertilidade, apresentando em média, um cacho por cada gomo evoluido (Mota et
al.,2007).

Uma analise em relacdo aos valores superiores verificados nos indices de
abrolhamento e fertilidade da P2 em relacdo a P3 levanta a possibilidade de na data de
realizacdo da P3 ja existir mobilizacdo de reservas que acabam por influenciar os

resultados obtidos.

4.3 Indice de vingamento

O ndmero médio de botdes florais, ndo diferiu significativamente entre as trés
modalidades de poda estudadas, assim como o nimero médio de frutos vingados e
respectivo indice de vingamento. O indice de vingamento foi mais elevado na poda P3 e
menor na poda P1. Este aspecto pode estar relacionado com o facto da poda mais tardia
(P3) ter atrasado o abrolhamento e, ao mesmo tempo, as plantas a diferenciacdo das
inflorescéncias ter ocorrido em condicbes de temperatura mais favoraveis. E de
salientar, que a fertilidade dos gomos varia de casta para casta e também pode ser
afectada por diversos factores tanto internos como externos. Todos 0s gomos,
inicialmente estdo em condi¢Oes de originar lancamentos com frutos. No entanto,
existem lancamentos que ndo possuem cachos ou possuem cachos muito pouco
desenvolvidos. Segundo (Aliqué et al., 2008) o namero de inflorescéncias dentro de
cada gomo define-se no final da primavera do ano anterior, aquando da inducéo floral,
pelo que uma boa gestdo da candpia, bem como a manutencao da planta com um vigor
adequado, sdo requisitos de crucial importancia para se alcancar um elevado nivel de
fertilidade dos gomos. De acordo com estes autores, condicGes de baixa luminosidade e
de excessivo ou fraco vigor, influenciam negativamente o desenvolvimento de gomos
férteis.

Apos a floragdo, o numero normal de bagos vingados situa-se normalmente entre
30-50% das flores presentes; no entanto, tais valores variam consoante a casta, pelo que
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na Cabernet Sauvignon a taxa média de vingamento é de 15-20%. (Centinari. 2015).
Estes autores referem que taxas de vingamento inferiores a 30% correspondem a um
vingamento fraco, pelo que o resultado superior a 50% para verificado a trés
modalidades de poda, fornecem fortes evidéncias de que a casta Arinto tenha um
vingamento elevado, apesar de ter niveis de fertilidade pratica e potencial baixas. Sendo
assim a baixa fertilidade da casta Arinto pode ser compensada através de vingamentos
elevados. Isto vai ao encontro do descrito por Lland et al. (2011) que referem que “Ha
situagBes em que determinadas castas sdo consideradas pobres devido a um numero
relativamente baixo de bagos por cacho. No entanto, um ndmero reduzido de bagos por
cacho pode ser uma consequéncia de um baixo namero de flores por inflorescéncia em
vez de um conjunto "pobre”. Por exemplo, a casta Tempranillo (Sin. Aragones e Tinta
Roriz) na Austrdlia normalmente tem um baixo nimero de bagos por cacho, mas o

conjunto de bagos formado pode ser 59% ou superior”.

4.4 Parametros produtivos e qualitativos

Quando se analisa os parametros produtivos do estudo agora em analise verifica-
se que as podas P2 e P3 tiveram comportamentos claramente superiores ao da poda P1
como se facilmente se depreende pelos valor final obtidos de 12,08 kg/planta kg da
referida poda P1 em contraponto com o valor da poda P2 de 17.21 kg/planta e de 17.08
Kg/planta da poda P3, sendo que o diferencial para menos, na ordem dos 5 Kg/planta,
da poda P1 para os restantes momentos de poda bastante significativo e influenciador ao
nivel da produgdo da vinha em estudo pois representa um diferencial de 6 tonelas/ha.

E de referir também que no caso da poda P3, verificou-se uma anomalia que
podera ter contribuido para um défice no valor final da amostra uma vez que na
repeticdo 3 da referida poda as plantas, provavelmente fruto do menos vigor vegetativo
que apresentavam, embora tenham tido um bom desempenho até ao vingamento dado
como normal acabaram por ndo traduzir essa normalidade ao nivel dos cachos no
periodo da maturagdo, traduzindo tal num menor valor da producéo final e bastante
visivel no decurso do acompanhamento em campo, ndo sendo no entanto
desvirtualizador do objectivo final pretendido.

No que se reporta ao peso e volume de 100 bagos em ambos foi possivel verificar
que a poda 2 obteve valores superiores as restantes tendo no que concerne ao peso de
100 bagos sido verificados valores de 223,662 + 5,314 gramas na poda P1, de 231,095 +
10,645 gramas na poda P2 e de 219,802 + 16,090 gramas na poda P3 e no que diz
respeito ao volume do mesmo numero de bagos, e em linha com o verificado no peso,
obtiveram-se valores de volumes médios mais elevados na poda 2 que se sobressaiu por
um valor de 370,00 + 10,80 cm® em oposi¢o a poda 1 com 362,50 + 2,88 cm® e a poda
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3 com 347,00 + 29,01 cm®. Na poda P1, onde a producdo por videira foi a mais baixa, é
natural que o volume dos bagos e o0 peso dos bagos tenham alcancado valores mais
elevados.

Na analise efectuada ao teor em sdélidos sollveis e que tal advém de “ A
observacdo empirica da variagdo inversa dos acUcares e da acidez levou ao
desenvolvimento do indice agucar/acidez, em que normalmente o teor em acucar €
medido por refraccdo, podendo ser expresso, por exemplo em °Brix e a acidez
normalmente expressa em acidez titulavel. (Ribéreau-Gayon et. al., 2000), foi possivel
verificar valores muito aproximados entre os trés estudos com um muito ligeiro
ascendente da poda 1 com 21,05 de °Brix em contraponto com o valor de 20,10 da poda
2 e de 19,57 da poda 3, em linha com estes valores acabaram-se por se obterem valores
de grau de alcool provavel com a mesma dominancia onde a poda 1 se destaca com um
valor médio de 12,03 % vol., ficando-se a poda 2 pelos 11,35 % vol. e a poda 3 pelos
11,06 % vol. sendo estes valores em linha com os obtidos em anos transactos para a
parcela em questdo.

Quando analisados os valores do pH e da acidez total observaram-se valores
muito similares entre os trés estudo ndo havendo como tal variacdo que se possa ser
referenciada como se sobressaia das restantes, facilmente se depreendendo isso pelos
valores de pH que variam entre 0 3,14 na poda 1 e o0 3,01 da poda 2 ficando-se pelos
3,04 na poda 3 ou na acidez total que tem um valor de 9,58 g.L™ de acido tartarico na
poda 2, de 9,48 g.L™* de acido tartarico na poda 1 e de 9,33 g.L™* de acido tartarico na
poda 3.

55



5 CONCLUSOES

A presente dissertacdo incidiu sobre a obtencdo de conhecimentos capazes de nos
abrir novas visdes relativamente a época de poda e a forma como a mesma influencia o
desenvolvimento e producdo da casta Arinto na sub-regido de Basto, desta forma foi
possivel aquilatar que uma poda mais tardia em nada resulta numa perda quer produtiva
quer em qualidade para a poda mais antecipada, pelo contrario foi possivel verificar que
os indices produtivos sdo mais elevados nas podas tardias.

Ao nivel do desenvolvimento fenoldgico ndo se verificam alteracdes negativas
nas podas mais tardias sendo facilmente absorvidas as discrepancias temporais iniciais,
verificadas no p6s abrolhamento, durante as fases seguintes e que em nada prejudicam
os respectivos indices de fertilidade como se observou pelos valores obtidos e que
pudessem colocar em causa 0s indices produtivos finais.

O indice de vingamento dos frutos pode ser considerado elevado, apresentando
valores superiores a 50% em todas as modalidades estudadas.

Relativamente aos componentes de producdo e qualidade, embora nas analises
estatisticas ndo se tenham encontrado variancias significativas de relevo, foi evidente
um claro beneficio para as podas mais tardias que nem o facto de o grau alcodlico
ligeiramente mais elevado da poda inicial pode contrariar, tornando evidente pelos
valores obtidos que no binémio quantidade/qualidade a op¢do por podar mais
tardiamente se revela a melhor das escolhas contribuindo para criar uma mais-valia
significativa no factor econémico da actividade em que esta inserida sendo este um
ponto fundamental na deseja obtencdo da sustentabilidade financeira que esta actividade
carece.

Por outro lado o resultado deste estudo permite aos produtores locais a definicao
de novas estratégias quanto ao periodo mais favoravel de realizacdo da podas no ciclo
vegetativo da videira, isto porque, se comeca a tornar claro, que um dos desafios nos
proximos anos vai ser a adaptacdo dos referidos ciclos vegetativos as mudancas
climaticas que mesmo localmente ja se verificam.

Se por um lado as podas tardias sdo uma ferramenta inevitavel para se contrariar
0s enormes prejuizos causados pelo aparecimento de frequentes geadas tardias e que,
regra geral, sdo de uma intensidade muito elevada colocando em causa producdes
inteiras assim como producdes futuras dado a violéncia dos danos causados nas plantas,
por outros lado o aumento das temperaturas globais vai levantar outros desafios
nomeadamente ao nivel das necessidades hidricas das plantas que nos levara
inevitavelmente para um novo desafio que € qual e que tipo de gestdo da agua se deve

preconizar face a sua cada vez mais diminuta disponibilidade, assim como da forma
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como se deve contrariar as ondas de calor que ocorrem geralmente em fases adiantadas
do ciclo vegetativo e tem a capacidade de criar perdas significativas de producéo.

Por outro lado vai ser necessario nos proximos anos perceber qual o efeito do
aumento geral das temperaturas na duracdo do ciclo vegetativo da videira uma vez que a
tendéncia tem sido para uma cada vez mais antecipada época de colheita, desta forma
torna-se evidente que um acompanhamento permanente destes fendmenos e da sua
evolucdo é fundamental para o sucesso da actividade, que por ser extremamente volatil
e muito dindmica ndo é possivel actualmente encarar a viticultura como uma actividade
fixa e imutavel onde ano atrds de ano faz-se 0 mesmo na mesma altura e da mesma
forma.

Estudos como este sdo fundamentais para que se encontrem os dados necessarios
a esta equacdo de variaveis mutaveis de forma a que se enquadrem e conduzam a uma
sustentabilidade da actividade, sustentabilidade essa que ndo sera possivel se o resultado
final de todos os factores aqui elencados ndo conduzirem a mais valias que supram 0s
desafios produtivos atuais e a agressividade de um mercado que mesmo em expansdo
torna muito dificil a entrada de novos operadores e mais dificil ainda a sua manutencéao

Nno mesmo.
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ANEXO 1 - ANALISE DOS RESULTADOS

Fertilidade da casta

QuadroAl. 1 - Resultados estatisticos referentes aos pardmetros avaliados.

|Descritivos N Média Desvio Padréo Minimo Maximo
Carga Poda 1 4 40,7500 4,55522 34,50 45,00
Poda 2 4 40,0000 2,38048 36,50 41,50
Poda 3 4 42,8750 1,43614 41,00 44,00
Total 12 41,2083 3,06341 34,50 45,00
N_gomos_evoluidos Poda 1 4 25,2500 3,79693 22,00 30,50
Poda 2 4 27,2500 2,59808 23,50 29,50
Poda 3 4 27,3750 1,79699 25,00 29,00
Total 12 26,6250 2,77263 22,00 30,50
N_cachos Poda 1 4 20,2500 ,05743 19,00 21,00
Poda 2 4 22,6250 1,60078 21,00 24,00
Poda 3 4 21,7500 4,92443 15,50 27,50
Total 12 21,5417 2,93458 15,50 27,50
1A Poda 1 4 ,6275 , 13672 49 75
Poda 2 4 ,6775 ,03775 ,64 73
Poda 3 4 ,6375 ,03403 ,61 ,68
Total 12 ,6475 ,07944 ,49 75
IFR Poda 1 4 ,5025 ,03948 AT ,55
Poda 2 4 ,5675 ,02500 ,53 ,58
Poda 3 4 ,5075 , 10340 ,38 ,63
Total 12 ,5258 ,06680 ,38 ,63
IFP Poda 1 4 ,8150 , 11705 ,69 ,95
Poda 2 4 ,8350 ,07141 73 ,89
Poda 3 4 , 71925 , 16681 ,62 1,02
Total 12 ,8142 , 11421 ,62 1,02
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QuadroAl. 2 — Teste de adesdo a normalidade para o indice de abrolhamento (1A) na
casta Arinto parra as diferentes modalidades em estudo.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Modalidade Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
Poda 1 ,295 4 . ,814 4 ,129
Poda 2 329 4 . ,895 4 ,406
Poda 3 ,290 4 . ,863 4 271

QuadroAl. 3 — Teste de adesdo a normalidade para o indice de fertilidade real (IFR) na
casta Arinto parra as diferentes modalidades em estudo.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Modalidade Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
Poda 1 ,295 4 . ,857 4 ,250
Poda 2 ,441 4 . ,630 4 ,001
Poda 3 ,183 4 . ,993 4 972

QuadroAl. 4 — Teste de adesdo a normalidade para o indice de fertilidade préatico (IFP)
na casta Arinto parra as diferentes modalidades em estudo.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Modalidade Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
Poda 1 211 4 . ,960 4 ,780
Poda 2 ,387 4 . ,790 4 ,086
Poda 3 ,280 4 . ,939 4 ,645

QuadroAl. 5 — Teste de homogeneidade das variancias para o indice de abrolhamento
(1A) na casta Arinto parra as diferentes modalidades em estudo.

Estatistica de Levene dfl df2 Sig.
34,969 2 9 ,000

2,345 2 9 ,151

,865 2 9 ,453
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QuadroAl. 6 — Teste de homogeneidade das variancias para o indice de fertilidade real
(IFR) na casta Arinto parra as diferentes modalidades em estudo.
Estatistica de Levene

df1 df2 Sig.
34,969 2 9 000
2,345 2 9 151

865 2 9 453
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Quadro Al. 7 — Teste de homogeneidade das variancias para o indice de fertilidade
pratico (IFP) na casta Arinto parra as diferentes modalidades em estudo.

Estatistica de Levene dfl df2 Sig.
34,969 2 9 ,000

2,345 2 9 ,151

,865 2 9 ,453

Quadro Al. 8 — Teste de Kruskal-Wallis para o indice de abrolhamento na casta Arinto

para as diferentes modalidades em estudo.

Resumo de Teste de Hipitese

Hipitese nul= Taste Sig. Decis3o
Teste da
Fruskal-
A distribuigio de 18 & a mesma  Wiallis de e, G
entre as categorias de Modalidadedmostras ) nuFia
Independeant '
as
Teste da
Fruskal-
5 A distribuigdo de IFR & a mesma iallis de R
entre as categorias de Modalidadefmostras ' nuFia
Independent '
as
Teste da
Fruskal-
A distribuigdo de IFP & 3 mesma Wiallis de a0 Foed
entre as categorias de Modalidadefmaostras ' nuFia
Independeant '
es

S0 exibidaz significdncias aszintdticas. O nivel de zignificdncia & 0F
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Quadro Al. 9 — Teste de Kruskal-Wallis para o indice de fertilidade real na casta

Resumo de Teste de Hipdtese

Hipdtese nula Teste gig. Decisdo
Teste de
kruskal-
A distribuigdo de 14 & a mesma  iallis de ) etea
entre az categorias de Modalidadefmaostras ' nuFia
Independeant '
=
Teste de
Kruskal-
A distribuigdo de IFR & a mesma Wiallis de 70 hotera
entre as categaorias de Modalidadedmostras ' nuFia
Independeant '
es
Teste de
Kruskal-
A distribuigdo de IFP & a mesma Wiallis de a0z merd
entre az categorias de Modalidadefmostras ! nuFia
Independent '
ez

S0 exibidaz significidncias assintdticas. O nivel de significincia & 0

Arinto para as diferentes modalidades em estudo.

QuadroAl. 10 - Andlise de variancias para o indice médio de fertilidade préatico (IFP).

ANOVA Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio Z Sig.
IFP Entre Grupos ,004 2 ,002 ,116 ,891
Nos grupos ,140 9 ,016
Total ,143 11
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TAXA DE VINGAMENTO: RELACAO ENTRE NUMERO MEDIO
DE BOTOES FLORAIS POR INFLORESCENCIA E NUMERO
MEDIO DE BAGOS VINGADOS POR CACHO

Quadro Al. 11 - Resultados estatisticos referentes ao nimero médio de botbes florais
por inflorescéncia na casta Arinto para os trés momentos de poda.

N Média Desvio Padrdo  Erro Padrdo Minimo Maximo
Poda 1 4 501,3125 35,44031 17,72016 455,75 535,25
Poda 2 4 509,7500 10,35213 5,17607 500,75 524,25
Poda 3 4 463,8125 68,00808 34,00404 415,50 561,25
Total 12 491,6250 45,47571 13,12771 415,50 561,25

QuadroAl. 12 — Teste de adesdo a normalidade para numero medio de botdes florais
por inflorescéncia na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Modalidade Estatistica Sig. Estatistica df Sig.
Poda 1 ,225 4 ,948 ,701
Poda 2 ,250 ,906 461
Poda 3 274 ,825 ,155
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QuadroAl. 13 — Teste de homogeneidade das variancias para 0 nimero médio de
botdes florais por inflorescéncia na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Estatistica de Levene dfl df2 Sig.
2,964 2 9 ,103

QuadroAl. 14 — Teste de Kruskal-Wallis para o numero médio de bagos formados por
cacho na casta Arinto para os trés momentos de poda.

n°_botBes_florais

Qui-quadrado 1,500
df 2
SignificAncia Sig. AT72

a. Teste Kruskal Wallis

b. Varidvel de Agrupamento: Modalidade
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Quadro Al. 15 - Resultados estatisticos referentes ao nimero médio de bagos formados
por cacho na casta Arinto para os trés momentos de poda.

N Média Desvio Padrao Erro Padréo Minimo Maximo
Poda 1 4 287,2500 34,53682 17,26841 252,00 334,25
Poda 2 4 362,0000 100,32821 50,16411 212,25 425,75
Poda 3 4 408,2500 149,75410 74,87705 213,50 537,25
Total 12 352,5000 109,07795 31,48809 212,25 537,25

QuadroAl. 16 — Teste de adesdo a normalidade para numero médio de bagos formados
por cacho na casta Arinto para 0s trés momentos de poda.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Modalidade Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
Poda 1 179 4 . ,982 4 ,915
Poda 2 424 4 . ,657 4 ,003
Poda 3 275 4 . ,946 4 ,692

a. Correlacgédo de Significancia de Lilliefors

QuadroAl1.17 — Teste de homogeneidade das variancias para 0 nimero médio de bagos
formados por cacho na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Estatistica de

Levene dfl df2 Sig.
N°_bagos_vingados 3,702 2 9 ,067
vingamento 1,802 2 9 ,220

Quadro Al1.18 - Resultados estatisticos referentes a taxa média de vingamento dos
bagos na casta Arinto para os trés momentos de poda.

N Média Desvio Padrdao  Erro Padrao Minimo Maximo
Poda 1 4 ,5722 ,04146 ,02073 ,53 ,62
Poda 2 4 ,7101 , 19594 ,09797 42 ,81
Poda 3 4 ,8702 ,27154 , 13577 51 1,17
Total 12 , 7175 ,21730 ,06273 42 1,17
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QuadroAl. 19 — Teste de adesdo a normalidade para a taxa méedia de vingamento dos
bagos por cacho na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Modalidade
Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
Poda 1 ,179 4 . ,982 4 ,915
Poda 2 424 4 . ,657 4 ,003
Poda 3 ,275 4 . ,946 4 ,692

a. Correlacao de Significancia de Lilliefors

QuadroAl. 20 — Teste de homogeneidade das variancias para a taxa média de
vingamento dos bagos por cacho na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Estatistica de Levene dfl df2 Sig.
1,802 2 9 ,220

QuadroAl. 21 — Teste de Kruskal-Wallis a taxa média de vingamento dos bagos por
cacho na casta Arinto para os trés momentos de poda.

vingamento
Qui-quadrado 2,808
df 2
Significancia Sig. ,246

a. Teste Kruskal Wallis

b. Variavel de Agrupamento: Modalidade
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Avaliagdes a colheita

Verificacdo dos pressupostos necessarios a analise de variancias

Quadro Al. 22 — Teste de adesdo a normalidade para os parametros avaliados a
colheita na casta Arinto para 0s trés momentos de poda.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Modalidade  Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.

Peso_total Poda cedo ,297 4 ,927 4 ,579
Poda média ,270 4 ,851 4 ,230

Poda tarde ,187 4 ,980 4 ,902

Peso_100 _Bagos Poda cedo ,233 4 ,946 4 ,691
Poda média ,243 4 ,956 4 752

Poda tarde ,300 4 ,768 4 ,056

Volume_Bagos Poda cedo ,307 4 729 4 ,024
Poda média ,250 4 927 4 577

Poda tarde ,281 4 ,812 4 ,126

°Brix Poda cedo ,292 4 ,928 4 ,585
Poda média ,236 4 ,940 4 ,653

Poda tarde ,289 4 ,862 4 ,267

Alcool_provavel Poda cedo 276 4 ,939 4 ,649
Poda média ,239 4 ,936 4 ,632

Poda tarde ,292 4 ,854 4 ,240

Acidez_Total Poda cedo 426 4 ,681 4 ,007
Poda média ,293 4 ,930 4 ,595

Poda tarde ,250 4 ,927 4 577

pH Poda cedo ,278 4 877 4 ,325
Poda média ,204 4 ,959 4 775

Poda tarde 241 4 ,924 4 ,560

a. Correlagéo de Significancia de Lilliefors
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Quadro Al. 23 — Teste de homogeneidade das variancias para aos parametros avaliados
a colheita na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Estatistica de

Levene dfl df2 Sig.
Peso_total 1,025 2 9 ,397
Peso_100_Bagos 6,225 2 9 ,020
Volume_Bagos 33,500 2 9 ,000
°Brix ,069 2 9 ,934
Alcool_provavel ,060 2 9 ,942
Acidez_Total 4,698 2 9 ,040
pH 13,618 2 9 ,002

QuadroAl. 24 — Resultados estatisticos para a producdo média por videira na casta
Arinto para os trés momentos de poda.

Momento de

poda N Média Desvio Padrdo Erro Padrao Minimo Maximo
P1 4 12,1000 2,55473 1,27737 9,30 15,50
P2 4 17,1750 3,51982 1,75991 14,50 22,20
P3 4 17,1000 4,72793 2,36397 11,20 22,10

Total 12 15,4583 4,17230 1,20444 9,30 22,20

QuadroAl. 25 — Andlise de variancia da producdo média por videira na casta Arinto
para 0s trés momentos de poda.

Soma dos

Quadrados df Quadrado Médio Z Sig.
Entre Grupos 67,682 2 33,841 2,460 ,141
Nos grupos 123,807 9 13,756
Total 191,489 11
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QuadroAl. 26 — Resultados estatisticos para 0 peso médio de 100 bagos na casta
Arinto para os trés momentos de poda.

N Média Desvio Padrdao Erro Padrao Minimo  Maéaximo

Poda cedo 4 223,6625 5,31400 2,65700 218,47 230,23
Poda média 4 231,0950 10,64530 5,32265 220,24 245,52
Poda tarde 4 219,8025 16,09085 8,04543 205,52 234,64

Total 12 224,8533 11,54036 3,33142 205,52 245,52

QuadroAl. 27 — Teste de Kruskal-Wallis para o peso médio de 100 bagos na casta
Arinto para os trés momentos de poda.

Estatisticas de teste *° Peso_100_Bagos
Qui-quadrado 1,077
df 2
Significancia Sig. ,584

a. Teste Kruskal Wallis

b. Variavel de Agrupamento: Modalidade
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QuadroAl. 28 — Resultados estatisticos para o volume médio de 100 bagos na casta
Arinto para os trés momentos de poda.

Momento de ] ) . ]
N Média [Desvio Padrao| Erro Padrdo | Minimo | Maximo
poda
P1 4 362,5000 2,88675 1,44338 360,00 365,00
P2 4 370,0000 10,80123 5,40062 355,00 380,00
P3 4 347,5000 29,01149 14,50575 320,00 375,00
Total 12 360,0000 18,94969 5,47031 320,00 380,00

Quadro Al. 29 — Teste de Kruskal-Wallis para o volume médio de 100 bagos na casta
Avrinto para os trés momentos de poda.

Estatisticas de teste®” Volume_Bagos
Qui-quadrado 1,872
df 2
Significancia Sig. ,392

a. Teste Kruskal Wallis

b. Variavel de Agrupamento: Modalidade

Quadro Al. 30 — Resultados estatisticos para o teor médio em soélidos solGveis totais
(°Brix), na casta Arinto para os trés momentos de poda.

Morgggg) de N Média Desvio Padrdao Erro Padrao Minimo Méaximo
Poda cedo 4 21,0500 1,42009 , 71005 19,10 22,50
Poda média 4 20,1000 1,26491 ,63246 18,90 21,70
Poda tarde 4 19,5750 1,34009 ,67004 18,40 21,10
Total 12 20,2417 1,37210 ,39609 18,40 22,50
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Quadro Al. 31 — Analise de Variancias para o teor médio em solidos
(°Brix), na casta Arinto para 0s trés momentos de poda.

solliveis totais

Soma dos

Quadrados df Quadrado Médio Z Sig.
Entre Grupos 4,472 2 2,236 1,239 335
Nos grupos 16,238 9 1,804
Total 20,709 11
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Quadro Al. 32 — Resultados estatisticos para o teor médio em alcool provavel na casta
Arinto, para os trés momentos de poda.

N Média Desvio Padrdo Erro Padrdo Minimo  Maximo
Poda cedo 4 12,04 ,94 ,47054 10,75 13,00
Poda média 4 11,39 ,84 ,41901 10,60 12,45
Poda tarde 4 11,06 ,88 ,43798 10,30 12,05
Total 12 11,50 91 ,26166 10,30 13,00

Quadro Al. 33 — Andlise de Variancias para o teor médio em alcool provavel, na casta
Avrinto para os trés momentos de poda.

SS;‘JI?&%%SS df  Quadrado Médio  Z Sig.
Entre Grupos 1,972 2 ,986 1,256 330
Nos grupos 7,066 9 , 785
Total 9,037 11

Quadro Al. 34 — Resultados estatisticos para a acidez total na casta Arinto, para os trés
momentos de poda.

N Média Desvio Padrdo Erro Padrdo Minimo  Maximo
Poda cedo 4 3,1400 ,24042 , 12021 3,00 3,50
Poda média 4 3,0125 ,06994 ,03497 2,92 3,09
Poda tarde 4 3,0400 ,04320 ,02160 2,98 3,08
Total 12 3,0642 ,14450 ,04171 2,92 3,50
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Quadro Al. 35 — Teste de Kruskal-Wallis para a acidez total na casta Arinto, para 0s
trés momentos de poda.

Estatisticas de teste®” Acidez_Total
Qui-quadrado , 736
df 2
Significancia Sig. ,692

a. Teste Kruskal Walllis

b. Variavel de Agrupamento: Modalidade

Quadro Al. 36 — Resultados estatisticos para a acidez média total na casta Arinto, para
0s trés momentos de poda.

N Média Desvio Padrdo Erro Padrdo  Minimo Maximo
Poda cedo 4 9,4825 32377 ,16188 9,12 9,78
Poda média 4 9,5825 ,20106 ,10053 9,32 9,78
Poda tarde 4 9,3375 ,80176 ,40088 8,52 10,23
Total 12 9,4675 47536 ,13722 8,52 10,23

Quadro Al. 37 — Resultados estatisticos para pH médio do mosto na casta Arinto, para
0s trés momentos de poda.

Estatisticas de teste®” pH
Qui-quadrado 117
df 2
Significancia Sig. ,943

a. Teste Kruskal Wallis

b. Variavel de Agrupamento: Modalidade
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ANEXO 2 — ESCALA FENOLOGICA

Quadro A2. 1 — Estados fenoldgicos segundo lorenz et al., 1994.

Grap eVi NE Lorenz et al., 1994
Phenological grow th stages and BBCH-identification keys of grapevine

(Vitis vinifera L. ssp. vinifera)

Code Description

Principal growth stage 0: Sprouting/Bud development

00 Dormancy: winter buds pointed to rounded, light or dark brownaccording to cultivar; bud scales more
or less closed accordingto cultivar

01 Beginning of bud swelling: buds begin to expand inside the budscales

03 End of bud swelling: buds swollen, but not green05 “Wool stage”: brown wool clearly

visible

07 Beginning of bud burst: green shoot tips just visible08 Bud burst: green shoot tips

clearly visible

Principal growth stage 1: Leaf development

11 First leaf unfolded and spread away from shoot
12 2nd leaves unfolded

13 3rd leaves unfolded

1. Stages continuous till . . .

19 9 or more leaves unfolded

Principal growth stage 5: Inflorescence emerge

53 Inflorescences clearly visible
55 Inflorescences swelling, flowers closely pressed together
57 Inflorescences fully developed; flowers separating

Principal grow th stage 6: Flow ering

60 First flowerhoods detached from the receptacle

61 Beginning of flowering: 10% of flowerhoods fallen

62 20% of flowerhoods fallen

63 Early flowering: 30% of flowerhoods fallen

64 40% of flowerhoods fallen

65 Full flowering: 50% of flowerhoods fallen

66 60% of flowerhoods fallen

67 70% of flowerhoods fallen

68 80% of flowerhoods fallen

69 End of flowering

07 Principal growth stage 7: Development of fruits
71 Fruit set: young fruits begin to swell, remains of flowers lost
73 Berries groat-sized, bunches begin to hang

75 Berries pea-sized, bunches hang

77 Berries beginning to touch

79 Majority of berries touching

Principal grow th stage 8: Ripening of berries

81 Beginning of ripening: berries begin to developvariety-specific colour
83 Berries developing colour

85 Softening of berries

89 Berries ripe for harvest

Principal growth stage 9: Senescence

91 After harvest; end of wood maturation
92 Beginning of leaf discolouration

93 Beginning of leaf-fall

95 50% of leaves fallen

97 End of leaf-fall

99 Harvested product
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