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INTRODUCAO

De acordo com o Gltimo relatério do International Platform of Tnsects for Food and Feed (2019), a maior
parte dos componentes que fazem parte da constituicio das ragdes utilizadas para alimentar os animais de
produgdo sfio importados de paises fora do espago europeu e o mesmo relatério afirma que a procura por
produtos de origem animal aumentara para mais do dobro até 2050, Para alimentar a crescente populagiio
mundial precisamos de ser mais eficientes despertando para a produgfio de novas fontes de proteina, que
ocupem menos area, diminuam a quantidade de gases libertados com efeito de estufa, consumam menos
recursos hidricos e menos recursos alimentares sendo a produgdo de insetos uma solugo aceitdvel (Huis ef
al, 2013). O Tenebrio molitor é um inseto que pertence 4 familia Tenebrionidae da ordem Coledprera.
Apresenta um holometabolismo (metamorfose completa) dividido em quatro fases: fase embrifio (ovos), a
fase larvar, a fase de pupa e a fase adulta (escaravelho} (Spang, 2013). As suas larvas atingem
aproximadamente 2,5 a 3 cm de comprimento e sensivelmente 0,2 g (Feng, 2018). Embora a dieta a base
de farelo de trigo seja a mais utilizada para a sua produgfio alguns produtores tém usado dietas alternativas
tais como ragdes para aves poedeiras (Menezes et g/, 2014), Nilo existem até ao momento dados relativos
ao desempenho zootécnico na produgio de larvas de Tengbrio que permitam optar por procedimentos de
produgfio que maximizem a rentabilidade do processo pretendeu-se com o presente trabalho avaliar o efeito
de diferentes dietas sobre o crescimento das larvas através de indicadores como o Ganho Médio Didrio

(mg.dia* e mm.dia!') e Taxa de Crescimento (mg.dia! ¢ mm.dia™).

MATERIAL E METODOS

Este ensaio consistiu na criagfio de quatro grupos compostos por 150 larvas cada um, alimentados com 4
dietas diferentes, nas mesmas condigdes de temperatura e humidade, Realizaram-se 3 repeti¢tes para cada
dieta, sendo retirados, semanalmente, de modo aleatério 30 espécimenes de cada repetigfio para pesagem,
nuima balanga de precisio de 4 casas decimais e medicdio através de um software (Iraged®). No inicio dos
ensaios as larvas tintham 2 semanas de idade, tendo sido mantidos os ensaios até ao aparecimento da
primeira pupa, sendo pesadas as larvas restantes para determinagfo da massa final (mg). As caixas com as
larvas dos respetivos testes foram monitorizadas diariamente, de manhd e & noite, para administragio de
dgua e para detetar a mudanca da fase de larva para pupa. As composigdes das dietas utilizadas e o respetivo

valor nutricional estdo apresentados no Quadro 1.
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Para a caracterizagfo do crescimento (inassa e comprimento) das larvas de Tenébrio foi utitizado o modelo
de ajuste de curva de crescimento (GMD= eM{(Bot+B1. £))), incorporado no pacote estatistico SPSS*® V.23
onde, By significa a massa inicial ou comprimento inicial, Br o incremento didrio de massa ou comprimento
¢ faidade em dias, Os parimetros estimados para as curvas de crescimento das larvas de Tenebrio molitor,
de acordo com a dieta, encontram-se no Quadro 2. Foi calculada a taxa de crescimento através da primeira
derivada da equagfio exponencial de caracterizagfio do crescimento. Foram correlacionados os parimetros
de comprimento e massa das larvas de acordo com a dieta utilizada. Os ensaios foram realizados no periodo
correspondente entre 27 de junho e 15 agosto de 2018 e a temperatura e humidade relativa média registadas

foram 30,8°C ¢ 62,9% respetivamente,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Niio foram observadas diferencas significativas na massa média inicial {mg) das larvas utilizadas neste
ensaio. Contudo a massa média final (mg) variou significativamente consoante a dieta com que as larvas
foram alimentadas, as larvas da dieta B apresentaram uma massa média final superior a todas as oufras
dietas (143,50 = 10,35 mg.larva™) ¢ as larvas alimentadas com a dieta A apresentaram a pior massa média
final (77,83 + 12,71 mg.larva™). Nio foram observadas diferengas significativas na massa média final (mg)
entre as dietas C e D. Em relagfo ao comprimento inicial existivam diferengas significativas entre as larvas
da dieta D ¢ as larvas das restantes dietas, sendo as larvas da dieta D mais compridas. Em relagio ao
comprimento final apenas nfo existiram diferengas significativas entre as larvas alimentadas com as dietas
D e A existindo diferengas significativas entre todas as restantes dietas, sendo a dieta B a que apresentou
larvas mais compridas(25,20 + 2,23 mm.Jarva™) e a dieta A a que apresentou larvas mais curtas (19,80 =
3,69 mm.Jarva!). Os resultados obtidos neste ensaio com larvas da dieta D, em relagiio ac comprimento
final das larvas, revelam que foram obtidos valores superiores em relagio a oufros estudos ji realizados
com outras dietas em Tenébrio molitor tal como o de Park ef /. (2014). Os melhores resultados finais foram
obtidos com as larvas alimentadas com a dieta B, em massa (mg) € comprimento (mm).

O GMD (mmg) das larvas alimentadas com quatro dietas variou significativamente entre as dietas A (2,30 +
0,86 mg.dia'} e B (4,50 + 0,96 mg.dia!) ¢ entre as dietas B (4,50 % 0,96 mg.dia®) e D (2,30 = 0,78 mg.dia”
). Em relagio ao GMD (mm.dial), as larvas alimentas com a dieta B alcancaram crescimentos
significativamente superiores (0,71 + 0,08 mm.dia™!} 3s larvas alimentadas com as restantes dietas. Através
do modelo para estimativa do GMD observou-se nfo existemn diferengas significativas para o parfimetro By,
porém existem diferengas significativas no parfmetro B: entre dietas para a massa das larvas sendo que
para o comprimento foram observadas diferengas significativas para o parimetro Bo entre a dieta B ¢ as
restantes dietas e para o parimetro By apenas nfio existem diferencas significativas entre as dietas C e D,
Pode-se constatar fambém, que a dieta B conseguiu atingir melhores resultados de massa (mg) e
comprimento (mm) em menos dias que as restantes dietas analisadas (Fig.1). Como se pode constatar no
Quadro 3. a massa ¢ o comprimento das larvas de Tenebrio molitor tem uma correlagio altamente
significativa em todas as dietas estudadas permitindo a construgfio de curvas de estimativa do crescimento

(mg) das larvas através do seu comprimento (mm) {Fig.2).
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Quadro 1. Composigio e valor nutricional das 4 dietas utilizadas para avaliar o desenvolvimento das larvas

de Tenebrio molitor.

L _ _ Valor Nutricional’ _ :
Dieta | Composigio - Y T% s T M/kg MS
SR - {PB |FB |NDF |GB |EB
A 80% Trigo + 20% Soja 17,88 | 2,09 | 12,08 | 1,53 | 16,13
B 40% Cevada + 40% Milho + 20% Soja (6,46 | 3,85 | 16,46 | 2,53 | 16,46
C 40% Aveia + 40% Trigo + 20% Soja 17,36 | 6,97 | 19,713 | 2,84 | 16.65
D 40% Trigo + 40% Milho + 20% Sqja 16,74 | 295 | 11,46 | 2,43 | 1625

*Valores de referéncia. PB- Proteina Bruta, FB-Fibra Bruta, NDF-Fibra Detergente Neutra, GB-Gordura
Bruta, EB- Energia Bruta,
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Quadro 2. Parimetros estimados para a curva de crescimento das larvas de Tenebrio molitor de acorde

com a dieta,

Massa (mg.dial) : 4 Comprimento (mm.dia™*)
Dieta : '. .
ieta TR R 5
a a a a
A 0,30366 0,07465 1,81481 0,02155
& b b b
B -0,79598 0,14362 1,41205 0,04599
a [ a -]
c 0,07528 0,10447 1,63727 0,03409
a d a <
D -0,19327 0,10490 1,69883 0,02976

Letras diferentes na mesma coluna significam existirem diferengas significativas (p<0,05) entre as dietas.

Quadro 3. CorrelagBes entre massa, comprimento ¢ idade em fungio da dieta.

CA JcB Jcc Jcp i [PA [pB [PC |PD_
cA 1 ' 0,892+

CB 1 065+

cC i 946+

cp ] CYvED
T 08815 | ,017%F [,005%F | 900%F |1 07637 [ 853%% | 880+ |853%*

C- Comprimento (mm), P- Massa (mg), I- Idade (dias). - *(p<0,05); **(p<0,01) e ***(p<0,001)
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Figura 1. Evolugdio da massa (mg) (A) e do comprimento (mm) (B) das larvas de Tenebrio molitor para

as quatro dietas estudadas (estimado e taxa de crescimento).
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Figura 2. Correlagfio entre comprimento (mm) e massa (mg) das larvas de Tenebrio molitor para as dietas

estudadas.

ABSTRACT

Insects are a possible source of protein that can be included in animal feeds. The objective of this work was

to evaluate the effect of different diets on larvae growth through indicators such as Average Daily Gain

(mg.day! and mm.day™!) and Growth Rate (mg.day™! and mm.day""). This work was carried out at the ESA-
IPVC, in a room with controlled temperature (30.8°C) and humidity conditions (62.9%). The best results

were obtained with larvae fed with diet B, in mass (mg) and length (mm), and it was also diet B that was

able to reach the best results of mass (mg) and length (mm) test with the best GMD.

Keywords: diet, nutrition, larval development, yellow mealworm, Tenebrio molitor
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