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RESUMO

Nas condi¢des semidridas do sequeiro Mediterranico, a degradacdo do solo é real e acontece,
em particular devido a erosdo hidrica e praticas agropecuarias com impacto negativo. As
alteragdes climaticas, sob a forma de secas prolongadas e estacdo chuvosa cada vez mais
curta, com episodios de elevada precipitagdo, contribuem para a degradagao e a perda de
solo. Estando diretamente dependentes da produtividade do solo, as exploracdes
agropecuarias extensivas enfrentam um desafio que as obriga a repensar praticas tradicionais
das ultimas décadas, como o pastoreio continuo, e a procurar diferentes formas de gestdo do
pastoreio, com vista a travar a degradagdo do solo, aumentar a resiliéncia as alteragdes

climaticas, adaptagdo a novas estratégias de subsidios e aumento da rentabilidade financeira.

Partindo de um caso de estudo que caracteriza, ainda, muitas exploragdes, apresenta-se uma
proposta de planeamento de pastoreio, baseada no pastoreio racional, com parques de
pastoreio ajustados ao encabegamento, e mudancas de parque a cada 3 dias, para evitar
sobrepastoreio, quebrar ciclos de parasitas e permitir a dispensa de utilizagdo corrente de
substancias desparasitantes, que tém efeitos negativos sobre 0os micro e macro organismos
do solo, em particular os insetos coprofagos. Desta forma, prevé-se um aumento do
encabecamento, com vantagens financeiras para a empresa, € com maior impacto no solo,

em particular nas parcelas mais pobres, transformando matos em pastagens.

A gestdo da agua ¢ de elevada importancia, pelo que se apresentam algumas técnicas para
maximizar a retencdo e infiltragdo da agua, com efeitos diretos na produtividade da

pastagem.

Palavras-chave: pastoreio racional, sequeiro, Montado, degradagao do solo



ABSTRACT

In the semi-arid conditions of the dryland Mediterranean, soil degradation is real and occurs,
in particular due to water erosion and negative impact farming practices. Climate change, in
the form of extended droughts and an increasingly shorter rainy season with episodes of
heavy rainfall, contributes to soil loss and degradation. Being directly dependent on soil
productivity, grazing livestock farms face a challenge that forces them to rethink traditional
practices of the last decades, such as continuous grazing, and to seek different forms of
grazing management to stop soil degradation, increase climate change resilience, adapt to

new subsidy strategies and increase financial profitability.

Starting from a case study that still characterises many farms, a grazing planning proposal is
presented, based on rotational grazing, with grazing parks adjusted to stocking density, and
park changes every 3 days, to avoid overgrazing, breaking parasite cycles and preventing
current use of deworming substances, which have negative effects on soil micro and macro
organisms, in particular coprophagous insects. In this way, an increase in stocking density
is expected, with financial advantages for the farm, and with greater impact on the soil,

particularly on the poorest plots, transforming bush into pasture.

Water management is of great importance, some techniques are presented to maximise water

retention and infiltration, with direct effects on pasture productivity.

Keywords: rotational grazing, dryland farming, Montado, soil degradation
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1. INTRODUCAO

A adocao dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) pelas Nagdes Unidas
veio trazer a necessidade de gerar informagao para planear e monitorizar o desenvolvimento
socioeconomico ¢ ambiental. As metas dos ODS 2, 3, 6, 11, 13 e 15 incluem consideragdes
diretamente relacionadas com o recurso solo. Existem varios indicadores em que o solo tem

um papel preponderante (To6th et al., 2018).

ERRADICAR EDUCACAD |GUALDADE
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Figura 1.1 - Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos pelas Nagdes
Unidas (Nagdes Unidas).

1.1 O SOLO, COMO BASE DOS SISTEMAS EM PASTOREIO

1.1.1 Matéria orgénica e degradacio do solo

A fertilidade de um solo esta dependente do seu teor em matéria organica. Esta, resulta da
mineralizagdo dos residuos (das culturas e dos dejetos dos animais) por agao dos organismos
heterotréficos e microrganismos, em contacto com as particulas do solo, cuja aglutinacao ¢
garantida pelos fungos, resultando num agregado (Six et al., 2000). Da dindmica de
formacdo/degradacao dos agregados, da sua quantidade e tamanho (macro e micro), resulta
a estrutura do solo (Six ef al., 2000; Pimentel, 2006). A porosidade resulta da senescéncia
das raizes, da mineralizagdo dos seus tecidos, com a consequente formagdo de agregados,
nessas areas da rizosfera (Six et al., 2000; Pimentel, 2006). Por isso, ao melhorar a estrutura
do solo (constitui¢do de macro e micro agregados) a infiltragdo e os movimentos da 4gua no

solo aumentam, resultando num aumento da produtividade (Six et al., 2000; Pimentel, 2006).



Ainda, permite um melhor crescimento radicular e estimula a biodiversidade de
microrganismos do solo (Pimentel, 2006). O teor em matéria organica ¢ influenciado por
fatores naturais como o clima, a rocha mae do solo, cobertura do solo ou vegetagdo ¢ a
topografia, e por fatores de origem humana, como o tipo de uso do solo, medidas de gestao

e degradagdo (Montanarella, 2003).

As acdes humanas incorretas sobre o solo, ao longo do tempo, s@o significativas e resultaram

em diminuicdo da sua fertilidade, podendo chegar ao seu abandono (Pimentel, 2006).

Degradacdo do solo significa, na definigdo da United Nations Convention to Combat
Desertification (UNCCD), “reducdo ou perda, em areas aridas, semidridas ou sub-hiimidas,
da produtividade bioldgica ou econdmica de superficies agricolas de sequeiro, regadio, ou
pastagens e florestas, resultante de usos de terra ou de um processo ou combinagdo de
processos, incluindo processos resultantes de atividades humanas e padrdes de ocupacdo,
tais como erosdo do solo pelo vento e/ou agua, deterioragdo das propriedades quimicas,
fisicas e bioldgicas ou econémicas do solo e perdas permanentes de vegetagcdo” (Blum, 2003)
(David, 2003), e corresponde a uma perda atual ou potencial de produtividade (Martins e

Fernandes, 2017).

A forma como um solo resiste a alteracao das suas propriedades esta relacionada com o seu
teor em matéria organica, sendo mais resiliente a degradacdo quanto maior for o teor em

matéria organica (Martins e Fernandes, 2017).

A erosdo ¢ uma forma de degradag@o, e sendo o solo um recurso natural, é suscetivel a uma
erosdo muito rapida, em contraste com um tempo de regeneragdo muito lento, sendo de
enorme relevancia a sua protecdo relativamente aos processos de erosdo e degradacgdo
(Menino et al., 2015). A perda de solo devida a erosdo afeta negativamente a biodiversidade
de plantas, animais e microrganismos do solo, assim como a produtividade dos ecossistemas,
em particular dos agricolas, sendo um enorme problema ambiental. Para além das questdes
ambientais, a perda de produtividade do solos podera afetar negativamente o suprimento das

necessidades alimentares da populacdo mundial, em crescimento (Pimentel, 2006).

A resisténcia a erosdo depende da estrutura do solo (Pimentel, 2006), ¢ pode ocorrer quando
o solo ¢ exposto a energia da chuva ou do vento. Quando esta situagdo ocorre, sem que o
solo esteja coberto por vegetagdo (vulgarmente designado por “solo ni”), o risco de erosdo
aumenta significativamente, tanto pelo impacto das gotas de agua da chuva, como por agdo

do vento (Montanarella, 2003; Roxo, 2004; Pimentel, 2006).



Figura 1.2 - Representagdo grafica do papel da vegetagdo na cobertura do solo como forma
de protecdo das gotas de agua da precipitagdo (Volk e Trindade, 2020).

A erosdo e perda de solo em areas cultivadas € superior a que se verifica em areas naturais,
sendo superior onde sdo utilizadas técnicas de mobilizacdo de solos e total remogao dos

residuos das culturas (Pimentel, 2006; Sequeira, 2015; Martins ¢ Fernandes, 2017).

Em Portugal, domina a erosdo de origem hidrica, que pode tomar a forma laminar, por sulcos
ou em ravinas (PRRN, 2009). Como a gestdo do solo ¢ um fator que afeta a erosdo, deve
manter-se a cobertura herbacea do solo, ¢ a sua mobiliza¢do ser minima ou nula e, a
acontecer, segundo as curvas de nivel e apenas superficial, em zonas de topografia suave,

até declives de 15% (Moreira, 2002; Menino et al., 2015).

A regido da bacia mediterrdnica esta particularmente sujeita a erosdo, devido aos longos
periodos de seca estival, aumentando quando se remove a vegetacdo ou os seus residuos em
excesso (por exemplo através do pastoreio) e no caso de ocorréncia de chuva torrencial
(Montanarella, 2003). O pastoreio esta identificado como uma das principais causas de
degradacdo do solo (Montanarella, 2003; Roxo, 2004), pelo efeito da remocdo em excesso

da cobertura do solo e exposicao aos elementos naturais (Pimentel, 2006), assim como pela



compactag@o devida ao pisoteio dos animais (European Comission, 2016). Em relagdo a este
efeito, em alguns locais das areas de pastoreio, verifica-se a criagdo de uma rede de caminhos
de deslocacdo do gado, em diregdo a bebedouros fixos (Washington-Allen et al., 2004). A
compactag@o reduz os poros entre particulas do solo e, como tal, diminui a capacidade de
absorcdo e circulacdo de agua e gases. A deteriorag@o global da estrutura do solo causada
pela compactagdo restringe o crescimento radicular. Em situagdes de chuvas torrenciais, a
agua ndo tem possibilidade de se infiltrar no solo, iniciando-se o processo de escorréncia,
que podera dar origem a processos de erosdo (Montanarella, 2003; Sommer, 2003; Roxo,

2004; European Comission, 2016).

Para além da percentagem de solo que a biomassa acima do solo cobre, ¢ igualmente
relevante a sua estrutura e resisténcia que oferece ao fluxo de agua, bem como as
caracteristicas da sua componente radicular, em que diferentes plantas, com diferentes
sistemas radiculares, podem ter uma maior capacidade para segurar o solo (Baets et al.,

2009).

Em condi¢des de sequeiro mediterranico, considera-se que para um teor de matéria organica
inferior a 1,7%, o solo se encontra ja numa fase de pré desertificacdo (Montanarella, 2003).
As medidas para reverter esta tendéncia sdo aplicacdo de estrumes ou composto, mudanga
do tipo de uso, como conversdao para pastagem ou reflorestagdo (Montanarella, 2003;

Pimentel, 2006).

Segundo Lavee e Sarah (2009), a energia das gotas de agua necessaria para soltar os
agregados finos do solo aumenta de solos em clima arido para zonas de clima sub-humido,
com um degrau abrupto nas zonas de clima semiarido, enquanto o coeficiente de escorréncia
aumenta com o indice de aridez, e, em zonas cobertas com vegetacdo, o teor em matéria
organica, a atividade microbioldgica e a dimensdo dos agregados foi superior,
contrariamente ao coeficiente de escorréncia, sempre superior em zonas abertas entre

vegetacao.

Num estudo efetuado em Castelo Branco, foram determinados valores de escoamento
hidrico e perda de solo, recorrendo a diferentes estratégias de gestdo agricola (desde a
mobilizacdo total de solo até a pastagem permanente sem mobilizagdo), verificando-se que
a cobertura permanente do solo com vegetagdo ¢ a ndo mobilizagdo contribuiram
significativamente para menores valores de escoamento superficial e de erosdo do solo

(Lopes et al., 1998).



Em parcelas de maior declive, a opg¢do por pastagens permanentes, que nhdo exijam
mobilizagao de solo, ¢ a melhor forma de prevenir a erosao e garantir a cobertura permanente

do solo (Moreira, 2002).

1.1.2 Biodiversidade do solo

De acordo com o relatorio da FAO State of Knowledge of Soil Biodiversity (FAO et al.,
2020), os solos estdo entre os habitats mais biologicamente diversos na Terra, sendo muito
ricos e variados em micro e macrofauna. De entre as varias funcdes destes organismos vivos,
algumas t€ém um efeito direto na estrutura do solo. A estabilidade dos agregados mantém a
porosidade do solo, o que contribui para o arejamento e infiltracdo de agua de forma
favoravel ao desenvolvimento de plantas e crescimento microbiano, o que contribui

adicionalmente para protecdo contra a degradacdo do solo (Ferreira e Marques, 2021).

A reducdo do teor em matéria organica pode estar também ligada a perda de biodiversidade
do solo. Uma grama de solo contém milhdes de organismos vivos. Fungos, bactérias,
nematodos, artropodes, entre outros, formam uma rede alimentar complexa, e ainda

parcialmente desconhecida (Montanarella, 2003).

O aumento da utilizagdo de agroquimicos, associado a redug@o do teor de matéria orgénica,

¢ uma ameaca a diversidade de organismos no solo (Montanarella, 2003).

Existe uma relac@o entre o aumento de biomassa vegetal e biodiversidade animal: quando
aumenta o niamero de espécies vegetais, aumenta o nimero e diversidade de aves e insetos
e, igualmente, a resiliéncia do agro-sistema face a situacdes de seca aumenta quando existem

mais espécies presentes (Pimentel, 2006).

Tradicionalmente e em baixa concentragdo, as fezes e urina dos animais sdo benéficas para
a fertilidade do solo, reciclando nutrientes que ficam disponiveis para plantas e
microrganismos, ¢ sdo uma forma indireta de dispersdo de sementes, que contribui para

diversidade de vegetacdo (Batista et al., 2015).

Os nematodos tém um papel importante no ecossistema, pela sua capacidade de transferéncia
de nutrientes entre varias cadeias e niveis troficos, pelo que a sua presenga pode contribuir
para um aumento de biomassa das pastagens, com efeitos na redugdo da degradacao do solo.
As agdes de mobilizagdo de solo podem ter um impacto negativo nas comunidades de

nematodos (FAO et al., 2020).



Os fungos micorrizicos potenciam o volume de solo explorado pelo sistema radicular das
plantas, chegando a poros de menor dimensao inacessiveis as raizes da planta, facilitando o
acesso a maior quantidade de 4gua e outros nutrientes ou a formas insoliveis de alguns
nutrientes, o que aumenta a resiliéncia das plantas a fatores climaticos adversos como secas
prolongadas. A diversidade e abundéncia dos fungos micorrizicos varia ao longo do ano e
sdo sensiveis as alteragdes antropogénicas, tais como a mobiliza¢do de solo ou compactagao,
e necessitam da presenga permanente de raizes vivas no solo para se desenvolverem

(European Comission, 2016; FAO et al., 2020; Ferreira e Marques, 2021; Roy et al., 2021).

As minhocas sdo animais invertebrados que ingerem grandes quantidades de residuos
organicos, solo, bactérias e fungos. Esta acdo tem um profundo impacto no ecossistema,
devido a reciclagem de residuos organicos, dos tuneis que criam e dos excrementos que
deixam, pois contribuem para o arejamento, previnem a rapida mineralizacdo da matéria
organica, aumentam a infiltragdo de agua, nutrientes e gases no solo, e reduzem a
suscetibilidade do solo a erosdo, com impacto positivo na comunidade microbiana (Pearson

e Ison, 1997; FAO et al., 2020).

A macrofauna sapréfaga tem um importante papel na decomposicdo e movimentacao de
residuos organicos em decomposi¢do, em particular quando estes animais tém habitos
escavadores, como o “escaravelho da bosta” (Bubas bison, entre outras espécies pertencentes
a subfamilia Scarabaeinae), que se alimenta de excrementos de mamiferos, decompondo-os
¢ espalhando-os pelo solo, nos tiuneis que escava. A biomassa destes escaravelhos num
ecossistema ¢ um sinal do bom funcionamento do mesmo. Estes escaravelhos t€ém um papel
importante no arejamento e descompactacdo do solo, melhoram a infiltracdo e retencdo de
agua, reduzem o escoamento superficial de agua e¢ perdas de solo por erosdo hidrica, ¢

promovem um aumento da biomassa microbiana (Pearson e Ison, 1997; FAO et al., 2020).

Foi avaliado, em Italia, o impacto de diferentes formas de gestdo do pastoreio, em
comunidades de escaravelhos coprofagos, destacando-se o efeito negativo de alguns
antiparasitarios, nomeadamente da familia da ivermectina, sobre a conservacdo da fauna
coprofaga, ¢ a reducdo da biomassa de escaravelhos coprofagos onde ocorre pastoreio de
intensidades de pastoreio muito baixas, com a consequente redugdo de capacidade de

remocao de excrementos animais dos pastos (Tonelli, 2016).



Figura 1.3 - Insetos coprofagos. Forma adulta e formas larvares em excremento de bovinos.
(Garcia-Pereira et al., 2012).

Figura 1.4 - Insetos coprofagos em excremento fresco.

Num estudo comparativo entre duas exploragdes agropecuarias, com areas de exploragdo,
encabecamento e espécies pecudrias presentes semelhantes, verificou-se que a utilizagdo de
produtos médicos veterinarios numa delas, concretamente a substancia ivermectina, originou
excrementos contaminados com esta substidncia, que resultaram na morte de insetos
coprofagos, com consequente reducdo da taxa de dispersao e enterramento dos excrementos
pelos insetos (Figura 1.5). Verificou-se uma maior permanéncia dos excrementos na

pastagem na explorac@o onde era aplicada ivermectina (Verdu et al., 2018).
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Figura 1.5 - Representagdo esquematica da decomposicdo de excrementos e composigdo de
grupos de insetos coprofagos em animais ndo tratados e animais tratados com Ivermectina,
durante a Primavera/Verdo e o Outono/Inverno (Verdu et al., 2018).

A possibilidade de um maior impacto negativo da mobiliza¢cdo continuada do solo na
comunidade microbiana relativamente a um solo ndo mobilizado foi observado em Viseu,

num estudo efetuado no Verdo de 2014 (Pinto, 2015).

1.2 O MONTADO

O Montado ¢ caracterizado por um mosaico de comunidades de vegetacdo e variacdes
vincadas de ciclos de plantas, sendo as pastagens naturais do Montado dominadas por plantas
de ciclo anual. A complexidade do Montado aumenta com a inclusdo de outros estratos, o
arbustivo e o arboreo, em que cada um pode contribuir adicionalmente para a alimentagdo
animal, reduzindo a homogeneidade da paisagem e dificultando as previsdes de recursos
alimentares disponiveis, pois as variagcdes climaticas e as consequéncias das praticas de

gestdo condicionam as produtividades (Batista et al., 2015).

O ecossistema do Montado e da Dehesa (Figura 1.6) alberga uma vasta biodiversidade, em

que a presenca de arvores em diferentes densidades, espacos abertos de pastagem, areas de



matos e areas marginais contribuem para a coexisténcia de diversos habitats, com elevado
valor para os servigcos de ecossistema ¢ para a manutengdo das caracteristicas do proprio
Montado. Num estudo elaborado por Moreno et al. (2015), foram analisadas 10 exploragoes
extensivas na regido da Extremadura, Espanha, e quantificadas em diferentes habitats
espécies e individuos de plantas, minhocas, aranhas e abelhas, e verificaram-se grandes
diferengas entre habitats em termos de espécies, o que demonstra a importancia do efeito de
mosaico de culturas neste ecossistema do Montado, e como a gestdo de uma exploracdo

agropecuaria deve ter em consideracao a preservacao desta biodiversidade.

ANDALUCIA

ALGARVE

Figura 1.6 - Localizagdo do Montado e da Dehesa, na Peninsula Ibérica (Batista et al., 2015).

Os solos agricolas portugueses, particularmente os da zona Mediterranica, onde se situam os

Montados, apresentam geralmente baixa fertilidade, resultante de causas naturais e
antropomorficas (Carvalho, 2014).

As pastagens do ecossistema Montado englobam o Alentejo, as charnecas ribatejanas e o Sul

da Beira Baixa (Serrano, 2006), conforme a figura 1.7.
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Figura 1.7 - Sistemas agroflorestais de Portugal Continental, com o Sistema Montado a
amarelo (Reis et al., 2014).



Em Portugal, os indices de aridez mais elevados e solos em maior risco de erosdo localizam-
se no sul e interior do pais. Para além das perdas de fertilidade e capacidade produtiva do
solo, o potencial de perda de producdo econémica é também elevado, sendo nesta zona do
pais onde se registam maiores taxas de migragdo da populagdo, o que indica uma grande
proximidade entre o fendomeno de desertificagdo e o despovoamento (Roxo, 2004; Régo,
2008). Em 2018, considerava-se que cerca de 5.5 milhdes de hectares estariam em risco de
desertificagdo, o que corresponde a mais de 50% da area de Portugal Continental, com cerca

de 30% do territorio com vulnerabilidade alta a muito alta a desertificagdo (Europeu, 2018)

Legend
low
moderate

high
veryhigh

Figura 1.8 - Vulnerabilidade de Portugal Continental a desertificacdo (Europeu, 2018).

O declinio do Montado, no que diz respeito a falta de regeneragdo natural de arvores, esta
associado a gestdo destas areas, como a mobilizacdo dos solos e pastoreio: por um lado a
ingestao de bolotas pelos animais e, por outro, o pastoreio, pisoteio e quebra, particularmente

por bovinos, de arvores jovens (Batista et al., 2015).
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1.3 PASTOREIO

1.3.1 Conceitos de base

Freixial e Barros (2012), definem um conjunto de normas de pastoreio, como a adequacao
da carga animal a produtividade e ao ritmo de crescimento das plantas que constituem a

pastagem.

Deve-se evitar o sobre-pastoreio (carga superior a capacidade da pastagem) durante periodos
prolongados, pois pode afetar a persisténcia de algumas espécies e cultivares, ¢ o grau de
cobertura da pastagem, com o aparecimento de superficies de solo nu e exposto a erosdo

(Freixial e Barros, 2012).

Por outro lado, evitar também o sub-pastoreio (carga muito inferior a capacidade da
pastagem), pois pode levar a uma redu¢do de qualidade da pastagem (Freixial e Barros,

2012).

O pastoreio com o solo encharcado devera também ser evitado, pois o pisoteio dos animais
pode provocar danos mecanicos nas plantas ou no solo, compactando-o (Freixial e Barros,

2012).

Sobrepastoreio € um fendémeno que ocorre quando a pastagem é submetida a longos periodos
de pastoreio intenso sem tempo de recuperacdo suficiente, que no contexto do Montado ¢

mais frequente no final do Verdo ¢ em Outonos secos (Batista et al., 2015).

Pressdo de pastoreio ¢ definida como o nimero de animais em pastoreio por unidade de

alimento disponivel (Batista et al., 2015).

Estas variaveis (numero de animais e biomassa total) podem ser manipuladas através das
estratégias de gestdo (Batista et al., 2015). No Montado, a pratica mais comum ¢ a

manutengdo de um encabegamento constante ao longo do ano.

Quando a pressdo de pastoreio ¢ elevada, pode comprometer a persisténcia da pastagem e a

produtividade do animal (Batista et al., 2015), conforme a figura 1.9.
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Figura 1.9 - Diagrama esquematico de producdo de biomassa (verde), encabecamento
(vermelho) e pressdo de pastoreio (negro). Zonas sombreadas escuro, em que a pressao de
pastoreio ultrapassa a producdo de biomassa, representam os momentos de risco elevado de
sobrepastoreio (Batista et al., 2015).

Existem varias formas de gerir o movimento dos animais na pastagem com vista a garantir
a sua alimentacdo, designados por sistemas de pastoreio, e que a seguir se descrevem, de
forma resumida, sendo que cada um tem vantagens e desvantagens, e ndo existe uma solu¢ao
generalista aplicavel a todas as exploragdes. Cada exploracdo, com base no seu contexto e
nos seus objetivos, opta pelo sistema ou combinagdo de sistemas, ou ainda adaptagdes aos
sistemas padrdo, de acordo com aquilo que julga ser mais conveniente para atingir os seus
objetivos. Serrano (2006) refere que “numa visdo produtivista responsavel, um sistema de
pastoreio devera ser o modo de conduzir os animais na pastagem, visando obter o maior
produto animal possivel, mas mantendo o equilibrio ecolégico, com renovacdo sustentavel

e, se possivel, melhorada das pastagens em geral.”

De uma forma global e na atualidade, os sistemas de pastoreio, em exploragdes pecuarias
privadas ou fechadas, dividem-se em dois grandes grupos: continuos, que permitem aos
animais circular livremente numa ou mais parcelas, durante periodos prolongados, e
intermitentes, que restringem a area ocupada, o tempo de permanéncia e a movimentacao
dos animais entre parcelas (Moreira, 2002; Serrano, 2006; Freixial e Barros, 2012). No
primeiro grupo, o sistema mais comum no sequeiro mediterranico ¢ o pastoreio continuo,
que pode ter varias variantes, como o pastoreio continuo diferido (Moreira, 2002; Serrano,
2006; Freixial e Barros, 2012). No segundo grupo, distinguem-se o pastoreio rotacional € o
pastoreio racional, apesar de, na literatura portuguesa e para o contexto do sequeiro

mediterranico, se considerarem estes sistemas de pastoreio com aplicabilidade temporal
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limitada a fases de maior produtividade da pastagem (Moreira, 2002; Serrano, 2006; Freixial

e Barros, 2012).

No sistema de pastoreio continuo, a totalidade da area da pastagem ¢ utilizada pelos animais,
de forma permanente durante toda a época de crescimento da pastagem ou mesmo todo o
ano, acontecendo em simultaneo o crescimento ¢ o consumo da erva (Moreira, 2002;
Serrano, 2006). No sistema de pastoreio continuo diferido, hd uma divisdo da pastagem em
alguns parques ou folhas, e em determinado momento os animais sdo retirados de um parque
para que a pastagem possa voltar a crescer, para garantir a produgdo de semente, ou para
ficar de reserva para o final do Verdo, podendo existir alternancia anual entre parques
(Moreira, 2002; Serrano, 2006). Em cada parque o pastoreio ¢ continuo (Moreira, 2002;

Serrano, 2006).

No sistema de pastoreio rotacional, a pastagem ¢ dividida em parcelas iguais, usualmente de
2 a 8, cada uma pastoreada durante um periodo que pode ser fixo ou variavel, havendo lugar
a uma rotagdo ciclica e ordenada entre as parcelas, o que permite o recrescimento nas
restantes parcelas sem pastoreio em simultdneo (Moreira, 2002; Serrano, 2006; Freixial e

Barros, 2012).

No sistema de pastoreio racional, a pastagem ¢ dividida em multiplas parcelas, tendo por
base uma logica de muitos animais em pouco espaco durante pouco tempo, com o tempo de
descanso necessario para o recrescimento da pastagem, sendo o periodo de pastoreio de cada
parcela variavel entre algumas horas até 3 dias, por forma a que os animais nao voltem a
cortar uma mesma planta depois desta iniciar o recrescimento (Klapp, 1977; Voisin, 1959;
Moreira, 2002; Serrano, 2006; Freixial e Barros, 2012). Este sistema foi idealizado e
desenvolvido no centro da Europa, para pastagens constituidas por plantas perenes e clima
temperado, ao contrario das caracteristicas do sequeiro mediterranico, tendo sido André
Voisin o principal impulsionador e quem o difundiu em larga escala (Klapp, 1977; Voisin,

1959; Moreira, 2002; Serrano, 2006; Freixial e Barros, 2012).
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Figura 1.10 - Representacdo esquematica dos sistemas de pastoreio continuo e rotacional
numa mesma area (Alexander, 2022).

Figura 1.11 - Representag@o esquematica do sistema de pastoreio rotacional, a esquerda, e
imagem de sucessdo de parques pastoreados a esquerda (Adaptado de Hamilton (2019) e

Carty (2016)).

Cows start where forages are most ready

Grazed
‘paddack

Figura 1.12 - Representacdo esquematica do sistema de pastoreio racional, com os multiplos
parques e a mudanga entre parques a ocorrer de acordo com a melhor pastagem. Na imagem
da direita, estdo representadas também zonas de sombra e bebedouros (Alvez, 2014).

14



Para o pastoreio continuo, alguns autores preconizam uma remocao total da pastagem seca,
pelos animais, no final do Verdo, para garantir uma adequada germinagdo apds as primeiras

chuvas (Moreira, 2002; Freixial ¢ Barros, 2012).

Para o pastoreio racional, preconiza-se que se mantenha uma camada minima de pastagem

sobre o solo durante todo o ano para evitar a erosdo (Voisin, 1959).

Na figura 1.13, ¢ visivel a germinacgdo de sementes apds as primeiras chuvas, em Setembro
de 2022, em solos com cobertura vegetal seca e submetidos a uma gestdo de pastoreio

racional, em condigdes de sequeiro mediterranico.

Figura 1.13 - Pastoreio racional. Esquerda, com bovinos, Ferreira do Alentejo. Direita, com
ovinos, Mértola, Setembro de 2022 (Bernardo Marujo) (Jodo Madeira).

Na Figura 1.14, ¢ visivel a cobertura de solo com vegetacdo seca e residuos organicos, num

sistema de gestdo de pastoreio racional com bovinos, em sequeiro mediterranico.

Figura 1.14 - Pastoreio racional com bovinos no Verdo e no final do Outono, Ferreira do
Alentejo. 7 de Setembro ¢ 15 de Dezembro (Bernardo Marujo).
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Segundo Serrano (2006), algumas caracteristicas podem ser generalizadas para as
exploragdes do contexto do sequeiro mediterranico, como: o pastoreio continuo proporciona
maior liberdade de circulagdo aos animais, contribuindo para o seu bem-estar ¢ expressao de
todas as suas caracteristicas genéticas, permite uma elevada seletividade na escolha das
plantas a ingerir e escolha dos locais de alimentagdo e repouso, obrigando, por isso mesmo,
0s animais a um maior gasto energético em deslocagdes; o pastoreio continuo ndo permite
controlo sobre doenc¢as nem a interrupcao de ciclos parasitarios, dado que os animais estdo
disseminados pela pastagem; para a pastagem, o pastoreio continuo tem reduzida eficacia no
melhoramento, assim como ndo permite controlar a taxa de cobertura do solo, dado que os
animais podem ingerir toda a vegetacdo que conseguirem, podendo causar o sobrepastoreio;
como os animais se movimentam de forma livre numa area de grande dimensdo, a
compactagdo instantdnea generalizada do solo da pastagem devida ao efeito de manada ¢
muito reduzida, mas, por outro, porque os animais tém habitos, ha a criagdo de caminhos de
circulagdo preferenciais (figura 1.15); o pastoreio continuo ¢ o mais adequado para plantas

anuais ¢ de porte prostrado; o pastoreio continuo requer menor investimento inicial em

vedagdes e bebedouros, ¢ menos mao de obra diaria (Serrano, 2006).

Figura 1.15 - Esquerda: Caminhos de circulagdo de animais em dire¢do ao bebedouro
perfeitamente demarcados, Albernoa, Beja; Direita: Porta de acesso ao parque de pastoreio
sem vegetacdo e com sinais de erosdo por ravinamento, Ciborro, Evora, Novembro de 2022.

A uniformidade de distribuicdo de excrementos na pastagem podera estar relacionada com
o sistema de pastoreio, sendo menos uniforme no pastoreio continuo, e mais uniforme quanto
menor for o tempo de pastoreio de cada parcela, conforme observado por Dubeux et al.

(2006) (figura 1.16).
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Rot. 1-d Cont. Rot. 7-d

Figura 1.16 - Distribui¢do de excrementos de bovinos em sistemas de pastoreio rotacional
com 1 dia de pastoreio, continuo e rotacional com 7 dias de pastoreio (Dubeaux, 2014).

1.3.2 O efeito sobre o solo

Segundo Schnabel et al. (2009), a perda de solo, verificada em exploracdes do SW de
Espanha, esta dependente do grau de cobertura dos solos pela vegetagao, que ¢ condicionado

pelo pastoreio e pelas caracteristicas dos episodios de precipitacao.

O efeito do numero de animais (encabegamento) no solo e produgdo de pastagem em
exploragdes agropecuarias com montado, em Espanha, em regime extensivo, foi avaliado
entre 2008 e 2011 (Pulido et al., 2018). Em areas de pastagem, um decréscimo na
produtividade pode indicar uma degradacdo das funcdes do solo (Pulido et al., 2018). Nesta
regido, o periodo seco no final do Verado e inicio de Outono ¢ critico para a degradagdo do
solo, uma vez que o sobrepastoreio ou elevado encabecamento, em particular em anos
excecionalmente secos, reduz a vegetagdo que protege o solo, particularmente se as
primeiras chuvas de Outono forem “torrenciais” e com elevado poder erosivo (Pulido et al.,
2018). Tendo em consideragdo as principais causas de degradacdo do solo verificadas e os
padroes de crescimento da pastagem, as estratégias de gestdo do pastoreio devem promover
a cobertura permanente do solo como forma de prevencdo da degradagdo (Pulido et al.,

2018).

Maestre et al. (2022) estudou 98 exploragdes de sequeiro em 25 paises, incluindo Portugal.
Estes autores, concluiram que o aumento da pressdo de pastoreio ameaga as pastagens das
regides mais secas. Os dados recolhidos mostram que as interagcdes observadas entre clima,
solo, biodiversidade e servicos de ecossistema variam de acordo com o encabe¢amento
animal (Maestre et al., 2022). A quantidade de carbono no solo diminuiu e a taxa de erosdao
do solo aumentou enquanto o clima ficou mais quente, em condi¢des de elevada pressdo de
pastoreio comparativamente a condigdes de baixo pastoreio, o que leva a concluir que a
resposta das zonas de sequeiro as alteragdes climaticas estd diretamente relacionada com as

praticas de gestdo agricolas ao nivel da exploracdo (Maestre ef al., 2022).
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A movimentagdo regular dos animais tende a criar trilhos ou caminhos preferenciais, em
diregdo aos pontos de agua, por exemplo. (Batista et al., 2015). Num estudo efetuado com
bovinos, numa zona semidrida no Norte do Irdo, verificou-se uma elevada deposicdo de
excrementos proximo aos bebedouros e zonas de descanso, diminuindo & medida que se
afastavam dos bebedouros, associado a maior degradacdo do solo e compactagao junto aos

bebedouros (Sheidai-Karkaj ef al., 2022).

1.3.3 Interacdo pastoreio-vegetacio

A base da alimentacdo dos animais ruminantes, em producdo extensiva, sdo as pastagens e
as forragens, resultado da conversdo de energia solar em biomassa vegetal, valorizando

recursos alimentares ndo utilizaveis para alimentacdo humana (Moreira, 2002).

A distribuigdo anual da precipitacdo e a duragdo do periodo de seca de Verao influenciam a
qualidade e quantidade da biomassa da pastagem, com um pico de produgdo no final da
Primavera e sem crescimento estival, diminuindo a proteina disponivel na pastagem ao longo

da estagdo de crescimento (Batista et al., 2015).

As forragens sdo o resultado da colheita em verde de plantas herbaceas cultivadas para esse
fim, e fornecidas frescas ou conservadas aos animais, enquanto as pastagens sdo
maioritariamente plantas herbaceas, semeadas ou naturais, pastoreadas diretamente pelos

animais e sujeitas aos seus efeitos de desfoliagdo, pisoteio e dejecdo (Moreira, 2002).

Como estes dois conjuntos de culturas tém propositos diferentes, a sua gestdo ¢ diferenciada
(Moreira, 2002). As pastagens t€m ciclos de cultivo mais prolongados, agrupam plantas que
apresentam menor crescimento em altura e mais biomassa junto ao solo, com maior
densidade de vegetacdo (Moreira, 2002). Podem ser temporarias ou permanentes, consoante
acontecam temporalmente num intervalo pré-definido entre culturas, ou sejam instaladas de
forma permanente. Diferenciam-se entre pastagens semeadas e pastagens naturais ou
espontaneas, conforme sejam semeadas com sementes selecionadas ou surjam do banco de
sementes existente no solo (Moreira, 2002). A fertilizacdo e a gestdo do pastoreio
condicionam o desenvolvimento e a composicao floristicas das pastagens. As pastagens sao

constituidas por plantas de ciclo anual ou de ciclo perene (Moreira, 2002).
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Algumas destas plantas permitem multiplos cortes, o que pode possibilitar que tenham uma
utilizagdo mista de corte ¢ de pastoreio, conforme as estratégias de gestdo aplicadas

(Moreira, 2002; Freixial e Barros, 2012).

As pastagens e as forragens podem ser de regadio ou de sequeiro, consoante existam ou ndo
condigdes para a rega adequada, com impacto na produtividade e qualidade das mesmas
(Moreira, 2002). Como a produtividade da pastagem de sequeiro estd diretamente
relacionada com a distribuigdo da precipitagdo ¢ da temperatura, caso ocorram quantidades
suficientes de precipitacdo em Setembro, havera um rapido crescimento outonal da
pastagem, caso ocorram mais tarde ou apenas no Inverno, as baixas temperaturas limitam o

crescimento (Moreira, 2002; Freixial e Barros, 2012).
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Figura 1.17 - Curva de crescimento da pastagem nas condi¢des de sequeiro Mediterranico.
Linha a) representa anos ou regides onde ocorre mais precipitacdo, a partir de Setembro.
Linha b) representa anos ou regides mais secas (Moreira, 2002).

A forma como as plantas existentes na pastagem reagem ao pastoreio durante o periodo
vegetativo determina quais as técnicas a utilizar na sua gestdo, e também o seu potencial
risco de degradagdo (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002; Freixial e Barros, 2012; Batista
et al.,2015; Mayo, 2022).

A gestdo da pastagem deve procurar fornecer alimento em quantidade e qualidade aos
animais enquanto garante, nas plantas anuais, a producdo de semente para o ano seguinte, e
nas plantas perenes manutencdo das suas reservas radiculares apds cada episoédio de

pastoreio (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002; Freixial e Barros, 2012; Batista et al., 2015;
Mayo, 2022).

A persisténcia da pastagem esta relacionada, entre outras, com a resposta morfologica das

plantas ao pastoreio, ou seja, do seu potencial de reposi¢do de folhas com capacidade
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fotossintética e de crescimento meristematico (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002; Freixial

e Barros, 2012; Batista et al., 2015; Mayo, 2022).

Apbs um corte ou pastoreio, a forma como recrescem depende de terem sido ou ndo
removidos meristemas, do nivel de carboidratos existentes nos o6rgdos remanescentes, da
capacidade fotossintética das folhas que estariam anteriormente a sombra (e por efeito do
corte, passaram a obter radiacdo solar direta, sendo que a sua capacidade fotossintética
diminui com a idade, ¢ as folhas mais proximas do solo sdo mais velhas), do volume e
atividade radicular, e das condigdes ambientais externas, como a temperatura e o teor em
agua no solo, envolvendo sempre um efeito redutor no crescimento radicular e na fixagao de
azoto das leguminosas (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002; Freixial ¢ Barros, 2012; Batista

et al.,2015; Mayo, 2022).

Uma desfoliagdo muito frequente ou muito intensiva pode comprometer a persisténcia da
pastagem (Pearson ¢ Ison, 1997; Moreira, 2002; Freixial e Barros, 2012; Batista et al., 2015;
Mayo, 2022).

As plantas com meristemas mais proximos do solo estdo mais adaptadas a cortes frequentes,
pois estes pontos de crescimento ficam abaixo da boca dos animais (Pearson e Ison, 1997,

Moreira, 2002).

Quando o meristema ndo é removido, a producdo de folhas continua, mas caso este seja

removido, entdo sdo emitidos novos lancamentos (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002).

Os carboidratos necessarios para que a planta refaca a sua parte aérea apds o corte ou
pastoreio podem ser fornecidos pela area foliar remanescente, ou por mobilizagdo das
reservas acumuladas no sistema radicular, estolhos ou base dos caules, e s6 apo6s a planta
conseguir o recrescimento dos seus Orgdos de assimilagcdo, para que tenha balancos
fotossintéticos positivos, volta a acumular reservas nas raizes, e crescem novas raizes

(Moreira, 2002).

A mobilizacao de reservas acumuladas no sistema radicular causa a morte de uma parte das
raizes, ou seja, redu¢do do volume radicular, tanto maior quanto a taxa de desfoliacdo da

parte aérea (Moreira, 2002).
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Figura 1.18 - Representagdo esquematica da curva de crescimento da pastagem apods corte
ou pastoreio (Melvin e Mason, 2021).

Na fase 1 a planta estd na etapa inicial de recrescimento, com base nos carboidratos
acumulados na base ou no sistema radicular, € tem um crescimento lento, com menor
capacidade fotossintética (Mayo, 2022). Os animais deveriam ser removidos da pastagem
nesta fase, para permitir o descanso da pastagem até entrar na fase 2 (Mayo, 2022). Apesar
da qualidade da pastagem ser otima, ndo existe quantidade suficiente para alimentar os
animais em areas pequenas, o que forca os animais a despenderem mais energia para se

deslocarem em busca de alimento (Mayo, 2022) (figura 1.18).

Na fase 2 a planta apresenta um crescimento mais rapido, a base da atividade fotossintética,
e com acumulagio de reservas no sistema radicular (Mayo, 2022). E a melhor fase para
pastorear por ser a fase de maior quantidade e qualidade nutricional, e a pastagem deveria
ser mantida nesta fase pela gestdo do pastoreio tanto tempo quanto possivel (Mayo, 2022)

(figura 1.18).

A fase 3 representa a entrada na fase reprodutiva, em que o crescimento abranda, ¢ a
qualidade nutricional comega a reduzir, devendo deixar sem pastoreio para garantir a
maturacdo das sementes (Moreira, 2002; Melvin e Mason, 2021; Mayo, 2022). Se os animais
se mantiverem na pastagem nesta fase, as plantas serdo menos palataveis, com maior
desperdicio e seletividade (Moreira, 2002; Melvin e Mason, 2021; Mayo, 2022) (figura
1.18).

Outro efeito do pastoreio ou corte sobre a pastagem, € a inibi¢do do crescimento radicular
(Pearson e Ison, 1997). Apds o corte, pode ocorrer a paragem do crescimento radicular
durante um periodo de tempo entre 6 a 18 dias, de forma proporcional ao corte efetuado,

sendo o efeito de cortes frequentes superior (Crider, 1955). Apenas com cortes que
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removeram menos de 50% da biomassa se verificaram ndo existir efeitos significativos de

paragem de crescimento radicular (Crider, 1955).

O efeito de ensombramento exercido pelas plantas de maior porte ¢ reduzido com o corte ou
pastoreio, permitindo melhor crescimento as plantas. A gestdo do pastoreio ou corte permite
uma otimizagdo da produ¢do de leguminosas e gramineas, com efeitos na produtividade e
persisténcia da pastagem, e um primeiro corte ou pastoreio rapido quando as gramineas
comegam a dominar a pastagem, por volta de Janeiro ou Fevereiro, permite um equilibrio de

entrada de luz, favoravel as leguminosas (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002).

Em situagdes de pastagens com multiplas espécies, quando o corte ¢ efetuado a uma altura
baixa, a leguminosa ¢ beneficiada, pois mantém as reservas de carboidratos e os meristemas
para posterior recrescimento, enquanto a graminea fica prejudicada, pois sdo-lhe removidas
as reservas de carboidratos dos caules e os meristemas (Pearson e Ison, 1997; Moreira,
2002). Ha maior biomassa para consumo animal nesse momento, mas a persisténcia das
gramineas, apds varios ciclos de corte, ¢ reduzida, perdendo expressdo na mistura (Pearson
e Ison, 1997; Moreira, 2002). Caso o corte seja alto, a biomassa para consumo animal ¢
menor, a graminea mantém as reservas de carboidratos nos caules, ¢ a leguminosa sera
ensombrada pela graminea, o que apos varios ciclos de utilizacdo pode levar ao

desaparecimento da leguminosa, o que reduz a quantidade de proteina disponivel no pasto

(Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002).

Por estas razdes, a estratégia de gestdo da altura de corte tem de ter em consideracdo o
equilibrio das varias espécies e o fornecimento de alimento em quantidade e qualidade aos

animais (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002).

Em situa¢des de cortes tardios, em que a pastagem acumula uma elevada quantidade de
biomassa em altura, os meristemas mais junto ao solo podem perder a viabilidade ou morrer,

0 que compromete a recuperacao pos corte e atrasa o recrescimento (Blaser et al., 1986).

Um corte baixo tardio na Primavera, pode reduzir a cobertura do solo por vegetacio,
deixando areas de solo descobertas, o que pode potenciar o efeito das temperaturas mais
elevadas e da degradagdo do solo, com consequente degradagdo da pastagem, podendo
induzir, em zonas de encosta, um cfeito de escorréncia, em caso de chuvadas de maior

intensidade, comuns no final da Primavera, e consequente erosdo do solo (Blaser et al.,

1986).
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Para as plantas anuais, cuja persisténcia pode ser condicionada, entre outras variaveis, pela
producdo de sementes, a estratégia de gestdo da pastagem deve potenciar um maior numero
de ramificac¢des, dado que a cada ramificag@o corresponde uma flor e, logo, a uma semente,

conseguido através do corte ou pastoreio atempado (Pearson e Ison, 1997; Moreira, 2002).

A frequéncia e o numero de cortes deve permitir que a planta conclua o seu ciclo de
crescimento, ¢ a maturagdo das sementes, durante a Primavera (Pearson ¢ Ison, 1997,

Moreira, 2002).

Na gestdo da pastagem ¢ necessario considerar o efeito da seletividade dos animais, que
preferem sempre plantas mais palataveis, folhas a caules, plantas verdes a plantas secas, e
rejeitam, de forma temporéria, plantas contaminadas por dejecdes de outros animais (Blaser

et al., 1986; Moreira, 2002; Serrano, 2006).

Este comportamento seletivo tem consequéncias negativas para a pastagem, com a
dominéancia progressiva de espécies de menor valor ou a perda de espécies desejaveis (Blaser
et al., 1986; Moreira, 2002; Serrano, 2006). O controlo deste comportamento pode ser
conseguido através da homogeneidade do corte mecanico ou do pastoreio com cargas
elevadas, em que os animais sdo for¢ados a ingerir todas as plantas por igual, ou a alterndncia

entre pastoreio e corte mecanico (Blaser et al., 1986; Moreira, 2002; Serrano, 2006).

A seletividade tem também um enorme impacto no renovo das espécies arboreas, dada que
as plantas jovens, em particular das quercineas, sdo bastante palataveis (Blaser ef al., 1986;

Moreira, 2002; Serrano, 2006).

As areas recentemente pastoreadas apresentam, na estagdo de crescimento, rebentagdes que
sdo mais palataveis que as plantas por pastorear, tendendo os animais a voltar rapidamente
a estas areas para ingerir estes rebentos mais saborosos. A gestdo adaptativa do pastoreio,
ajustando o comportamento forrageiro dos animais as caracteristicas do momento na
pastagem, ¢ benéfica, permitindo redistribuir a pressdo do pastoreio no espago ¢ no tempo

(Batista et al., 2015).

1.3.4 Interacido do pastoreio no contexto do Montado de sequeiro

Os sistemas de pastoreio sdo uma combinagdo entre animais, solo, plantas, clima e

procedimentos, com o objetivo maximizar a produgdo pecuaria, de forma sustentavel (Carita,
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2021). As estratégias de gestdo e planeamento sdo o principal fator diferenciador (Moreira,

2002; Batista et al., 2015; Carita, 2021).

O Montado, ¢ um sistema de exploragao agrosilvopastoril, tradicionalmente com gado ovino
e suino, mas onde, nas ultimas décadas e resultado da politica de apoios da PAC, o gado

bovino tem aumentado o numero de cabegas (Moreira, 2002; Batista et al., 2015).

Os efeitos do pastoreio no Montado, quer ao nivel do solo quer ao nivel das pastagens e das
arvores (sobreiros e azinheiras, maioritariamente), dependem das estratégias de gestdo

aplicadas (Batista et al., 2015).

Quando a gestdo do pastoreio ndo se adapta as caracteristicas da pastagem num determinado
momento, podem ocorrer situagdes de sobrepastoreio, com as consequéncias referidas atras

(Batista et al., 2015).

Para a instalagdo de pastagens no Montado, nas condi¢des do sequeiro Mediterranico, as
principais familias de plantas utilizadas sdo as leguminosas (Fabaceae) e as gramineas
(Poaceae), de diferentes espécies e cultivares, adaptadas as condigdes edafoclimaticas
especificas de cada local, sendo preferencialmente utilizadas plantas de ciclo anual (Moreira,

2002; Freixial e Barros, 2012).

Os rebanhos de animais no Montado sdo maioritariamente constituidos por animais de recria,
com variagdes sazonais nas suas necessidades nutricionais, em que muitas vezes o periodo
de maior necessidade (final da gestacao e aleitamento) ndo coincide com o periodo de maior
disponibilidade de pastagem, o que leva a uma perda de produtividade dos animais (Batista

etal., 2015).

Os animais t€m a capacidade de se ajustar as diferentes fontes de alimento, através de
alteragdes na escolha da zona a pastorear, do seu padrao de movimento, no tempo passado ¢
na quantidade total de alimento ingerido, e na escolha do alimento ingerido (escolhendo que

plantas come, ou seja, exercendo seletividade na alimentac@o) (Batista et al., 2015).

Estas decisdes podem ser influenciadas pela disponibilidade de pastagem, localiza¢do dos
pontos de abeberamento e suplementacao (quando ocorre), abrigo ou sombra, o que contribui
para criar um mosaico espacio-temporal de distribui¢do dos animais na pastagem (Batista et

al., 2015).
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Esta distribui¢do diferenciada cria zonas com diferentes graus de pastoreio, o que altera
localmente a dinamica de desenvolvimento da pastagem e contribui para a heterogeneidade

espacial da pastagem (Batista et al., 2015).

A gestdo adaptativa ¢ um processo iterativo, baseia-se na monitorizagdo constante do
agroecossistema, recorrendo as experiéncias anteriores e implica a existéncia de
procedimentos de recolha de dados e o seu registo documental, para permitir a tomada de

decisdes de forma estruturada e robusta (Batista et al., 2015).

Os sistemas silvopastoris do Montado e Dehesa caracterizam-se pela falta de recolha e
estruturacdo de dados quantitativos relativos a pastagem e ao pastoreio dos animais, em
particular a produ¢do de biomassa de cada parque, quando e quanto tempo foi pastoreado

por quantos animais, quais os parques pastoreados, entre outras (Batista et al., 2015).

Em muitos casos, as decisOes sdo baseadas na intui¢do ¢ avaliacdo qualitativa, ¢ ndo em

dados e procedimentos validados (Batista et al., 2015).

Na Figura 1.19, a linha a cheio representa o crescimento da pastagem, linha descontinua
representa as necessidades alimentares dos animais. A verde pastagem utilizada diretamente
pelos animais, a laranja pastagem que pode ser cortada para forragem ou para pastoreio. a)
alimentagdo suplementar a base de fenos ou palhas, b) pastagem seca, c) restolhos de

forragens, vegetagdo arbustiva e/ou alimentagdo suplementar a base de fenos ou palhas.
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Figura 1.19 - Representacao esquematica da origem da alimentacdo dos animais ao longo do

ano em contexto de sequeiro no Montado, variavel com o regime de pluviosidade e
temperaturas (Adaptado de Moreira, 2002).

No contexto da produgdo animal em sequeiro mediterranico, existe uma alternancia anual

entre uma fase de redugdo de peso e condig@o corporal, durante o Verdo, e uma outra fase
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de aumento da condigdo corporal e peso, durante o final do Inverno e a Primavera (Moreira,
2002). A presenga de leguminosas na pastagem ajuda a aumentar o teor proteico da pastagem

seca de Verao (Moreira, 2002).

O aproveitamento do ecossistema do Montado pelo Homem, em contexto de exploragdo
agropecuaria e em sequeiro, ¢ um sistema complexo de dificil otimizagao, e cujas estratégias
de gestdo dependem dos propodsitos ou da visdo de quem as implementa, ndo existindo

apenas uma solugdo para cada caso (Pearson e Ison, 1997).

Em pastagens de explorac¢des agropecudrias na regido de Badajoz, SW de Espanha, de gado
ovino, observou-se que a disponibilidade de pasto para alimentar os animais poderia estar
diretamente relacionada com as estratégias de gestdo da exploragdo, com valores mais baixos
em exploragdes que praticam um pastoreio permanente, sem suplementacao, e com elevado
encabecamento (Berrocal e Rodrigez, 2009). As exploragdes com melhor desempenho
recolhem os animais da pastagem durante uma parte do ano, alimentando-os com forragens
e suplementacdo em cercas de recolha, com um encabecamento adequado para o nivel de

pastagem (Berrocal e Rodrigez, 2009).

Dos resultados obtidos num estudo comparativo entre varias exploragdes agropecuarias em
Portugal (Magdo e Portel) e Espanha (Estremadura), Shakesby et al. (2002) sugerem que o
sistema Montado ndo apresenta necessariamente, a longo prazo, um baixo risco de erosdo,
mantendo as praticas tradicionais, em particular a mobilizagdo de solos e elevado

encabecamento animal (Shakesby et al., 2002).

1.4 PRODUCAO ANIMAL EM AGRICULTURA BIOLOGICA

Um dos principios da agricultura bioldgica ¢ aumentar a fertilidade do solo (Ferreira e
Marques, 2021). Este aumento, mensuravel pelo carbono no solo, resulta do aumento da
atividade microbiana e dos residuos organicos, para além de contribuir para reduzir a
evaporacgdo e as necessidades hidricas das culturas, pode constituir uma das formas de

promover a atividade bioldgica do solo (Ferreira e Marques, 2021).

A produgdo animal em MPB tem por principios a preservacdo dos recursos naturais,
manutengdo de um elevado nivel de biodiversidade, utilizacdo de substancias e processos
naturais e regras adicionais de bem-estar animal e valorizacdo de espécies autoctones,

recorrendo a uma densidade animal baixa ¢ com foco na gestdo sustentavel do solo, sendo
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proibida a administragdo de hormonas, antibidticos, utilizagdo de OGM e produgdo animal

sem terra (DGADR, 2020).

A alimentacdo dos animais deve ser proveniente, tanto quanto possivel, da propria
exploracdo ou exploracdes em MPB da mesma regido, com os animais a poderem ter acesso
permanente a pastos, desde que as condi¢des o permitam, ou a forragens grosseiras

(DGADR, 2020).

Os animais em aleitamento devem ser alimentados preferencialmente com leite na sua forma
natural, da propria mae ou de outra fémea da mesma exploragdo ou de outra unidade de

producdo em MPB na mesma regido (DGADR, 2020).

A gestdo da satde animal deve basear-se na prevengdo, sendo permitida a utilizagdo de

vacinas (DGADR, 2020).

Caso as condicdes climaticas sejam adequadas, os animais podem viver ao ar livre, devendo
existir abrigos ou areas sombreadas para que se possam proteger de condi¢des climaticas

adversas (DGADR, 2020).

O ciclo de vida dos parasitas gastrointestinais dos ruminantes divide-se em duas fases: uma
que acontece dentro do animal, onde o parasita atinge a forma adulta, e outra que acontece

fora do animal, sobre o solo onde o animal pastoreia (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Através das fezes, sdo lancados para o exterior enormes quantidades de ovos, que, nas
condi¢des adequadas de temperatura e humidade, irdo eclodir e dar origem a larvas, que
procurardo ser ingeridas por animais, para completarem o seu ciclo de vida (Arroyo, 1999;

Romero, 2006).

Apenas uma pequena parte destes ovos chegara a fase adulta, e muitos perdem a viabilidade
por falta de condigdes climaticas adequadas, presenca de um hospedeiro que coincida com
a fase viavel das larvas, ou ainda por serem fonte de alimento para a microfauna do solo,

caso este esteja biologicamente ativo (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

No Verido, a falta de humidade e o excesso de calor tem um efeito redutor na sobrevivéncia
de ovos e larvas de nematodos gastrointestinais, enquanto no Outono, apos as primeiras
chuvas, os ovos ou larvas que tenham resistido, podem ser responsaveis por um pico de
contaminagdes a partir da pastagem, e, no Inverno, as baixas temperaturas diminuem a

proliferacdo destes organismos (Arroyo, 1999; Romero, 2006).
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O orvalho, em conjunto com temperaturas moderadas, estimula a movimentagdo das larvas
pela planta, existindo um maior risco de infe¢do pela manha. De forma contraria, a chuva
tem um efeito de limpeza, removendo as larvas das plantas, sendo o pastoreio imediatamente
apos chuva de menor risco de infegdo, apesar de aumentar os efeitos destrutivos sobre o solo

(Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Para além de inimeros microrganismos, ha que destacar as minhocas e os escaravelhos
coprofagos como forma de controlo natural de parasitas do gado (Arroyo, 1999; Romero,
2006). Ao promover a desagregacdo dos excrementos, podem causar a desidratacdo dos

ovos, impedindo a sua germinagdo (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

A passagem dos ovos pelo trato intestinal das minhocas também pode reduzir a viabilidade

dos ovos (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

A presenca de substancias antiparasitarias como a [vermectina pode ser prejudicial para este

processo de controlo natural (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

A presenga de pequenas quantidades de parasitas pode ser benéfica para o gado, ao estimular
um certo grau de imunidade, sendo importante a realizagdo de um programa de amostragem
de fezes para quantificar e conhecer quais os parasitas presentes (Arroyo, 1999; Romero,

2006).

Em produgdo animal biologica, € necessario minimizar a aplicagdo de antiparasitarios,
estabelecendo estratégias de gestdo de base ndo quimica, baseadas num adequado sistema

de pastoreio e medidas higiénico-sanitarias (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

A melhoria das condigdes do ecossistema, por via das praticas de gestdo do pastoreio, pode
promover uma autorregulagdo das relagdes bioecoldgicas, o que pode resultar em menores

infestagdes parasitarias (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Os tratamentos parasitarios devem ser aplicados apenas caso seja estritamente necessario

(Arroyo, 1999; Romero, 2006).

A reducdo dos tratamentos anti-helminticos e a correta implementacdo de um sistema de
pastoreio rotacional ou racional é recomendada, sendo de evitar o pastoreio continuo e o

sobrepastoreio (Arroyo, 1999; Romero, 2006).
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Uma alimenta¢do adaptada as necessidades fisiologicas e reprodutivas dos animais, assim
como o fornecimento de dgua de qualidade, ¢ fundamental, pois animais mais bem nutridos

sd0 mais resistentes a patologias parasitarias (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Em situacdes de baixo teor em proteina e matéria seca, os efeitos de helmintoses sdo mais

graves (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Em animais recém-nascidos, o fornecimento de colostro e leite materno é de elevada
importancia, pelo efeito de fortalecimento do sistema imunitario e resisténcia natural a

infegcdes (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Em situacdes de elevada carga parasitaria, uma pastagem deve ficar em repouso total de
pastoreio entre 12 a 24 meses para reduzir a carga parasitaria presente (Arroyo, 1999;

Romero, 2006).

A implementacdo de técnicas de pastoreio rotacional, que garantam que os animais ndo
permanecem na mesma area durante um periodo superior ao tempo de germinagdo dos ovos
de parasitas (4 a 5 dias, em condi¢des ambientais 6timas) ¢ outra forma de prevengdo de

infestagdes (Arroyo, 1999; Romero, 2006).

Os animais devem ter acesso livre a bebedouros na pastagem, com agua de qualidade, isenta
de parasitas, patdgenos ou microrganismos, ou outros contaminantes, preterindo a opcao de
abeberamento em charcas ou outras fontes naturais, por impossibilidade de controlo, e para

reduzir hipoteses de contagio com animais selvagens (Romero, 2004).

Os materiais constituintes dos bebedouros devem ser lisos, ndo porosos e de facil limpeza e
desinfecdo, ¢ de preferéncia localizados em zonas com sombreamento, para evitar o

crescimento de algas (Romero, 2004).

1.5 DISPONIBILIDADES HiDRICAS

No contexto do clima semiarido do Montado e sujeito a secas prolongadas, a criagdo de
estruturas de armazenamento e retencdo de aguas pluviais ¢ de elevada importancia (Marin-

Comitre et al., 2021).

Por um lado, para reduzir os efeitos de erosdo causados pela escorréncia, e, por outro lado,

para maximizar a infiltragdo de agua no solo e garantir reservas de agua para periodos de

29



escassez, em particular para garantir o fornecimento de dgua aos animais (Marin-Comitre et

al., 2021).

A construgdo de charcas ou barragens € uma solucdo que tem sido utilizada com frequéncia
pelos gestores agricolas (Marin-Comitre et al., 2021), assim como o sistema de vala e
comoro referido por Sequeira (2015), que permite recolher em curva de nivel o escoamento
superficial da precipitacdo, ou o sistema Keyline, desenvolvido por Percival Yeomans na
década de 1950, que preconiza um conjunto de manipula¢des na superficie da propriedade
para maximizar a retencdo e a infiltracdo de agua, em particular nas encostas, também com

base nas curvas de nivel (Callow e Bell, 2021), sendo estes métodos complementares.

Ponce-Rodriguez et al. (2021), descreve um trabalho de comparagdo entre cultivo linear
convencional e cultivo em keyline ou curva de nivel, numa area semiarida no México, com
450 mm de pluviosidade anual, em que se verificou uma menor escorréncia superficial,
menor taxa de erosao hidrica do solo, e maior homogeneidade de distribuigdo da agua na

superficie do solo, no modelo Keyline (figuras 1.20 e 1.21).

LINEAR FURROW PATTERN
VS

KEYLINE PATTERN

Figura 1.20 - Representagdo do modelo de cultivo linear e do modelo de cultivo keyline,
colocando em evidéncia o efeito de escorréncia e consequente erosdo do solo no primeiro
caso, e de retencdo e infiltracdo de agua no segundo caso (Ponce-Rodriguez et al., 2021).
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Figura 1.21 - Representacao esquematica da aplicagdo do ensaio comparativo entre o modelo
convencional linear de cultivo (Control) ¢ o modelo Keyline (HKD) (Ponce-Rodriguez et
al., 2021).

1.6 METODOLOGIA DE AVALIACAO DA DEGRADACAO DO SOLO

Para atingir as metas dos ODS com respeito ao solo, as Nagdes Unidas propdem uma
metodologia que refere alguns dos indicadores a monitorizar, como a caracterizagao fisico-
quimica do solo, a produtividade da biomassa da pastagem, o grau de implementagdo de
estratégias de gestdo da agua, percentagem de solo degradado relativamente a area da
exploragdo, profundidade da camada superficial do solo, grau de compactagéo e indicadores

de biodiversidade (Toth et al., 2018).

O mapeamento da degradacdo do solo pode também ser efetuado com base em analise de
imagens digitais, obtidas quer por satélites quer por veiculos aéreos ndo tripulados (VANT),

equipados com diferentes camaras e sensores (Gongalves-Rodrigues et al., 2022).

Para desenvolver indices de qualidade ou degradagdo de solo, é necessario um processo de
selecdo de indicadores. Uma possibilidade ¢ descrita em Pulido et al. (2017),
especificamente para o contexto de exploragdes pecuarias em Montado ¢ Dekesa, reunindo
dados provenientes de 10 exploragdes na provincia da Extremadura, Espanha. Neste estudo,
os conceitos de qualidade de solo e degradagdo do solo foram trabalhados de forma separada,
por incluirem aspetos diferentes de processos relacionados entre si (Pulido ef al., 2017). A
qualidade do solo expressa o estado atual do solo, enquanto a degradacdo do solo representa
a tendéncia para ganhar ou perder qualidade (Pulido et al., 2017). Os indicadores de
degradacdo do solo devem ser variaveis mensuraveis, ¢ que ajudem a uma rapida
identificacdo de praticas de gestdo com efeitos negativos, como o excessivo encabecamento

ou a redugdo do namero de arvores (Pulido et al., 2017).
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1.7 OBJETIVOS DO TRABALHO

A implementagdo de um sistema de pastoreio dos animais ¢ uma das ac¢des estratégicas da
gestdo de uma exploragdo agropecudria com maior potencial de impacto na degradacdo ou
regeneragdo da pastagem e do solo. Como tal, ¢ necessario que o sistema de pastoreio a
implementar tenha em consideragdo, para além do bem-estar animal, qualidade nutricional
e rentabilidade financeira, objetivos de regeneracdo do solo e da pastagem, para garantir a

sua sustentabilidade.

Pelas conclusdes atrds enunciadas, pretende-se aplicar um plano de gestdo dos animais em
pastoreio numa exploracdo agropecudria com solos degradados em contexto de sequeiro
Mediterranico, implementar um sistema de reten¢o e controlo de aguas pluviais, instalagao

ou sementeira de pastagens biodiversas e um sistema de pastoreio racional.
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2. PLANO DE GESTAO DE PASTOREIO

2.1 DESCRICAO DA EXPLORACAO

A exploracdo agropecuaria em estudo situa-se em Idanha-a-Velha, no concelho de Idanha-
a-Nova, distrito de Castelo Branco. Tem cerca de 900 ha, e dedica-se a produgdo, em MPB,

de gado bovino e ovino, em pastoreio extensivo.

Trata-se de uma exploracdo familiar, j4 na terceira geracdo, que opera em terrenos
arrendados, de forma muito tradicional, baseada na experiéncia do produtor, com pouca

utilizagdo de ferramentas digitais ou registo permanente de dados de produgao.

2.1.1 Solos

Nesta herdade predominam solos incipientes, muito pouco profundos, esqueléticos,
derivados de rochas consolidadas. De acordo com DGADR (2023), a sua classificagdo ¢ Ex
- Solos Incipientes - Litossolos dos Climas de Regime Xérico, de xistos ou grauvaques

(figura 2.1).

Figura 2.1 - Classificag@o dos solos na exploragdo (DGADR, 2023).

2.1.2 Precipitacio

A precipitagdo média anual, obtida pela média dos dados disponiveis das estacdes
meteoroldgicas mais proximas da exploragdo, ¢ de 563.1 mm, considerando apenas os dados

disponiveis a partir do ano 2000, conforme a rede representada na figura 2.2 (SNIRH, 2023).
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Figura 2.2 - Rede de estacdes meteorologicas acedidas para calculo da precipitagdo média

anual (SNIRH, 2023).

Quadro 2.1 - Célculo da precipitacdo média anual (SNIRH, 2023).

IDANHA S. .
DATA  ALCAINS LADOEIRO  -A- é’fﬁgﬁ MATA ARANHAS MIGUEL IZI:::;‘
VELHA DE ACHA
Precipitagdo anual (mm)

01/10/2000 920.2 920.2
01/10/2001 661.8 661.8
01/10/2002 525 752.5 7258  695.6 801.7  700.1
01/10/2003 6382 654.2 468.9 555.4 5325 569.8
01/10/2004  308.8 3333 310.3 430.8  345.8
01/10/2005  608.5 476.1 600.8 565.7 562.8
01/10/2006  833.1 675.1 754.1
01/10/2007  584.7 437.1 664.5 5756 565.5
01/10/2008  423.5 572.4 498.0
01/10/2009 601.5 601.5
01/10/2010 604.5 604.5
01/10/2011 310.7 310.7
01/10/2012 620.6 620.6
01/10/2013 587.6 587.6
01/10/2014 307 226.2 266.6
01/10/2015 506.2 592 6283 5755
01/10/2016 373.2 373.2
01/10/2017 4823 4823
01/10/2019 617.4 6702 6438
01/10/2020 7022 621.6 771.7 698.5
01/10/2021 4832 4832
Média  563.1
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2.1.3 Altimetria

A altimetria da exploragdo varia entre os 200 m ¢ os 400 m acima do nivel do mar, enquanto

o declive varia entre os 0° e 15° graus, conforme (Florestal, 2020).

Figura 2.3 - Hipsometria e mapa de declives do concelho de Idanha-a-Nova (Florestal,
2020). Localizagao da herdade a azul.

2.1.4 Degradacao do solo

A exploragdo em estudo situa-se numa regido com elevada suscetibilidade a aridez (figura
2.4), classificada como semi-arido (figura 2.5). A figura 2.6 mostra que se tratam de solos

degradados a muito degradados, com tendéncia de aridez flutuante.

Figura 2.4 - Suscetibilidade a desertificagdo em Portugal Continental (Indice de Aridez 1980
—2010) (Contas, 2019).
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Figura 2.5 - Condiggo dos solos em Portugal Continental, entre 2000 ¢ 2010. a) Zonas de
aridez segundo o Indice FAO-UNEP; b) Estados de matura¢do-degradacdo; c) Tendéncias
no tempo e segundo as variagdes inter-anuais da aridez (Rosario et al., 2015)

2.1.5 Irrigacao

A herdade funciona em regime de total sequeiro, tanto as pastagens como as culturas
temporarias forrageiras. Existem algumas charcas na exploragdo, de pequena dimensao e em

numero reduzido, que servem apenas para abeberamento dos animais em pastoreio.

2.1.6 Utilizacao do solo

Distinguem-se 3 formas de utilizagdo do solo nesta exploracdo: pastagens permanentes
semeadas ou naturais (PPSeN); pastagens permanentes arbustivas (PPA); e as culturas

temporarias para forragem (FOR).

As PPSeN ocorrem em zonas fora de coberto arboreo ou sob coberto arboreo,

maioritariamente em manchas de montado de azinheira ou olival tradicional, onde surgem
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algumas manchas de vegetacdo arbustiva autoctone, com presenca de giestas. As PPA
ocorrem em zonas fora de coberto arboreo ou sob coberto arboreo, maioritariamente em
manchas de montado de azinheira, sendo caracterizadas pela presencga de estevas e outras

espécies arbustivas autdctones. As zonas de FOR sdo manchas de solo com maior humidade,

onde o produtor considera ter maior viabilidade a producdo de misturas temporarias.

— pa=
- — i

e —— e -

Figura 2.6 - Parcela de produgdo de forragem FOR, Junho de 2014 (Google Streetview).

Figura 2.7 - Parcela de Pastagem Permanente Arbustiva PPA, sob coberto arboreo de
azinheiras, com presenca de estevas, Janeiro de 2023.

37



Figura 2.8 - Parcela de Pastagem Permanente Natural ou Semeada PPSeN, Junho de 2014
(Google Streetview).

2.1.7 Gestao do Pastoreio

A forma de gestdo do pastoreio é a divisdo dos animais em grupos, em parques diferentes
durante um periodo consideravel. Os animais estdo em pastoreio permanente todo o ano,
sem estabulagdo. A producdo de forragem garante as necessidades alimentares durante o
tempo necessario, que pode ser desde o final de Agosto até ao inicio de Janeiro, sendo os

animais alimentados no campo.

Figura 2.9 - Dispersao de animais pela exploragdo, Janeiro de 2023.

2.1.8 Efetivo animal

Em Margo de 2023 a exploragao dispunha de um efetivo bovino de 170 vacas reprodutoras
e novilhas, 2 touros, 70 vitelos, um efetivo ovino de 90 animais e 20 caprinos. Em ambos os
casos, sdo animais provenientes de varios cruzamentos, sem raca definida, mas adaptados as

caracteristicas da exploracao.
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Figura 2.10 - Bovinos e ovinos da exploracdo em diferentes parcelas, 06.Janeiro.2023.

Existe um controlo pouco eficiente das cobri¢Ges, pelo que ocorrem partos durante um
periodo consideravel. No caso dos bovinos, os partos ocorrem no campo, no parque onde
estejam os animais, enquanto o parto dos ovinos ocorre preferencialmente num parque mais

proximo das instalagdes do produtor.

Os vitelos sdo vendidos no final da Primavera, inicio do Verdo, conforme o decorrer do ano,

independentemente da idade, de forma que ndo percam peso por falta de pastagem.

Os animais, maioritariamente, bebem agua das charcas existentes nos parques onde estao.

2.1.9 Analise de imagens de satélite

Através da analise uma sequéncia temporal de imagens de satélite, obtidas através do Google

Earth, é possivel caracterizar temporalmente algumas parcelas:
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Figura 2.11 - Localizagdo das areas 1, 2 ¢ 3 na exploragdo (Google Earth).

Area 1 — Classificada como Pastagem Permanente Natural ou Semeada, onde os animais
pastam livremente por toda a area. E uma parcela com ligeiro declive, sem qualquer tipo de
estrutura de controle da escorréncia da agua, a excecdo da charca a meio da parcela. Sdo
visiveis sinais de eros@o por ravinamento. A pastagem é pouco homogénea, com zonas com
pouca densidade de plantas. A partir do final da Primavera, o solo estd praticamente

descoberto, sem cobertura vegetal.

Googleartt

Maio de 2022 - Primavera

12 Junho de 2019 — Final da Primavera 16 Agosto de 2012 - Verdo
Figura 2.12 - Sequéncia temporal de imagens, area 1. Fonte (Google Earth)
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Area 2 — Classificada como Pastagem Permanente Natural ou Semeada, onde os animais

pastam livremente por toda a area. E uma parcela com ligeiro declive, sem qualquer tipo de

estrutura de controle da escorréncia da agua, ladeada pelo rio Ponsul, existindo alguns sinais

de erosdo por ravinamento. Os sinais de heterogeneidade sdo visiveis ao longo dos anos,

com varias manchas menos produtivas. Possivel passagem de grade de discos para

preparacdo do solo para sementeira, 6 de Outubro de 2021. A partir do final da Primavera, o

solo esta praticamente descoberto, sem cobertura vegetal.

Google Earth

e
G

de Maio de 2022 — Pormenor ravinamento

4

12 de Junho de 2019

evereiro de 2020

16 de Agosto de 20

/
v

12

Figura 2.13 - Sequéncia temporal de imagens, area 2. Fonte (Google Earth)
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Area 3 — Classificada como Pastagem Permanente Natural ou Semeada, onde os animais
pastam livremente por toda a area. E uma parcela com algum declive, sem qualquer tipo de
estrutura de controle da escorréncia da agua, a excegdo da charca a meio da parcela. Séo
visiveis sinais de erosdo por ravinamento. A pastagem ¢ pouco heterogénea. A partir do final
da Primavera, o solo esta praticamente descoberto, sem cobertura vegetal. E comum, ano

apos ano, o ajuntamento de animais nas imedia¢des da charca.

7 de Maio de 2022 3 de Fevereiro de 2020

12 de Junho de 2019 14 de Marco de 2019

13 de Julho de 2018 16 de Aosto de 2012

Figura 2.14 - Sequéncia temporal de imagens, area 3. Fonte (Google Earth)
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Recorrendo a plataforma LandViewer, da EOS Data Analytics, ¢ possivel obter, para além
de imagens de satélite, indices como o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
que, de forma resumida, permite avaliar a quantidade de vegetacdo fotossinteticamente ativa.
Considerando toda a propriedade, analisou-se uma sequéncia de imagens com cerca de 1
ano. O indice NDVI representa, a verde, maior atividade fotossintética, e a vermelho

nenhuma (corpos de dgua sao também representados a vermelho).

0.33 — 0.66 0.66 —1

Planta

Figura 2.15 - Representagdo grafica da escala do indice NDVI. Fonte (EOSDA, 2023)

Em Abril de 2022 existia maior quantidade de pastagem disponivel para os animais, por

comparagdo com Abril de 2023 (figura 2.16).

Entre o final da Primavera e o inicio do Outono, existe um aumento da area a vermelho, o
que corresponde ao final do ciclo fisioloégico das plantas anuais que constituem estas

pastagens.

A observagdo e comparagdo destes dados, de forma continuada ao longo do tempo, permite
observar o efeito de decisdes estratégicas de gestdo e o impacto no solo/pastagem, e
acompanhar se a exploragdo esta a evoluir no sentido pretendido. Por outro lado, permite

analisar o historico da propriedade, e planear as agdes futuras em fungdo disso.
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Imagem satélite Indice NDVI

9 de Abril 2023

) 1 1

4 de Janeiro 2023

27 Agosto 2022
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28 de Junho 2022

Figura 2.16 -
(LandViewer)
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2.1.10 Observacao de excrementos

Em Janeiro de 2023, foram observadas algumas amostras de excrementos de bovinos, com
o intuito de conhecer o processo de decomposi¢do que poderia estar a ocorrer. Apos um final
de Outono ¢ inicio de Inverno bastante chuvoso, era de esperar uma decomposi¢do

generalizada dos excrementos. O produtor forneceu a informagdo de que procede a

tratamentos veterinarios regulares, sem especificar a substancia desparasitante utilizada.

Foram observados excrementos que aparentam diferentes datas de deposicao, sem sinais de
atividade de insetos coprofagos, inclusivamente alguns aparentavam reviramento por

pequenos mamiferos.

Com esta observacdo qualitativa, pretendeu-se confirmar o que foi escrito na revisdo
bibliografica, sobre o impacto das substancias desparasitantes na fauna do solo e o seu
impacto na decomposicdo dos excrementos, assim como, de uma forma expedita, utilizar

este conhecimento para uma avaliagdo rapida em campo, como auxiliar a tomada de decisao.
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2.1.11 Parques de pastoreio

Os parques de pastoreio atuais sdo delimitados por vedag¢des em rede ovelheira ligeira baixa,

com cerca elétrica ndo ligada. Os portdes de acesso sdo do mesmo material, fixos com

arames ¢ correntes, sem sistema de desinfecdo de viaturas (rodilavio ou arco de desinfecdo).

i
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Figura 2.18 - Vedacdo dos parques de pastoreio e portdes de acesso.

Na propriedade, existem alguns acessos a estrada nacional em que esta montada uma

passagem canadiana, que permite a passagem de veiculos, contendo a saida dos animais.

Figura 2.19 - Portdo de acesso a pastagem com passagem canadiana. Foto (Google
Streetview)

47



2.1.12 Gestao arbdrea - Renovo

Foi mencionado pelo produtor que existe alguma mortalidade de azinheiras nas ultimas
décadas, e que se acentua em zonas onde se faz gestdo mecanica do corte dos matos com

trator. Foi possivel observar arvores muito jovens e outras, com forma arbustiva, que ja

sofreram impacto do pastoreio, com o consequente efeito de redugdo natural do renovo.

Figura 2.20 - Arvores jovens, sem e com efeito do pastoreio

2.1.13 Estado da Pastagem

Em Janeiro de 2023, a pastagem, de forma geral, apresentava-se com boa cobertura e fraca
presenca de leguminosas. No final de Abril de 2023, encontrava-se com cobertura fraca e
fraca presenca de leguminosas, sendo esta avaliagdo condicionada pela seca extrema que se

verificou na primavera, limitando quaisquer conclusdes sobre a composi¢do botanica.

Figura 2.21 - Estado da pastagem em Janeiro e em Abril de 2023
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2.2 PLANO DE GESTAO DE PASTOREIO

A Portaria n°. 54-E/2023 estabelece ¢ regulamenta o regime de aplicagdo dos apoios a
conceder no Dominio «Sustentabilidade - Ecorregime» do Eixo «A - Rendimento e
sustentabilidade» do Plano Estratégico da Politica Agricola Comum para Portugal (PEPAC
Portugal), no continente, ao abrigo do artigo 31.° do Regulamento (UE) 2021/2115, do

Parlamento Europeu e do Conselho.

A Seccao I do Capitulo IV da referida Portaria, especifica critérios para os agricultores
auferirem de apoio ao Maneio da pastagem permanente, para a ado¢do de praticas que
possibilitem o “(...) aumento da capacidade de sequestro de carbono e a protegdo do solo
contra a erosdo, o aumento da eficiéncia da utilizagdo dos recursos e a resili€ncia as
alteragdes climaticas (...)”, em explora¢des agricolas detentoras de prados e pastagens
permanentes naturais ou semeados sem predominancia de vegetacdo arbustiva, incluindo em

sob coberto.

O cumprimento dos critérios de elegibilidade e dos objetivos da medida, sdo assegurados
através do “Plano de Gestdo do Pastoreio e Fertilizagdo (PGPF)”, cujos contetidos sdo
definidos no Anexo VII da Portaria n°. 54-E/2023. Assim, este trabalho segue as linhas
orientadoras do PGPF, devidamente adaptado/limitado pela informagéo disponivel sobre a

exploragao.

A primeira tarefa foi definir um modelo de gestdo do pastoreio baseado na rotacdo dos
animais por diferentes parques, com um tempo de permanéncia curto ¢ um tempo de
descanso prolongado, convertendo o atual modelo de pastoreio continuo num modelo de

pastoreio racional, tendo por base a revisdo bibliografica efetuada,

Considerando a inexisténcia de dados relativos a produtividade da pastagem, desempenho
dos animais e registo de movimentos, serdo utilizados valores de referéncia para a zona

agraria.

Tanto o novo esquema de subsidios do PEPAC como o sistema de créditos de carbono do
mercado voluntério pressupdem que a atividade agricola, entre outras coisas, esteja focada
no aumento do teor de matéria organica no solo, com consequente sequestro de carbono,

algo que ¢ também um dos pilares da agricultura biologica.
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2.2.1 Objetivos

Assim, de forma a maximizar a entrada de receitas financeiras por parte de subsidios e
créditos de carbono, e aumentar a produtividade da herdade, considerando as especificidades

desta exploragdo, os objetivos para uma fase inicial de transi¢ao, serdo:

1. aconversdo das areas arbustivas em areas de pastagem permanente;

2. aumento da produtividade das parcelas de producdo de forragem e de pastagem
permanente;

manutengdo da cobertura permanente do solo com residuos organicos ou vegetacao;
a melhoria genética do efetivo animal;

aumento do efetivo animal,

eliminag@o da necessidade de desparasitacdo sistematica dos animais;

aumento da presenca de insetos coprofagos na pastagem;

controlo do periodo de cobricdes e partos;

© © N N kW

promocao da digitalizacdo e registo de dados de atividades na exploracao;
10. melhoria da eficiéncia hidrica da propriedade;

11. ndo utilizacdo de técnicas de mobilizagdo do solo;

12. evitar a degradagdo do solo e da pastagem;

13. promover a regeneracdo do solo e da pastagem,;

14. potenciar o sequestro de carbono;

15. aumento da resiliéncia climatica da propriedade;

16. melhoria do desempenho econémico da exploragao.

Estes objetivos estio interligados entre si, pelo que € necessaria uma abordagem integrada.

2.2.2 Definicdo do encabecamento animal

O novo PEPAC prevé um encabecamento entre 0.2 CN/ha e 1.5 CN/ha, para que a
exploragdo tenha acesso aos subsidios. O encabegamento atual ¢ ligeiramente inferior a este
valor minimo, o que coloca desde ja em causa o acesso aos subsidios. Por outro lado, um
valor de encabecamento tdo baixo coloca também a possibilidade de ocorréncia de
subpastoreio, algo que também promove a degradagdo do solo. O valor médio na regido da

exploragdo, Beira Interior, ¢ de 0.4 CN/ha (INE, 2021.
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Considerando a produtividade potencial das pastagens, recorrendo a valores regionais
encontrados na bibliografia, serd possivel aumentar o encabe¢amento animal sem recorrer a

aquisi¢do de alimento exterior a exploragao.

O quadro 2.2 apresenta as necessidades alimentares para os diferentes animais (IPCC, 2006).

Quadro 2.2 - Necessidades alimentares de diferentes animais (IPCC, 2006)

Espécie Idade CN N([jsl /g(::))
Ovinos (ovelhas e malatas) > 12 meses 0.15 0.45
Ovinos (carneiros e malatos) > 12 meses 0.15 0.58
Bovinos (Vitelos de carne) < 6 meses 0.40 1.62
Bovinos (Machos) 6 meses a 2 anos 0.40 2.97
Bovinos (Fémeas) 6 meses a 2 anos 0.40 2.57
Bovinos (Machos) > 2 anos 1.00 4.55
Bovinos (Novilhos) > 2 anos 0.80 2.98
Bovinos (Fémeas) > 2 anos 0.80 4.06
Caprinos (Cabras e anacas) > 12 meses 0.15 0.47
Caprinos (Machos) > 12 meses 0.15 0.31

Uma vez que ndo existe registo dos dados de produgdo na exploragdo, a estimativa da
producdo de forragem foi feita com base na andlise de imagens e calculo das areas

correspondentes.

No caso da figura 2.22, trata-se de uma parcela com cerca de 3500 m?, onde se observa que
foram produzidos 5 fardos de pelo menos 400 kg, o que indica uma produtividade de 5700
kg por hectare. A analise da pluviometria do ano da foto, 2014, indica fraca pluviosidade
anual, mas existe pouca informacdo, ndo se sabendo também que tipo de fertilizagdo pode
ter ocorrido. Por isto, sera considerado um valor correspondente a metade desta

produtividade, 2850 kg/ha.

Figura 2.22 - Producdo de forragem. Fotos (Google Earth e Google Streetview)
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O quadro 2.3 apresenta os valores esperados de produgdo de matéria seca na propriedade,
calculados a partir do valor da ingestdo de MS do efetivo presente, acrescidos das perdas de

pastoreio (Coelho, 2016), e deduzidos os valores estimados de consumo de forragens.

Quadro 2.3 - Produgdo de Matéria Seca esperada na propriedade

MS Area Producio MS
Parcelas B
ton.ha ha ton
Pastagens Permanentes Arbustivas 0.654 499.80 326.7
Pastagens Permanentes Naturais e Semeadas 1.961 274.50 538.3

Total 1222.7

Com base na informacdo sobre a zona agraria (INE, 2021) e as regras do PEPAC, o
encabecamento regulamentar minimo e maximo para acesso a apoios, € o encabecamento

médio da zona agraria sdo os constantes do quadro 2.4.

Quadro 2.4 - Encabegamento minimo e maximo para a propriedade (INE, 2021)

. . Encabegamento PEPAC Zo,n a

Area total produgao agraria
ha Min 0.2 Max 1.5 0.4

CN/ha CN/ha CN/ha

899.9 179.99 1349.89 359.97

Com base nos dados constantes dos quadros 2.2, 2.3 e 2.4, é possivel sugerir propostas de
redimensionamento do efetivo da exploracdo, em que o Efetivo 0 corresponde ao efetivo
atual, e que procura atender ao cumprimento do valor minimo do PEPAC, o Efetivo 1
corresponde ao efetivo médio da zona agraria e com maior enfiase nos ovinos, pela
possibilidade de gerarem maior rentabilidade financeira; e o Efetivo 2 procura tirar partido

da capacidade produtiva de alimento existente na exploracao, apresentados no quadro 2.5.

52



Quadro 2.5 - Proposta de redimensionamento do efetivo animal na exploragdo

Efetivo 2 = Max

Efetivo 0 - Atual Efetivo 1 = 0.4 CN . ~
Alimentacio
Espécie CN Necessidades Necessidades Necessidades
N° CN alimentares Ne° CN alimentares N° CN alimentares
(ton.MS/ano) (ton.MS/ano) (ton.MS/ano)

Touro 1 2 2.0 9.09 2 2.0 9.09 3 3.0 13.64
Vaca
aleitante + 1 0.0 0.00 0 0.0 0.00 0 0.0 0.00
500kg PV
Vaca 224
aleitante - 0.8 150 120.0 357.98 180 144.0 429.58 280 0 ’ 668.24
500kg PV
Bovino 6
a24 0.6 20 12.0 35.63 50 30.0 89.06 100 60.0 178.13
meses
Bovino
menos 6 0.4 70 28.0 45.47 90 36.0 58.46 190 76.0 123.42
meses
Ovino
adulto + 0.15 90 13.5 6.11 650 97.5 44.15 230 3%0' 163.01
12 meses
Ovino +6 ) o7 0.0 0.00 700 49.0 11.09 500 35.0 7.92
meses
Caprino
adulto + 0.15 20 3.0 1.40 0 0.0 0.00 0 0.0 0.00
12 meses
Caprino + ) 7 0.0 0.00 0 00 0.00 0 00 0.00
6 meses

Total 178.5 455.69 358.5 641.44 758 1154.36
Encabegamento 0.198 0.40 0.84

Conforme o quadro anterior, quadro 2.5, e considerando a produtividade atual tedrica da
pastagem da exploracdo, ¢ possivel proceder a um aumento do efetivo animal sem
comprometer a capacidade de alimentar os animais. Assim, o objetivo serd atingir tdo

rapidamente quanto possivel o valor médio regional de 0.4 CN/ha, como objetivo inicial.

2.2.3 Melhoramento genético animal

O melhoramento genético animal, também ¢ um dos objetivos. Porém, ndo existem registos
do parentesco entre os animais do efetivo, pelo que sugerimos a aquisi¢cao de animais a outras

exploragdes, em MPB, de genética conhecida.

Considerando o fator de velocidade de aumento do rebanho e o fator de capacidade de
alimentacdo baseada em pastagens arbustivas, os ovinos apresentam maior eficiéncia do que

os bovinos. Adicionalmente, os ovinos t€ém uma excelente valorizagdo atual no mercado
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(valores proximos dos 100 € por borrego), t€m maior rentabilidade do que os bovinos por
cabeg¢a normal no mesmo periodo de tempo, um custo de aquisi¢do semelhante ou inferior

aos bovinos, e estdo historicamente mais bem adaptados ao clima semiarido.

Para iniciar este processo de conversdo do pastoreio, e da exploragdo, propde-se:

aquisi¢@o de 30 novilhas com mais de 12 meses, nuliparas, da raga Mertolenga;

- aquisi¢do de 20 vitelas, da raga Mertolenga;

- aquisicdo de 20 vacas, da raca Mertolenga;

- venda de 20 vacas de menor desempenho na exploragao;

- venda dos touros existentes na exploracao;

- aquisicdo de 2 touros, de raga Charolés;

- venda dos caprinos existentes;

- aquisicdo de 560 ovelhas da raca Merino da Beira Baixa;

- aquisi¢ao de 700 borregas da raca Merino da Beira Baixa;

- venda dos carneiros existentes e substitui¢do por carneiros da raca Merino da Beira

Baixa

Nos 4 a 5 anos seguintes, 0 objetivo minimo ¢é substituir os animais existentes por animais
nascidos a partir da nova genética, para assim uniformizar o efetivo a nivel genético, obtendo
uma maior previsibilidade de caracteristicas, algo essencial para o bom desempenho técnico
e financeiro de uma exploragdo agricola economicamente viavel. Como objetivo maximo a
longo prazo, atingir os nimeros do Efetivo 2 do Quadro 2.5, seja por via da aquisi¢do de
novos animais ou pela ndo venda de animais nascidos na exploracdo, de acordo com a analise

financeira dos resultados.

A alinea a) do ponto 1.3.2. da Parte II do Anexo II do Regulamento 848/2018 autoriza a

inseminacao artificial como método de reproducao, apesar de recomendar métodos naturais.

Para aumentar o nimero de fémeas reprodutoras, que se pretende que sejam exploradas em
linha pura, tanto de bovinos da raca Mertolenga como de ovinos da raca Merino da Beira

Baixa, é necessario recorrer a um macho reprodutor da mesma raga, ou a sémen certificado.
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A raca bovina Mertolenga é uma raca bem adaptada ao clima semiarido da regido, e, sendo
de porte menor do que, por exemplo, a raga Alentejana, sera mais facil manter animais desta

raca em boa condigd@o corporal nestas pastagens pobres (DGAV, 2021).

Da mesma forma, a raga ovina Merino da Beira Baixa esta muito adaptada a regido e as suas
caracteristicas, em particular pelo seu reduzido tamanho, tendo tradicionalmente um

aproveitamento triplo, para carne, leite e 1a (DGAYV, 2021).

A partir do efetivo de fémeas reprodutoras, serda efetuado um cruzamento simples, ou
terminal, em que os F1 se destinam a abate (Gama, 2022). Assim, preconiza-se a introdugao
de um macho reprodutor de raca exotica, um touro da raga Charolés e um carneiro da raca

Ile-de-France, ou, em ambos os casos, de sémen certificado, recorrendo a monta natural.

O carater maternal da Mertolenga foi avaliado por (Barata, 2013), referindo que pode
compensar, no peso de carcaga, o0 menor porte, € o cruzamento com macho Charolés aparenta
resultar em pesos de carcaca mais elevados ao abate, dados corroborados por (Fonseca,

2021), ao comparar cruzamento de Mertolengas com ragas exoticas.

Durante algum tempo, na regido de Idanha-a-Nova, foi utilizado, com pouco sucesso, o
cruzamento com ovinos da raga Lacaune quando se pretendia aumentar a produgéo leiteira.
Neste caso, em que o foco é a producdo de borregos para abate, a escolha recai sobre a raga

Ile-de-France pela suas reconhecidas caracteristicas de qualidade de carcaga e crescimento.

Figura 2.23 - Fémea de raga Mertolenga ¢ macho de raga Charolés.
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Figura 2.24 - Fémea de raga Merino da Beira Baixa, macho de raga fle-de-France e borregos
Merino x Ile-de-France. Fotos (IPCB, RFEAGAS, Vida Rural)

No caso de ndo ser possivel a aquisicdo da totalidade dos animais com proveniéncia de
exploragdes certificadas em MPB, o ponto 1.3.4.1. da Parte Il do Anexo II do Regulamento
848/2018 permite a entrada numa exploracdo em MPB de animais de origem nao bioldgica,
para fins de reproducdo, sem que tenham que ser nuliparos ou com limite de idade, desde
que sejam de linha pura, inscritos no respetivo Livro Genealodgico e de ragas em risco de
abandono (DGADR, 2023), e, de acordo com o ponto 1.3.4.4.2., até uma percentagem
maxima de 40%, ficando assim salvaguardado o cumprimento das normas, relativamente a
entrada na exploracdo de um novo conjunto de animais, considerando as racas bovino

Mertolengo e ovino Merino da Beira Baixa (Agricultura, 2023).

2.2.4 Ocupacio de parcelas

O aumento do numero de ovinos vai permitir um maior controlo e aproveitamento das

pastagens arbustivas, com vista a sua conversdao em pastagens permanentes.

Para manter o solo coberto, € com o plano de pastoreio a iniciar-se em Junho, as parcelas de
FOR e PPSeN estardo sem ser pastoreadas até Janeiro do ano seguinte, por forma a
maximizar a vegetagdo seca sobre o solo durante o Verdo e Outono, para minimizar perdas
de agua por evaporagdo e erosdo do solo devida a escorréncia de agua pluvial. Em
simultaneo, consegue-se um maior aproveitamento das primeiras chuvas, pois sera retida
mais agua, que criara melhores condigdes de germinacdo no final do Verdo, com maior
probabilidade de sucesso de desenvolvimento vegetativo, o que por sua vez ird proporcionar

melhores pastagens no inicio do Inverno.
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Utilizando o principio do pastoreio se basear em tempos de permanéncia curtos em cada
parque, cerca de 3 dias no maximo, toda a propriedade sera dividida de forma que seja
possivel garantir um periodo de descanso de 1 ano em cada parque, durante 2 anos
consecutivos, tal como referido na revisao bibliografica. Desta forma, pretende-se que ocorra
uma redugdo drastica da carga parasitaria nas pastagens, e consequentemente, nos animais,
reduzindo a necessidade de utilizagdo de antiparasitarios. Com este descanso, ¢ também
expectavel que, lentamente, os insetos coprofagos regressem ao solo. Em simultaneo, isto
permitira as plantas perenes um maior tempo de recuperacgao, assim como a manutenc¢ao da

cobertura do solo com vegetagdo ou residuos orgédnicos por mais tempo.

Durante o primeiro e segundo ano, ou seja, de Junho de 2023 ao final de Maio de 2025, o
plano de movimentagdo dos animais prevé que passem o Verdo e o Outono nas areas de
PPA, onde terdo as arvores como sombra, para suportarem melhor as altas temperaturas,
contribuindo desta forma para o bem-estar animal, passando em Janeiro pelas areas de FOR,
e de Fevereiro a Maio pelas areas de PPSeN. Uma vez que temos um pastoreio multiespécies,
bovinos e ovinos, mas em que os parasitas nao sdo comuns, podem passar em sequéncia pela
mesma area sem risco de contaminacgdo. O rebanho de bovinos passara sempre a frente do
rebanho dos ovinos porque, pelas caracteristicas do aparelho bocal, os bovinos deixam uma

maior quantidade de erva disponivel para pastoreio do que os ovinos.

A delimitacdo de cada parcela segue os limites existentes, sem os alterar, de modo a
aproveitar algumas vedagdes e/ou muros existentes, e também para minimizar o impacto das
alteracdes de estratégias de gestdo sobre os habitos existentes na exploracdo. No entanto,
para um maior rigor, poderia ser redesenhada boa parte da rede de caminhos de acesso e
forma das parcelas, de acordo com a topografia, novas charcas a instalar, e adequacao da

dimensao das parcelas ao programa de pastoreio em 3 dias por parcela.

Os anexos 1.1 e .2 detalham em pormenor o numero de dias por més em cada parcela, para
os anos de 2023 e 2024, enquanto o anexo 1.3 indica, de acordo com o PGPF do PEPAC, o
registo anual do maneio do efetivo pecudrio em cada parcela por cada periodo de meses

definidos. No anexo 1.3, os valores relativos ao encabegamento sdo calculados segundo a

(n? de animais X n® de dias de pastoreio)
365

formula , enquanto os valores relativos a carga

n? de animais (CN)

instantdnea sdo calculados segundo a formula , diferenciando entre

area da parcela (ha)

bovinos e ovinos por estes ndo estarem em simultdneo na mesma parcela.
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Os desenhos 01, 02, 03 ¢ 04 do anexo II - Pecas Desenhadas mostram a implantagdo,

localizagdo e identificacdo de cada parcela e a sua ocupagdo no tempo.

Quando os animais estiverem a pastorear em areas de pastagens pobres (PPA), sera
assegurado o fornecimento de forragem, proveniente da propria exploragdo, para garantir a
alimentagdo dos animais. Esta forragem serd colocada em comedouros abertos moveis ou
diretamente sobre o solo, com o propoésito de que fique no solo uma parte desta forragem e

sementes que possa conter, contribuindo para a cobertura imediata do solo com residuos

organicos, mas também para iniciar o processo de autossementeira para o ano seguinte.

Figura 2.25 - Comedouro aberto rebocavel. Foto (Ovihandling, 2023)

2.2.5 Gestio de mio de obra e delimitacdo das parcelas

Para a implementacdo deste modelo de pastoreio, a exploragdo devera adquirir um sistema
de cercas elétricas portateis, com poténcia e comprimento suficiente para delimitar 3
conjuntos de 3 parcelas diarias contiguas, conforme as divisdes indicadas no desenho 02 e a

ocupacao definida nos quadros dos anexos .1 e .2.

Destes 3 grupos de parcelas, um estara ocupada pelos bovinos, outro pelos ovinos e o terceiro

sera o proximo a ser ocupado na rotagao.

Considerando as parcelas com maior perimetro, sera necessaria a aquisi¢do de 3 conjuntos

de cerca elétrica com até 1.500 m cada.

As cercas fixas existentes devem ser substituidas ou reparadas, de acordo com a capacidade

financeira da exploragdo.

Com o tempo de pastoreio de 3 dias em cada parcela, ¢ simplificada e reduzida a necessidade

de mao de obra para movimentar os animais de uma parcela para a outra.
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Considerando o aumento do efetivo, é aconselhado aumentar também o namero de

trabalhadores da exploragdo, de 2 para 3.

2.2.6 Melhoria de solo em parcelas arbustivas

A presenca de estevas nestas parcelas predominantemente arbustivas ¢ um indicador de falta
de fertilidade do solo e muito baixo teor de matéria organica. Para que se consiga um rapido
aumento de fertilidade e teor em matéria organica do solo, ¢ necessario intervir com uma
carga animal instantinea elevada, que provoque elevada deposicdo de excrementos e urina,
assim como de residuos organicos, provenientes dos restos de forragem e corte de vegetagdo
existente, seguido de um descanso prolongado. Dentro de cada parque diario, delimitado por
cerca elétrica movel, os animais ficam encerrados numa sub-area, delimitada por cercas
metélicas, com cerca de 2 a 4 m? para cada animal, onde passam a noite, pastoreando
livremente durante o dia. No ano seguinte, ao repetirem o parque diario, a sub-area de redil
sera diferente. Caso a vegetacao arbustiva seja superior a 1 metro de altura, devera ser rogada
previamente. As arvores jovens existentes devem ser protegidas com cancelas metalicas,

para garantir o renovo, caso a densidade arborea da parcela seja baixa.

Figura 2.26 - Imagens de um redil, e do seu impacto no solo. Espanha. Fonte (POCTEP,
2023)
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Figura 2.27 - Imagens do antes e depois da aplicagdo de um redil, na Herdade Mundos
Nuevos, Badajoz, Espanha. Fonte (MAVA, 2023)

2.2.7 Fornecimento de agua aos animais

O fornecimento de dgua aos animais serd efetuado com recurso a um depdsito rebocavel,
estacionado num ponto elevado, que abastece um bebedouro moével, movimentado consoante

o parque onde estejam os animais.

Figura 2.28 - Deposito de agua rebocavel, com possibilidade de bebedouro acoplado

Figur 2.29 - Mudang de bebebouro 6vel, entre parques delimitados por cerca elétrica
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2.2.8 Recolha de dados

Imediatamente antes da entrada dos animais num novo parque, ¢ imediatamente apds a sua
saida, deverd ser avaliada a pastagem nesse parque, e efetuado o registo da informagao
relativamente a quantidade e estado da pastagem, através do corte e pesagem de uma
amostra, utilizando um quadrado normalizado, e uma balanca digital portatil, e a medic¢ao

da altura com uma régua.

A recolha destes dados permitirda uma validacdo dos dados obtidos por imagens, sejam
provenientes de drones ou de satélite, o acompanhamento quantitativo da evolugdo da

pastagem e da quantidade ingerida pelo efetivo animal.

2.3 DIGITALIZACAO

O registo devera ser efetuado no modelo oficial obrigatério do PGPF do caderno de campo
e, igualmente, numa gestdo mais otimizada, numa aplicagcdo onde esta mapeada a pastagem,
acessivel através de um smartphone ou um tablet, integrando dados SIG, informacao escrita,
imagens, ligacdo GPS, meteorologia, etc, € que apoiam o gestor da exploracdo na tomada de
decisdes, pois, ao serem baseadas em IA, podem prever o crescimento da pastagem e a sua
produtividade, entre outros beneficios. Recomenda-se ainda a instalagio de uma estacdo

meteoroldgica na exploracdo, para obtencdo de dados fidedignos e permanentes.

Figura 2.30 - Aplicacdo de gestdo de pastoreio Pasture Map
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Figura 2.31 - Outras aplicagdes de gestdo do pastoreio

Para além desta ferramenta de gestdo, outras ferramentas podem facilitar a gestdo diaria da

exploragdo, como sensores de cio ou de parto.

Figura 2.32 - Sensor de cio e de parto em bovinos

No segundo ano, tendo ja sido atingido o objetivo de quebra do ciclo dos parasitarios e a ndo
utilizagdo de substancias antiparasitarias, a gestdo dos tempos de descanso entre parques
passara a ser diferente, com alguns parques a poderem ser pastoreados mais do que uma vez
por ano. A decisdo sobre que parque pastorear sera baseada na quantidade de pastagem
existente em cada época do ano, na analise da fase de desenvolvimento vegetativo das
plantas, na analise do ano hidroldgico e na previsdo para o més seguinte, analise essa que
pode ser facilitada com o apoio de uma aplicagdo digital. A dimensdo dos parques sera a

mesma, na expectativa do aumento de produtividade e de efetivo ajustado.
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2.4 GESTAO HIDRICA DA PAISAGEM

A gestdo hidrica da paisagem ocorre a 3 niveis: potenciar a infiltragdo da agua, retengéo e

armazenamento da d4gua e minimizacao da erosdo hidrica.

A capacidade de infiltragdo de 4gua no solo aumenta com a maior cobertura do solo e o

aumento do volume de raizes no solo.

A retengdo de agua a superficie pode ser conseguida com a aplicagdo de uma ou mais
técnicas, de diferentes complexidades técnicas e necessidades de investimento. Das técnicas
com maior impacto logo apds a primeira chuva, destacam-se a passagem de um subsolador
em curva de nivel por toda a area, desde que a inclinag¢@o o permita fazer em seguranca para
o trator, e exista profundidade de solo suficiente (superior a 0.50 m), e a abertura de algumas

valas de contorno em curva de nivel.

Caso exista levantamento topografico da propriedade, o planeamento da implementagdo
destas duas técnicas pode ser mais rigoroso, se nao existir, o proprio operador do trator pode

definir as linhas de passagem.

O subsolador ird permitir uma ligeira descompactacdo do solo, sem reviramento de camadas,
¢ a penetragdo da agua a maior profundidade (a agua escorre superficialmente pelo solo,
quando chove, ¢ a linha de passagem do subsolador, perpendicular ao sentido de escoamento
da agua, cria uma descontinuidade por onde a agua vai cair), enquanto a vala de contorno
trava o escoamento superficial e acumula momentaneamente dgua (caso seja instalada em
curva de nivel, tera pendente nula, pelo que a agua fica estacionaria. Se for instalada com
uma ligeira pendente, a 4gua pode ser conduzida a muito baixa velocidade para um ponto de

acumulag@o ou para uma zona mais seca).

Figura 2.33 - Subsolador com disco de corte de erva e rolo regularizador. O disco corta a
erva seca e garante a nao acumulagdo de residuos conforme o subsolador avanga, enquanto
o rolo regulariza a superficie do solo apods a passagem
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Figura 2.34 - Passagem de subsolador com rolo em pastagem pobre de sequeiro, Mértola.

Figura 2.35 - Passagem de subsolador sem rolo em pastagem pobre de sequeiro, apos corte.

I I\".\,\

Figura 2.36 - Instalacdo de valas de contorno e passagem com subsolador com rolo em curva
de nivel, em pastagem de sequeiro. Ferreira do Alentejo. Fonte (Bernardo Marujo)

A acumulagdo e armazenamento de agua pode ser conseguida com a abertura de varias
charcas de pequena dimensdo em zonas de vale, com recurso a uma retroescavadora e

alguma observacdo da area, procurando sinais de erosao por ravinamento.

Com o recurso a um levantamento topografico ¢ a uma analise do padrdo de pluviosidade,
poder-se-a definir um plano de instalagdo de charcas com base no seu dimensionamento para
a area de recolha e capacidade, bem como a sua interligagdo através de valas de contorno ¢

tubagens de descarga, que poderdo conduzir a 4gua em excesso para uma, ou mais, barragens
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de maior dimenséo, que poderdo vir a alimentar a irrigacdo, pelo menos parcial, de uma zona
de forragens ou pastagem, com consequente aumento de produtividade face a situacdo atual,

e com aumento da resiliéncia a fatores climaticos.

Figura 2.37 - Instalagdo de charca e passagem com subsolador com rolo em curva de nivel,
apos estudo topografico e dimensionamento hidraulico. Fonte (Martin Benenati)

2.5 EQUIPAMENTOS DE GESTAO ANIMAL

Uma vez que a propriedade tem uma grande dimensao, e se preconiza que os animais estejam
em permanente circulacdo pelos diferentes parques, as atividades de controlo relacionadas
com pesagens, controlo sanitario, separacdo de animais para venda e outras, devem ser
efetuadas junto ao parque onde os animais se encontram. Para isso, torna-se necessario que

todas as estruturas de maneio sejam portateis e de facil montagem e desmontagem.

Atualmente, varias empresas fornecem solugdes de equipamentos rebocaveis por jipe ou por

trator.

Sendo o pastoreio multiespécies, bovinos e ovinos, torna-se necessaria a aquisicdo de

equipamentos especificos para cada espécie, pelas suas diferentes dimensoes.

Figura 2.38 - Balangas portateis para bovinos
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Figura 2.41 - Cais de carga movel para bovinos e ovinos
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Figura 2.42 - Comedouro seletivo rebocéavel para vitelos

2.6 MANEIO REPRODUTIVO

O periodo de cobrigdo ou inseminagdo, para bovinos, deve acontecer entre Dezembro a
Marco, para que os partos ocorram no periodo de Verdo-Outono, para o periodo da primavera
da erva, coincidir com 0 momento em que os vitelos ja poderdo ter mais de 150 kg, ainda a

mamar, a vaca ja devera estar gestante e terd que recuperar peso.

Dada a procura que existe atualmente no mercado, é viavel, do ponto de vista comercial, a
producdo de borregos todo o ano, desde que existam reservas de alimento, quer pastagem
quer forragem, para garantir as necessidades alimentares das ovelhas e dos borregos. Para
maximizar a produgdo, preconiza-se que a exploracdo evolua tecnicamente para o sistema
de 3 partos em 2 anos, com trés épocas de cobri¢do por ano, havendo a entrada dos carneiros
no rebanho a cada 120 dias, durante cerca de 45 dias, tendo as ovelhas um intervalo entre
partos de 8 meses, o que permite a média de 1 parto e meio por ano. Os periodos de cobrigdo
e pari¢do sdo limitados a 45-60 dias. Deve ser realizado diagnostico de gestagcdo por
ecografia 35/45 dias ap6s 30 dias do final de cada periodo de cobricdo. As ovelhas ndo
gestantes transitam para o lote que serd posto a reprodug@o no periodo seguinte de acordo

com o calendario reprodutivo.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da inexisténcia de bibliografia devidamente adaptada as condig¢des edafoclimaticas
do sequeiro Mediterranico, comparando diferentes modos de gestdo do pastoreio, em
particular comparando pastoreio continuo com pastoreio racional, sera possivel, através de
uma analise dos efeitos sobre o solo de diferentes formas de gestdo do pastoreio, atingir os
objetivos iniciais.

A quantidade de informacdo que existe atualmente online possibilitou a recolha de um
elevado conjunto de dados, que completaram a visita a exploragdo, e permitiram concluir
este projeto. Naturalmente, com acesso a mais informacdo, concretamente levantamento
topografico ou imagens de drone da propriedade, seria possivel detalhar e elaborar ainda

mais alguns aspetos, nomeadamente o plano de gestdo hidrica.

Apesar da sensagdo inicial ser essa, ficou, apos este trabalho, claro que a mudanca de
paradigma da gestdo pecuaria, com vista a adaptagdo as alteragdes climaticas e a um aumento
de produtividade, passa pela mudanca na gestdo dos animais, focada no pastoreio racional e

na utilizagdo de ferramentas digitais.
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Anexo 1.1 - Tabela de Ocupacio Diaria de Parcelas 2023

Zona . Area Ocupacio
. Ano | Trimestre | Parcela
Homogénea (ha) (dias por més)

2° PPA 01 101.7 Jun | 30

PPA 01 101.7 14
Jul

30 PPA 02 125.8 17 Ago 31 6
PPA 03 353 Set 15
PPA 04 33.8 9
PPA 04 33.8 5
PPA 05 2.0 1

Pastagem PPA 06 42 2
Permanente 2023 Out
Arbustiva PPA 07 12.3 5

PPA 08 36.8 16

4° PPA 09 39.7 2 15
PPA 10 3.8 2
PPA 11 13.4 Nov 5
PPA 12 1.5 1
PPA 13 46.4 7 13

Dez

PPA 14 43.1 18
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Anexo 1.2 - Tabela de Ocupacgio Diaria de Parcelas 2024

Zon? Ano Trimestre Parcela Area Ocupagio
Homogénea (ha) (dias por més)
FOR 01 94 2
FOR 02 0.9
FOR 03 0.6
FOR 04 0.4 1
FOR 05 0.4
FOR 06 0.9
FOR 07 4.6 1
FOR 08 5.2 1
FOR 09 4.3 1
FOR 10 24.5 6
FOR 11 0.5
FOR 12 1.5 1
FOR 13 0.9
FOR 14 12.4 3
FOR 15 0.8
Forragem Jan
FOR 16 4.3 1
FOR 17 1.2 !
FOR 18 1.6
FOR 19 9.5 2
1o FOR 20 1.7 |
FOR 21 1.7
FOR 22 2.7 1
FOR 23 4.7 1
FOR 24 2.2
FOR 25 0.9 1
FOR 26 1.2
FOR 27 0.9 !
FOR 28 1.8
FOR 29 22.0 5
FOR 30 2.0 1
PPSN 01 16.2
2024 PPSN 02 8.4 3
Fev
PPSN 03 14.6
PPSN 04 58.4 12 13
PPSN 05 11.5 5
PPSN 06 5.1 2
PPSN 07 1.7 Mar
Pastagem PPSNOS | 04 :
ngjing PPSNO09 | 12.9 6
Natural PPSN 10
PPSN 10 19.7 5
PPSN 11 5.9 3
PPSN 12 1.9 Abr 1
. PPSN 13 4.2 2
2 PPSN 14 64.1 19 9
PPSN 15 24.5 Mai 11
PPSN 16 24.9 11
PPA 01 101.7 Jun 30
PPA 01 101.7 Tl 14
30 PPA 02 125.8 17 Ago 31 6
PPA 03 35.3 Set 15
PPA 04 33.8 9
PPA 04 33.8 5
Pastasern PPA 05 2.0 1
Perrsnaﬁznte PPA 06 4.2 Out 2
Arbustiva PPA 07 12.3 5
PPA 08 36.8 16
4° PPA 09 39.7 2 15
PPA 10 3.8 2
PPA 11 13.4 Nov 5
PPA 12 1.5 1
PPA 13 46.4 7 13
Dez
PPA 14 43.1 18
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Anexo I1.3 - Registo do maneio do efetivo pecuario

Animais em pastoreio (CN)

Encabecamento (CN/ha)

Carga instintanea

Zona Area Out/Dez Jan/Fev Mar/Mai Jun/Set (CN/ha)
homogénea Parcela (ha)
Bovinos | Ovinos|Bovinos| Ovinos|Bovinos| Ovinos(Bovinos| Ovinos | Out/Dez | Jan/Fev | Mar/Mai | Jun/Set | Bovinos| Ovinos
PPA 01 | 101.67 212 146.5 0.00 0.00 0.00 0.43 2.09 1.44
PPA 02 | 125.83 212 146.5 0.00 0.00 0.00 0.42 1.68 1.16
PPA 03 | 35.31 212 146.5 0.00 0.00 0.00 0.42 6.00 4.15
PPA04.1 | 21.75 212 146.5 0.00 0.00 0.00 0.41 9.75 6.74
PPA 04.2 | 12.08 212 146.5 0.41 0.00 0.00 0.00 17.55 12.13
PPA 05 1.99 212 146.5 0.49 0.00 0.00 0.00 106.63 | 73.68
PPA 06 4.21 212 146.5 0.47 0.00 0.00 0.00 50.39 34.82
PPA PPA 07 | 12.33 212 146.5 0.40 0.00 0.00 0.00 17.20 11.88
PPA 08 | 36.79 212 146.5 0.43 0.00 0.00 0.00 5.76 3.98
PPA 09 | 39.72 212 146.5 0.42 0.00 0.00 0.00 5.34 3.69
PPA 10 3.79 212 146.5 0.52 0.00 0.00 0.00 55.92 38.64
PPA 11 13.40 212 146.5 0.37 0.00 0.00 0.00 15.82 10.93
PPA 12 1.47 212 146.5 0.67 0.00 0.00 0.00 144.22 | 99.66
PPA 13 | 46.41 212 146.5 0.42 0.00 0.00 0.00 4.57 3.16
PPA 14 | 43.06 212 146.5 0.41 0.00 0.00 0.00 4.92 3.40
PPSN 01 | 16.16 212 146.5 0.00 0.43 0.00 0.00 13.12 9.07
PPSN 02 | 8.41 212 146.5 0.00 0.35 0.00 0.00 25.19 17.41
PPSN 03 | 14.64 212 146.5 0.00 0.40 0.00 0.00 14.48 10.01
PPSN 04.1] 28.03 212 146.5 0.00 0.42 0.00 0.00 7.56 5.23
PPSN 04.2] 30.37 212 146.5 0.00 0.00 0.42 0.00 6.98 4.82
PPSNO5 | 11.51 212 146.5 0.00 0.00 0.43 0.00 18.43 12.73
PPSNO6 | 5.14 212 146.5 0.00 0.00 0.38 0.00 41.24 28.50
PPSNO7] 175 212 146.5 0.00 0.00 0.47 0.00 121.45 | 83.93
PPSN PPSN 08 | 0.35
PPSN 09 | 12.94 212 146.5 0.00 0.00 0.46 0.00 16.38 11.32
PPSN 10 | 19.71 212 146.5 0.00 0.00 0.45 0.00 10.76 7.43
PPSN 11| 5.90 212 146.5 0.00 0.00 0.50 0.00 35.93 24.83
PPSN 12 | 1.95 212 146.5 0.00 0.00 0.50 0.00 108.99 | 75.32
PPSN 13| 4.23 212 146.5 0.00 0.00 0.46 0.00 50.10 34.62
PPSN 14 | 64.12 212 146.5 0.00 0.00 0.43 0.00 3.31 2.28
PPSN 15 | 24.51 212 146.5 0.00 0.00 0.44 0.00 8.65 5.98
PPSN 16 | 24.85 212 146.5 0.00 0.00 0.43 0.00 8.53 5.90
FOR 01 9.38 212 146.5 0.00 0.21 0.00 0.00 22.61 15.62
FOR 02 0.91
FOR 03 0.57
FOR 04 0.42 212 146.5 0.00 0.30 0.00 0.00 232.62 | 160.75
FOR 05 0.43
FOR 06 0.92
FOR 07 4.57 212 146.5 0.00 0.21 0.00 0.00 46.40 32.07
FOR 08 5.18 212 146.5 0.00 0.19 0.00 0.00 40.92 28.28
FOR 09 4.28 212 146.5 0.00 0.23 0.00 0.00 49.53 34.23
FOR 10 | 24.52 212 146.5 0.00 0.24 0.00 0.00 8.64 5.97
FOR 11 0.47
FOR 12 1.49 212 146.5 0.00 0.34 0.00 0.00 447.56 | 309.28
FOR 13 0.93
FOR 14 | 12.39 212 146.5 0.00 0.24 0.00 0.00 17.11 11.82
FOR 15 0.76
FOR 212 146.5 0.00 0.20 0.00 0.00 27733 | 191.65
FOR 16 4.27
FOR 17 1.22 212 146.5 0.00 0.35 0.00 0.00 173.30 | 119.75
FOR 18 1.62
FOR 19 9.48 212 146.5 0.00 0.21 0.00 0.00 22.36 15.45
FOR 20 L.72 212 146.5 0.00 0.29 0.00 0.00 123.17 | 85.12
FOR 21 1.65
FOR 22 2.71 212 146.5 0.00 0.36 0.00 0.00 78.36 54.15
FOR 23 4.74 212 146.5 0.00 0.21 0.00 0.00 44.70 30.89
FOR 24 2.17
FOR 25 0.88 212 146.5 0.00 0.23 0.00 0.00 97.48 67.36
FOR 26 1.17
FOR 27 0.8 212 146.5 0.00 0.36 0.00 0.00 241.60 | 166.95
FOR 28 1.83
FOR 29 | 21.96 212 146.5 0.00 0.22 0.00 0.00 9.65 6.67
FOR 30 2.01 212 146.5 0.00 0.49 0.00 0.00 105.34 | 72.79
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