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RESUMO

A mudanga efetiva que se sente no setor da construgdo civil em Portugal, motivada pelo
desenvolvimento da reabilitagdo do patriménio edificado, a par da necessidade de conferir aos
edificios as condicbes de utilizagdo compativeis com as exigéncias atuais, conduzem a
necessidade de implementagcdo de melhorias significativas de desempenho energético e de
durabilidade das construcdes. As referidas condicionantes sdo sem duvida a fonte de motivacao
para o desenvolvimento deste trabalho que visa, nesta otica, a analise ao revestimento de
fachadas em ceradmico colado, tendo como principal objetivo o estudo das patologias presentes
nestes sistemas, suas causas e uma avaliagdo técnico-econdmica das metodologias de

reabilitagdo propostas.

As fachadas apresentam-se como um dos elementos mais importantes da envolvente, na medida
que conferem para além do efeito estético do edificio, um conjunto de caracteristicas funcionais,
como sejam a impermeabilizagéo e o reforgo da resisténcia térmica, apresentando-se assim, como
um dos elementos mais importantes do edificio, dado que o seu desempenho tem influéncia direta

na qualidade e conforto do préprio edificio.

Os casos de estudo, que se apresentam, retratam trés edificios, com idades, carateristicas
construtivas, volumetria e area diferentes. O revestimento das suas fachadas é em ceramico

colado ao suporte.

De entre as diferentes patologias presentes nos trés edificios, destacam-se: o descolamento e o
destacamento do revestimento ceramico ao suporte por perda de aderéncia; a fissuragdo das
juntas do cerdmico; a permeabilidade das juntas do revestimento em cerémico; a presenga de
fendmenos de carbonatagéo através de sais cristalizados no material de enchimento das juntas do
ceramico e escorréncias na pega; a fissuracado do revestimento em ceramico e a delaminagao das

pegas.

As solucdes de reabilitacdo adotadas, diferiram consoante o edificio em estudo, sendo que em
termos gerais optou-se por trés solucdes distintas: pela reaplicagdo de revestimento cerdmico
colado, pela implementagdo de uma camada de impermeabilizagéo pelicular incolor em tricamada
e pela aplicagdo de novo sistema de revestimento da fachada, constituido por fachada ventilada

com revestimento ceramico.

De um ponto de vista da anadlise técnico-econdmica, as solucbes de reabilitagdo que melhor
correspondem as exigéncias sintetizadas, diferem consoante o edificio em estudo. Contudo, para
os casos de estudo que implicaram a reaplicagao do revestimento ceramico ou a implementagao
de uma camada de impermeabilizagdo, as solugcdes de reabilitagdo adotadas foram as que
apresentaram uma melhor relagdo técnico-econdmica. Por fim, no caso de estudo referente a
fachada ventilada a solugdo de reabilitagdo adotada nao foi a que apresentava melhor racio

técnico-econdmico, mas sim aquela que acrescentava um melhor desempenho ao edificio.

Palavras-chave: Patologia das Construgdes, Diagnostico de Anomalias, Medidas Corretivas e de

Reabilitagdo, Durabilidade, Revestimento Ceramico Colado.
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ABSTRACT

The current change that is being felt in the construction sector in Portugal, motivated by the
development and growth of building regeneration as well as bestowing these building the proper
conditions of use compatible with current requirements, has led to the necessary implementation of
significant improvements in energy performance and the durability of buildings. The
aforementioned constraints are undoubtedly the source of motivation for the development of this
work that aims, in this perspective, the analysis of facade cladding in bonded ceramic, having as
the main objective the study of the pathologies present in these systems, their causes and a

techno-economical analysis of the proposed rehabilitation methodologies.

Facades present themselves as one of the most essential elements of the surrounding area, to the
extent that they endow, in addition to the aesthetic effect, the building with a set of functional
features, such as the impermeabilization and the reinforcement of the thermal resistance, thus
presenting themselves, as one of the most critical elements of the building, as their performance
directly influences the quality and comfort of the building itself.

The following case studies depict three buildings, with different ages, constructive characteristics,

volume and area. The cladding of their facades consists of bonded ceramic to the strut (support).

Among the different pathologies, present in the three buildings, the most prominent are: the
displacement and detachment of the ceramic coating from the strut by loss of adherence; the
crackling of the ceramic’s joints; the permeability of the ceramic’s coating joints; the presence of
carbonation phenomena through crystalized salts present in the filing material of the ceramic’s
joints and seepage on the component; the fissuring of the ceramic coating and the delamination of
the components.

The adopted rehabilitation solutions differed according to the building under study, which led to the
formulation of three distinct solutions: the reapplication of bonded ceramic coating; the application
of a clear pellicular tri-layer impermeabilization, and a reapplication of the facade coating system,

composed by ventilated facade with ceramic coating.

From a techno-economical analysis point of view, the rehabilitation solutions that better correspond
to the synthetized requirements vary according to the building under study. However, for the case
studies that required the reapplication of the ceramic coating, or the implementation of an
impermeabilization layer, the rehabilitation solutions were the ones that offered the best techno-
economical ratio. Finally, in the ventilated facade case study the adopted rehabilitation solution
didn’t exhibit the best techno-economical ratio, nonetheless, it was the solution that added the

greatest global improvements to the building.

Keywords: Construction Pathologies; Anomaly Diagnostics, Correctional/Corrective and

Rehabilitation Measures, Durability, Bonded Ceramic Coating
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

A presente dissertacdo, realizada em contexto profissional, propde a realizacdo de uma analise ao
revestimento de fachadas em ceramico colado, em trés edificios distintos, tomados como casos de
estudo. Procurou-se diagnosticar, quanto as principais patologias presentes, as causas associadas as

mesmas e proceder a uma avaliagido técnico-econdmica das metodologias de reabilitagdo propostas.

A analise técnico-econdmica das solugdes de revestimento foi fundamentada pela analise do custo
inicial, custos de manutengdo associados e durabilidade da solugdo preconizada, entre outros

aspetos, relacionados com as exigéncias de conforto e aspetos estéticos e arquitetdnicos.

A reabilitagdo do patrimonio edificado, o aumento do desempenho energético das solugbes de
propostas em operagdes de reabilitagcdo, a propria sustentabilidade do ambiente construido,
associada aos efeitos pretendidos, da durabilidade das solugdes de reabilitagdo implementadas, a
sua eficacia e efetividade em termos de resolugdo das causas das patologias presentes e a anulagao

das manifestagdes patoldgicas, surgem como o “ambito” da presente dissertagao.

A andlise de trés casos distintos de edificios do ponto de vista das principais patologias presentes,
causas associadas e analise técnico-econdmica das solugbes de revestimento, visam
fundamentalmente a definicdo das medidas corretivas a aplicar funcdo da sua durabilidade, custos

associados e aumento do desempenho energético e construtivo.

O elemento “Ladrilho Ceramico” desde sempre ocupou um lugar de relevo na arquitetura portuguesa.
A sua presencga nos mais diversos tipos de edificios e construgdes, quer sejam religiosos, publicos ou

civis, sempre foi uma marcante forte da nossa arquitetura e construgdes [1].

Heranca da antiga civilizagdo arabe na Peninsula Ibérica entre os séculos V e XIV, o revestimento em

ladrilho ceramico sempre se assumiu como elemento nobre [1].

A sua aplicagdo em revestimentos de fachadas, a partir do seculo XIV, aumentou atendendo
fundamentalmente as vantagens associadas do ponto de vista técnico-econdmico, nomeadamente a

sua resisténcia aos agentes atmosféricos, a sua durabilidade e estética [1].

Até ao presente, a sua utilizagdo em fachadas de edificios tem sido uma marca constante da
arquitetura portuguesa. A constante evolugéo e adaptagao as exigéncias funcionais e construtivas, ao
longo dos tempos, levam no presente a que seja uma solugdo construtiva para revestimento de
fachadas duravel, com nivel de manutencao baixo e esteticamente evoluida e enquadravel aos atuais

padrdes arquiteténicos.

Atualmente o revestimento cerdmico em fachadas assume fundamentalmente a sua aplicabilidade em

fachadas sob duas formas distintas: aderente e a dessolidarizada ou independente.

A aplicagdo aderente assume-se sob a forma tradicional ou colada. A tradicional trata-se de uma
aplicacado diretamente sobre o suporte em argamassa espessa tradicional, enquanto a aplicagéo
colada trata-se sobre suporte com argamassa pré-doseadas em camada delgada — argamassa cola
delgada, assumindo o elemento “cola” um papel fundamental na sua durabilidade e estabilidade ao

nivel dos paramentos.
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A dessolidarizada ou independente apresenta-se sob a forma de sistema de fachada ventilada, que
se assume ja como elemento evolutivo da aplicabilidade do revestimento ceramico em fachadas.

Sendo esta, uma solugéo de facil aplicagao, manutengao e de longa durabilidade.

Na sequéncia do enquadramento efetuado, a dissertagdo em curso tem por objetivo o estudo das
patologias, causas associadas e metodologias de reabilitacao das fachadas revestidas com ceramico

colado dos trés edificios de utilizacado mista de habitagdo multifamiliar e comércio.

De forma complementar estabelece-se a analise técnico-econdmica das solugdes de reabilitagao
propostas, tendo em vista apurar em funcéo das especificidades de cada caso de estudo analisado, a

selecéo da solugdo que se afigura mais adequada.

O processo de inspecgéao técnica e diagnodstico das patologias da construgao, ou seja, o levantamento,
detecdo e identificagdo das patologias presentes nas fachadas dos edificios, o apuramento das
causas associadas as mesmas e as medidas corretivas, tiveram por base a metodologia definida no

Método Otimizado de Diagnéstico das Patologias da Construgdo — MOD [2].
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CAPITULO 2 - ESTADO DA ARTE

2.1 Introducao

O estudo das patologias da construgdo vem sendo uma preocupagao constante e tem resultado em
inumeros trabalhos sobre o tema, dos quais resultam ja um conjunto alargado de métodos de

diagnéstico das patologias [2].

O presente capitulo pretende efetuar uma analise sobre os mais relevantes métodos de diagndstico

de patologias existentes.

De forma mais pormenorizada, sera realizada uma anadlise a quatro métodos de diagndstico de
patologias de construgdo (capitulo 2.3), em termos de determinacdo dos seus aspetos “fortes e
fracos” e nas dificuldades ou limitagbes da sua aplicabilidade, apds se estabelecer uma analise

generalizada aos principais métodos existentes (capitulo 2.2).

2.2 Métodos de Diagnodstico de Patologias da Construgao - Analise Generalizada

E ja bastante amplo o conjunto de métodos de Diagnéstico das Patologias da Construgdo, quer
nacionais quer internacionais, permitindo facilmente aos técnicos especializados obter informacgao

nas mais diversas areas e tipos de patologias [2].

Atendendo a esta realidade, a sua utilizagao, devera ser sempre precedida de uma analise dos seus
campos de aplicagdo, nomeadamente quanto aos principais aspetos praticos que visam atingir, assim

como os aspetos ou campos que ndo abrangem.

Foi realizada uma analise aos principais métodos de diagnéstico de patologias existentes, bem como

os diversos trabalhos cientificos desta tematica.

Assim, apresentam-se seguidamente diversos métodos de Diagnéstico das Patologias da Construgao
[2]. Os métodos seguidamente apresentados tém aplicagdo ao nivel dos edificios quer para

patologias n&o estruturais, quer para patologias estruturais.
— Defect Action Sheet - Building Research Establishement (BRE) [3];
— Good Repair Guides - Building Research Establishement (BRE) [4];
— Fichas de Reparacao de Anomalias — LNEC 1985 [5];
— Cases of Failure Information Sheet - CIB 1993 [6];
— Metodologia de Quantificagdo Causa-Efeito — QCE 1994 [7];
— Fiches Pathologie du Batiment — AQC 1995 [8];
— Metodologia de Diagnéstico de Patologias em Edificios — DPE 2001 [9];

— Sistema Pericial de Apoio ao Diagnéstico de Patologias em Edificios — DIAGNOSTICA 2003
[10];
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Fichas de Diagnéstico e de Intervengédo — FDI 2003 [11];

Construdoctor 2003 [12];

Patorreb 2004 [13];

Sistema de Apoio a Inspecao e Diagndstico de Anomalias — IST 2005 [14];
Método Simplificado de diagnéstico e Anomalias — DAS [15];

Colecédo de “Pathologie des Structures” e “Pathologie des Ouvrages de Batiment” publicadas
pela WEKA, resultante do relatério da comissédo de trabalho do W086 Building Pathology,
Abril de 2005 [16];

“Guide Pratique des Defauts de Construction”, publicado pelo Instituto de Investigagéo Belga
CSTC [17];

Building Life Plans” (BLP) da Housing Association Property Mutual (HAPM) do Reino Unido
(18];

Site "Maintainability” da Universidade Nacional de Singapura (NUS) [19];
Arquivo Italiano denominado por “Impare Dagli Errori” [20];

Um Sistema de Protocolo de Intervengcao no Restauro de Edificios. Attilio Nessi e Massimo
Lauria, Departamento DASTEC, Faculdade Arquitectura da Universidade Mediterrenica de
Reggio Calabria, Itdlia - 2.° Simpodsio Internacional Sobre Patologia, Durabilidade e
Reabilitagdo dos Edificios. Aprendendo com os Erros e Defeitos da Construgdo. Livro de
Atas, Lisboa 2003, LNEC. [21];

Andlise de Anomalias em Edificios com Fins de Manutencdo. Attila Koppany, Széchenyi
Istvan University, Hungria - 2.° Simpdsio Internacional Sobre Patologia, Durabilidade e
Reabilitagdo dos Edificios. Aprendendo com os Erros e Defeitos da Construgdo. Livro de
Atas, Lisboa 2003, LNEC [22];

Linhas de Orientagdo para um Diagnostico Correto. Juan Monjo-Carrié, Rosa Bustamante-
Montoro, U. Pol. De Madrid, Espanha e Luis Ortega-Basssagoiti da Geocisa, Espanha - 2.°
Simpédsio Internacional Sobre Patologia, Durabilidade e Reabilitagdo dos Edificios.

Aprendendo com os Erros e Defeitos da Construgéo. Livro de Atas, Lisboa 2003, LNEC [23];

Metodologia de Intervencdo — Inspegdo e Reabilitagdo de Construgdes. Metodologia
apresentada por Jorge Brito, no ambito da disciplina de Inspecdo e Reabilitagdo de
Construgbes da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra em 2001
[24];

Método de Avaliagdo do Estado de Conservacao de Iméveis — MAEC 2006 [25];

Técnicas de levantamento, inspegao e ensaio de edificios antigos com vista a sua reabilitagdo

estrutural. Aplicagdo ao caso dos edificios pombalinos - V. Céias e Silva (Oz, Lda.) [26];
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— Métodos de Diagndstico das Causas das Anomalias Construtivas e Respetivas Solugdes de
Intervencdo no Ambito da Conservacdo e Reabilitacdo de Edificios Recentes. Apresentado
por José Nascimento e Miranda Dias, na publicagdo Cadernos Edificios 05, publicada pelo

Laboratério Nacional de Engenharia Civil em Julho 2010 [27];

— Metodologia de Apoio a Decisdo em Intervengdes de Reabilitagdo, apresentado por Manuela
Almeida e Dinis Leitdo, no 2.° Congresso Nacional das Constru¢des — Construgcao 2004,
Repensar a Construgao, realizado nos dias 13 a 15 de Dezembro de 2004, na faculdade de

Engenharia da Universidade do Porto [28];

— Exploracao de Metodologia de Diagnostico Exigéncial de Apoio a Reabilitagdo de Edificios de
Habitacdo, apresentado por Jodo Lanzinha, Vasco Freitas e Jodo Gomes, no ambito da
Patorreb 2006 no Porto, designada de Nova Metodologia Exigéncial de Apoio a Reabilitagao
de Iméveis de Habitagdao — MEXREB [29];

— Reparacdo de Anomalias, Elaboragdo de Fichas de Intervencdo, apresentado por Raquel

Medeiros, na sua tese de mestrado em Janeiro de 2010 [30];

— Patologia da Construgéo, Elaboragéo de um Catalogo, apresentado por Marilia Sousa, na sua
Tese de Mestrado em Setembro de 2004 [31];

— Intervencién en Patologia de la Edificacién. Actuaciones en un diagndstico. Informes,

apresentado por Maria Goicoechea e Vanessa Monjin, na Patorreb 2006 no Porto [32].

2.3 Métodos de Diagnodstico das Patologias da Construgao — Analise Detalhada

Atendendo a necessidade de utilizagdo de uma, ou mais, metodologias de Diagndstico das Patologias
da Construgéo, para toda a andlise das patologias, causas e suas manifestagdes, nos trés casos de
estudo, objeto da presente dissertacéo, foi realizada uma andlise a quatro métodos de diagndstico
das patologias de construgdo, amplamente reconhecidos e validados por aplicagcédo pratica, no meio
profissional da area. Os quatro métodos de diagnéstico das patologias de construgdo analisados

foram as seguintes:

— Fichas de Reparacdo de Anomalias [5];

— Plataforma web PATORREB [13];

— Método Simplificado de Diagndstico e Anomalias — DAS [15];

— Meétodo Otimizado de Diagndstico das Patologias da Construcdo — MOD [2].

2.3.1 Fichas de Reparagao de Anomalias — LNEC 1985 [5]

As Fichas de Reparagdo de Anomalias sdo um conjunto de fichas de reparacdo de anomalias
publicadas num capitulo de um livro decorrente do 1.° Encore (Encontro sobre Conservagao e
5
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Reabilitagdo de Edificios em Habitagdo) em junho de 1985 realizado pelo Laboratério Nacional de
Engenharia Civil — LNEC [33] e [34].

Estas fichas de cariz descritivo (figura 1) compdem-se por quatro capitulos destinados a descrigéo
dos “sintomas”, ou seja da manifestacdo e efeito das anomalias presentes, um capitulo destinado
exclusivamente ao “exame” que no fundo pretende estabelecer um conjunto de procedimentos de
inspecao para posterior caraterizagéo e classificagdo da anomalia, um capitulo de “diagnéstico das
causas’ onde se descrevem as possiveis causas da patologia baseando-se na metodologia de
inspecao descrita no capitulo de exame. E por fim um capitulo de “reparacédo” onde se apresenta as

medidas de corregdo da anomalia.

No cabecgalho da ficha surgem a referéncia da ficha, o elemento ou componente construtiva em

analise e a anomalia associada.

A Figura 1 mostra um exemplo de uma “Ficha de Reparagdo de Anomalia”, assim como, o contetudo

e a estrutura da informacéo contida na mesma.

FICHA DE REPARACAO DE ANUMALIA
ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

DEFORMAGAO OU DEFORMABILIDADE EXCESSIVA DE LAJES MACICAS CORRENTES Ficha A4

1 - Sintomas

Fendilhagdo em elementos nao estruturais de enchimento evidenciando tendén-
cia para a deflnxqao do seu contorno e ocorrendo num pLsc elevado ou possivelmen=-
te em 51:uagaas homologas de varios pisos. Maior importdncia de uma fenda horizon
tal a meio vao entre apoios estruturais na parte inferior da parede

Existéncia de micro-fendilhagio inclinada nos bordos verticais do panc de
enchimento.

2 - Exame

Verificar se o pano de enchimento em causa ocorre em todos os pisos ou se &
: " - ety . - i
interrompido eém algum nivel.Verificar, nesse caso, se o pano imediatamente acima
esta mais danificado.

Procurar fendilhagoes na face inferior da laje de pavimento nessa zona.

3 - Diagnostico das causas

Trata-se de uma flexibilidade excessiva da laje. Normalmente este efeito le
va alguns meses ou mesmo mais de um ano a evidenciar-se,dada a deformacdo a lougo
prazo dos elementos de betao. Pode no entanto ser desencadeado pela aplicagao de
uma grande carga no pavxmento que evidencie a grande deformabilidade da la]e o]
deslocamento vertical a melu vao sob uma parede origina uma redls:r;bu:;ao das
tensces sob essa parede, "puxando"-a para a zonma dos apo;os estruturais mais rxgx
dos e pondo a parede a funcionar em arco. Tal pode originar a fendilhagao no inte
rior do pano de alvenaria ou junto acs bordos verticais pelo desenvolvimento de
tensoes tangenciais importantes entre estes e os elementos de suporte.

4 - Reparagao

Em primelro lugar, torna-se necessario verificar a seguranga estrutural da
laje, dado que as deformagoes excessivas podem indicar falta de resist@ncia adequa
da.

Nos casos em que nao existam prohlemas de resisténcia, o tipo de intervengao
pode depender do tipo de utilizagao do pavxmento e da maior ou menor sensibilida
de dos elementos que nele descarregam as derormaqoes. Para pavimentos com grande
variagao de carga ao longo do tempo ou com elementos de caixilharia sensivel, deve
-se proceder 3 sua rigidificagao.

Nos pavimentos com cargas mais constantes as deformaqoesa longo prazo tende
rao para a estabilizagao, podendo-se proceder apenas a _reparagao dos danos verl‘l—
cados. E importante salientar que tal estabilizagao sd se ver;flcara ao fim de va
riocs anos pelo que reparaqoes deste tipo feitos prematuramente serao ineficazes.

Figura 1 - Exemplo de uma Ficha de Anomalia proposta pelo LNEC (1.° Encontro sobre Conservagéo
e Reabilitagéo de Edificios de Habita¢do, 1985).
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Como aspetos fortes, este método expde o facto de a informacdo ser exposta em fichas de
patologias, o que facilita a interpretagéo e a utilizagdo das mesmas por parte do utilizador. Outro
ponto forte, consiste na organizagdo da informagéo, ja que se encontram organizadas sobre trés
capitulos principais por género de patologia, sendo as patologias estruturais, nao estruturais e
instalacdes, permitindo assim aos utilizadores uma facil e rapida interpretacdo e selegdo da
informacao. De referir ainda a numeragéo das fichas e a facilidade de identificagdo, a metodologia de
analise das anomalias e o0 encadeamento logico das fases, nomeadamente do exame e correto

diagnéstico da patologia e intervencao de corregao/reabilitagcao.

Como aspetos fracos, pode referir-se o facto de esta colecdo se encontrar disponivel somente em
formato de papel o que dificulta o seu acesso e utilizagao e obriga o utilizador a fazer-se acompanhar
das mesmas numa 6tica de utilizagdo no momento. De referir igualmente o reduzido niumero de fichas
desenvolvidas. Ainda como aspetos fracos o facto de ndo apresentar elementos graficos que ajudem
na interpretagdo da patologia, assim como, nao apresentar qualquer descrigdo pormenorizada dos

exames a realizar.

2.3.2 Patorreb — 2004 [13] [65]

O Patorreb trata-se de um grupo de Estudos da Patologia da Construgdo que surgiu no seguimento
do 1.° Encontro Nacional sobre Patologias e Reabilitagdo de Edificios, no ano de 2003, organizado
pelo Laboratorio de Fisica das Construgdes da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto,
FEUP.

O grupo desenvolveu um website online (Figura 2), denominado de PATORREB, onde partilha fichas
de patologias com base no catalogo de patologias apresentado por Marilia de Sousa na sua tese de
mestrado [35] e [65].

A responsabilidade da edicédo das fichas online é do Laboratério de Fisica das Construgcées da FEUP,
sendo que outras universidades, particulares e entidades privadas podem participar no

desenvolvimento de novas fichas.

As fichas de patologias disponibilizadas online surgem agrupadas em fungéo do elemento construtivo

onde se manifesta a anomalia.

A Figura 2 mostra o ambiente online do website da Patorreb, assim como, a organizagédo do catalogo

de patologias presente no mesmo website.
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Referéncia Elemento Construtivo
o1 Cobertura Inclinada
0z Cobertura em Terrago Ndo Acessivel
03 Cobertura em Terrago Acessivel
04 Cobertura em Terrago - Jardim
05 Parede Exterior
06 Parede Enterrada
o7 Parede Interior
08 Pavimento Térreo
03 Pavimento Intermédio
10 Pavimento sobre Espago Exterior
1" Vao envidragado
12 Platibanda
13 Junta de dilatagio
14 Clarabdia
15 Varanda
16 Floreira
17 Guarda do Terrago
Qutros

Figura 2 - Organizagéo do Catalogo de Patologias [34], [35] e [65].

As fichas de patologias (Figura 3) resultam de situagbes de estudo executadas. Estas, apresentam
como informagdo ao seu utilizador cinco campos, sendo estes, a identificagdo da patologia, a
descricao da patologia, as sondagens e medidas, as causas da patologia e as solugbes possiveis de
reparagao.

A Figura 3 mostra um exemplo de uma Ficha de Patologia, assim como, o conteudo e a estrutura da
informacgao contida na mesma.
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PATORREE

Pavimentno Terren - Condensacfies Internas

' g no1
FELP LFC

DESCOLAMENTO DD REVESTIMENTO A BASE DE PVC DO PISO DE UM PAVILHAO

GIMNODESPORTIVOD

DESC FI.IQ#"-;D DA PATOLOGIA

O revestiments & basa d& PVC do piso téeo d& am pavilkds
pimnedespartive apresentave- desooledo & kevantado, partiolarments

fd Eana d&s justes,

hpks o levantamesto do revestimanto ra zond de uma junts, detedou-
-8 uma forts hemiditcagio ne interface de colagem & 3 degradagin da
cois,

SONDAGENS E MEDIDAS

Raslizaram-se sondagens par asalaar & configurecle ds paviments,
tendo-se verficedao que o revestiments se enzantreve colado dirctamsnts
spbre & camads de suporte, em betBo. Tiateva-se de um paviments
tdrreo constitwldo por calxs de brite, cameds de superte &n betlo &
ravestiments 4 basa de PWC colado

Fol electuade uma casotigem & saco Ae camada de suporte de
rEwEStmENLD & protedsi-se & detemninacia 4o peril o torde humidede,
Lendo-se verificeds gue o betle == escontrsve com p teos de humidads
mats eleveds & superficie guee em profundidade.

Efsctuaram-su um eonjunis da madigian da farma & Eoracten=sr as
zopdighas higrotdan o

- Humidade relative ne inberface ds eolepem do revestimanto:
- Ternperstura des wirles irberfaces do pevimenta térreo;

- Ternperstua interier & humidade refativa de ambignca,

CAUSAS DA PATOLOGIA

A dasealigen do revestrmants & basa da PV ds pavimants david-oa
& ocorr@acis de condensaziies Internes na interface de colagem do
revastimantn, causacdas pels swskncs de um pam-vaper sfice & pelas
Mubuaches das condiches higratdrmices da smbients inlerior da pevilhBe,
Como o revestiments & base de PNC do pavimenio éra muito poucs
parmedvel g0 sapor de dgua, funcionou como um plre-vipo: calocado
na rona fria do slements construtive, dumnte & molie, quando &
tamparetury do s5le era seperior & do ambiente (nterioe
A& condensaglc o¢ vepor da &Jus Giu-se na inteniace de cotagem do
resestimento do pavimento, orginando & degradaglio de cols & o
levanimmenio das zonas misls frdgeis (junis),

Arsme]mirdo
[

Cala

Camais de sipors
L P

Fime s polie il
Gl e Rl

SOLUCOES POSSIVEIS DE REPARACAD

A carruegho da patelegis Impliara & seguints ntarvangle (A):

- Remncho do revestimeantn & hase de PV

- Picagem ds carmacda die suporte am cerca de 0,06 m;

- Regulanzagio do supots,

- fplicagéo de wma barreire pdra-vapar com permebnoa - Wi inferior
& 2102 kg (mi-2Pa);

- Colocaglo da um filme de pollatiens de pratecgiic;

- ExesugBo de wme lajets de betBo, srmade, com 0,05 m de espessyrs;
- Colagem do revestimeatno b bass da T

Em akernstica, podena substRiir-se o mysstimento & bese ce FUC par
um revesdmentc oom wm ssteme de flsagho nlo “senshie™ & dgoa (B

PALAVRAS-CHAVE  Pmimants Térren, Revestiments & bass de PUC, Descnlamants do Revestiments, Cordansacfies Inbernis, Bamais PAra-Uspor

BUTORES  Prol. Vasco P. de Frelas / Bng® Marlia Souse AEVISOR Prol Farranda Henrigues

Figura 3 - Exemplo de Ficha de Patologia [34], [35] e [65].

Como aspetos fortes deste método destaque-se o facto de se tratar de um software informatico
bastante apelativo e de facil utilizagdo, atendendo que apresenta uma imagem interativa com a

identificagdo dos elementos construtivos onde se pretende evidenciar a consulta.
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Também como aspeto forte deste método o facto de a informagéo se encontrar agrupada em fungao

dos elementos construtivos.

Este método aplica-se a totalidade dos edificios ja que a estratégia aborda o problema por tipo de

patologia e ndo por tipo de edificio ou utilizagao tipo.

Realga-se também como pontos fortes a identificagdo precisa da patologia e o facto de apresentar

ilustragdes graficas, o que ajuda na interpretagdo das medidas corretivas propostas.

Como aspetos fracos aponta-se o facto de as fichas ndo se encontrarem agrupadas por tipo de
patologia, o que faria todo o sentido atendendo a estratégia do proprio método, o que pode levar a

que o acesso a ficha pretendida n&o seja tdo rapido ou simples como se desejaria.

Também como aspeto fraco, o facto de as fichas apresentadas resultarem do estudo de casos

concretos e nem sempre generalizados a todas as situagdes possiveis.

2.3.3 Método Simplificado de Diagnéstico e Anomalias — DAS [15]

Método apresentado por Vitor Abrantes e J. Mendes da Silva onde a definicdo de anomalia passa
pela selegdo progressiva de opgdes existentes, respetivamente reunidas em grupo, posicionadas do

geral para o particular e convergindo desta forma para o diagndstico [33] e [34].

A metodologia apresenta cinco momentos de identificagéo, iniciando-se pela identificagdao da zona
onde se manifesta a patologia, seguida da identificagdo do elemento construtivo onde se manifesta.
Seguidamente a identificagdo do componente desse mesmo elemento, a identificacdo da anomalia

presente e finaliza com a selecao da causa/manifestacgao.

O resultado € uma ficha de reabilitagdo (Figura 4) onde se apresenta a descrigdo sumaria da
anomalia, as causas possiveis, as consequéncias possiveis de ocorrer em caso de um nao

tratamento e as estratégias de reabilitagdo com as medidas corretivas a aplicar.
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PE-01-FI-02

Elemento  PAREDE EXTERIOR
Jomponente  Pano

Anomalla Flssuragan

Causay/ Concentragao de cargas
Manitestacaa

Descricao sumarla da anomalla

Fissuracao localizada, em geral inclinada ou horizontal, apresentando,. frequentemente, sinais de corte ou
compressao (esmagamento), nas proximidades de um ponto singular da parede (mudanca de sectao, reent-
rancia, salidqncia, etc), nas proximidades da fixagio de equipamento suspenso pesado. apoio direto ou indi-
reto de viga, etc. A sua ocorrBncia &, em geral. pontual, mas repete-se. com grande probabilidade, em locais
semelhantes no mesmo edificio.

Mos casos em que a capacidade de deformag3o do suporte & superior & do revestimento (revestimentos muito
rigidos), a fissuracdo pode ser apenas superficial e nao atingir a parede propriamente dita. Mo caso de reves-
timento ceramico pode ocorrer também o destacamento dos ladrilhos.

Causas possivels
Este tipo de fissuracao tem trés causas principais:
_Aplicacao de cargas elevadas nas paredes. frequentemente fixadas a uma das faces, em zonas pontuais e
bem localizadas:
_Concentracao de tensoes devidas a variagbes bruscas de sec;ao (diminuicao/aumento de altura, reforqos,
rebaixos ou rogos para canalizagbes., etc);
_Cargas indiretas por rigidez excessiva da ligacao das paredes a elementos confinantes (por exemplo, vigas
sobrejacentes) concebidos para ter outras formas de apoio.
Constituem fatores de agravamento:
A falta de reforco localizado da parede nas zonas de aplicagdo de cargas ou transicio de secpbes (por exem-
“plo com introducdo de armaduras de junta);
_Austncia de juntas de movimentacao entre a parede e os elementos estruturais confiantes;
_Apoios excessivamente reduzidos para vigas de pavimento, padieiras etc. (ou a sua excessiva flexibilidade
no apaio).

Consequenclas

Fissuracdo de gravidade média, mas com expressao visual, em geral, significativa. Mo caso de fissuracdo por
excesso de carga localizada (armarios pesados. equipamentos, etc) & imprescindivel verificar a estabilidade
da parede, em particular na zona afetada.

EStrateglas de reanliitacao
Quando se exige que a parede mantenha a fungao resistente no local fissurado por concentracao de cargas,
torna-se necessario bevar a cabo uma ou varias das seguintes agbes antes da reparagdo das fissuras:

_Diminuicao da carga;

_Reforga localizado da parede;

_Melhoria da distribuicao da carga.
Quando esta capacidade de carga @ dispensavel, por ndo ser a parede o elemento estrutural primario para
apoio/suporte das referidas cargas e dos elementos construtivos que as transmitem ow porgue se trata de
concentrag3o de cargas ja dissipada ou carga fortuita que nao precisa de apoio na parede, pode adotar-se,
ainda, em alternativa, a libertacdo da parede, eliminando o contacto fisico com o elemento de concentracao
e transmissao da carga.
Sempre gue o problema afete apenas o revestimento, pode adotar-se uma solugo simplificada, substituindo
os revestimentos por outros, flexiveis ou independentes. Estes Oltimos podem também ser wsados para ocul-
tar a fissuragao do suporte, desde que figue salvaguardada a sua seguranca estrutural e, se posshvel, o acom-
panhamento posterior da evelucdo das fissuras (através da criagdo de pontos de inspecio, criteriosamente
localizados).
A reparacao das fissuras - ou o tratamento das juntas a criar - sera feita pelos métodos correntes, tendo em
atencdo as caracterlsticas da parede, do seu revestimento, o grau de estabilizacdo das fissuras e a eventual
preccupacdo quanto & sua estanquidade.

Figura 4 - Exemplo de uma Ficha de Reabilitagédo [33].

Como aspetos fortes este método apresenta uma metodologia especifica e sequencial, o que
constitui um procedimento de facil utilizagdo devido ao encadeamento légico de agbes. Destaca-se
ainda como aspetos fortes o facto de este método poder ser aplicado a qualquer tipo de edificio
independentemente da sua utilizagdo, e o facto de poder ser utilizado tanto ao nivel pontual do
tratamento da patologia como a nivel global.
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Como aspetos fracos destaca-se o facto de as causas das anomalias apresentadas nao
mencionarem 0O recurso a exame ou ensaios, 0 que pode provocar erros na analise da anomalia e
consequentemente nas medidas corretivas. Também o facto de as medidas corretivas apresentadas,

como resultado final, serem pouco pormenorizadas.

De ressalvar ainda como aspetos fracos, o facto de o método nao apresentar ilustragdes graficas que
ajudem na interpretagado das medidas corretivas e igualmente o facto de ndo apresentar informagao

complementar.

2.3.4 MOD - Método Otimizado de Diagnéstico das Patologias da Construcao [2]

O MOD foi apresentado por Paulo Lages, no ambito do mestrado internacional de sustentabilidade do
ambiente construido, iIMiISBE. Tendo sido publicado no &mbito do Il Workshop — Construgdes e

Reabilitagdo Sustentaveis, Guimaraes, Outubro de 2014.

A estrutura metodoldgica da aplicagdo pratica do método, apresentada na figura 5, comporta seis
momentos cruciais, iniciando-se por uma visita prévia ao edificio, a distribuicdo de inquéritos ao(s)
proprietario(s) apdés a visita prévia, seguido de uma analise da documentacdo do cliente,
nomeadamente historial de obras ou outros trabalhos ja realizados, analise de projeto e anélise dos
inquéritos distribuidos. Posteriormente segue-se a fase de preparagado da inspegao técnica através da
preparacao das fichas de inspecdo “in situ”, a inspeg¢ao técnica e ensaios “in situ”, suportada por
eventuais ensaios laboratoriais necessarios e definidos na fase de preparacédo. Por fim a realizagdo
do relatério de inspegéo técnica e diagnodstico e apresentagdo das fichas de patologias com as

medidas corretivas [2].

PRE DIAGNOSTICO

—_— e e = = = = e = e e = = e = = = = e = e = = = = = = = == = =y

Visita Prévia ao
Edificio
Il

Distribuicio de

Inquéritos ao (s)

Anilise da

Documentagio e

DIAGNOSTICO Historial
1 Elaboragio das

Técnica Inspecio

!

Ensaios “in Inspecio Ensaios

1
1
I
1
1
1
Preparacio da Inspecio Fichas de 1
I
1
1
I
1

situ™ Técnica Laboratoriais

Relatorio de Inspegio

Fichas de Anomalias

1
1
Técnica e Diagndstico 1
I
1

Figura 5 - Estrutura metodolégica da aplicagéo pratica do MOD.
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Apresenta como principais pontos fortes, o facto de o resultado final da aplicagdo pratica do método
consistir num relatério de inspegéo técnica e diagnodstico e na apresentagao de fichas de patologias
onde consta o mecanismo “Efeito vs. Causa” e as medidas corretivas e de reabilitacdo das
patologias, tornando-o um método aberto, permitindo a sua melhoria e desenvolvimento continuo

através da materializagdo de novas fichas de patologias.

Como aspetos limitativos, apresenta o facto de o numero e diversidade de patologias que
normalmente se manifestam nas construgdes levar ao desenvolvimento de um conjunto alargado de
fichas de anomalias, que poderdao em determinadas situagdes criar duvida ao utilizador de qual a

ficha de anomalias a utilizar face a causa e medida corretiva.

Seguidamente sédo apresentadas as trés fases do MOD, constantes da figura 5, em termos dos varios

momentos de cada fase, no que consistem e quais os documentos de suporte.

i) Fase de Pré-Diagnéstico

A fase de Pré-Diagnéstico comporta os momentos da visita prévia ao edificio e a distribuicdo de

inquéritos aos proprietarios.

O objetivo da fase de pré-diagndstico é o de tornar obrigatdria a visita prévia ao edificio, que servira
nao s6 numa o6tica comercial para percecdo da dimensao do edificio, sua localizagdo e a dimensao
dos problemas associados e motivadores da reabilitagdo e/ou reparagdo/manutengdo, mas
fundamentalmente para a detegao e registo das principais (tipo) patologias € anomalias presentes,
quantidade (dimensdo), forma e manifestacdo das mesmas, enquadramento do edificio na
envolvente, principais agentes causadores das patologias, assim como, para a definicdo de ensaios,

“in situ” e laboratoriais a realizar na fase da inspegao técnica.

No final da visita prévia é elaborado um modelo de inquérito para distribuicdo aos proprietarios e
eventualmente as empresas de gestao do edificio, no sentido de perceber o historial e manifestagées

afins das patologias.

Este inquérito permite obter uma descricdo das anomalias presentes em cada elemento ou
componente construtiva e o seu historial. Este documento, depois de preenchido e em conjunto com
a ficha de visita prévia, permite ao técnico especializado preparar a inspeg¢ao técnica a realizar ao

edificio.

ii) Fase de Diagnéstico

A fase de Diagnostico comporta trés momentos, como sejam a analise da documentagao do cliente, a

fase de preparacdo da inspecgéo técnica e a inspegéo técnica “in situ”.

A analise da documentagédo do cliente trata fundamentalmente o estudo do historial de obras ou
outros trabalhos ja realizados, analise de projeto e analise dos inquéritos distribuidos aos

proprietarios.
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O momento de preparagao da inspegao técnica resulta dos quatro momentos anteriores e materializa-

se através da preparagao das fichas de inspecéo “in situ”.

As fichas de inspecao tém como base o resultado da analise da documentacédo do cliente e de toda a

fase de pré-diagndstico.

O objetivo da ficha é o registo “in situ” de todos os fendmenos patoldgicos existentes por zona,
elemento, material/componente e tipo de anomalia, no intuito de suportar a inspegédo técnica e
consequentemente suportar a aplicabilidade do método. Esta ficha é constituida por alguns campos,
onde consta a informagdo relevante descrita no paragrafo anterior, assim como o registo das
possiveis causas e manifestagbes afins e medidas corretivas e de reabilitagdo geral face as
condicionantes do elemento, ou mesmo do edificio ou sua localizagdo. Este modelo sera o principal
suporte, do técnico especialista, na elaboragédo do diagndstico e no apuramento do mecanismo efeito-

causa.

De ressalvar igualmente a importancia desta ficha de inspegdo para a definicdo das medidas
corretivas, tanto devido ao referido anteriormente, como ao facto de esta ficha comportar um campo

especifico para elementos graficos e fotos.

A inspecao técnica e ensaios “in situ’ ‘comportam o trabalho técnico da inspecéo no local, através de
visita ao edificio e suas fragdes ou componentes de modo a registar todas as anomalias presentes e
sua manifestacao/efeito. O momento da inspecgao técnica é suportado “in situ” por eventuais ensaios
nao intrusivos, pouco intrusivos, intrusivos e por ensaios laboratoriais necessarios e definidos na fase

de preparacgéo.

iii) Fase de Resultados - MOD

A fase de Resultados - MOD comporta um uUnico momento, do qual resulta a elaboragdo de um

Relatério de Inspecgéo Técnica e Diagndstico e Fichas de Anomalias.

Do Relatério de Inspegdo Técnica e Diagndstico constam os dados referentes as anomalias
presentes, suas causas e medidas corretivas, assim como um conjunto de anexos de apoio e suporte
na interpretacdo quer das anomalias quer das suas causas e medidas corretivas e de reabilitagcao

geral.

O apuramento do mecanismo efeito-causa, apresentado na figura 6, é feito de forma progressiva e
sequencial pela definicdo das condi¢des locais do geral para o particular. O processo inicia-se pela
definicdo da parte do edifico em estudo onde se manifesta a anomalia, designada de zona. O passo
seguinte visa a definicdo e identificagdo do elemento construtivo onde se manifesta a anomalia,
designado de Elemento. As fases seguintes tratam o apuramento do material de construgao e/ou
componente afetado, a identificacdo do efeito patolégico, designado de anomalia e finaliza na

determinagdo do mecanismo efeito e causa e apuramento de causas.
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Identificacio da Parte do Edificio
em Estudo (Zona)
- Envolvente Exterior
- Envolvente Interior

- Zonas Comuns

!

Elemento construtive onde se

manifesta a anomalia (Elemento)

|

Material de

constru¢io/Componente

I

Efeito Patoldgico (Anomalia)
!

Efeito-Causa

Figura 6 - Mecanismo Efeito-Causa do MOD.

A experiéncia profissional do técnico responsavel pela inspe¢cao é um fator importante para um
melhor apuramento das reais causas da anomalia. Nao obstante a forma progressiva e sequencial de
apuramento de causas, o dominio por parte do técnico dos materiais, das tecnologias construtivas,
das préprias anomalias e seus efeitos e formas de manifestagdo, conduzirdo a um resultado final

mais preciso.

As fichas de anomalias sdo também um elemento integrante do Relatério de Inspecao Técnica e
Diagnéstico e nelas consta sobretudo informagao acerca de cada uma das anomalias (descrigdo da
anomalia), efeitos manifestados, causas, ensaios “in situ” e/ou laboratoriais necessérios a afericao
das reais causas, medidas corretivas propostas e um campo para eventuais referéncias bibliograficas
de suporte na interpretagdo da anomalia e sua manifestacdo. As fichas de patologias sdo catalogadas
segundo uma designacao e referéncias.
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CAPITULO 3 - CASOS DE ESTUDO ANALISADOS

3.1 Enquadramento

Como referido na introdugdo e objetivos da presente dissertagdo, a aplicagdo de revestimento
ceramico em fachadas de edificios tem sido uma marca constante da arquitetura portuguesa.
Tratando-se de um material que evoluiu e se adaptou as exigéncias funcionais e construtivas, ao
longo dos tempos, levando a que no presente seja uma solugdo construtiva duravel, com baixa
manutengdo, esteticamente enquadravel aos atuais padrbées arquitetonicos e enquadravel com

solucdes de elevado desempenho energético da envolvente.

Os trés casos de estudo, apresentados nos capitulos 3.2, 3.3 e 3.4, tratam-se de edificios que
inicialmente tem como solugdo de revestimento das suas fachadas, um sistema de revestimento

ceramico aderente, ou seja, sendo este tradicional com cimento cola, argamassa-cola, espessa.

Nos trés casos de estudo, fruto da presenca de manifestagdes patoldgicas no interior das fragées que
compdem os edificios, que colocavam em causas as condicdes normais de utilizagdo das mesmas,
as entidades gestoras dos edificios procederam a solicitagdo de servigos técnicos especializados de
inspecgao técnica e diagndstico das patologias da construgéo presentes.

Os trés casos de estudo anunciados, resultam de uma analise e estudo real, tendo dois deles, sido ja

alvo da intervencgéo preconizada e encontrando-se em funcionamento.

3.2 Caso de Estudo 1 — Urbanizagcao em Esposende

3.2.1 Caraterizagdo Arquitetonica

O edificio em estudo € uma Urbanizagdo em Esposende. Trata-se de um conjunto de trés blocos
habitacionais em regime de propriedade horizontal, em condominio fechado, localizado no concelho

de Esposende.

Por solicitacdo da empresa de gestdo do condominio, e para fazer face a um conjunto alargado de
manifestagbes patoldgicas presentes no edificio, ndo somente nas suas fachadas, mas extensivel a
outros elementos e componentes construtivas, procedeu-se a realizagdo de inspecgdo técnica e
diagnéstico das patologias da construgdo, que incluiu também a realizacdo de ensaios nao intrusivos
€ pouco intrusivos, como foi o caso de termografia e ensaios de arrancamento, também designados
de pull-off, respetivamente.

No caso presente, a inspecao técnica e diagndstico das patologias da construgédo teve como
propdsito a identificagédo, levantamento, analise e registo das patologias existentes, assim como a
realizacdo de ensaios ao revestimento cerdmico colado das fachadas, do conjunto dos varios

edificios.
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Para efeitos da presente dissertagdo apresentam-se somente as patologias relativas a adesio do
revestimento ceramico das fachadas e exposicdo das patologias existentes, assim como o

mecanismo causa vs efeito, historial e as medidas corretivas e curativas.

As seguintes imagens retratam o aspeto inicial das fachadas poente do Edificio, onde é visivel o

destacamento do revestimento ceramico colado.

£ 2%

Figura 7 - Algado Poente do Edificio — Caso de Estudo 1.

3.2.2 Caraterizagao Construtiva da Fachada

As fachadas que compdem o edificio sdo do tipo parede dupla em alvenaria de tijolo ceramico normal
vazado 300x200x110mm no pano interior e 300x200x150mm no pano exterior. A face exterior
apresenta-se rebocada com reboco pré-doseado em camada unica de espessura variavel entre
15mm e 30mm. Apresenta espessura ndo uniforme, resultado da falta de planimetria vertical das
fachadas, expondo o reboco fungdes de regularizagdo e planeza do suporte. Como material de
revestimento das fachadas foram aplicadas placas retangulares de ceramico 240x55x12mm, coladas
com argamassa-cola sobre suporte em reboco e com tomagdo das juntas entre placas com

argamassa de cimento e areia.
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Figura 8 - Algado Poente do Edificio — Caso de Estudo 1.
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Quadro 1 - Constituicdo da Fachada.

Tijolo Ceramico Normal Vazado 300 x 200 x 110

Isolamento Térmico

Tijolo Ceramico Normal Vazado 300 x 200 x 150

Reboco

Argamassa-cola

Ceramico 240 x 55x 12

Juntas Cimenticias

@ N| O O & W N| =

Argamassa de regularizagao

O conjunto de edificios encontram-se executados desde 2001 estando desde essa data em
funcionamento. Desde a data de inicio de funcionamento do edificio que se tem deparado com
problemas de aderéncia do revestimento cerdmico das fachadas, nomeadamente destacamentos e

empolamentos de grandes areas.

Para o efeito tem a empresa gestora do edificio, conjuntamente com a entidade executante do
empreendimento realizado um conjunto de tarefas com vista a reposigdo das areas destacadas,
sendo que o material de revestimento embora reuna as mesmas dimensdes do existente apresenta

um acabamento e aspeto diferente.

Figura 9 - Destacamento e empolamento do revestimento ceramico das fachadas.

3.2.3 Metodologia de Diagnéstico

Os métodos utilizados foram a analise da documentagéao facultada pelo requerente, nomeadamente o
projeto de arquitetura, registos de obra, a inspegao técnica local e o recurso a ensaios ndo e pouco
intrusivos, quer ao nivel das fachadas através dos ensaios de arrancamento (pull-off), quer ao nivel
do interior através de termografia.
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Os equipamentos utilizados foram uma cémara termografica FLIR E40Bx, um medidor de humidade
de materiais de construcdo LASERLINE DampFinder, Caroteadora portatil, aparelho de
arrancamento, maquina fotografica e outros equipamentos afetos a atividade como magos,

equipamentos de corte e perfuragao e outros.

A estratégia passou por, apés uma analise cuidada de toda a informagédo fornecida estruturar a
vistoria em duas fases. O faseamento das tarefas prendeu-se essencialmente com a reunido de

condigdes favoraveis para a realizagdo dos ensaios, nomeadamente dos ensaios pouco intrusivos.

Assim, numa primeira fase procedeu-se a visita ao local a fim de se detetar quais os principais
problemas a analisar e os ensaios necessarios realizar. Nesta fase, foram efetuados os ensaios
termograficos no interior de duas fragdes onde se percebeu a existéncia de infiltragdes para o interior.
Numa segunda vistoria procedeu-se a realizacdo dos ensaios pouco intrusivos, nomeadamente os

ensaios de arrancamento (pull-off).

3.2.4 Ensaios Efetuados — Arrancamento (Ensaio Pull-off “in situ”)

Foram realizados varios ensaios de arrancamento (Pull-off) de acordo com a EN1015-12 [36]. Os
ensaios consistem na aplicagdo suave de uma forga de tragao, exercida manualmente no volante de
tensdo de um aparelho concebido para esse fim. A tracdo é transmitida axialmente a uma peca
metalica de ensaio colada previamente ao provete. O aumento gradual da for¢a pode ser observado
diretamente numa escala (MPa), e é registado, assim que se da o arrancamento do provete na

seccao mais fragil deste.

A preparacao dos ensaios iniciou-se com a execug¢ao de um entalhe circular, de cerca de 49 mm de
didmetro, executado com o auxilio duma caroteadora, de modo a ficar perpendicular a superficie do
material, até uma profundidade suficiente para ultrapassar o(s) plano(s) de ligagdo dos materiais e

atingir o suporte em reboco de argamassa de cimento e areia.

Apds a secagem da superficie, € entdo regularizada com uma lixa grossa, e a poeira, retirada com
acetona. Procede-se depois a colagem da pegca metédlica de ensaio com uma cola epoxidica ao
provete, exercendo uma pressdo moderada na referida peca durante alguns minutos. Apds a cura
completa desta ligagdo, pode-se entdo colocar o aparelho, de modo que a garra deste “abrace” a
peca metalica, colocando em seguida o indicador da escala em zero, e iniciar o ensaio propriamente
dito.
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Quadro 2 - Resultado Geral dos Ensaios de Arrancamento de acordo com a EN1015-12 [36].

Ndmero do Tipo de rotura Local da rotura
Ensaio

1 Coesiva Cimento cola
2 Coesiva Reboco
3 Coesiva Cimento cola
4 Mista Reboco 80% + Reboco/Cimento cola 20%
5 Adesiva Reboco / Cimento cola
6 Adesiva Reboco / Cimento cola
7 Adesiva Reboco / Cimento cola
8 Coesiva Reboco
9 Coesiva Cimento cola
10 Coesiva Cimento cola
12 Coesiva Cimento cola
13 Adesiva Ceramico / Cimento cola

Conforme quadro acima, as principais causas do empolamento e destacamento do revestimento
ceramico sao devidas a falta de aderéncia entre as sucessivas camadas, como sejam na ligagéo da
argamassa-cola ao cerdmico e na ligagdo da argamassa-cola ao suporte (reboco pré-doseado).
Conclui-se, portanto, que a selecao dos materiais e sua compatibilizacdo em termos de carateristicas

de comportamento mecanico e fisico-quimicas nao foi observado.

TR DE AREAMASSA DESCAGAD N PROVETES

fachadas B

OBZERVACDES

C - ceramico

CC - omemo-cola

R - reboco

REFERENCIA 1 2 3 4 3 B

DATA DA
AMASSADURA

DATA DO ENSAID 10-04-14 10-04-14 10-04-14 10-4-14 10-04-14 1040414
IDADE DO PROVETE
(CIAS)

CONDICOES DE
CONSERNAGAD NA NA NA NA NA NA

TIPO DE PROVETE ¢ carctagem ol carolagem ¢ carotagem ¢ carotagem of carofagem cf carotagem

DEMETRO jmm) 4942 4943 4960 4988 49 50 4978

SECCAO () 1917.82 191859 193221 195369 192442 194586

TPODEROTURA | coesiva(CC) | coesva(R) | coesva(CC) miéj%&%ﬂ:?* adesiva (RICC) | adesiva (RICC)
et I 2200 293 1333 . 190
TENSADDEROTURA| g 45 115 0.15 068 . 0.10

(MPa)

Figura 10 - Ficha de Resultados (Ensaios de Arrancamento - EN1015-12) [36].
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ITFD DOE ARGAMALEA DESCRIGAD W PROVETES
fachadas B
ECERVALDES
C - cemdmico
CC - omero-cola
R-reboco
REFERENCIA [ 8 9 10 12 13
DATA DA
- . . . . - -
DATA DO ENSAID 10-04-14 10-04-14 1004-14 10-04-14 10-04-14 10-04-14
IDADE DO PROVETE j ) ) B ] ]
(DIAS)
CONDICOES DE
mg;m NA NA NA. NA NA NA.
TIPO DE PROVETE o carotagem o carotagem of caratagem of carotagem o carotagem cf carotagem
DIAMETRO jmem) 4570 4974 4965 4950 4975 4870
SECCAD (mm) 1940.00 1942 74 1936.10 1924.42 143N 194000
TPODEROTURA | adesiva (RICC) coesiva (R) coeziva (CC) coesna (CC) coesiva (CC) | adesiva (CICC)
m;ﬁ”““ 2600 200 600 1250 1100 230
TENSAD DE ROTURA
(ME3) 14 010 0.3 0.65 057 0.12

Figura 11 - Ficha de Resultados (Ensaios de Arrancamento - EN1015-12) [36].

[TIPD OE ARSAMASEE

OBSERVACDES

Configuragbes de rofura dos provetes

Figura 12 - Ficha de Amostras (Ensaios de Arrancamento - EN1015-12) [36].
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A imagem seguinte ilustra o procedimento do ensaio de arrancamento com o equipamento ja fixado a

fachada na zona em estudo.

Figura 13 - Ensaios de Arrancamento - EN1015-12 [36].

3.2.5 Principais Patologias das Fachadas

As patologias em revestimentos ceramicos colados surgem e manifestam-se de varias formas, como

sejam:

e Deficiéncia devida a composi¢cdo do ladrilho, que se manifesta com aparicdo de manchas

esbranquicadas e crateras a superficie dos ladrilhos;

e Deficiéncia devidas ao produto de enchimento das juntas entre ladrilho, que se manifesta com
abertura de uma fissura entre o produto e os bordos do ladrilho e descolamento de produto

dos bordos dos ladrilhos e do fundo da junta;

e Deficiéncia durante a utilizagdo, que se mostra com a perda da aderéncia, relativamente ao
suporte, com ou sem empolamento, fissuras que atravessam a espessura dos ladrilhos,

lascagem dos bordos dos ladrilhos e manchas esbranquigadas na face util dos ladrilhos;

e Rotura adesiva da interface ladrilho-cola, de rotura coesiva no seio da cola, de rotura adesiva
da interface cola-suporte, ou rotura coesiva do suporte;

A inspecao técnica realizada, assim como, os ensaios de arrancamento efetuados, incidiram no

revestimento exterior das fachadas, nomeadamente no revestimento ceramico aderente colado.

Neste tipo de sistemas, os ladrilhos ceramicos s&o colados diretamente sobre os suportes com
argamassas-colas delgadas (n&o tradicionais). O caso presente em obra, reflete na integra este tipo
de sistemas sendo constituido por material de suporte em alvenaria de tijolo cerdmico normal vazado,
reboco de regularizagdo do suporte pré-doseado, argamassas-colas delgadas, ladrilhos ceramicos e
produto de preenchimento das juntas entre ladrilhos (refechamento) em argamassa de cimento e

areia.
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De entre as patologias detetadas, destaca-se a forte presenga de descolamento e destacamento do
revestimento cerdmico ao suporte. A patologia detetada, de entre os diversos tipos de anomalias

afetas normalmente ao revestimento ceramico, € a mais frequente.

S | : 1

W

Figura 14 - Destacamento do Ceramico Colado.  Figura 15 - Fissurac¢ao das Juntas do Ceramico.

/

Quadro 3 - Constituigao da Fachada.

Ceramico 240 x 55x 12

Juntas Cimenticias

Argamassa — cola

Ceramico 240 x 55x 12 destacado

Al B W N =

Fissuragdo das juntas Cimenticias

Apresentam-se de seguida as principais causas que estdo na origem das patologias detetadas. No

que se refere aos revestimentos ceramicos o descolamento resultam de:

o Deficiéncias de concegao e de programacgao dos trabalhos, assim como de ma execugéo ou

entrada em servigo precoce.

e Escolha errada da argamassa-cola face a utilizagéo final do revestimento, ao tipo de ladrilho

e as caracteristicas do suporte, assim como do material de tomacao das juntas.
e Auséncia de condigbes de limpeza do suporte durante a execugao
e Assentamento demasiado ligeiro dos ladrilhos,

o Falta de avaliacdo da qualidade da colagem durante aplicacdo do cerdmico e processo de

fecho das juntas,
o Execucao do revestimento em condi¢gdes atmosféricas adversas.

e Auséncia de juntas elasticas.
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Em sintese, para além de ndo ter sido cumpridas na integra as regras de aplicagdo de material
ceramico colado, também a selecdo dos materiais de colagem e de selagem das juntas do cerdmico

nao foi a mais adequada.

Quadro 4 - Quadro Resumo Anomalia-Causa-Efeito.

Anomalia

= Descolamento do revestimento ceramico.

Causa

= Compatibilizagao carateristicas fisico-quimicas e recursos dos materiais da solugao
construtiva;

= Movimentos diferenciais suporte-revestimento;
= Aderéncia insuficiente entre camadas do revestimento;
= Falta de juntas elasticas no contorno do revestimento;

= Deficiéncias do suporte, limpeza, planeza e porosidade.

Efeito

= Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.

Manifestagées afins

= Fachadas.

3.2.6 Medidas Corretivas e Curativas

De seguida sdo expostas as medidas corretivas e curativas aplicadas no ambito da reabilitagdo

realizada:

e Remocao total do material de revestimento cerdmico da fachada Poente, assim como do

material de regularizacdo da base que se encontrava em situacdo de compromisso e queda;

e As fissuras foram tratadas por abertura em “V”, picagem, remogéao, tratamento pontual por
fixagdo mecanica e fechadas com mastique sintético do tipo DERMASTIC (Ficha Técnica em

Anexo);

e Fornecimento e aplicagdo de reboco de regularizagdo de suporte, nas zonas previstas a sua
substituicdo, Nivoplan da Mapei (Ficha Técnica em Anexo);

e A Argamassa-cola de fixacdo do revestimento ceramico, idéntico ao existente, foi a Keraflex

da Mapei (Ficha Técnica em Anexo);

¢ Preenchimento das juntas do cerdmico com material de tomacéao das juntas ultracolor plus da
Mapei (Ficha Técnica em Anexo), em que se incluiu a execugdo de juntas de
esquartelamento elasticas no alinhamento de arestas pré-existentes ao nivel dos véaos

(ombreiras e padieiras) com espagamento nunca superior a 3,0m.
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e Por fim, lavagem e desengorduramento das superficies finais com desengordurante Bioclean
da More bio plus (Ficha Técnica em Anexo) e aplicacdo de hidrofugo liquido por saturagédo

das fachadas Aquellux 2000 da Kenitex (Ficha Técnica em Anexo).

Na execugao dos trabalhos a preparagao do suporte observou a verificagao inicial das condigbes de

coesdo e planeza geral e localizada.

Em termos de coeséo foi a superficie verificada previamente de modo a localizar zonas fragilizadas

quanto a coesao e seu prévio tratamento de modo a garantir a boa aderéncia.

Em termos de planeza geral a avaliagéo foi efetuada com uma régua de 2,00 metros de modo a

verificar o cumprimento de uma planeza geral menor ou igual a 5mm.

A planeza localizada foi avaliada com uma régua de 0,20 metros de modo a identificar desvios

menores ou iguais a 2mm.

Nas zonas onde se verificou o incumprimento dos requisitos minimos de planeza geral e localizada foi

0 suporte previamente regularizado com um reboco Nivoplan da Mapei e despolimento localizado.

Na execucgao dos trabalhos de colagem e no sentido de garantir uma perfeita aderéncia/colagem ao
suporte foi necessario selecionar o tipo de argamassa-cola para o fim previsto. A argamassa-cola foi
preparada e aplicada em cumprimento rigoroso dos documentos de homologacéo do fabricante e

aplicada com espessura dentro dos limites recomendados.

A argamassa-cola foi amassada de acordo com o documento de homologagéo do fabricante e o ritmo
de preparagdo compatibilizado de modo a observar os tempos de abertura. Foram também tomados
em consideragao os tempos de utilizagdo das colas, assim como a area de espalhamento face a este
mesmo tempo de modo a nao diminuir as condi¢cdes de aderéncia final. “"Um tempo de espera para

aplicagcao do ceramico sobre a cola leva a resultados de perda de aderéncia na ordem dos 45%” [1].

Para fins da aplicagdo da argamassa-cola foram utilizados os equipamentos adequados,
nomeadamente, espatulas com perfil adequados a espessura de cola e suporte, as agdes previstas
sobre o revestimento e argamassa-cola e ao método de colagem e cerdmicos utilizados. Foram
observadas as condigbes relativamente as dimensdes dos dentes das espatulas, face ao tipo de cola,
0 angulo de inclinagao da espatula para garantia da espessura pretendida e verificada a relagédo de

contacto entre a area do cerdmico com a cola, numa proporg¢édo nunca inferior aos 85%.

Foram cumpridas as principais regras no assentamento e verificagdo das condi¢cdes atmosféricas,

como sejam:

e Aplicacéo de ligeiro movimento de rotacdo no ladrilho, logo apds a aplicagdo do ladrilho, de

modo a romper a pelicula de ligante organico que se gera na superficie dos corddes de cola.

e Aplicagédo de pressao sobre os ladrilhos para provocar o abaixamento da cola e obtengéo de

espessura uniforme de cola e o seu contacto perfeito com o tardoz dos ladrilhos.
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e Temperaturas ambientes durante a aplicagdo do ceradmico dentro dos limites maximos e
minimos de <30°C e >5°C. Controlo de humidades relativas ambiente, ocorréncia de periodos

de vento forte e a incidéncia direta dos raios solares.

e A ocorréncia de condi¢des climatéricas adversas durante o assentamento e nos momentos
seguintes prejudica a eficiéncia da colagem e consequentemente a aderéncia, provoca
evaporagao demasiado rapida dos constituintes liquidos da cola ou a instalagado de tensdes

elevadas a movimentos diferenciais revestimento-suporte [1].

Foram realizadas juntas elasticas de esquartelamento, nos panos de modo a comportar os esforgos e
tensbes instaladas. A localizacdo das juntas foi determinada em fase de acompanhamento da
execucao dos trabalhos, sendo que em projeto as mesmas foram projetadas para as zonas de

transicao vertical e horizontal, zonas migratdrias de tensdes e zonas especiais.

As juntas de esquartelamento apresentaram uma largura idéntica as juntas entre cerdmicos,
atravessando toda a espessura do revestimento cerdmico e ainda parte da camada de regularizagao
ou reboco, em aproximadamente 5mm [1] e foram preenchidas com mastique elastémero de 1.2
classe. Foi ainda verificada a condicdo de area maximo dos painéis de esquartelamento, sendo que

nunca foram superiores a 60m2.

As juntas entre ladrilhos foram completamente preenchidas por produtos de base cimenticia pré-
doseados em fabrica ultracolor plus da Mapei, de modo a garantir uma ligagdo suplementar entre
ladrilhos e produto de assentamento. Foram estes trabalhos precedidos de limpeza das juntas antes

do seu preenchimento.

Foi respeitado o intervalo de tempo minimo para preenchimento das juntas de 5 dias de modo a
garantir um tempo de secagem 6timo da cola dado a existéncia de adjuvantes organicos nas

mesmas.

A uniformidade das juntas, no caso juntas largas, foram garantidas pela utilizagdo de cruzetas e
outros espacadores.

3.3 Caso de Estudo 2 — Edifico Multifamiliar em Vila do Conde

3.3.1 Caraterizagao Arquitetonica

O edificio em estudo trata-se de um edificio de habitagdo multifamiliar e comércio em regime de

propriedade horizontal, localizado no concelho de Vila do Conde.

Trata-se de um edificio composto por cave destinada a garagem, rés-do-chao destinado a comércio e
habitacdo. Os restantes quatro andares superiores e um andar recuado sdo todos destinados a
habitacgao.
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Por solicitagdo da empresa de gestdo do condominio, e para fazer face a um conjunto alargado de
manifestagbes patoldgicas presentes no edificio, fundamentalmente das suas fachadas, procedeu-se

a realizagao de inspecao técnica e diagnodstico das patologias da construgéo.

No caso presente, a inspecdo técnica e diagnostico das patologias da construgdo teve como
propdsito a identificagcdo, levantamento, analise e registo das patologias existentes, assim como a

realizagdo de ensaios ao revestimento cerdmico colado das fachadas do edificio.

O edificio apresentava também patologias de natureza estrutural, nomeadamente ataque quimico das
armaduras por acao dos cloretos, que dada classe de resisténcia do betao aplicado e recobrimento
insuficiente, foi alvo de reabilitagdo estrutural com introdugdo de armaduras de fibra de vidro

revestidas a carbono nos pilares do rés-do-chao.

Contudo, e para efeitos da presente dissertagdo, apresentam-se somente as patologias relativas a
adeséo e fissuragao do revestimento ceramico das fachadas e juntas, e, apresentagao das patologias

existentes, assim como o mecanismo causa vs efeito, historial e as medidas corretivas e curativas.

A imagem seguinte apresenta com clareza as zonas de ceramico colada da fachada no edificio em

estudo.

Figura 16 - Algado Sul e Nascente do Edificio.

3.3.2 Caraterizagao Construtiva da Fachada

As fachadas que compdem o edificio sdo do tipo parede dupla em alvenaria de tijolo ceramico normal
vazado 300x200x110mm no pano interior e 300x200x150mm no pano exterior. A face exterior
apresenta-se rebocada com reboco tradicional, com chapisco, camada de base e camada de
regularizagdo de espessura variavel entre 15mm e 30mm. Apresenta espessura nao uniforme
resultado da falta de planimetria vertical das fachadas, apresentando o reboco fungdes de

regularizagao e planeza do suporte. Como material de revestimento das fachadas foi aplicado placas
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retangulares de cerédmico 450x450x10mm, colado com argamassa-cola sobre suporte em reboco e

com tomacéo das juntas entre placas com argamassa de cimento prépria para tomacéo.
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Figura 17 - Constituicao da fachada.

Quadro 5 - Constituicdo da Fachada.

Tijolo Ceramico Normal Vazado 300 x 200 x 110

Isolamento Térmico

Tijolo Ceramico Normal Vazado 300 x 200 x 150

Reboco

Argamassa-cola

Ceramico 450 x 450 x 12

Juntas Cimenticias

| N| O ] ~| W N| =

Argamassa de regularizagédo

O edificio encontra-se executado desde 1996 estando desde essa data em funcionamento.
Estruturalmente a obra apresenta pavimentos constituidos por lajes aligeiradas, apoiadas em paredes
de alvenaria resistentes, ligadas entre elas por cintas e pilares em betdo armado. O material de
revestimento das fachadas projetado foi placas retangulares de cerdmico 450x450x10mm colado
sobre suporte em reboco tradicional.

Questionada a empresa de gestdo de condominio e distribuido um inquérito junto aos proprietarios
das varias fragdes, concluiu-se que ja algum tempo surgiu a presenca fisica de infiltracdes e sinais
claros de humidades, quer sejam oriundos de infiltragbes quer sejam provenientes de condensagoes,
quer ao nivel dos tetos interiores dos compartimentos, quer ao nivel das paredes, soleiras e peitoris.

De ressalvar igualmente a existéncia de microfissuras e fissuras em paredes e tectos interiores.

Exteriormente constatou-se a existéncia de deterioracdo avangada de parte dos pilares estruturais,

nomeadamente dos pilares circulares ao nivel do rés-do-chao.
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Foram ja desenvolvidos trabalhos de reabilitacbes em 2006. Trabalhos estes que consistiram em:

¢ Reabilitagcdo das fachadas, substituicido de elementos ocos, tratamento das fissuras e

impermeabilizagdo das fachadas;
e Tratamento dos pilares em betdo aparente;
o Vedagéo periférica da caixilharia de aluminio;
e Substituicdo de tubos de queda;
o Aplicagéo de chapas metalicas sobre soleiras existentes;

e Intervengcdo em paredes e muros ao nivel do piso do R/C, lavagem e tomagdo geral do

ceramico.

Figura 18 - Principais patologias e suas manifestagdes.

3.3.3 Metodologia de Diagnostico

Os métodos utilizados foram a analise da documentacgdo facultada pelo requerente, nomeadamente,
contrato da empreitada com descri¢gao dos trabalhos realizados na obra de reabilitagcdo realizada em
2006, os projetos de licenciamento, os inquéritos recolhidos dos condéminos, a inspecgao técnica local
€ 0 recurso a ensaios nao intrusivos, nomeadamente ao nivel da medigdo das humidades dos

elementos estruturais e de construgdo, e a verificagdo da presenca de humidades, infiltragbes e
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condensagdes por recurso a ensaios termograficos. Foram ainda realizados ensaios pouco intrusivos

para determinacgao da classe de resisténcia do betao.

Os equipamentos utilizados foram os seguintes: camara termografica FLIR E40Bx, medidor de
humidade de materiais de construgdo LASERLINE DampFinder, Caroteadora portatil, aparelho de

arrancamento, maquina fotografica e outros equipamentos afetos a atividade.

A estratégia passou por, apés uma analise cuidada dos relatos e evidéncias apresentadas proceder a

uma vistoria técnica as fragdes do edificio de habitagdo multifamiliar em causa e ao exterior.

3.3.4 Principais Patologias das Fachadas

As patologias neste tipo de revestimentos ceramicos colados surgem e manifestam-se de varias

formas, como sejam:

e Deficiéncia devidas ao produto de enchimento das juntas entre ladrilho, manifesta-se com
abertura de uma fissura entre o produto e os bordos do ladrilho e descolamento de produto
dos bordos dos ladrilhos e do fundo da junta. No caso presente verificou-se a fissuragao ativa

das juntas do revestimento ceramico.

e Deficiéncia durante a utilizagdo, manifesta-se com a perda da aderéncia, relativamente ao
suporte, com ou sem empolamento e fissuras que atravessam a espessura dos ladrilhos. No
caso presente verificou-se a presenga de material ceramico sem aderéncia ao suporte com

zonas de “ocos”.

¢ Rotura adesiva da interface ladrilho-cola, de rotura coesiva no seio da cola, de rotura adesiva

da interface cola-suporte, ou rotura coesiva do suporte.

No edificio em estudo verificaram-se igualmente zonas com material ceramico de caracteristicas
diferentes, nomeadamente nas zonas decorrentes das intervengdes da obra de reabilitagido de 2006,
onde se procedeu ao tratamento pontual. Verificou-se também fendmenos de carbonatagdo através

de sais cristalizados no material de enchimento das juntas do ceramico e escorréncias na pega.

A inspecdo técnica realizada, assim como, 0s ensaios termograficos realizados, incidiram no

revestimento exterior das fachadas, nomeadamente no revestimento ceramico aderente colado.

Neste tipo de sistemas, os ladrilhos cerdmicos sao colados diretamente sobre os suportes com
argamassas-colas delgadas (nao tradicionais). O caso presente em obra reflete na integra este tipo
de sistemas sendo constituido por material de suporte em alvenaria de tijolo ceramico normal vazado,
reboco tradicional, argamassas-colas delgadas brancas, ladrilhos ceradmicos e produto de
preenchimento das juntas entre ladrilhos (refechamento) em argamassa de cimento préprio para

tomacgéo de juntas.

De entre as patologias detetadas de destacar as elencadas anteriormente, ou seja, a fissuragdo das
juntas do cerdmico, a presenca de material cerdmico sem aderéncia ao suporte com zonas de
“ocos”, a presenca de zonas com material ceramico de caracteristicas diferentes e a presenca de
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fendmenos de carbonatacdo através de sais cristalizados no material de enchimento das juntas do

ceramico e escorréncias na pega.
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Figura 19 - Destacamento do Ceramico Colado.  Figura 20 - Fissuragéo das Juntas do Ceramico.

Quadro 6 - Constituicdo da Fachada.

Ceramico 450 x 450 x 12

Juntas Cimenticias

Argamassa - cola

Ceramico 450 x 450x 12 destacado

al Al WO N =

Fissuracdo das juntas cimenticias

Apresentam-se de seguida as principais causas que estdo na origem das patologias detetadas. No

que se refere aos revestimentos ceramicos o descolamento resultam de:
e Deficiéncias de concecao e de programacéo dos trabalhos, assim como de ma execug¢ao;

e Ma escolha da argamassa-cola face a utilizagao final do revestimento, ao tipo de ceramico e

as caracteristicas do suporte, assim como do material de tomacgéao das juntas;

e Falta de avaliagdo da qualidade da colagem durante aplicagdo do ceramico e processo de
fecho das juntas, execugdo do revestimento em condigdes atmosféricas adversas;

e Espessura das juntas;
e Auséncia de juntas elasticas.

Em sintese, para além de nao ter sido cumpridas na integra as regras de aplicagdo de material
ceramico colado, também a selecdo dos materiais de colagem e de selagem das juntas do cerdmico

nao foi a mais adequada.
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Quadro 7 - Quadro Resumo Anomalia-Causa-Efeito.

Anomalia 1

Fissuracao ativa das juntas do revestimento ceramico exterior.

Causa

Movimentos diferenciais perda carateristicas de aderéncia dos materiais de revestimento e
de colagem. Ma execugdo. Selecao e compatibilidade dos materiais aplicados.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas do ceramico e escorréncias na peca.

Infiltracdes para o interior dos compartimentos e saturagao do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos matérias de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagoes afins

Fachadas.

Anomalia 2

Presenca de material ceramico sem aderéncia ao suporte “ocos”.

Causa

Movimentos diferenciais perda carateristicas de aderéncia dos materiais de revestimento e
de colagem. Ma execugdo. Selecdo e compatibilidade dos materiais aplicados.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas de cerdmico e escorréncias na peca.

Infiltragdes para o interior dos compartimentos e saturagdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos matérias de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagoes afins

Fachadas.

Anomalia 3

Presenca de sinais de carbonatagdo do material das juntas do cerdmico e escorréncias.

Causa

Fissuragdo das juntas do ceramico e retengdo de humidade no suporte.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas do cerdmico e escorréncias na peca.

Infiltracdes para o interior dos compartimentos e saturagdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagoes afins

Fachadas.
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Anomalia 4

Material cerdmico de carateristicas diferentes nas zonas onde se procedeu ao tratamento
pontual.

Causa

Inexisténcia de material idéntico ao inicialmente aplicado.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas d cerdmico e escorréncias na peca.

Infiltragdes para o interior dos compartimentos e saturacdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nas matérias de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagoes afins

Fachadas.

3.3.5 Medidas Corretivas e Curativas

De seguida sdo expostas as medidas corretivas e curativas aplicadas no ambito da reabilitagdo

realizada:

Remocao do material de revestimento cerdmico que se encontrava em risco de queda, assim
como o material de regularizacdo da base que se encontrava em situagdo de compromisso e
queda. As fissuras foram tratadas por abertura em “V”, picagem, remogdo, tratamento
pontual por fixagdo mecéanica e fecho com mastique sintético do tipo DERMASTIC (Ficha
Técnica em Anexo) e com aplicagdo de argamassas compostas nao retrateis, armada com
tela com tratamento antialcalino de aprox.165grm./m2 Mapei, Mapelastic (Ficha Técnica em

Anexo).

Nas fissuras estruturais foram realizados suplementarmente os trabalhos de remog¢édo do
material de regularizacdo numa facha de 10cm para ambos os lados da fissuras e aplicada

fixagdo mecénica.

Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico idéntico ao existente. O cimento cola
aplicado foi o Keraflex da Mapei (Ficha Técnica em Anexo), preenchimento das juntas do
ceramico com material de tomagao das juntas ultracolor plus da Mapei (Ficha Técnica em

Anexo).

Incluiu ainda o transporte a vazadouro de todos os residuos de construgcdo e demolicao

gerados.

Remoc¢ao do material de revestimento ceramico diferente ao original, assim como o material
de regularizacdo da base que se encontrava em situacdo de compromisso e queda.
Tratamento de fissuras e fissuras estruturais previsto na corregdo para o ceramico em risco

de queda.
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Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico idéntico ao existente. O cimento cola
aplicado foi o Keraflex da Mapei (Ficha Técnica em Anexo), preenchimento das juntas do
ceramico com material de tomagao das juntas ultracolor plus da Mapei (Ficha Técnica em

Anexo).

Incluiu ainda o transporte a vazadouro de todos os residuos de construgdo e demolicao

gerados.

e Tratamento das juntas de ceramico fissuradas e em situagao de comprometer infiltragcdes
para o interior por reperfilagem com aplicagdo de argamassa colorida flex e execugdo de
juntas elasticas no alinhamento de arestas preexistentes ao nivel dos vaos (ombreiras e

padieiras) com espagamento nunca superior a 3,00 metros.

e Lavagem a jato de alta pressao da totalidade das fachadas com aplicagdo de um agente de
limpeza desengordurante e desincrustante, seguida de agente Saneador Kenlimp900/ Liquido

542 (Ficha Técnica em Anexo).

e Fornecimento aplicagdo de revestimento incolor, Hidrorip (Ficha Técnica em Anexo), aplicado
em 3 demaos, sendo as primeiras duas acrilica puras em dispersdo aquosa como primario e
subcapa intercalando entre as primeiras duas deméos para calafetagem de fissuras, um
mastique incolor preconizado pelo sistema e a terceira acrilica pura em fase solvente como
acabamento e protegao fisica e quimica ao sistema, aplicadas com intervalos de 24h entre as

varias demaos.

3.4 Caso de Estudo 3 — Edificio Multifamiliar na Pévoa de Varzim

3.4.1 Caraterizagdo Arquitetonica

O edificio em estudo trata-se de um edificio de habitagdo multifamiliar e comércio em regime de

propriedade horizontal, localizado no concelho da Pévoa de Varzim.

E um edificio composto por rés-do-chdo destinado a comércio e dezasseis andares superiores todos

destinados a habitagao.

Por solicitacdo da empresa de gestdo do condominio, e para fazer face a um conjunto alargado de
manifestagbes patoldgicas presentes no edificio, fundamentalmente das suas fachadas, procedeu-se

a realizagado de inspecao técnica e diagnostico das patologias da construgdo.

No caso presente, a inspecdo técnica e diagnostico das patologias da construgdo teve como
propdsito a identificacdo, levantamento, analise e registo das patologias existentes, assim como a
realizacdo de ensaios ao revestimento ceramico colado das fachadas do edificio. Foi realizada, no

exterior por recurso a rapel.
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Para efeitos da presente dissertacdo, apresentam-se somente as patologias relativas a adesao e
fissuragdo do revestimento cerdmico das fachadas e juntas, e, apresentagdo das patologias

existentes, assim como o mecanismo causa vs efeito, historial e as medidas corretivas e curativas.

As imagens seguintes, ilustram as fachadas do edificio no seu estado atual.

Figura 21 - Algado Sul do Edificio. Figura 22 - Algado Nascente do Edificio.

3.4.2 Caraterizagado Construtiva da Fachada

As fachadas que compdem o edificio sdo do tipo parede simples em betdo armado com espessura
variavel em altura de 30cm a 20cm. Sobre a face exterior da parede simples de betdo foi aplicado
como material de revestimento das fachadas, placas quadradas de ceramico 200x200x10mm, colado
com argamassa-cola sobre suporte e com tomagédo das juntas entre placas com argamassa de

cimento propria para tomagéao.
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Figura 23 - Constituicdo da Fachada.
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Quadro 8 - Constituicdo da Fachada.

Reboco

Argamassa-cola

Ceramico 200 x 200 x 6

Juntas Cimenticias

gl A WO N =

Betao

O edificio encontra-se executado desde a década de oitenta do século anterior, estando desde essa
data em funcionamento. Estruturalmente o edificio apresenta-se como um monobloco de betado
armado, com pavimentos constituidos por lajes macigas de betdo armado, apoiadas em paredes de
resistentes de betdo armado. Existem ainda elementos esbeltos como sejam pilares e vigas em betao
armado. O material de revestimento das fachadas projetado foi placas quadradas de cerdmico
200x200x10mm colado diretamente sobre o suporte.

Questionada a empresa de gestdo de condominio e distribuido um inquérito junto aos proprietarios
das varias fragdes, concluiu-se que ja algum tempo surgiu a presencga fisica de infiltragbes e sinais
claros de humidades, quer sejam oriundos de infiltragbes quer sejam provenientes de condensagdes,
quer ao nivel dos tetos interiores dos compartimentos, quer ao nivel das paredes, soleiras e peitoris.

De ressalvar igualmente a existéncia de microfissuras e fissuras em paredes e tectos interiores.
Exteriormente constatou-se a existéncia da deterioracdo avancgada do revestimento ceramico colado.

Foram ja desenvolvidos trabalhos de reabilitacdo no ano de 2016. Trabalhos estes que consistiram na

substituicdo da impermeabilizacdo de cobertura e materiais de revestimento.

Em 2013 foram realizados trabalhos de instalacdo de uma rede de distribuicdo de gas pela empresa
EDP Gas. Os trabalhos consistiram na instalagdo das redes prediais de distribuicdo de gas natural as
fracdes do edificio, e a respetiva ligacdo a rede publica ou privada de fornecimento de gas natural. A
instalagcao para os interiores das fragdes e respetivas condi¢des de admissédo de ar novo e exaustao
de gases foi assegurada e realizada pela mesma empresa.

As admissdes de ar novo e exaustdo de gases foi realizada através de aberturas diretas nas

fachadas e colocagao de grelhas de ventilagdo ou exaustdo em PVC ou metalicas.

Estes trabalhos vieram a afetar significativamente as condi¢des de utilizagdo das fracdes e acelerara
a degradacgao do material de revestimento das fachadas.
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Figura 24 - Principais patologias e suas manifestagdes.

3.4.3 Metodologia de Diagnostico

Os métodos utilizados foram a analise da documentagao facultada pelo requerente, nomeadamente,
os projetos de licenciamento, os inquéritos recolhidos dos condéminos, a inspegéo técnica local e o
recurso a ensaios nao intrusivos, designadamente ao nivel da medigdo das humidades dos
elementos estruturais e de construgdo, e a verificagdo da presenca de humidades, infiltragbes e
condensagbes por recurso a ensaios termograficos. Foram ainda inspecionados os trabalhos
realizados nas fragbes e envolvente exterior, fachadas, pela empreitada das redes de distribuicdo de
gas natural ao edificio.

A inspecéo técnica foi realizada por recurso a duas metodologias, ou seja:

e Ensaios ndo intrusivos: especialmente ao nivel da medigdo das humidades dos elementos

estruturais e de construgdo, a verificagdo da presenca de humidades, infiltragbes e

condensagdes por recurso a ensaios termograficos.

e Inspecéo visual: por recurso a descida vertical por fachada (alpinismo), tendo sido precedidas

de uma fase de pré-diagnéstico.

A inspecgao as fachadas foi complementada com visitas ao interior de algumas fragbes para percecao

do dano no interior.

Os equipamentos utilizados foram os seguintes: cadmara termografica FLIR E40Bx, um medidor de
humidade de materiais de construgdo LASERLINE DampFinder, maquina fotografica e outros

equipamentos afetos a atividade, nomeadamente equipamento de rapel.

A estratégia passou por, apés uma analise cuidada dos relatos e evidéncias apresentadas proceder a

uma vistoria técnica as fragdes do edificio de habitagdo multifamiliar em causa e ao exterior.
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3.4.4 Principais Patologias das Fachadas

As patologias neste tipo de revestimentos ceramicos colados surgem e manifestam-se de varias

formas, como sejam:

e Perda de estanquidade das juntas entre ladrilhos, manifesta-se com abertura de uma fissura
entre o produto e os bordos do ladrilho, o descolamento de produto dos bordos dos ladrilhos
e do fundo da junta e a infiltragdo para o interior dos compartimentos. No caso presente

verificou-se a fissuragéo ativa das juntas do revestimento cerdmico.

e Deficiéncia durante a utilizagdo, manifesta-se com a perda da aderéncia, relativamente ao
suporte, com ou sem empolamento e fissuras que atravessam a espessura dos ladrilhos. No
caso presente verificou-se a presenga de material ceramico sem aderéncia ao suporte com

zonas de “ocos”.

¢ Rotura adesiva da interface ladrilho-cola, de rotura coesiva no seio da cola, de rotura adesiva

da interface cola-suporte, ou rotura coesiva do suporte.
e Destacamento e “lascagem” do vidrado (esmalte) do revestimento do ceramico colado.

A inspegédo técnica realizada, assim como, 0s ensaios termograficos realizados, incidiram no

revestimento exterior das fachadas, nomeadamente no revestimento ceramico aderente colado.

Neste tipo de sistemas, os ladrilhos cerdmicos sdo colados diretamente sobre o suporte com
argamassas-colas delgadas (ndo tradicionais). O caso presente em obra reflete na integra este tipo
de sistemas sendo constituido por material de suporte em betdo armado, argamassas-colas
delgadas, ladrilhos ceramicos e produto de preenchimento das juntas entre ladrilhos (refechamento)

em argamassa de cimento proprio para tomacgao de juntas.

De entre as patologias detetadas de destacar as elencadas anteriormente, ou seja, o destacamento e
empolamento do material de revestimento cerdmico colado, nomeadamente em zona comum da
fachada e zona localizada (envolvente aos orificios existentes nas fachadas, da tubagem dos
sistemas de exaustdo de gases e de admissdo de ar novo). A fissuracdo do revestimento em
ceramico colado das fachadas, em zona comum e zona localizada como sejam, as padieiras e
ombreiras de vaos. A fissuragdo das juntas do revestimento ceramico colado. A delaminagédo dos
ladrilhos. A permeabilidade das juntas do revestimento em ceramico colado das fachadas (ndo foram
realizados ensaios com tubo de Karsten). E o destacamento da camada de regularizagdo em
argamassa de cimento e areia, na envolvente dos orificios existentes nas fachadas e tubagens,

nomeadamente dos sistemas de exaustao de gases e de admissao de ar novo.
Apresentam-se de seguida as principais causas que estao na origem das patologias detetadas.

No que se refere aos revestimentos ceramicos o descolamento, empolamento e fissuragcdo na peca,

resultam fundamentalmente de duas situagdes distintas, sendo estas:
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e O efeito das agdes impostas e de cariz ciclico sobre o suporte, associados a efeitos de
deformacgéo e retracdo do suporte e materiais. Verificou-se pontualmente também a perda do

efeito adesivo da argamassa-cola.

e A outra situagao distinta resulta diretamente dos trabalhos recentemente executados nas
fachadas do edifico para abertura de orificios para exaustdo de gases e ventilagdo, obra

realizada no decurso a instalagdo da rede predial de distribuicdo de gas natural as fragdes.

Quadro 9 - Quadro Resumo Anomalia-Causa-Efeito.

Anomalia 1

= Destacamento da camada de regularizagdo em argamassa de cimento e areia, na
envolvente dos orificios existentes nas fachadas e tubagens, nomeadamente dos sistemas
de exaustado de gases e de admissao de ar novo.

Causa

= Metodologia de execugdo utilizada, n&o verificando as condigbes de perfeita
compatibilidade fisica, quimica e mecanica com o material existente no suporte. Condigbes
de preparacdo do suporte para aplicacdo da argamassa de regularizacdo. Erro de
execucao na aplicagdo de camada uUnica de argamassa cimenticia de grande espessura.

= Rotura adesiva entre o material do suporte e a nova camada de argamassa de cimento e
areia.

Efeito

= Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
= Presenca de sais de carbonato de calcio nas juntas d ceramico e escorréncias na peca.

= Infiltragbes para o interior dos compartimentos e saturagcdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagées afins

= Fachadas.

Anomalia 2

= Destacamento e empolamento do material de revestimento ceramico colado.

= Destacamento e empolamento do revestimento cer&mico colado em zona comum da
fachada e zona localizada (envolvente aos orificios existentes nas fachadas, da tubagem
dos sistemas de exaustdo de gases e de admisséo de ar novo).

Causa

= Perda das condicbes de aderéncia na interface ladrilho ceramico com o material de
colagem, por rotura adesiva.

= Efeito das agbes atuantes no edificio e de cariz ciclico. Deformagéao e retragdo do suporte.

Efeito

= Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
= Presencga de sais de carbonato de calcio nas juntas do cerdmico e escorréncias na peca.

= Infiltragbes para o interior dos compartimentos e saturagcdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.
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Manifestagées afins

Fachadas.

Anomalia 3

Fissuragao na peca de revestimento em ceramico colado das fachadas, em zona comum e
zona localizada como sejam, as padieiras e ombreiras de vaos, promovendo o
posteriormente destacamento e empolamento do material de revestimento ceramico.

Causa

Efeito das agbes estruturais atuantes no edificio e de cariz ciclico, como sejam as acgbes
térmicas (variagao térmica AT). Deformagéo e retragao do suporte.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas do cerdmico e escorréncias na peca.

Infiltragdes para o interior dos compartimentos e saturagdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagées afins

Fachadas.

Anomalia 4

Fissuracdo das juntas do revestimento cerdmico colado, presente em zona comum da
fachada e zonas localizadas onde se procedeu a substituicdo pontual de ceramico
destacado.

Causa

Efeito das agbes estruturais atuantes no edificio e de cariz ciclico, como sejam as acgbes
térmicas (variagao térmica AT). Deformagéo e retragao do suporte.

Degradacao natural do material de revestimento das juntas de base cimenticia.

Auséncia de juntas de esquartelamento nos panos de fachada.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas do cerdmico e escorréncias na peca.

Infiltragcdes para o interior dos compartimentos e saturagdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagoes afins

Fachadas.
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Anomalia 5

Delaminagao dos ladrilhos que constituem o revestimento ceramico colado das fachadas.

Causa

Degradacao natural do material dos ladrilhos.
Exposicao ambiental agressiva.

Fissuragao das juntas entre ladrilhos e auséncia de juntas de esquartelamento nos panos
de fachada, promovendo empolamento e a fissuragdo e destacamento do esmalte de
acabamento final do ladrilho.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento cerdmico.
Presenca de sais de carbonato de célcio nas juntas do cerdmico e escorréncias na peca.

Infiltragdes para o interior dos compartimentos e saturagdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagoes afins

Fachadas.

Anomalia 6

Alta permeabilidade das juntas do revestimento em cerdmico colado das fachadas (ndo
foram realizados ensaios com tubo de Karsten).

Causa

Degradacdo natural do material das juntas dos ladrilhos cerdmico do revestimento da
fachada (perda de carateristicas iniciais que conferem estanquidade e impermeabilidade a
junta).

Fissuracao das juntas entre ladrilhos.

Efeito

Empolamento e destacamento do revestimento ceramico.
Presenca de sais de carbonato de calcio nas juntas d ceramico e escorréncias na peca.

Infiltragcdes para o interior dos compartimentos e saturagdo do suporte, manifestando-se
sob a forma de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias nos materiais de revestimento e
acabamento interiores.

Manifestagées afins

Fachadas.

3.4.5 Medidas Corretivas e Curativas

As medidas corretivas e curativas adotadas foram:

Remocéao de todo o material de revestimento ceramico da fachada, colado com junta tomada
rigida, que se apresente fissurado, com o acabamento destacado ou estalado, oco,

empolado, em situagao queda, juntas fissuradas, ou mesmo ja destacado.
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Tratamento das fissuras do suporte por abertura em “V”, picagem, remocgéao, tratamento
pontual por fixagdo mecanica e fecho com mastique sintético Sikacryl-S (Ficha Técnica em
Anexo). Nas fissuras com espessura w=0,5mm, devem ser realizados suplementarmente os
trabalhos de remogéo do material de regularizagdo numa facha de 10cm para ambos os lados
da fissura e aplicada fixagdo mecanica. Quando se verifique que a armadura exposta esteja
danificada, ndo garantindo a resisténcia exigida, devera ser totalmente removida e substituida
por armadura nova com amarragao de 50 vezes o diametro do vardo. Quando a armadura
estiver em condigcbes de ser tratada, o tratamento sera realizado com a limpeza das
armaduras com escova de ago e impermeabilizacdo das mesmas com SikaTop Armatec 110
EpoCem (Ficha Técnica em Anexo). Regularizagao das paredes nas zonas intervencionadas

com argamassa Sika MonoTop 620 (Ficha Técnica em Anexo).

Fornecimento e execugéo de lavagem por recurso a equipamento de jato de agua a pressao
com material de limpeza desengordurante e fungicida SM-900 da more2tec (Ficha Técnica
em Anexo). Fornecimento e aplicagao de sistema de revestimento térmico das fachadas
aplicado diretamente ao suporte por colagem e pregagem em placas de |& de rocha de
grande densidade PN 100 da Fibrosom classe de reagdo ao fogo A1 (Ficha Técnica em

Anexo).

Fornecimento e aplicagao de sistema de fachada ventilada de material ceramico de fixagao
oculta tipo PORCELANOSA [67], na envolvente exterior vertical do edificio, incluindo
dispositivos de fixagdo mecanica, estruturas metalicas, remates, materiais ceramicos e todas
as disposicdes e necessarios ao seu correto acabamento final. O sistema previsto
contemplara o revestimento ceramico FV-KER - Technics, EXTREME WHITE 59,6x59,6 [67].
O sistema de fachada ventilada RS com fixagdo oculta, com estrutura reforgada para suportar
esforgos superiores, novo separador em forma de L, perfil tubular de 60 x 40 mm, pegas de

reforco com forma de 1y de alta prestacéo [67].

As principais caracteristicas construtivas da estrutura da fachada séo as seguintes [671]:

Ancoragem e fixagdo da estrutura da fachada ventilada diretamente a estrutura em betao
armado do edificio;

Distancia minima entre suporte e fachada de 80 mm;
Estrutura de fachada ligeira, inferior a 5 kg/m?;

Duplo sistema de ancoragem, quimico e mecéanico;
Principais caracteristicas da modulagao da fachada;
Modulagao ortogonal horizontal ou vertical;
Modulacdo com juntas retas;

Juntas de colocagao horizontal entre 5 e 8 mm;

Juntas de colocacéo vertical idéntica & horizontal.
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Figura 25 - Pormenores de Execugéo do Sistema de Fachada Ventilada [67].

Quadro 10 - Descricado da Constituicao do Sistema de Fachada Ventilada [67].

Betao

Lamina Impermeabilizante

Isolamento Térmico

Ancoramento para betéo

Isolamento Térmico

Parafuso Auto Perfurante de Aco Inoxidavel

Separador secundario “L” de aluminio

Tubular Vertical de Aluminio

©| 0 N| o g | WO N| =

Parafuso Auto Perfurante

-
o

Peca de Reforgo com forma I1

-
-

Grampo de Fixagao oculta de Alta Pressao

-
N

Grés Porcelanico
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CAPITULO 4 — ANALISE TECNICO-ECONOMICA

4.1 Enquadramento

O presente capitulo trata a analise técnico-econémica das solugdes de reabilitagdo propostas, para

cada caso de estudo, por comparagédo com outras metodologias e solugdes de reabilitagao possiveis.

As metodologias e solugdes de reabilitagdo analisadas sdo as normalmente utilizadas em edificios

com revestimento ceramico colado nas suas fachadas.

E também objetivo da anadlise técnico-econdémica demonstrar que as solugdes de reabilitacdo
adotadas sado efetivamente as que se afiguravam como as mais indicadas, face o tipo de patologias

presentes nos edificios, manifestagdes patologicas e causas associadas.

A analise comparativa técnico-econémica teve sempre por base trés fatores, como sejam, os custos
iniciais associados a cada medida corretiva, custos de manutengao associados durante a vida util e a

durabilidade da solugao de reabilitagao.

4.2 Caraterizacado das Solugdes de Reabilitagao das Fachadas

A metodologia de reabilitacdo proposta para cada um dos casos de estudo, foi definida, tendo por
base varios condicionalismos. Muito embora a andlise técnico-econémica das solu¢des se afigure
como a base da selegcdo das solugdes de reabilitacdo, outros condicionalismos e fatores, foram
igualmente tomados em consideragcdo na opgdo das solugdes, como sejam, a ndo alteracdo do
aspeto exterior das fachadas, a estereotomia do conjunto, a data das intervengdes de base
anteriormente realizadas, a seguranga contra incéndios em edificios e a eficiéncia energética e o

conforto dos edificios.

No caso de estudo 1 — Urbanizagdo em Esposende, atendendo ao tipo de patologias presentes e
descritas no capitulo lll, as medidas corretivas para as manifestagdes patoldgicas presentes tiveram
que incidir pela substituicdo do material de revestimento atendendo ao seu destacamento e
empolamento generalizado, causado, como determinado pela rotura das condicdes de adesdo do
material ao suporte. No caso presente ndo houve necessidade de introduzir medidas de melhoria ao
nivel da eficiéncia energética. Havia ainda a condi¢do de manter o material de revestimento idéntico

ao existente por condicionante de leitura do conjunto das fachadas dos edificios.

No caso de estudo 2 — Edificio Multifamiliar em Vila do Conde, o mesmo tendo sido alvo de uma
operacao de reabilitacdo de base nas fachadas, que implicou a substituicdo quase total do material
de revestimento ceramico das fachadas, levou a que as medidas corretivas para as manifestagdes
patolégicas presentes se cingissem sobretudo a impermeabilizagdo das fachadas com manutengao
do material de revestimento ceramico existente, tendo-se para o efeito criado condicbes de

estabilidade do conjunto ceramico-cola-suporte.
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Por fim, no caso de estudo 3 — Edificio Multifamiliar na Pévoa de Varzim, a manutencdo do material
existente torna-se inviavel atendendo ao sistema construtivo e fundamentalmente ao seu estado de
conservacao atual. Neste caso, exigia-se que a solucéo de reabilitacdo passasse pela inclusdo de um
conjunto de melhorias, ndo sé da performance de eficiéncia energética e de conforto, mas também no
total cumprimento das regras de seguranga contra incéndios quanto ao tipo de materiais para

fachadas em altura.

4.2.1 Caso de estudo 1 — Urbanizagao em Esposende

A analise técnico-econémica para o edificio, como referido, incidiu sobre duas medidas corretivas
distintas. Por imposigéo arquiteténica de leitura do conjunto das fachadas dos edificios, a medida
corretiva aplicada passou pela substituicdo do material de revestimento ceradmico colado, por novo

revestimento cerdmico colado idéntico ao existente.

Para base da analise comparativa de medidas corretivas, a alternativa proposta, designada de
alternativa 1, consistiu na aplicagdo de um sistema ETICS nas fachadas, precedida da prévia
remocdo do revestimento cerdmico colado das fachadas e tratamento do suporte. Nos quadros
abaixo apresenta-se um resumo das medidas corretivas, uma estrutura associada aos custos de

implementagao das medidas corretivas, custos de manutengao e durabilidade das solugdes.

Quadro 11 - Quadro Resumo Descrigao das Medidas Corretivas.

Medidas Descrigcao
Medida Corretiva em Analise Remocédo e substituicdo total do revestimento cerdmico
colado, por novo revestimento ceramico colado, idéntico ao
existente.
Medida Corretiva Alternativa 1 Remocédo total do revestimento cerdmico colado e sua
substituicdo por revestimento em sistema ETICS.

Quadro 12 - Quadro Resumo Estrutura de custos das Medidas Corretivas.

Estrutura de custos das medidas corretivas.

Custos Diretos da Medida Corretiva 37,00€/m2

= Remocao total do material de revestimento ceramico.

= Remocgao total do material de regularizagdo da base que se encontre em situagdo de
compromisso e queda.

= Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remogéao,
tratamento pontual por fixagdo mecénica e fecho com mastique sintético.

= Fornecimento e aplicagao de reboco de regularizagdo de suporte.
= Fornecimento e aplicacdo de argamassa-cola para fixar o revestimento ceramico.

= Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico. Fornecimento e execugdo do
preenchimento das juntas do cerdmico.

= Fornecimento e execucdo de juntas elasticas no alinhamento de arestas pré-existentes ao
nivel dos vaos (ombreiras e padieiras)
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Fornecimento e execugao de lavagem e desengorduramento das superficies finais.

Fornecimento e aplicagdo de hidréfugo liquido por saturagéo das fachadas.

Custos Indiretos da Medida Corretiva 9,00€/m2

Estaleiro.

Trabalhos preparatérios.
Estruturas elevatérias e andaimes.
Custos de Pessoal técnico.

Outros custos.

Custos Diretos da Medida Corretiva - Alternativa 1 55,00€/m2

Remocéo total do material de revestimento ceramico.

Remocéo total do material de regularizacdo da base que se encontre em situagdo de
compromisso e queda.

Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remogao,
tratamento pontual por fixagdo mecanica e fecho com mastique sintético.

Fornecimento e aplicagdo de reboco de regularizagdo de suporte.

Fornecimento e aplicagdo de aplicagédo de sistema ETICS 40mm.

Custos Indiretos da Medida Corretiva - Alternativa 1 9,00€/m2

Estaleiro.

Trabalhos preparatérios.
Estruturas elevatérias e andaimes.
Custos de Pessoal técnico.

Outros custos.

Quadro 13 - Quadro Resumo Estrutura de custos Associados a Manutengéo.

Estrutura de Custos Associados a cada Manutencgao

Custos Diretos de Manuteng¢ao da Medida Corretiva 18,00€/m2

Remocéo localizada de material de revestimento cerdamico em risco de queda ou
descolamento.

Preparagao do suporte.
Fornecimento e aplicagdo de argamassa-cola para fixar o revestimento ceramico.

Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico. Fornecimento e execugdo do
preenchimento das juntas do ceramico.

Fornecimento e execugao de lavagem e desengorduramento das superficies finais.

Fornecimento e aplicagédo de hidréfugo liquido por saturagcao das fachadas.

Custos Indiretos de Manutengao da Medida Corretiva 7,00€/m2

Estaleiro.
Estruturas elevatoérias e andaimes.
Custos de Pessoal técnico.

Outros custos.
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Custos Diretos de Manutencao da Medida Corretiva — Alternativa 1 13,00€/m2

= Fornecimento e execugéo de lavagem e desengorduramento das superficies.

= Fornecimento e aplicagao de pintura.

Custos Indiretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 1 9,00€/m2

= Estaleiro.
=  Estruturas elevatérias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.

Quadro 14 - Quadro Resumo da Durabilidade das Medidas Corretivas.

Durabilidade das Medidas Corretivas — Caso de Estudo 1.

A anadlise da durabilidade, diz respeito ndo ao tempo da possivel durabilidade da solugéo
construtiva em si, que no caso poderia ser analisada com base na vida util para o qual o edificio foi
projetado. Mas sim, na duragéo da solugao, a partir da qual se torne necessario de alguma forma
realizar determinado trabalho para garantia da totalidade das fun¢des que a fachada deve assumir,
nomeadamente a impermeabilizagdo a agua.

Medida Corretiva em Analise 8 anos

Medida Corretiva Alternativa 1 8 anos

Quadro 15 - Quadro Resumo da Analise Global de Custos.

Anadlise Global de Custos (para vida util das medidas corretivas de 8 anos)

Medida Corretiva em Analise Custos da Medida Corretiva. 46,00€/m2
Custos de Manutengéo. 9,70€/m2*
Medida Corretiva Alternativa 1 Custos da Medida Corretiva. 64,00€/m2
Custos de Manutencgao. 22,00€/m2
Custos Totais a 8 anos Medida Corretiva em Analise 55,70€/m2
Medida Corretiva Alternativa 1 86,00€/m2

* 0s custos apurados para a manutengao da medida corretiva em analise, consistem no total apurado de
7,00€/m2 para os custos indiretos e um percentual de 15% por metro quadro de fachada para custo diretos,

apurados em 18,0€/m2.

Os quadros 11 a 15 tratam a informagdo tomada na analise técnico-econdmica, como sejam, 0s
custos iniciais associados a cada medida corretiva, os custos de manutengdo associados a cada
medida corretiva durante a sua vida util e a durabilidade de cada solugcao de reabilitagdo. A analise

global de custos de cada medida corretiva € apresentado no quadro 15.

O quadro 11 apresenta a descricdo em termos da constituicdo da medida corretiva em analise, ou
seja, a implementada em termos de reabilitacdo e uma alternativa, tida em consideragao na analise

técnico-econdmica.

No quadro 12 é apresentada uma estrutura dos custos diretos e indiretos associados a cada tarefa a

realizar com as medidas corretivas, sejam a medida implementada seja a medida alternativa. Os
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custos indiretos assumiram o mesmo valor, sendo que nos custos diretos a medida implementada

apresenta um valor menor.

A estrutura de custos de manutencéo associados as medidas corretivas € apresentada no quadro 13.
Embora a medida implementada apresente custos de manuteng¢do associados, para um periodo de
manutengdo, maiores que a medida alternativa, o facto de assumirem somente um percentual de

15% por metro quadrado de fachada leva a que apresente um valor global de manutengéo menor.

O quadro 14 apresenta, em anos, a necessidade de implementagdo de manutengdo sobre as
medidas corretivas. No presente caso a medida implementada e a medida alternativa apresentam

uma durabilidade de 8 anos, apds os quais é necessario proceder a trabalhos de manutengao.

No quadro 15 é efetuada uma analise global dos custos englobando custos de implementagédo das
medidas e custos de manutengéo futura. A medida corretiva implementada é a que apresenta um

melhor racio técnico-econémico.

4.2.2 Caso de estudo 2 — Edificio Multifamiliar em Vila do Conde

A analise técnico-econdmica para o edificio, como referido, incidiu sobre trés medidas corretivas
distintas. Atendendo a intervengao de reabilitacdo recentemente realizada no edificio, a solugao de

reabilitagcdo adotada passou pela manutencdo do material existente e impermeabilizagdo da fachada.

Para base da analise comparativa das medidas corretivas, as alternativas propostas, designadas de
alternativas 1 e 2, consistiam na aplicagdo de um sistema ETICS nas fachadas, precedida da prévia
remocgao do revestimento ceramico colado das fachadas e tratamento do suporte. E na aplicacao de
um sistema de fachada ventilada, igualmente precedida da remogao do revestimento ceramico colado
das fachadas e tratamento do suporte. Nos quadros abaixo apresentam-se um resumo das medidas
corretivas, uma estrutura associada aos custos de implementagao das medidas corretivas, custos de

manutenc¢ao e durabilidade das solugdes.

Quadro 16 - Quadro Resumo Descricdo das Medidas Corretivas.

Medidas Descrigao

Medida Corretiva em Analise Remocéo e substituicdo parcial do ceramico colado em risco
de queda ou diferente, por novo idéntico ao existente.
Impermeabilizagao da fachada.

Medida Corretiva Alternativa 1 Remocéo parcial do cerdmico colado e substituicdo por
sistema ETICS.

Medida Corretiva Alternativa 2 Remocéo total do ceramico colado e substituicdo por sistema
de fachada ventilada em ceramico.
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Quadro 17 - Quadro Resumo Estrutura de custos das Medidas Corretivas.

Estrutura de custos das medidas corretivas.

Custos Diretos da Medida Corretiva 42,00€/m2

Remocéo parcial do material de revestimento cerdmico em risco de queda, ou diferente do
restante.

Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remocao,
tratamento pontual por fixagdo mecénica e fecho com mastique sintético.

Fornecimento e aplicagdo de reboco de regularizagdo de suporte.
Fornecimento e aplicagdo de argamassa-cola para fixar o revestimento ceramico.

Fornecimento e aplicagédo de revestimento ceramico. Fornecimento e execugéo do
preenchimento das juntas do ceramico.

Fornecimento e execugéao de juntas elasticas no alinhamento de arestas pré-existentes ao
nivel dos vaos (ombreiras e padieiras)

Fornecimento e execugao de lavagem e desengorduramento das superficies finais.

Fornecimento e aplicagao de sistema de impermeabilizagcédo incolor em tricamada nas
fachadas.

Custos Indiretos da Medida Corretiva 9,00€/m2

Estaleiro.

Trabalhos preparatérios.
Estruturas elevatérias e andaimes.
Custos de Pessoal técnico.

Outros custos.

Custos Diretos da Medida Corretiva - Alternativa 1 54,00€/m2

Remocgéo total do material de revestimento ceramico em risco de queda.

Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remocao,
tratamento pontual por fixagdo mecénica e fecho com mastique sintético.

Fornecimento e aplicagédo de reboco de regularizagao de suporte.

Fornecimento e aplicagdo de aplicagao de sistema ETICS 40mm.

Custos Indiretos da Medida Corretiva - Alternativa 1 9,00€/m2

Estaleiro.

Trabalhos preparatérios.
Estruturas elevatérias e andaimes.
Custos de Pessoal técnico.

Outros custos.

Custos Diretos da Medida Corretiva - Alternativa 2 120,00€/m2

Remocéo total do material de revestimento cerédmico.

Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remogao,
tratamento pontual por fixagdo mecanica e fecho com mastique sintético.

Fornecimento e aplicagédo de reboco hidréfugo para regularizagao de suporte.

Fornecimento e aplicagédo de aplicagao de sistema de fachada ventilada em ceramico
incluindo isolamento térmico.
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Custos Indiretos da Medida Corretiva - Alternativa 2 11,00€/m2

Estaleiro.

Trabalhos preparatérios.
Estruturas elevatérias e andaimes.
Custos de Pessoal técnico.

Outros custos.

Quadro 18 - Quadro Resumo Estrutura de custos Associados a Manutengéo.

Estrutura de Custos Associados a cada Manutencgao

Custos Diretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva 36,00€/m2

= Remocgao localizada de material de revestimento ceramico em risco de queda ou
descolamento.

= Preparagao do suporte.
= Fornecimento e aplicagcdo de argamassa-cola para fixar o revestimento ceramico.

= Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico. Fornecimento e execugdo do
preenchimento das juntas do ceramico.

= Fornecimento e execugéo de lavagem e desengorduramento das superficies finais.

= Fornecimento e aplicagado de impermeabilizante incolor em tricamada nas fachadas.

Custos Indiretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva 7,00€/m2

= Estaleiro.
= Estruturas elevatoérias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.

Custos Diretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 1 13,00€/m2

= Fornecimento e execucgdo de lavagem e desengorduramento das superficies.

= Fornecimento e aplicagdo de pintura.

Custos Indiretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 1 9,00€/m2

= Estaleiro.
= Estruturas elevatorias e andaimes.
=  Custos de Pessoal técnico.

= Qutros custos.

Custos Diretos de Manutengao da Medida Corretiva — Alternativa 2 94,00€/m2

= Substituicao de elementos danificados por fissuragéo ou destacados.

= Fornecimento e execugéo de lavagem e desengorduramento das superficies.

Custos Indiretos de Manutengao da Medida Corretiva — Alternativa 2 9,00€/m2

= Estaleiro.
=  Estruturas elevatérias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.
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Quadro 19 - Quadro Resumo da Durabilidade das Medidas Corretivas.

Durabilidade das Medidas Corretivas — Caso de Estudo 2.

A analise da durabilidade, diz respeito ndo ao tempo da possivel durabilidade da solucao
construtiva em si, que no caso poderia ser analisada com base na vida util para o qual o edificio foi
projetado. Mas sim, na duragédo da solugao, a partir da qual se torne necessério de alguma forma
realizar determinado trabalho para garantia da totalidade das fungbes que a fachada deve assumir,
nomeadamente a impermeabilizacdo a agua.

Medida Corretiva em Analise 10 anos
Medida Corretiva Alternativa 1 8 anos
Medida Corretiva Alternativa 2 15 anos

Quadro 20 - Quadro Resumo da Anélise Global de Custos.

Analise Global de Custos (para vida util das medidas corretivas minima de 8 anos)

Medida Corretiva em Analise Custos da Medida Corretiva. 51,00€/m2
Custos de Manutengéo. 8,80€/m2*
Medida Corretiva Alternativa 1 Custos da Medida Corretiva. 63,00€/m2
Custos de Manutengéo. 22,006/m2
Medida Corretiva Alternativa 2 Custos da Medida Corretiva. 131,00€/m2
Custos de Manutengéo. 10,88€/m2**
Custos Totais a 8 anos Medida Corretiva em Analise 59,80€/m2 x 8/10
(anos) =
47,84€/m2
Medida Corretiva Alternativa 1 85,00€/m2
Medida Corretiva Alternativa 2 141,88€/m2 x
8/15 (anos) =
75,67€/m2

* Os custos apurados para a manutengdo da medida corretiva em analise, consistem no total apurado de
7,00€/m2 para os custos indiretos e um percentual de 5% por metro quadro de fachada para custo diretos,

apurados em 36,00€/m2.

** Os custos apurados para a manutengdo da medida corretiva alterativa 2 em analise, consistem no total
apurado de 9,00€/m2 para os custos indiretos e um percentual de 2% por metro quadro de fachada para custo
diretos, apurados em 94,00€/m2.

Os quadros 16 a 20 tratam a informagao tomada na analise técnico-econémica, como sejam, 0s
custos iniciais associados a cada medida corretiva, os custos de manutengdo associados a cada
medida corretiva durante a sua vida Util e a durabilidade de cada solugdo de reabilitagdo. A analise

global de custos de cada medida corretiva é apresentado no quadro 20.

O quadro 16 apresenta a descricdo em termos da constituicdo da medida corretiva em analise, ou
seja, a implementada em termos de reabilitagdo e duas medidas alternativas, tidas em consideragao

na analise técnico-econdmica.

No quadro 17 é apresentada uma estrutura dos custos diretos e indiretos associados a cada tarefa a

realizar com as medidas corretivas, sejam a medida implementada, sejam as duas medidas
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alternativas. Os custos indiretos para a medida implementada e para a medida alternativa 1
assumiram o mesmo valor. Os custos indiretos para a medida alternativa 2 apresentam um valor
maior que as duas demais. No caso dos custos diretos a medida implementada apresenta um valor

menor.

A estrutura de custos de manutengao associados as medidas corretivas é apresentado no quadro 18.
Embora a medida implementada apresente custos de manuteng¢do associados, para um periodo de
manutengdo, maiores que a medida alternativa 1, o facto de assumirem somente um percentual de
5% por metro quadrado de fachada leva a que apresente um valor global de manuten¢cdo menor. A

medida alternativa 2 € a que apresenta um maior valor de associado a manutengao.

O quadro 19 apresenta, em anos, a necessidade de implementacdo de manutencido sobre as
medidas corretivas. No presente caso a medida implementada e a medida alternativa 2 apresentam
uma durabilidade de 10 anos, apds 0s quais € necessario proceder a trabalhos de manutengao. A
medida alternativa 1 é a que apresenta uma maior necessidade de manutengdo com um periodo de 8

anos.

No quadro 20 é efetuada uma analise global dos custos englobando custos de implementacdo das
medidas e custos de manutengdo futura. A medida corretiva implementada é a que apresenta um

melhor racio técnico-econémico.

4.2.3 Caso de estudo 3 — Edificio Multifamiliar na Pévoa de Varzim

A analise técnico-econémica para o edificio, como referido, incidiu sobre trés medidas corretivas
distintas. Atendendo ao estado atual de degradagéo do revestimento ceramico colado, idade do idade
e necessidade de dota-lo de uma melhor performance energética, a solugao de reabilitagdo adotada

passou por um sistema de fachada ventilada em ceramico com isolamento térmico.

Para base da analise comparativa das medidas corretivas, as alternativas propostas, designadas de
alternativas 1 e 2, consistiam na remogao total e aplicagcdo de novo revestimento ceramico colado,
precedida do prévio tratamento do suporte. E na aplicagdo de um sistema de fachada ventilada em
painéis de aluminio compdsito, igualmente precedida da remogéo do revestimento ceramico colado
das fachadas e tratamento do suporte. Nos quadros abaixo apresentam-se um resumo das medidas
corretivas, uma estrutura associada aos custos de implementagdo das medidas corretivas, custos de

manutenc¢ao e durabilidade das solugdes.

Quadro 21 - Quadro Resumo Descricdo das Medidas Corretivas.

Medidas Descrigao

Medida Corretiva em Analise Remocao total do revestimento ceramico colado e sua
substituicdo por sistema de fachada ventilada em ceramico.

Medida Corretiva Alternativa 1 Remocao total do revestimento cerdmico colado e sua
substituicdo por sistema de fachada ventilada em painel
composito de aluminio.
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Medida Corretiva Alternativa 2 Remocao e substituicdo total do revestimento ceramico
colado, por novo revestimento ceramico colado idéntico ao
existente. Impermeabilizagdo da fachada.

Quadro 22 - Quadro Resumo Estrutura de custos das Medidas Corretivas.

Estrutura de custos das medidas corretivas.

Custos Diretos da Medida Corretiva 120,00€/m2

= Remog¢ao total do material de revestimento ceramico.

= Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remocéo,
tratamento pontual por fixagdo mecénica e fecho com mastique sintético.

» Fornecimento e aplicagao de reboco hidréfugo para regularizagdo de suporte.

= Fornecimento e aplicagdo de aplicagado de sistema de fachada ventilada em ceramico
incluindo isolamento térmico.

Custos Indiretos da Medida Corretiva 11,00€/m2

= Estaleiro.

= Trabalhos preparatorios.

= Estruturas elevatodrias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.

Custos Diretos da Medida Corretiva — Alternativa 1 145,00€/m2

= Remogéo parcial do material de revestimento ceramico.

= Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remocéo,
tratamento pontual por fixagdo mecénica e fecho com mastique sintético.

= Fornecimento e aplicagao de reboco hidréfugo para regularizagéo de suporte.

= Fornecimento e aplicagdo de aplicagédo de sistema de fachada ventilada em painel de
aluminio compdsito incluindo isolamento térmico.

Custos Indiretos da Medida Corretiva — Alternativa 1 11,00€/m2

= Estaleiro.

= Trabalhos preparatérios.

= Estruturas elevatérias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.

Custos Diretos da Medida Corretiva — Alternativa 2 37,00€/m2

= Remogao total do material de revestimento ceramico.

= Tratamento de fissuras existentes no suporte por abertura em “V”, picagem, remogéo,
tratamento pontual por fixagdo mecénica e fecho com mastique sintético.

= Fornecimento e aplicagao de reboco de regularizagdo de suporte.
= Fornecimento e aplicacdo de argamassa-cola para fixar o revestimento ceramico.

= Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico. Fornecimento e execugao do
preenchimento das juntas do cerémico.

= Fornecimento e execucédo de juntas elasticas no alinhamento de arestas pré-existentes ao
nivel dos vaos (ombreiras e padieiras)
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= Fornecimento e execugao de lavagem e desengorduramento das superficies finais.

= Fornecimento e aplicagao de sistema de impermeabilizagao incolor em tricamada nas
fachadas.

Custos Indiretos da Medida Corretiva — Alternativa 2 9,00€/m2

= Estaleiro.

= Trabalhos preparatérios.

= Estruturas elevatdrias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

= Qutros custos.

Quadro 23 - Quadro Resumo Estrutura de custos Associados a Manuteng&o.

Estrutura de Custos Associados a cada Manutengao

Custos Diretos de Manutengao da Medida Corretiva 94,00€/m2

= Substituicdo de elementos danificados por fissuragdo ou destacados.

= Fornecimento e execugéo de lavagem e desengorduramento das superficies.

Custos Indiretos de Manutencao da Medida Corretiva 9,00€/m2

= Estaleiro.
= Estruturas elevatérias e andaimes.
=  Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.

Custos Diretos de Manuteng¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 1 114,00€/m2

= Substituicao de elementos danificados por agao da exposigdo ambiental.

= Fornecimento e execugéo de lavagem e desengorduramento das superficies.

Custos Indiretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 1 9,00€/m2

= Estaleiro.
= Estruturas elevatoérias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

= Qutros custos.

Custos Diretos de Manutenc¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 2 18,00€/m2

= Remocao total do material de revestimento ceramico.
= Preparacao do suporte.

= Fornecimento e aplicagdo de argamassa-cola para fixar o revestimento ceramico.

= Fornecimento e aplicagdo de revestimento ceramico. Fornecimento e execugdo do

preenchimento das juntas do ceramico.
= Fornecimento e execugéo de lavagem e desengorduramento das superficies finais.

= Fornecimento e aplicagdo de impermeabilizante incolor em tricamada nas fachadas.
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Custos Indiretos de Manuten¢ao da Medida Corretiva — Alternativa 2 7,00€/m2

= Estaleiro.
= Estruturas elevatoérias e andaimes.
= Custos de Pessoal técnico.

=  Qutros custos.

Quadro 24 - Quadro Resumo da Durabilidade das Medidas Corretivas.

Durabilidade das Medidas Corretivas — Caso de Estudo 3.

A analise da durabilidade, diz respeito ndo ao tempo da possivel durabilidade da solucao
construtiva em si, que no caso poderia ser analisada com base na vida util para o qual o edificio foi
projetado. Mas sim, na duragéo da solugéo, a partir da qual se torne necessario de alguma forma
realizar determinado trabalho para garantia da totalidade das fun¢des que a fachada deve assumir,
nomeadamente a impermeabilizagdo a agua.

Medida Corretiva em Analise 15 anos
Medida Corretiva Alternativa 1 15 anos
Medida Corretiva Alternativa 2 10 anos

Quadro 25 - Quadro Resumo da Analise Global de Custos.

Anadlise Global de Custos (para vida util das medidas corretivas minima de 10 anos)

Medida Corretiva em Analise Custos da Medida Corretiva. 131,00€/m2
Custos de Manutengéo. 10,88€/m2
Medida Corretiva Alternativa 1 Custos da Medida Corretiva. 156,00€/m2
Custos de Manutengéo. 11,28€/m2
Medida Corretiva Alternativa 2 Custos da Medida Corretiva. 46,00€/m2
Custos de Manutengao. 7,90€/m2

Custos Totais a 10 anos Medida Corretiva em Analise 141,88€/m2
Medida Corretiva Alternativa 1 167,28€/m2

Medida Corretiva Alternativa 2 53,90€/m2 x 15/10

(anos) = 80,85€/m2

* Os custos apurados para a manutencdo da medida corretiva alternativa 2 em andlise, consistem no total
apurado de 7,00€/m2 para os custos indiretos e um percentual de 5% por metro quadro de fachada para custo

diretos, apurados em 18,00€/m2.

** Os custos apurados para a manutengdo da medida corretiva alternativa 1 em analise, consistem no total
apurado de 9,00€/m2 para os custos indiretos e um percentual de 2% por metro quadro de fachada para custo
diretos, apurados em 114,00€/m2.

*** Os custos apurados para a manutengdo da medida corretiva em analise, consistem no total apurado de
9,00€/m2 para os custos indiretos e um percentual de 2% por metro quadro de fachada para custo diretos,
apurados em 94,00€/m2.

Os quadros 21 a 25 tratam a informacdo tomada na anadlise técnico-econdmica, como sejam, 0s

custos iniciais associados a cada medida corretiva, os custos de manutengdo associados a cada
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medida corretiva durante a sua vida util e a durabilidade de cada solugcédo de reabilitagdo. A analise

global de custos de cada medida corretiva € apresentado no quadro 25.

O quadro 21 apresenta a descricdo em termos da constituicdo da medida corretiva em analise, ou
seja, a implementada em termos de reabilitagdo e duas medidas alternativas, tidas em consideracao

na analise técnico-econdmica.

No quadro 22 é apresentada uma estrutura dos custos diretos e indiretos associados a cada tarefa a
realizar com as medidas corretivas, sejam a medida implementada, sejam as duas medidas
alternativas. Os custos indiretos para a medida implementada e para a medida alternativa 1
assumiram o mesmo valor. Os custos indiretos para a medida alternativa 2 apresentam um valor
menor que as duas demais. No caso dos custos diretos a medida alternativa 2 apresenta um valor

menor.

A estrutura de custos de manutengao associados as medidas corretivas é apresentada no quadro 23.
A medida implementada apresenta custos de manutengdo associados, para um periodo de

manuten¢do, maiores que a medida alternativa 2 e menores que a medida alternativa 1.

O facto de a medida alternativa 2 assumir somente um percentual de 2% por metro quadrado de
fachada leva a que apresente um valor global de manutencdo menor. A medida alternativa 1 é a que

apresenta um maior valor de associado a manutengao.

O quadro 24 apresenta, em anos, a necessidade de implementagdo de manutencido sobre as
medidas corretivas. No presente caso a medida implementada e a medida alternativa 1 apresentam
uma durabilidade de 15 anos, apds 0s quais € necessario proceder a trabalhos de manutengao. A
medida alternativa 2 é a que apresenta uma maior necessidade de manutengdo com um periodo de

10 anos.

No quadro 25 é efetuada uma analise global dos custos englobando custos de implementacdo das
medidas e custos de manutengéao futura. A medida corretiva implementada ndo é a que apresenta um
melhor racio técnico-econdémico, sendo a medida corretiva alternativa 2 a que melhor se afigura do

ponto de vista técnico-econémico.

4.3 Principais Conclusées

As solugbes de reabilitagdo que melhor correspondem as exigéncias sintetizadas, diferem consoante
o edificio em estudo.

Do ponto de vista técnico-econdmico, as solugcdes de reabilitagdo adotadas para os casos de estudo
um e dois, foram as que apresentaram um melhor racio técnico-econémico, tendo por base o seu
custo de implementagao inicial, os custos associados a manutengdao e quanto a durabilidade das

mesmas.

No Caso de Estudo 3 a solugado de reabilitagdo adotada nao foi a que apresentava melhor racio

técnico-econdmico, mas sim aquela que acrescentava maiores melhorias globais ao edificio.
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A solucao de reabilitagao adotada no edificio do Caso de Estudo 1 — Urbanizagdo em Esposende, e
atendendo n&o s6 as imposi¢cdes arquitetdnicas do conjunto, mas também a analise técnico-
econdémica da solucdo, foi a substituicido do ceramico colado existente por novo ceramico colado

idéntico ao existente com prévio tratamento do suporte.

A solugao de reabilitacdo adotada no edificio do Caso de Estudo 2 — Edificio Multifamiliar em Vila do
Conde, e atendendo ao facto de se terem desenvolvido trabalhos de reabilitacdo recentes nas
fachadas, mas também a analise técnico-econdmica da solugdo, foi a impermeabilizagdo do

revestimento ceramico colado existente por sistema pelicular incolor em tricamada.

A solucdo de reabilitacdo adotada no edificio do Caso de Estudo 3 — Edificio Multifamiliar na Pévoa
de Varzim, e atendendo a necessidade de se introduzirem melhorias ao nivel da performance
energética e conforto, foi a substituicdo do revestimento cerdmico colado existente por sistema de

fachada ventilada em ceramico com isolamento térmico em 1a de rocha.

Quadro 26 - Analise Global de Beneficios Reais das Medidas Corretivas.

Anadlise Global de Beneficios Reais (para vida util das medidas corretivas)

Caso de Estudo Vida Util Custos com Beneficios Reais € Beneficios
Medidas Medidas Reais %
Corretivas Corretivas €

Caso de Estudo 1 — 8 anos 55,70€/m2
730,80m2
40.705,56€

x

22.143,24€ 35%

Urbanizagao em

Esposende

86,00€/m2
730,80m2
62.848,80€

Caso de Estudo 2 - 8 anos 47,84€/m2 X 46.821,60€ 44%
1.260,00m2
60.278,40€

x

Edificio  Multifamiliar

em Vila do Conde

85,00€/m2
1.260,00m2
107.100,00€

75,67€/m2 X
1.260,00m2 =
95.344,20€

Caso de Estudo 3 - 10 anos 141,88€/m2 X 83.108,80€ 15%

I 3.272,00m2 =
Edificio Multifamiliar 464.231,36€

x

na Poévoa de Varzim

167,28€/m2  x
3.272,00m2 =
547.340,16€

80,85€/m2 X
3.272,00m2 =
264.541,20€
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Beneficios reais em Euros e percentuais apurados com base no valor da medida corretiva com valor

unitario mais elevado.

No Caso de Estudo 3 a andlise de beneficios reais apresentada no quadro foi realizada por
comparagao entre a medida corretiva aplicada e a medida corretiva com valor unitario mais elevado.
Por comparagcdo com medida corretiva que apresentava um valor unitario menor, apresenta um custo

superior em 199.690,16€, correspondendo a cerca de 43%.

As solugbes de implementagdo das medidas corretivas que visam a manutengdo do revestimento
ceramico colado, ou a sua substituicdo total por novo revestimento cerdmico colado, afiguram-se
como as que apresentam menor custo de implementagao inicial e custos de manutencéo associados
ao periodo de vida util da solugao técnica de reabilitacdo, quando comparativamente com solugdes

de solugao de fachada ventilada e sistemas ETICS.

Apresentam como mais valia, a manutengdo da estereotomia das fachadas e a reposicdo das
condig¢des iniciais dos edificios. Como menor valia, e somente nos casos de estudo um e dois,
atendendo a sua idade e sistema construtivo das fachadas, ndo forma tratadas as zonas de ponte

térmica com a estrutura porticada dos edificios.

No Caso de Estudo 3 — Edificio multifamiliar na Pévoa de Varzim, a solugdo de substituicdo total do
ceramico colado existente e a sua substituicdo por sistema de fachada ventilada, embora
apresentando um investimento superior a substituigdo total do ceradmico e reaplicagdo de novo,
afigura-se como a solugdo que introduz uma maior performance energética e de conforto no edificio,

atendendo a sua edificio e sistema construtivo das fachadas.
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CAPITULO 5 - CONCLUSAO

A metodologia a adotar na reabilitagdo das fachadas de edificios existentes, ocupados, assume-se
como condi¢ao fundamental no éxito das intervencdes, e uma garantia tanto da corregéo das causas
associadas as manifestagdes patolégicas presentes, como da melhoria das condigbes de utilizagéo e

de conforto que se exigem atualmente aos edificios.

Na definicdo da metodologia de reabilitagdo mais adequada, os aspetos relacionados com a
durabilidade, com os custos associados a implementagédo das medidas previstas, com a necessidade
de manutencao futura, com a satisfacdo das exigéncias de conforto requeridas, com a preservagao
da arquitetura das fachadas, requerem uma avaliagdo ponderada e integrada. Esta diversidade de
aspetos obriga a que a tomada de decisdo se estabelega caso a caso, diferindo face as

circunstancias a avaliar.

Os trés casos de estudo analisados tratam de edificios na primeira linha da costa Norte do pais.
Sendo que dois deles se caraterizam por construgdo em altura, e consequentemente expostos a

agdes do vento mais significativas e exposicao ambiental mais severa.

No Caso de Estudo 1, uma Urbanizacdo em Esposende, a manutencdo do aspeto estético e
arquitetonico da fachada tornou-se o elemento condicionante a definigdo da medida corretiva. Sendo
um bloco habitacional enquadravel em termos de localizagdo com outros blocos habitacionais com as
mesmas carateristicas construtivas e estéticas, a estereotomia da fachada foi aspeto condicionante

na definigdo da medida corretiva.

Atendendo a que se tratava de um edificio, em que na fase de construgcdo foram adotadas solugdes
construtivas para correcado de pontes térmicas planas e lineares nas fachadas e seus elementos, pelo
interior, ndo houve necessidade de estudar medidas corretivas que viessem aumentar os niveis de

exigéncia de conforto, nomeadamente térmica e acustica.

Neste caso de estudo, foram somente analisados os aspetos de durabilidade e custos iniciais e de
manutengao das medidas corretivas. E realizada a comparagao com a medida corretiva, no caso a

aplicagcdo de um sistema ETCIS nas fachadas.

A medida corretiva adotada passou pela remogédo e substituicdo total do ceramico colado nas
fachadas e pela aplicagao de novo revestimento cerdmico colado, idéntico em aspeto ao existente
nos demais blocos.

No Caso de Estudo 2, um Edificio Multifamiliar em Vila do Conde, o facto de ter existido uma
operacao de reabilitacdo de base nas fachadas em 2006 onde foi substituido grande parte do
revestimento ceramico das fachadas, apresentou-se como condicionante inicial da operagdo de
reabilitacdo, no caso a manutencdo do aspeto estético e arquiteténico da fachada. Também
atendendo ao reduzido numero de elementos cerdmicos com fissuragdo, empolamento e
destacamento, assim como, de carateristicas de aspeto diferentes dos demais, levou a manutengéo
da solugado existente, com o incremento de uma impermeabilizagdo dos elementos da fachada, o que

ndo se verificava.
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O facto de se tratar de um edificio em que na fase de construcdo foram adotadas solugdes
construtivas para correcdo de pontes térmicas planas e lineares nas fachadas e seus elementos, pelo
interior, ndo houve necessidade de estudar medidas corretivas que viessem aumentar os niveis de

exigéncia de conforto, nomeadamente térmica e acustica.

Neste caso, e para efeitos de comparagdo das medidas corretivas propostas, foram analisados os
aspetos de durabilidade, custos iniciais e de manutengdo das medidas corretivas e aumento dos

niveis de exigéncia de conforto.

A medida corretiva adotada passou pela remogao e substituicdo parcial do revestimento ceramico
colado que apresentava risco de queda ou aspeto diferente do restante, por novo revestimento
ceramico colado, idéntico ao existente, e, na impermeabilizacdo da fachada através da aplicacdo de

sistema tricamada incolor, formando pelicula.

No Caso de Estudo 3, um Edificio Multifamiliar na Pévoa de Varzim, a sua localizagdo, a sua altura, o
tipo de construgdo e solugbes construtivas adotadas na concegao inicial, associadas a idade do
edificio, apresentaram-se como as principais condicionantes na definicdo das medidas corretivas.
Neste caso de estudo, o aspeto estético e arquitetonico da fachada, apresentou-se como

condicionante, atendendo ao facto de o edificio ser parte integrante de um conjunto de trés blocos.

A sua localizagao e altura, apresentaram-se como condicionantes na selegédo, quer dos materiais,
quer da propria medida corretiva, uma vez a forte exposicdo ao vento e a condicionante em termos de

reagao e resisténcia ao fogo.

Também a auséncia e qualquer requisito térmico em termos de conforto, na data da construcao
inicial, levou a que a solugao tivesse que incrementar, qualidade e conforto na utilizagdo, para

padrdes proximos dos exigidos para edificios de construgao atual.

Neste caso, e para efeitos de comparagao das medidas corretivas propostas, foram analisados os
aspetos de durabilidade, custos iniciais e de manutengao das medidas corretivas, aumento dos niveis

de exigéncia de conforto e os aspetos estéticos e arquitetonicos da fachada, no conjunto.

A medida corretiva adotada passou pela remocado total do revestimento cerédmico colado das
fachadas e pela implementacdo de um sistema de fachada ventilada em ceramico, com introdugao de
isolamento térmico e acustico no suporte, através de placas de isolamento em |a de rocha de grande

densidade, atendendo a condicionante de reacao e resisténcia o fogo.

Os trés casos de estudo s&o bastante distintos, muito embora o seu revestimento da fachada seja em
ceramico colado. No entanto face a sua idade, sistema construtivo inicial, localizagdo em ambiente
agressivo e exposicdo ambiental, as medidas corretivas implementadas sdo as que garantem uma
melhor performance de durabilidade e conservagcdo das condi¢des iniciais aos edificios, sem
alteracdo das condi¢des normais de utilizagdo. Sdo também, no Caso de Estudo 1 e dois, as que

apresentam um melhor racio técnico-econémico.

Exceg¢do é o Caso de Estudo 3, que muito embora mantenha um sistema com acabamento em

revestimento cerdmico nas suas fachadas, o mesmo foi alterado para sistema de fachada ventilada,
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garantindo as condi¢cdes de estereotomia inicial e do conjunto do edificio e mantendo a sua
integragao na envolvente. A solugéao final ndo é a que um melhor racio técnico-econdémico, mas sim a

que garante uma maior performance energética e de conforto para o edificio.
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CAPITULO 6 — DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

O desenvolvimento de um conjunto de aspetos e fatores que sejam a base de estudo e andlise na
definicdo das metodologias a adotar na reabilitagdo dos edificios existentes e em utilizagéo,

apresenta-se como a etapa seguinte em termos de desenvolvimentos futuros a este trabalho.

De facto, o desenvolvimento dos principais aspetos e fatores condicionantes a definicdo das medidas
corretivas, ponderados com base nas condicionantes e particularidades de cada caso, serdo com
toda a certeza uma base técnica de apoio na tomada de decisbes, aos técnicos que exercem a sua

atividade profissional na area da reabilitacéo e diagnéstico do edificado.
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DERMASTIC

Fiche Technique N° 014 - Janvier 2008

Définition Destination Proprietés

Mastic plastique de 1re catégorie INTERIEUR / EXTERIEUR * Tres facile a extruder

monocomposant, a base de polymeére Calfeutrement des fissures avant e Absence de plastifiant évitant

acrylique en dispersion aqueuse. (Classe application des revétement de facade : I'encrassement localisé des

12.5 P selon NF P 85-210 D.T.U. 44.1). revétement semi épais D3 et revétement  revétements qui le recouvrent
d’'imperméabilité. « Faible creusement aprés séchage
Calfeutrement des joint nés de la grace a son extrait sec volumique élevé
juxtaposition de 2 matériaux de » Conserve une excellente élasticité

constructions (baies,
chambranles de portes et fenétres,
plinthes, joints entre panneaux de

cloison...).
Phase Pistolet a
adueuse extruder
Caractéristiques
Pate * En poids : 85 % environ Cartouche de 310 ml, bidon de 5 litres

TaiiEs * En volume : 53 % environ Conservation

1 an en emballage d’'origine non entamé.

Blanc
SéchaeéZO"C-BS%HR A Dok
Masse volumique en kg/dm?3 Séeh J » 4 " Conserver a I'abri du gel
eeNage & coer - = mim Py
1,55 environ 9 P Hygiéne et sécurité

Hors poussiére : 30 minutes environ Produit en phase aqueuse, non soumis a
Recouvrable : 24 a 48 h » P q '
étiquetage.

Délai de recouvrement plus long par ) N
: . P gp Consulter la fiche de sécurité.
temps froid et humide

En fonction de la dimension des fissures
ou du type de calfeutrement.

Une cartouche permet de reboucher
environ 12 metres linéaires de fissure
ouverte sur 5 mm de largeur et 5 mm de
profondeur.

7% Seigneurie



DERMASTIC

Fiche Technique N° 014 - Janvier 2008

Mise en oeuvre

Supports Préparation

Conformes a nos fiches techniques pour le traitement des Conformes a nos fiches technique. Etanchéité des joints
fissures sous revétements semi-épais (RSE) ou revétements  de facades par mise en ceuvre de mastics.
d’'imperméabilité.

Béton, platre, bois, PVC, aluminium anodisé pour le

traitement des joints. Ne pas utiliser sur asphalte ou bitume.

Ces supports peuvent étre recouverts ou non d’anciens

produits de peinture.

lls doivent étre durs, sains, secs, propres et dépoussiérés.

Applications

Matériel d'application Classification COV

* Trongonneuse a disque pour l'ouverture Prét a I'emploi. Non concerné par la directive COV
des fissures - Couteau a mastiquer Ajouter de 0,3 a 0,4 litre d’eau par bidon
* Pistolet extrudeur pour les cartouches de 5 litres pour I'application au couteau.

Nettoyage du matériel

A l'eau ou, si le produit a séché, au

Xyléne
Mode d'application Précautions d'emploi
» Calfeutrement des joints. Appliquer le mastic doucement « Conditions climatiques d'application: température superficielle
avec une pression réguliere en une ou plusieurs passes du support comprise entre 5 °C et 30 °C. Ne pas travailler
suivant la largeur du joint. Le serrer ou lisser avec une sous la pluie, ni par temps de gel.
spatule pour bien le faire adhérer sur les levres du joint. e Recouvrir impérativement DERMASTIC par un revétement.
 Traitement de fissures réparties dans la fagade : En * Ne pas utiliser DERMASTIC sous les peintures en film mince
revétement semi-épais et revétement d'imperméabilité : ou les revétements plastiques épais.
Brosser a vif et dépoussiérer. Appliquer la couche * Ne recouriv le DERMASTIC qu' aprés un séchage d'au moins
d’'impression. La laisser sécher. 24 heures a 20°c et 65% HR.

Reboucher les fissures avec DERMASTIC en faisant
pénétrer le produit et en formant un Iéger listel débordant
de quelques  centimétres de part et d’autres de celle-ci.

 Traitement des fissures localisées aux points singuliers de
la paroi :

PPG Coatings Belux N.V./S.A.
Genkersteenweg 311 - 3500 Hasselt
Tél: 011 27 87 01- Fax: 011 27 87 00

www.seigneurie.be



DERMASTIC

Fiche Technique N° 014 - Janvier 2008

Mise en oeuvre

Ouvrir les fissures supérieures a 0,8 mm a l'aide d’'une
tronconneuse a disque sur une largeur et une profondeur
de 5 mm.

Brosser & vif et dépoussiérer.

Appliquer la couche d’'impression spécifique au processus
retenu. Laisser sécher. Les fissures inférieures & 0,8 mm
seront rebouchées avec DERMASTIC en faisant pénétrer
le produit et en formant un léger listel débordant de
guelques centimétres de part et d’autres de celles-ci. Les
fissures ouvertes (supérieures a 0,8 mm) seront
rebouchées en tenant compte du retrait, a I'aide d'un
pistolet a mastic, et le mastic sera lissé pour bien le faire
adhérer sur les levres de la fissure ouverte.

En revétement d'imperméabilité (11 & 13) : Apres 48 heures
(a 20° C et 65 % HR), ponter les fissures avec une bande
d’un tissu armé approprié marouflée dans la couche
intermédiaire du systeme d'imperméabilité retenu.

Processus

TRAITEMENT DES FISSURES ET DES MICROFISSURES (1)

IMPRESSICN Selon process us retenu

Rebouchage des miogofiss ures etdes feswes avecDERMASTIC en leger listel.
Voir mode cperatoire (2.

PPG Coatings Belux N.V./S.A.
Genkersteenweg 311 - 3500 Hasselt
Tél: 011 27 87 01- Fax: 011 27 87 00

www.seigneurie.be



CONFORME A
NORMA EUROPEIA

EN 998-1

GP-CSTV

N-\,oP‘

CAMPOS DE APLICACAO

Nivoplan ¢é particularmente indicado para executar
rebocos e regularizagdes, em superficies de paredes

e tetos, em interiores e exteriores, com camadas de
espessuras variaveis entre 2 e 20 mm, de forma a torna-
las id6neas para ao assentamento de ceramica ou para
0 acabamento com pinturas.

Alguns exemplos de aplicacio
* Nivelamento de paredes antes do assentamento
de ladrilhos cerdmicos.

* Reparagdo de antigos rebocos deteriorados.

* Regularizacdo de superficies em cimento armado
de piscinas e fachadas antes do assentamento
de revestimentos em ceramica ou pinturas
impermeabilizantes.

* Nivelamento de paredes em cimento expandido em
tijolo, Eraclit®, etc.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Nivoplan é um p6 de cor cinzenta ou branca constituida
por cimento, agregados selecionados e resinas
sintéticas especiais que, misturado com agua, da
origem a uma pasta facil de aplicar na vertical com
espatula ou & pistola com maquina de projetar.

As caracteristicas de aderéncia de Nivoplan podem
ser melhoradas aditivando o produto, durante a fase de
mistura com agua, com Planicrete, numa quantidade
méxima de 2 litros por cada saco (utilizado em
substitui¢do parcial da agua da mistura).
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A adigdo do Planicrete é necessaria no caso de
aplicacdes de baixa espessura sobre betéo, ou ho caso
em que o reboco deva receber um revestimento de
ladrilhos ou pedras naturais.

Quando aditivado com Planicrete, o Nivoplan pode
ser aplicado numa espessura maxima de 10 mm numa
s6 camada. Para espessuras maiores, até a espessura
maxima permitida de 20 mm, é necessario aplicar varias
camadas de Nivoplan.

Nivoplan esta classificado como GP (“Argamassa
para fins gerais para rebocos interiores/exteriores™),
da categoria CS IV segundo a EN 998-1.

AVISOS IMPORTANTES

* Nivoplan nio deve ser usado sobre superficies em
gesso ou produtos & base de gesso, sem a aplicacéo
prévia de uma ou duas demaos de Primer G
(consultar a ficha técnica).

* Nivoplan nao é adequado como argamassa de
regularizacdo para pavimentos, devido a sua limitada
resisténcia & compresséo. Neste caso consultar as
fichas técnicas dos produtos para a preparagéo de
suportes ou o servigo da Assisténcia Técnica MAPEI.

MODO DE APLICACAO

Preparacao do suporte

O suporte deverd estar compacto, isento de po, partes
friaveis e limpo de 6leos, gorduras, restos de tintas ou
colas.

Nivoplan pode ser aplicado sem problemas também




Mistura com
mini-betoneira

Restauro de
alvenaria antiga

USRS PR \ﬂ;‘z:_m,

- Regularizacdo
a talocha

DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS DE IDENTIFIGAGAO DO PRODUTO

Consisténcia: pé

Cor: cinza e branco
Massa vollimica aparente (kg/m?): 1.400
Residuo sélido ou substancia ativa (%): 100

DADOS DE APLICAGAO (a +23°C - 50% H.R)

Relagao da mistura:

19-21 partes de agua por 100 partes de Nivoplan
cinzento em peso e 23-26 partes de agua por
100 partes de Nivoplan branco em peso

Consisténcia da mistura:

muito pastoso

Massa voliimica da mistura (kg/m®): 1.830

pH da mistura: cerca de 12
Duragao da mistura: 2-3 horas
Temperatura de aplicagao: de +5°C a +30°C
Espessura possivel huma s6 camada (mm): de2a?20

Tempo de espera antes da colagem:

> 24 horas em fung&o da espessura e da temperatura

Tempo de espera antes da pintura:

PPRESTAGOES FINAIS

Resisténcia aos alcalis:

pelo menos 14 dias

6tima

Resisténcia aos 6leos:

étima (reduzida aos 6leos vegetais)

Resisténcia aos solventes:

6tima

Temperatura de exercicio:

de -30°C a +90°C

Compatibilidade com adesivos: 6tima
Resisténcia a flexao (N/mm?): 3,5
Resisténcia a P o (N/mm?): 6,0
: . Prestagao do produto
Caracteristica da prestagédo e i 5lokid
: : ~ Branco
Resisténcia a compressao (MPa): EN 10 i =12 =12
P ( ) 1015-11 | =6 Categoria CS IV Categoria CS IV | Categoria CS IV
Aderéncia sobre tijolo (MPa): EN 1015-12 néo requerido =>08FP:B =10FP:B
15 WO (ndo especificado)
Absorg¢ao da dgua (kg/(m?min0s); EN 1015-18 W1 (< 0,40) WO W1
W2 (=< 0,20)

Condutividade térmica -A- (W/m - K%):| EN 1745 néo prevista 0,95 0,95
Coeficiente de permeabilidade
a0 vapor: EN 1015-19 14-22 128 13,6
Reacs : Classe declarada

¢ao ao fogo Euroclasse pelo fabricante A1l A1l




sobre suportes humidos; neste caso, o seu
endurecimento sera mais lento.

Sobre suportes muito absorventes (tijolos,
cimento expandido, etc.), é aconselhavel
molhar a superficie antes de aplicar o
Nivoplan, especialmente se este for aplicado
numa camada inferior a 3 mm.

Sobre suportes em gesso ou materiais
similares o Nivoplan nio pode ser aplicado,
sem a aplicagéo prévia do primario Primer G.

Preparacao da mistura

Nivoplan mistura-se com agua limpa,
agitando continuamente até obter uma
mistura homogénea e isenta de grumos.
Aconselha-se utilizar um misturador
mecanico.

Relacao da mistura:

Um saco de Nivoplan cinzento de 25 kg
deve ser misturado com 4,75-5,25 litros de
agua ou com cerca de 2,5 litros de agua e
1-2 litros de Planicrete.

Um saco de Nivoplan branco de 25 kg deve
ser misturado com 5,75-6,5 litros de agua ou
com cerca de 2,5 litros de agua e 1-2 litros
de Planicrete.

Aplicacao da mistura

Em todos os casos, aconselha-se de realizar
uma camada fina de Nivoplan, de forma
assegurar uma molhagem perfeita do suporte
e seguidamente, sem esperar, aplicar de uma
50 vez a camada necessaria para nivelar, até
uma espessura maxima de 20 mm.

Nivoplan aplica-se por projecdo com
maquina de rebocar, com uma espatula
lisa ou com uma régua no caso de grandes
espessuras, exercendo uma forte presséo
para que a mistura adira bem ao suporte.

Aconselha-se de trabalhar com uma
temperatura superior aos +5°C.

Nivoplan, aplicado numa camada de 1 cm,
fica suficientemente resistente para consentir
0 assentamento dos ladrilhos apds 4-5 horas,
em condi¢oes normais de temperatura,
humidade e absorgao do suporte.

As superficies podem ser pintadas apds,
pelo menos, 2 semanas.

Tais tempos podem variar e ser mais longos
no inverno, ou mais curtos no verao.

No caso de aplicagbes em paredes
diretamente expostas ao sol ou ao vento,
aconselha-se humedecer a superficie
realizada com Nivoplan, para evitar que este
se “queime”.

Limpeza

A limpeza das ferramentas e das maos
efetua-se com agua antes do produto fazer
presa.

EMBALAGENS
Nivoplan é fornecido em sacos de papel
multi-camadas de 25 kg nas cores branca e

cinzenta, devendo armazenar-se num local
seco, onde se mantera inalterado durante,
pelo menos, 12 meses.

CONSUMO

O consumo depende da espessura, e é de
1,5 kg/m?por mm de espessura (1 cm de
espessura = 15 kg/m?).

ARMAZENAGEM

Nivoplan, conservado na embalagem original
em local seco, apresenta um periodo de
conservacgdo de 12 meses.

O produto esta conforme as prescrigées do
Reg. (CE) N. 1907/2006 (REACH) - Anexo
XVII, item 47.

INSTRU(;()ESPE SEGURANCA PARA

A PREPARAGCAOQ E A APLICACAO EM
OBRA

Nivoplan contém cimento que, em contacto
com o suor ou outros fluidos corporais,
provoca uma reagao alcalina irritante e
reagoes alérgicas em sujeitos predispostas.
Pode causar danos oculares.

Durante a utilizagao, usar luvas e 6culos de
protecao e tomar as precaucdes habituais na
manipulagdo dos produtos quimicos.

No caso de contacto com os olhos ou a pele,
lavar imediatamente com agua abundante e
consultar o médico.

Para mais e completas informagdes acerca
da utilizagdo segura do produto, recomenda-
se consultar a Ultima versao da Ficha de
Seguranga.

PRODUTO PARA USO PROFISSIONAL.

ADVERTENCIA

As informacoes e prescri¢cbes acima
descritas, embora correspondendo a nossa
melhor experiéncia, devem considerar-se, em
todos os casos, como puramente indicativas
e devem ser confirmadas por aplicagdes
praticas exaustivas; portanto, antes de aplicar
0 produto, quem tencione dele fazer uso

é obrigado a determinar se este é ou ndo
adequado a utilizagdo prevista, assumindo
todavia toda a responsabilidade que possa
advir do seu uso.

Consultar sempre a versao atualizada

da ficha técnica, disponivel no nosso site
www.mapei.com

INFORMAGAO JURIDICA

O contetido desta Ficha Técnica pode ser
reproduzido noutro documento de projeto,
mas o documento assim obtido, ndo
podera, de forma alguma, substituir ou
complementar a Ficha Técnica em vigor
no momento da aplicacdo do produto
Mapei. A Ficha Técnica mais atualizada
esta disponivel no nosso site
www.mapei.com.

QUALQUER ALTERAQ&O DO TEXTO OU
DAS CONDIQ()ES PRESENTES NESTA
FICHA TECNICA OU DESTA DERIVADA,
EXCLUI A RESPONSABILIDADE DA MAPEI.




“MEMORIA DESCRITIVA As referéncias relativas a este

DO PRODUTO produto estio disponiveis a
pedido e no site da Mapei
Nivelamento de paredes em betéo, www.mapei.pt ou www.mapei.com

alvenaria ou reparagdo de rebocos
mediante a utilizagdo de reboco
cimenticio com resisténcia a
compressao nao inferior a 6,0 N/mm?
(tipo Nivoplan da MAPEI S.p.A.).

No caso em que é aplicado um
revestimento ceramico sobre o reboco,
o Nivoplan devera se aditivado (durante
a fase da mistura) com Planicrete na
relacdo de cerca de 2 litros para cada

kS&CO. J

Qualqu_er repmduqi.o. de textos, fotografias e ilustragées desta
publicagdo é proibida e punida nos termos da lei em vigor

151-5-2017 (P)
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Adesivo cimenticio de
elevadas prestacoes
com deslizamento
vertical nulo e tempo
aberto alongado para
ladrilhos em ceramica
e material pétreo

CLASSIFICACAO SEGUNDO A NORMA

EN 12004

O Keraflex é um adesivo cimenticio (C) melhorado (2),
resistente ao deslizamento (T) e com tempo aberto
alongado (E) da classe C2TE.

A conformidade de Keraflex & comprovado pelos
certificados ITT n.° 25040476/Gi (TUM) e ITT

n.° 25080239/Gi (TUM) emitido pelo laboratério
da Technische Universitédt Minchen (Alemanha) e
pelos certificados ITT n° 1220.12/10/R03 NPU;
1220.14/10/R03 NPU; 1220.11/10/R03 NPU

e 1220.13/10/R03 NPU emitidos pelo instituto ITB
Katowice (Poldnia).

CAMPOS DE APLICACAO

Colagem em interiores e exteriores de ladrilhos
ceramicos (bicozedura, monocozedura, grés
porcelanico, tijoleira, klinker, etc.), de material pétreo
e de mosaicos de qualquer tipo em pavimentos,

paredes e tetos. E também adequado para a colagem
por pontos de materiais isolantes como poliestireno
expandido, poliuretano expandido, de rocha ou de
vidro, Eraclit®, painéis fono-absorvente, etc.

Alguns exemplos de aplicacdo

* Colagem de ladrilhos ceramicos (bicozedura,
monocozedura, grés porcelanico, tijoleira, klinker,
etc.), de material pétreo e de mosaicos sobre os
seguintes suportes:
- paredes em reboco cimenticio ou argamassa;
- paredes em blocos de betdo celular em interiores;
— gesso ou anidrite apds aplicagéo prévia do

Primer G;

- gesso cartonado;
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Assentamento em
pavimento de
marmore prépolido

Assentamento em
parede de revestimento
em monocozedura
sobre blocos de betdo
celular expandido

Assentamento de
revestimento em
monocozedura sobre
mosaico hidraulico
preexistente

- pavimentos radiantes;

- betonilhas cimenticias, desde que
suficientemente curadas e secas;

- paredes pintadas em interiores, desde
que a tinta esteja bem ancorada;

— membranas impermeabilizantes com
Mapelastic ou Mapegum WPS.

* Assentamento de ladrilhos cerdamicos
sobre pavimentos preexistentes.

* Colagem de ladrilhos de pequenas
dimensdes em piscinas e tanques.

» Colagem de pavimentos sujeitos a fortes
solicitagdes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O Keraflex é um pé cinzento ou

branco composto por cimento, areia de
granulometria seleccionada, uma quantidade
elevada de resinas sintéticas e aditivos
especiais segundo uma férmula desenvolvida
nos laboratérios de investigagdo MAPEI.
Misturado com agua, obtém-se uma
argamassa com as seguintes caracteristicas:

* Facil trabalhabilidade.

* Elevada tixotropia: o Keraflex pode ser
aplicado na vertical sem escorrer e sem
deixar deslizar os ladrilhos, mesmo que
pesados. Os ladrilhos podem ser aplicados
de cima para baixo e sem usar cruzetas.

* Aderéncia perfeita a todos os materiais
normalmente usados na construgéo.

* Endurecimento sem retragdo apreciavel.

* Tempo aberto alongado.

AVISOS IMPORTANTES
N&o utilizar o Keraflex:

* sobre betdo sujeito a fortes retragdes;

* sobre paredes ou pavimentos sujeitos a
fortes movimentos ou vibragdes (madeira,
fibrocimento, etc.);

* sobre superficies metalicas;

MODO DE APLICAGAO

Preparacdo dos suportes

Os suportes devem estar planos,
mecanicamente resistentes, isentos de
partes friaveis, gorduras, dleos, tintas, ceras,
etc. e suficientemente secos. Suportes
himidos podem aumentar o tempo de presa
do Keraflex.

Suportes cimenticios ndo devem estar
sujeitos a retragcbes apds o assentamento
dos ladrilhos e, por isso, com clima quente
os rebocos devem curar durante, pelo
menos, uma semana por cada cm de
espessura e betonilhas cimenticias devem
ter um tempo de cura de pelo menos

28 dias, a menos que sejam feitas com
ligantes especiais para betonilhas MAPEI
como Mapecem, Mapecem Pronto,
Topcem ou Topcem Pronto.

Humedecer com agua para arrefecer as
superficies, que estejam muito quentes
devido a exposi¢do aos raios solares.

Suportes de gesso e betonilhas de anidrite
devem estar perfeitamente secos (humidade
residual maxima 0,5%), suficientemente sdlidos
e isentos de po e devem ser taxativamente
tratados com Primer G ou Mapeprim SP,
enquanto que as zonas sujeitas a forte
humidade devem ser tratadas com Primer S.

Preparacdo da mistura

Misturar o Keraflex com agua limpa até
se obter uma pasta homogénea e isenta
de grumos; apos cerca de 5 minutos de
repouso, misturar novamente.

A quantidade de agua a usar é de

29-31 partes para 100 partes em peso de
Keraflex igual a 7,25-7,75 litros de agua
para 25 kg de po.

A mistura assim obtida tem uma duragéo
de cerca de 8 horas.

Aplicacdo da mistura

O Keraflex é aplicado sobre o suporte
mediante espatula dentada. Escolher uma
espatula que permita a cobertura total do
reverso dos ladrilhos.

Para obter uma boa aderéncia, espalhar uma
primeira camada fina de Keraflex sobre o
suporte usando o lado liso da espatula e
imediatamente depois, aplicar a espessura
desejada de Keraflex usando a espatula
dentada adequada, em relagdo ao tipo e
formato dos ladrilhos (ver “Consumo”).

No caso de pavimentos e de revestimentos
ceramicos em exteriores, formatos superiores
a 900 cm?, pavimentos a afagar em obra ou
sujeitos a cargas pesadas ou no caso de
aplicagdo em piscinas e tanques para agua,
espalhar o adesivo também no reverso do
ladrilho para assegurar a cobertura total.

Assentamento dos ladrilhos

N&o é necessario molhar os ladrilhos antes
do assentamento. Apenas no caso de
reversos muito empoeirados é aconselhavel
uma lavagem mergulhando os ladrilhos em
agua limpa.

Os ladrilhos devem ser aplicados
pressionando-os firmemente para assegurar
um bom contacto com o adesivo.

Em condigbes de temperatura e humidade
normais, o tempo aberto do Keraflex & de
cerca de 30 minutos. Condig6es ambientais
desfavoraveis (sol forte, vento seco,
temperaturas elevadas) e também suportes
muito absorventes podem reduzir o tempo
aberto a apenas alguns minutos.

E, portanto, necessario controlar
continuamente que o adesivo ndo tenha
formado uma pele a superficie e se ainda
esta fresco. No caso contrario, deve-se
reavivar o adesivo passando novamente a
espatula dentada.

Nao se deve, pelo contrario, humedecer o
adesivo quando formou a pele, porque em
vez de a dissolver, a agua vai formar um véu
antiaderente.

O eventual ajuste do revestimento pode

ser feito nos 60 minutos seguintes ao
assentamento.

Os revestimentos aplicados com Keraflex
nao devem ser lavados ou expostos a chuva
durante, pelo menos, 24 horas e devem ser
protegidos do gelo e do sol durante, pelo
menos, 5-7 dias.



DADOS TECNICOS (valores tipicos)

Em conformidade com as normas: — Europeia EN 12004 como C2TE
-1S0 13007-1 como C2TE
— Americana ANSI A 1184-1999

DADOS IDENTIFICATIVOS DO PRODUTO

Consisténcia: po

Cor: branco e cinzento

Massa volumica aparente (kg/m?3): 1.300

Residuo sélido seco (%): 100

EMICODE: EC1 R Plus - com baixissima emisséo

DADOS DE APLICACAO (a +23°C e 50% H.R.)

Relagdo de mistura: 100 partes de Keraflex com 29-31 partes de agua
em peso

Consisténcia da mistura: pastosa

Massa volumica da mistura (kg/m?): 1.500

pH da mistura: 13

Duracéao da mistura: mais de 8 horas

Temperatura de aplicacao: de +5°C a +40°C

Tempo aberto (seg. EN 1346): > 30 minutos

Tempo de ajuste: aprox. 60 minutos

Betumacéo de juntas em parede: apos 4-8 horas

Betumacao de juntas em pavimento: apos 24 horas

Transitabilidade (trafego pedonal): 24 horas

Colocacao em exercicio: 14 dias

PRESTACOES FINAIS

Aderéncia segundo EN 1348 (N/mm?): 4

- aderéncia inicial (aos 28 dias): 1,8 Assentamento de

- aderéncia apos acao do calor: 1,7 cerdmica sobre

- aderéncia apos imersao em agua: 1,2 cerdmica preexistente
- aderéncia apos ciclos de gelo/degelo: 1,4 com Keraflex cinzento
Resisténcia aos alcalis: étima

Resisténcia aos oleos: étima (reduzida aos dleos vegetais)

Resisténcia aos solventes: étima

Temperatura de exercicio: de -30°C a +90°C




Exemplo de
assentamento de grés
porceldnico - Centro
comercial Zanchetta -
Treviso

Aplicacdo de lastras
em polistireno com
Keraflex branco

/Y

Colagem de materiais isolantes

por pontos

No caso de aplicagédo de painéis fono-
absorventes ou isolantes, aplicar o Keraflex
por pontos com uma colher de pedreiro ou
espatula.

Betumacao e selagem

As juntas entre ladrilhos podem ser betumadas
apos 4-8 horas em parede e apos 24 horas em
pavimento com as argamassas de betumacao
cimenticias ou epoxidicas MAPEI especifficas,
disponiveis em diversas cores.

As juntas de dilatagdo devem ser seladas
com os selantes MAPEI especificos.

Transitabilidade
Os pavimentos sdo transitaveis (trafego
pedonal) apos cerca de 24 horas.

COLOCACAO EM EXERCICIO

As superficies podem ser colocadas em
exercicio apos cerca de 14 dias.

Os tanques e piscinas podem ser enchidos
apos 21 dias.

Limpeza

Ferramentas e recipientes devem ser lavados
com agua abundante enquanto o Keraflex
ainda esta fresco.

As superficies dos revestimentos devem ser
limpas com um pano himido, antes que o
adesivo endureca.

CONSUMO

Colagem de ceramica:

— mosaicos e pequenos
formatos em geral

(espétula n.° 4): 2 kg/m?;
— formatos normais

(espétula n.° 5): 2,5-3 kg/m?;
- formatos grandes,

pavimentos em exteriores

(espétula n.° 6): 5 kg/m?.

Colagem por pontos de materiais
isolantes:

— espumas, etc.: cerca de
0,5-0,8 kg/m?;
- painéis em gesso
cartonado, betdo celular: cerca de
1,5 kg/m?.

EMBALAGEM

O Keraflex é fornecido em branco e cinzento
em sacos de papel de 25 kg e em caixas de
4x5 kg.

ARMAZENAGEM

O Keraflex, conservado em local seco nas
embalagens originais fechadas, tem um
tempo de conservagéo de, pelo menos,

12 meses.

Produto conforme prescrigdes do

Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) -
Anexo XVII, artigo 47.

INSTRUGOES DE SEGURANGA PARA
A PREPARACAO E A COLOCACAO EM
OBRA

O Keraflex é irritante; contém cimento, que
em contacto com suor ou outros fluidos
corporais produz uma reacgéo alcalina irritante
e manifestagdes alérgicas em individuos
predispostos.

Usar luvas e 6culos de protegao.

Para obter informagdes adicionais e
completas sobre a utilizagdo segura do
produto, aconselha-se consultar a versdo
mais recente da Ficha de Seguranca.

PRODUTO PARA USO PROFISSIONAL.

ADVERTENCIA

As informacées e prescricGes acima
descritas, embora correspondendo & nossa
melhor experiéncia, devem considerar-se, em
todos os casos, como puramente indicativas
e devem ser confirmadas por aplicacées
praticas exaustivas; portanto, antes de aplicar
o produto, quem tencione dele fazer uso

€ obrigado a determinar se este é ou ndo
adequado a utilizagao prevista, assumindo
todavia toda a responsabilidade que possa
advir do seu uso.

Consultar sempre a versao atualizada
da ficha técnica, disponivel no nosso site
www.mapei.com

{ ESPECIFICACOES DO )
PRODUCTO

Assentamento de pavimentos

e revestimentos em ceramica

e material pétreo com adesivo
cimenticio melhorado, com
deslizamento vertical nulo e com
tempo aberto alongado, classificado
como C2TE segundo EN 12004
k(tipc) Keraflex da MAPEI S.p.A.). y

Ea‘msirtoloidmliﬁmospmdnosmﬂ:om\

emissdo muito baixa de compostos orginicos

> wlatus certificados pela GEV {Gemeinschaft
kontr: nlllnna --. g

Kl und P alV.), G

para o lo das issDes de p para

pavimentos.

‘0 nosso compromisso para o ambiente N
/ .'\ Os produtos MAPE! ajudam os projetistas e
< \ ' empreiteiros a dar vida a rojetos inovadores
' ’ | pcom a certificagdo LEED, “The Leadership
in Energy and Environmental

GREEN | 1 Design”, concedida pelo U.S.
L -  —— Green Building Council. Y,

As referéncias relativas a este
produto estdo disponiveis a
pedido e no site da Mapei
www.mapei.pt ou www.mapei.com

& MAPEI
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CLASSIFICACAO SEGUNDO EN 13888
O Ultracolor Plus é uma argamassa cimenticia (C) para
juntas (G) melhorada (2), de classe CG2.

CAMPOS DE APLICACAO

Betumag&o em interiores e exteriores de pavimentos e
revestimentos em ceramica de todo o tipo (bicozedura,
monocozedura, grés porcelanico, klinker, etc.), tijoleira,
material pétreo (pedra natural, marmore, granito,
aglomerados, etc.), pastilha de vidro e marmore.

Alguns exemplos de aplicacdo

* Betumacao de pavimentos e revestimentos em locais
com trafego intenso (aeroportos, centros comerciais,
restaurantes, bares, etc.).

* Betumag&o de pavimentos e revestimentos em &reas
residenciais (hotéis, habitagGes privadas, etc.).

¢ Betumag&o de pavimentos e revestimentos em
fachadas exteriores, varandas, terracos e piscinas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O Ultracolor Plus é uma argamassa constituida por
uma mistura de ligantes hidraulicos especiais, inertes
de granulometria calibrada, polimeros especiais,
aditivos hidrorrepelentes, moléculas organicas e
pigmentos.

No Ultracolor Plus a tecnologia do Ultracolor,
baseada num ligante hidraulico auto-hidratante especial
que garante a perfeita uniformidade das cores, foi
acrescentada com duas tecnologias inovadoras, fruto
da investigagdo MAPEI: BioBlock® e DropEffect®.

A tecnologia BioBlock® consiste na incorporagdo de
moléculas especiais de natureza organica, que se
distribuem de forma homogénea na microestrutura da




junta, impedindo de raiz a formacao dos
microorganismos responsaveis pelos fungos.
A tecnologia DropEffect® (EfeitoGota), com
efeito sinérgico, reduz a absorcdo da agua
superficial.

Misturado com agua nas proporc¢ées
indicadas e usado adequadamente, o
Ultracolor Plus permite obter betumacoes
com as seguintes caracteristicas:

» hidrorrepeléncia e efeito gota;

e cores uniformes sem manchas, uma vez
que o Ultracolor Plus ndo produz
eflorescéncias. Das analises feitas com o
microscopio electrénico (SEM) observa-se
que ao contrario do ligante a base de
cimento Portland de uma argamassa de
betumacdo cimenticia normal, os cimentos
especiais do Ultracolor Plus, durante o
processo de hidratagdo, nao geram cristais
de hidréxido de calcio (cal de hidrdlise) que
dao origem as eflorescéncias;

e cores resistentes aos raios ultravioletas e
aos agentes atmosfeéricos;

e tempos de espera reduzidos para a limpeza
e acabamento facil;

° tempos de espera reduzidos para a
transitabilidade e colocacao em exercicio
dos pavimentos e revestimentos;

e uma superficie final lisa e compacta, de
baixa absorgao da agua e, por isso, de facil
limpeza.

e praticamente isentas de retracgdo e assim
também de fendas e fissuras;

® Optima resisténcia a abrasao, a
compressado, a flexdo até apds ciclos de
gelo/degelo, tendo assim uma optima
durabilidade;

* boa resisténcia aos acidos com pH > 3.

RECOMENDACOES

¢ O Ultracolor Plus n3o contém cimento
Portland e ndo deve ser misturado com
gesso ou outros ligantes hidraulicos; nunca
adicionar agua ao empaste que ja tenha
iniciado a presa.

* Nunca empastar o Ultracolor Plus com
agua salobra ou suja.

* Usar o produto com temperaturas de +5°C
a +35°C.

° Executar a betumagio sobre suportes
devidamente secos ou impermeabilizados
para evitar o aparecimento de uma patina
esbranquigada sobre a superficie.

* Depois de preencher as juntas com o
empaste, € desaconselhado polvilhar as
juntas com Ultracolor em po para evitar
desigualdade de cores.

e Quando é requerida resisténcia aos 4cidos
ou elevada higiene, usar uma argamassa
para juntas epoxidica antidcida adequada.

Exemplo de betumagao com Ultracolor Plus em
piscina

* As juntas de dilatag&o e de fraccionamento
existentes nas paredes e nos pavimentos
nunca devem ser betumadas com o
Ultracolor Plus, mas sim com os selantes
elasticos da MAPEI adequados.

e Por vezes, as superficies de alguns ladrilhos
ou do material pétreo podem apresentar
microporosidade ou rugosidade. E
aconselhado fazer um teste preliminar para
verificar o grau de facilidade de limpeza.

Se for necessario, devera ser aplicado um
tratamento protector na superficie, para
evitar que o Ultracolor Plus penetre na
porosidade superficial dos ladrilhos.

* Se for usado um agente de limpeza de
base acida para limpar as juntas,
aconselha-se efectuar um teste prévio para
verificar a estabilidade da cor. Deve-se
também enxaguar cuidadosamente as
juntas para evitar que fiquem restos de
acido nas mesmas.

MODO DE APLICACAOQ

Preparacio das juntas

Antes de iniciar a betumago das juntas,
esperar que a argamassa de assentamento
ou o adesivo tenha endurecido por completo,
assegurando que tenham decorrido os
tempos de espera indicados nas respectivas
fichas técnicas.

As juntas devem estar limpas, sem poeiras e
vazias em pelo menos 2/3 da espessura do
ladrilho. O adesivo ou argamassa que
tenham eventualmente refluido durante o
assentamento devem ser eliminados
enquanto ainda estéo frescos.

Se os ladrilhos forem muito absorventes, em
caso de temperatura elevada ou com vento,
humedecer as juntas com agua limpa.



Consisténcia: po fino

Cor: 26 cores da gama MAPEI
Massa volGimica aparente (kg/m3): 1.400

Residuo sélido (%): 100

Conservacao:

12 meses em sacos e 24 meses em Alupack nas
embalagens originais fechadas em local seco

Classificagdo de perigo segundo a Directiva
1999/45 CE:

nenhuma.

Antes de usar consultar o paragrafo “Instrucdes de
seguranca para a preparacao e a aplicagdo em obra”
e as informagcdes referidas na embalagem e Ficha de
Seguranca

Classificacdo aduaneira:

Relagao da mistura:

3824 50 90

100 partes de Ultracolor Plus com 21-23 partes de
agua consoante a cor

Consisténcia do empaste: pasta fluida
Massa volmica do empaste (kg/m3): 1.980
cercade 11

pH do empaste:

Duracao do empaste:

20-25 minutos

Temperatura de aplicagao: de +5°C a +35°C
Execucdo das juntas apés o assentamento:
- em parede, terial colado com ivo normal: 4-8 horas
- em parede, material colado com adesivo rapido: 1-2 horas
- em parede, material colado com argamassa: 2-3 dias
- em pavimento, material colado com adesivo
normal: 24 horas
- em pavimento, material colado com adesivo
rapido: 3-4 horas
- em pavimento, material colado com argamassa: 7-10 dias
Tempo de espera para o acabamento: 15-30 minutos

Transitabilidade:

cerca de 3 horas

Colocacgado em exercicio:

Resisténcia a flexdao apés 28 dias (N/mm?2)

24 horas (48 horas para tanques e piscinas)

(EN 12808-3): 9
Resisténcia a2 compr ao apés 28 dias (N/mm?)

(EN 12808-3): 40
Resisténcia a flexdo apés ciclos de gelo-degelo
(N/mm?) (EN 12808-3): g9
Resisténcia 3 compress3ao apés ciclos de

gelo-degelo (N/mm?2) (EN 12808-3): 40

Resisténcia a abrasdo (EN 12808-2):

700 (perda em mm?3)

Retrac¢ao (mm/m) (EN 12808-4): 1,5
Absorcao de agua (g) (EN 12808-5) apés 30°: 0,1
Absorcao de agua (g) (EN 12808-5) apés 4 horas: 0,2
Resisténcia aos solventes e aos 6leos: Optima
Resisténcia aos 4lcalis: 6ptima

Resisténcia aos 4cidos:

boa, se o pH >3




AccV  Spol Magn  Del WD —_ 2 pm

160kV 3.0 10000x SE 738 _

Hidratagao do ligante
a base de cimento
Portland de uma
argamassa para
juntas comum

Hidratagdo do ligante a
base de cimentos
especiais do

Ultracolor Plus.
Note-se a auséncia de
cristais lamelares de
Portlandite (hidréxido
de cdlcio), causa de
efflorescéncias
esbranquicadas

.V Spot Magn

5.0kV 3.0 10000x SE
o

Preparacao do empaste

Verter o Ultracolor Plus, sob agitagdo,
num recipiente bem limpo e sem
ferrugem, contendo agua limpa numa
relagdo de 21-23% em massa.

Misturar, se possivel, com um misturador
de baixo nimero de rotagdes, para evitar
uma introdugéo de ar excessiva, até obter
um empaste homogéneo.

Deixar repousar 2-3 minutos e misturar de
novo brevemente antes do uso.

Usar o empaste nos 20-25 minutos que
se seguem a preparacao.

Aplicacao

Preencher bem as juntas com o empaste
de Ultracolor Plus usando a espatula
MAPEI adequada ou um rodo de
borracha, sem deixar espacos vazios ou
desniveis. Retirar o excesso do
Ultracolor Plus da superficie enquanto o
empaste estiver ainda fresco, movendo a
espatula ou rodo diagonalmente as
juntas.

Acabamento

Quando o empaste perde a sua
plasticidade e se torna opaco,
normalmente depois de 15-30 minutos,
deve-se limpar o excesso do

Ultracolor Plus com uma esponja
humida de celulose dura (por ex. a
esponja MAPEI), trabalhando na diagonal
sobre as juntas. Enxaguar frequentemente
a esponja, usando dois recipientes com

agua: um para recolher o excesso do
empaste da esponja e outro com agua
limpa para enxaguar a mesma. Esta
operagdo pode também ser realizada
com uma maquina com rolo de esponja.
O acabamento pode ser feito mesmo com
0 produto parcialmente endurecido apés
50-60 minutos, passando um esfregéo da
Scotch-Brite® humedecido sobre as
juntas para regularizar a superficie.

Esta operagdo pode também ser
efectuada com uma maquina

monodisco de rotagdo equipada com
discos especiais de feltro abrasivo tipo
Scotch-Brite®.

Se a limpeza for executada demasiado
cedo (com o empaste ainda plastico), as
juntas podem ser esvaziadas
parcialmente ficando mais sujeitas a
alteragdes de cor.

Em caso de aplicagdes com tempo
extremamente quente, seco ou ventoso, &
aconselhado humedecer as juntas
preenchidas com Ultracolor Plus depois
de decorridas algumas horas.

Uma cura humida do Ultracolor Plus
melhora em todos os casos as
prestacdes finais.

A limpeza final do eventual véu de p6 do
Ultracolor Plus da superficie pode ser
feita com um pano limpo e seco.

Depois da limpeza final, se a supetficie do Exemplo ¢
revestimento ainda estiver suja de m gré
Ultracolor Plus devido a uma técnica de -
aplicagéo inadequada, pode ser usado




TABELA DE CONSUMOS CONSOANTE O FORMATO DO LADRILHO

E A DIMENSAO DA JUNTA (kg/m?)

Dimensao do Largura da junta
ladrilho (mm) (mm)
2 3 5 8 10 15 20
20X20 X4 1,3
50X50 X4 0,5
75X 150X 6 0,6 1,0
100 X 100 X 6 0,6 1,0
100 X 100 X 10 1,0 1,6
100 X 200 X 6 0,4 0,7
100 X200 X 10 1),:2 1,9 2,4
150 X 150 X 6 0,4 0,6
200 X 200 X 8 0,4 0,6
120 X 240 X 12 1,2 1,9 2,4
250 X 250 X 12 0,8 1,2 1,5
250 X 250 X 20 1,3 2,0 2,6 3,8 5
250 X 330X 8 0,3 0,4 0,7 0,2
300 X 300 X 8 0,3 0,4 0,7 0,9
300 X 300 X 10 0,3 0,5 0,9 1yl
300 X 300 X 20 1,1 17 2,1 312 4,3
300 X 600 X 10 0,2 0,4 0,6 0,8
330X330X 10 0,3 0,5 0,8 1,0
400 X 400 X 10 0,2 0,4 0,6 0,8
450 X 450 X 12 0,4 0,7 0,9
500 X 500 X 12 0,4 0,6 0,8
600 X 600 X 12 0,3 0,5 0,6

FORMULA PARA O CALCULO DO CONSUMO:

MxCxDxLG:ﬁ
(A x B) m?

um produto de limpeza &cido (por ex.
Keranet) seguindo as respectivas
instrugdes, pelo menos 24 horas apos a
betumagao das juntas. Usar o Keranet
somente sobre superficies resistentes aos
acidos e nunca sobre marmore ou material
calcario.

TRANSITABILIDADE
Os pavimentos sdo transitaveis (trafego
pedonal) apds cerca de 3 horas.

COLOCACAO EM EXERCICIO

As superficies betumadas com o Ultracolor
Plus podem ser colocadas em exercicio
apos 24 horas.

Os tanques e piscinas podem ser enchidos
48 horas depois da betumagao.

Limpeza
As ferramentas e recipientes lavam-se com

A = comprimento do ladrilho (em mm)
B = largura do ladrilho (em mm)

C = espessura do ladrilho (em mm)

D =largura da junta (em mm)

agua abundante enquanto o Ultracolor Plus
ainda esta fresco.

CONSUMO

O consumo do Ultracolor Plus varia em
fungéo da largura da junta, do formato e da
espessura do ladrilho.

Na tabela sdo referidos alguns exemplos de
consumo em kg/m2.

EMBALAGENS
Sacos de 23 kg, caixas de 4x5 kg e 4x5 kg
Alupack conforme a cor.

CORES

O Ultracolor Plus esta disponivel nas 26
cores da gama MAPEI (consultar mostruario
de cores).

ARMAZENAGEM
O Ultracolor Plus, conservado em ambiente




seco nas embalagens originais, tem um
tempo de conservagao de 12 meses. No
entanto, pode ocorrer, com o tempo, um
retardamento da presa sem que se alterem
as caracteristicas finais.

INSTRUCOES DE SEGURANCA
PARA A PREPARACAO E A
APLICACAO EM OBRA

Contém ligantes hidraulicos especiais, que
em contacto com o suor ou outros fluidos
corporais podem causar uma reacgao
alcalina ligeiramente irritante.

Usar luvas e 6culos de protecgao.

Para mais informagoes, consultar a Ficha de
Seguranga.

PRODUTO PARA PROFISSIONAIS.

ADVERTENCIA

As indicacées e prescrigbes acima descritas,
embora correspondendo a nossa melhor
experiéncia, devem considerar-se, em todos
os casos, como puramente indicativas e
devem ser confirmadas por aplicagées

praticas exaustivas; portanto, antes de aplicar

o produto, quem tencione dele fazer uso é
obrigado a determinar se este é ou ndo
adequado a utilizacgo prevista, assumindo
todavia toda a responsabilidade que possa
advir do seu uso.

ESPECIFICACOES PARA O
CADERNO DE ENCARGOS

Betumac3o de juntas de 2 a 20 mm
mediante a aplicagdo de argamassa
cimenticia melhorada, modificada
com polimero, classificada como CG2
(EN 13888), de presa e secagem
rapidas (tipo Ultracolor Plus da
MAPEI S.p.A. ou equivalente), isenta
de retracgdes, fendas e fissuracéo.

A superficie final devera ser resistente
a abrasao, lisa e compacta, de baixa
absorgao de agua e de facil limpeza e
devera impedir a formagéo de fungos
e algas. As cores devem ser
uniformes e isentas de manchas € o
produto n&o deve produzir
eflorescéncias. A transitabilidade
devera ser garantida apos cerca de

3 horas e o endurecimento final apds
24 horas (48 horas para tangues €
piscinas).

As referéncias relativas a este
producto estdo disponiveis a
pedido e no site da Mapei

www.mapei.pt ou www.mapei.com
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BIOCLEAN

Emulsao solvente desengordurante e de limpeza

o Elimina rapidamente todo o tipo de gorduras, tintas frescas e sujidade em geral.
e« BIOCIDA

o Nao contém petroleo nem agentes clorados.

o Pode ser utilizado na maior parte dos metais e superficies, pintadas ou nao.

e Admite elevadas diluigdes.

e Biodegradavel.

BlOCLEAN € uma emulsdo solvente desengordurante e de limpeza a base de componentes biodegradaveis e com
agentes BIOCIDAS. Aplica-se diluido com agua para eliminar concentragbes de gordura, 6leo e qualquer tipo de manchas
de petréleo em superficies metalicas, pintadas ou nao.

E recomendado o seu uso em toda a industria, onde, os produtos inflamaveis, os solventes téxicos e os produtos causticos
sdo proibidos, ou perigosa a sua utilizagao.

Utiliza-se em oficinas, garagens, concessionarios de automoveis, servigos técnicos de manutencéo de equipamentos, etc.
E recomendado para a limpeza de carpetes, tectos, cristal, carrogaria, motores, pavimentos, etc. Assim, pode ser utilizado
na maior parte dos metais e superficies pintadas ou nio. Elimina as marcas de borracha das rodas dos veiculos e os
restos dos insectos nos para-brisas.

Solventes: de uma grande eficacia de limpeza e desengorduramento, € muito mais seguro para as pessoas, Os
ambientes e para as superficies a limpar.
Sistema surfactante : responsavel pela acgao de limpeza ao reduzir a tensao superficial.

Pode ser utilizado com uma trincha, com um pano, atomizado ou por imersdo. Se a sujidade estiver muito aderente pode
utilizar-se puro.

Manual : Diluir até 1:6 com agua
Maquina de agua quente : Diluir de 1:8 a 1:50
Imersao : Puro e diluicao 1:4

Pode ser utilizado em Estagoes de Servigo para Pré-lavagem manual :
Aplicar BIOCLEAN diluido até 8 partes de agua dependendo da sujidade, com um pulverizador na lavagem.

Aspecto : Liquido transparente acastanhado / verde
pH ( 1% dis. Aquoso ) = 12
Densidade ( 20° C) = 1.06

Embalagem de pléastico de 5, 10 e 25 Litros.

Em imersdes prolongadas pode danificar certas ligas de aluminio. E conveniente proceder a ensaios.

Tel: 253 981 230 — Fax: 253 967 426

E-mail: geral.more2tec@gmail.com Cod. BCM.06.2014
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7. Seigneurie
Aquellux 2000 Ext

Cod. SSA
Maio 2005

Definicao Utilizacao Propriedades

Tratamento hidréfugo invisivel EXTERIOR / INTERIOR Aconselhado para impermeabilizar
baseado em resinas de CONSTRUGCAO NOVA / substratos mantendo o aspecto original
polysiloxane em solugéo. RENOVAGAO Incolor e sem brilho : conserva o

Hidrofugagéo de substratos em aspecto natural dos materiais
pedra, betéo, reboco, tijolo... Elimina os efeitos nefastos da

penetragao de agua (gelo,
eflorescéncias, etc.)

Aumenta a resisténcia a acgéo
fotoquimica das radiagdes ultravioletas
ao impregnar os materiais

IMPORTANTE : O tratamento né&o
pode assegurar uma boa
impermeabilizagdo em situagbes de
fissuragdo ou microfissuragéo do

suporte.
a8 i 'Tn
Fase Incolor Trincha  Rolo Pistola
Solvente
Caracteristicas
Liquido Efeito hidréfugo optimo : 6 a 10 1 ano em embalagem de origem, n&o
dias abertas e bem conservadas.
Invisivel Inflamavel. Nao respirar os vapores.

Em caso de ventilagéo insuficiente,
utilizar uma mascara de protecgéo.

+ 5m2/L Entre 40 e 45 °C
Consoante o suporte (+ 0,5 L/m2

sobre suportes com muita

porosidade)

Incolor

(Kg/dm3 — Branco)
0,78 +0,10

a tem por objectivo informar os nossos clientes sobre as propriedades do nosso produto. As informagdes descritas nesta ficha sdo baseadas nos nossos conhecimentso actuais e o reslutado de ensaios feitos com uma preocupagao
ade, em fungdo de condigdes de utilizagao conformes as normas ou DTU em vigor. A evolugéao da técnica sendo permanente, pertence ao nosso clientes, antes da implementagéo do produto de verificar junto dos nossos servigos que

nao foi modificada por uma edigao mais recente.

Teor em Resina siloxane : 6,7 + 1% 5L,25L




Aguellux 2000 Ext

Processo de aplicacao

Maio 2005
2 ou 3 aplicacdes consoante a porosidade do suporte.
Devem ser realizadas sucessivamente , desde que a impregnacao anterior esteja absorvida.
Suportes e fundos, preparacéao
Novos ou antigos, porosos Se necessario, lavagem a alta Eles devem ser objecto
isentos de microfissuras superiores pressao, decapagem quimica ou duma prévia observagao,
a 0,15 mm e ndo humidos. mecanica, ou saneamento algicida e para determinar a natureza

Argamassas de ligantes hidraulicos, fungicida com o LIQUIDO 542. das preparagdes.
pedra porosa, tijolo absorvente.

As argamassas e o betdo novos

devem ter pelo menos 28 dias de

secagem antes do tratamento .

Aplicacao

Pulverizador portatil Diluente F-20
Pistola para baixa presséo (com

pouco ar para evitar a prematura

evaporagéao do solvente)
Trincha , rolo

DILUICAO: Evitar excessos de produto que
Pronto a aplicar podem provocar escorridos
prejudiciais ao aspecto estético final



o A
EN 1504-2 (C) EN 14891
PRINCIP10S
PL-MC-IR CMo2p
B Mang 8 marg

CAMPOS DE APLICACAO )
Impermeabilizagéo e protecio de estruturas em betéo, rebocos
e betonilhas cimenticias.

Alguns exemplos de aplicagao

* Impermeabilizagéo de tanques em betéo para a contengéo
de 4gua.

* Impermeabilizacao de instalagées sanitarias, duches,
varandas, terragos, piscinas, etc., antes do assentamento de
revestimentos ceramicos.

* Impermeabilizagéo de superficies em gesso cartonado,
rebocos ou cimenticios, blocos aligeirados de cimento,
contraplacado maritimo.

* Barramento elastico de estruturas em betio com secgbes
delgadas, mesmo se sujeitas a pequenas deformagées sob
carga (p. ex. painéis prefabricados).

* Protegao de rebocos ou betdes que apresentam fissuragao
causada por fonémeonos do retragéo, contra a penctragao da
4gua e dos agentes agressivos presentes ha atmosfera.

* Protegéo, da penetragéo do diéxido de carbono, de pilares
e tabuleiros em betéo, de viadutos rodoviarios e ferroviarios,
reparados com produtos da linha Mapegrout e de estruturas
que apresentam uma espessura inadequada do recobrimento
das armaduras.

* Proteg&o de superficies em betdo, que possam entrar em
contacto com a dgua do mar, sais descongelantes como o
cloreto de sédio e de célcio e sais de sulfato.

VANTAGENS

¢ Flexibilidade mesmo com baixissimas temperaturas (-20°C).

* Mais de 30 anos de experiéncia e mais de 300 milhdes de
superficies impermeabilizadas com sucesso.

® Produto certificado CE segundo a norma EN 1504-2 e
EN 14891,

* Protege as superficies em betdo da penetragdo de CO,
(carbonatagao) por mais de 50 anos.

¢ Resistente aos raios UV.

Nos confrontos das agressées de cloretos, 2,5 mm de

Mapelastic equivalem a 30 mm de camada de recobrimento

de ferro (relagéo a/c 0,45).

CepgCe

EN 1504-2 EN 14891

e Aplicavel também sobre revestimentos existentes.

e Compativel com revestimentos em cerdmica, mosaico e
pedra natural.

¢ Produto certificado EC1 R Plus pelo GEV (Gemeinschaft
Emissionskontrollierte Verlegwerkstoffe, .V. como produto de
baixissima emiss&o de compostos organicos volateis (VOC).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mapelastic € uma argamassa bicomponente a base de
ligantes cimenticios, agregados selecionados de gréo fino,
aditivos especiais e polimeros sintéticos em dispersdo aquosa,
segundo uma férmula desenvolvida nos laboratérios de
investigagdo MAPEI. Misturando os dois componentes obtém-se
uma mistura fluida, facilmente aplicavel, mesmo na vertical, até
2 mm de espessura huma Unica demao.

CGragas ao elevado teor de resinas sintéticas e a sua qualidade,

a camada endurecida de Mapelastic mantém-se estavelmente
elastica em todas as condigoes ambientais e nao sofre a

agressao quimica de sais descongelantes, sulfatos, cloretos e
diéxido de carbono.

A aderéncia do Mapelastic, além disso, é excelente sobre
todas as superficies em betéo, alvenaria, ceramica e marmore,
desde que estejam sdlidas e adequadamente limpas.

Estas propriedades, aliadas a resisténcia ao efeito degradante
dos raios UV, prépria deste produto, fazem com que as
estruturas, protegidas e impermeabilizadas com Mapelastic
mesmo se localizadas em climas particularmente severos ou
em zonas costeiras ricas de salsugem ou em &reas industriais
onde o ar é particularmente inquinado, sejam duraveis.

Mapelastic responde aos principios definidos na EN 1504-9
(“Produtos e sistemas para a prote¢do e reparagdo de
estruturas em betdo: defini¢bes, requisitos, controlo de
qualidade e certificagdo de conformidade. Principios gerais
para o uso de produtos e sistemas”) e aos requisitos exigidos
pela EN 1504-2 revestimento (C) segundo os principios Pl, MC
e IR (“Sistemnas de protecdo da superficie de betao”).

AVISOS IMPORTANTES
* Nao utilizar Mapelastic para revestimentos de espessura




elevada (méaximo 2 mm por demao).
e Nao aplicar Mapelastic com
temperatura inferior a +8°C.
Nao adicionar cimento, agregados ou
agua ao Mapelastic.
e NZo aplicar em suportes aligeirados.
Nao aplicar em suportes cimenticios ndo
adequadamente curados.
Proteger da chuva ou do contacto
acidental com agua nas primeiras
24 horas apds a aplicacéo.
Nao utilizar Mapelastic a vista em
piscinas.
Na estacdo quente, ndo expor, antes da
aplicagéo, o material ao sol (pé e liquido).
Apés a aplicagao, e particularmente
com clima seco, quente ou ventoso,
recomendamos que a superficie seja
protegida da rapida evaporacao, com
geotéxtil.

Fig. 2 B - Ensaio de penetragao de iées de
cloreto (UNI 9944). A amostra A, revestida
com Mapelastic, ndo foi penetrada; a
amostra B, tal qual, apresenta uma frente
de avanco de varios milimetros

MODO DE APLICACAO

Preparacao do suporte

A) Para a protecao e impermeabilizacdo
de estruturas e elementos em betio

(p. ex. pilares e vigas de viadutos
rodoviarios e ferrovidrios, torres de
arrefecimento, chaminés, passagem
subterraneas, muros de contencdo, obras
maritimas, tanques, canais, paramentos de
barragens, pilastras, frentes de varandas,
faixas de demarcagéo de pisos, etc.).

A superficie a tratar deve estar sélida e
perfeitamente limpa.

Remover leitadas de cimento, as partes

fridveis e eventuais vestigios de po,
gorduras e oleos descolrantes mediante

jacto de areia ou lavagem com agua a
presséo.

Quando as estruturas a impermeabilizar

e proteger com Mapelastic estiverem
degradadas, proceder a remocéo das
partes danificadas mediante demoligao
manual ou mecanica ou entdo através

da utilizagao de equipamento de
hidrodemolig&o ou de hidroescarificagao.
Estas duas Ultimas técnicas, que preveem
a utilizagao de agua sob forte pressao, séo
particularmente aconselhadas quando os
ferros de armadura nao estao danificados
e as estruturas ndo séo submetidas

a vibragdes que possam induzir
microfissuragao no betao adjacente.
Depois de se ter retirado completamente a
ferrugem mediante jacto de areia, proceder &
reparagéo com argamassas pré-misturadas
da linha Mapegrout ou Planitop.

As superficies absorventes a tratar com
Mapelastic devem ser previamente
ligeiramente humedecidas com agua.

CARGA APLICADA
- VIGA EM BETAO

FISSURA

15 cm

A rsimento com mapeiasnic b

60 cm

v

A

Fig. 1: Protegcdo com Mapelastic de uma fissura no intradorso
de uma viga em betdo submetida a uma solicitagéo flexional
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Fig. 4: Efeito do Mapelastic sobre a degradagdo mecéanica do
betdo causada por sais descongelantes a base de cloreto de
céalcio

B) Para a impermeabilizacao de terragos, varandas e

piscinas

* BETONILHA CIMENTICIA:

- as fissuras de assentamento, de retragao plastica ou
higrométrica devem ser previamente seladas com Eporip;

— caso seja necessario recuperar espessuras até 3 cm (para
formar pendéncias, reparar desnivelamentos, etc.) utilizar
Planitop Fast 330 ou Adesilex P4.

° PAVIMENTOS EXISTENTES:

— 0s pavimentos e os revestimentos existentes em ceramica,
grés, klinker, tijoleira, etc., devem estar bem aderentes ao
suporte e isentos de substancias que possam comprometer
a aderéncia, como gorduras, dleos, ceras, tintas, etc.

Para eliminar qualquer vestigio de material que possa



Mapelastic: membrana cimenticia bicomponente elastica para a impermeabilizacao de varandas,
terracos, casas de banho, piscinas e para a protecao de betao conforme os requisitos
da EN 14891 e da EN 1504-2 revestimento (C) principios PI, MC e IR

DADOS TECNICOS (valores tlplcos)

DADOS DE IDENTIFICAGAO DO PRODUTO

comp. A

comp. B
Consisténcia: pé liquido
Cor: cinzento branco
Massa volumica aparente (g/cm®): 1,4 =
Massa voltmica (g/cm): = 1,1

Residuo sélido (%}: 100 50

DADOS DE IDENTIFICAGAO DO PRODUTO (a +20°C - 50% H.R)

Cor da mistura: cinzento

Relagdo da mistura: componente A: componente B=3: 1

Aplicagdo de Drain

Consisténcia da mistura: pléstica - espatulavel ; :
Vertical, ralo de

Massa voltimica da mistura (kg/m?): 1.700 ‘descarga sobre
Mapelastic

Massa voltimica ap6s aplicagdo por projecido (kg/m?): 2.200

Temperatura de aplicagao permitida: de +8°C a +35°C

Duragao da mistura: 1h

EMICODE: EC1 R Plus - de baixissima emiss@o

 PRESTAGOES FINAIS (espossura 2,0 mm)

i : oqulsﬂos ngundo |
Caracteristicas prestacionais Mm‘,’:’ : L N 5“  Smibstinbinto Il
Aderéncia ao betdo - ap6s 28 dias a +20°C e 50% H.R. 1,0
(N/mm?®): Para sistrzfmas flexiveis
sem tréfego: = 0,8
Compatibilidade térmuz aos clclos de gelo-degelo 3
com gals 5 como EN 1542 com tréfego: = 1,6 0,8
(N/mm?):
Aderéncia ao betao — apés 7 dias a +20°C e 50% H.R. = :
+ 21 dias em dgua (N/mm?): D EEREH D &0
Elasticidad como all to - apés 28 DIN 53504 = ;
dias a +20°C e 50% H.R. (%): 4 modificada n&o requerido =29
Crack-bridging estatico a -20°C expresso como da classe A1 (0,1 mm) classe A3 (-20°C)
largura maxima da fissura (mm): a classe A5 (2,5 mm) (> 0,5 mm)
EN 1082-7 classe B3.1 (-20°C)
Crack-bridging dindmico a -20°C da pelicula de da'classe Bi nenhuma rutura do provete
Mapelastic armado com Mapetex Sel expresso como a classe B4.2 apos 1.000 ciclos de fissuragao
resisténcia aos ciclos de fissuragdo: & ' com movimentos da fissura de
0,10 a 0,30 mm
Permeabilidade ao vapor aquoso ~ espessura de ar classe : Sp<5m _
equivalente Sp (m): ENISO 7783-1 (permedvel ao vapor) Sp=24 u=1200
Icn;m;n&agl,;‘n‘l:r{ade a dgua expressa como absorgao EN 1062-3 <0,1 <0,05
Penneabllidadsé g; ramdrido carbgnico (coz) difusdo EN 1062-6 550 - 50
(7 e b DOO!

Reacgao ao fogo: EN 13501-1 Euroclasse C, s1-d0

| Requisitos segundo || Resultados prestacionais

EN 14891 ; Mapelastic

Impermeabilidade a d4gua em pressao (1,5 bar = =
po? 7 dias de pressiogposiliva'),:r @ EN 14891-A.7 nenhuma penetragao nenhuma penetrag@o
Crack-bridging ability a +23°C (mm): EN 14891-A.8.2 =0,75 0,9
Crack-bridging ability a -20°C (mm): EN 14891-A.8.3 20,75 0,8
Aderéncia inicial (N/mm?): EN 14891-A.6.2 20,5 0,8
Aderéncia apés imersdo em dgua (N/mm?): EN 14891-A.6.3 205 0,55
Aderéncia apés ag¢ao do calor (N/mm?): EN 14891-A.6.5 =05 {52
Aderéncia apés ciclos de gelo-degelo (N/mm?): EN 14891-A.6.6 =05 0,6
Aderéncia apds imersdo em dgua bésica (N/mm?): EN 14891-A.6.9 205 0,6 ranlrapld sobre
Aderéncia apés imersdo em dgua clorada (N/mm?): EN 14891-A.6.8 205 0,55 um te"aw

Impenneabﬂlza_do com

Valores de aderéncia segundo EN 14891 determinados com Mapelastic e adesivo cimenticio tipo C2 segundo a norma EN 12004 ] Mapglastic




prejudicar a aderéncia de Mapelastic, lavar
a pavimentacdo com uma mistura de agua
mais soda cdaustica (na razio de 30%),

em seguida enxaguar abundantemente a
pavimentag&o sé com agua de modo a
eliminar qualquer residuo de soda céustica.

« REBOCOS:

— os rebocos cimenticios devem estar
adequadamente curados (7 dias por cm
de espessura com bom tempo), aderentes
ao suporte, resistentes e isentos de pé ou
pinturas de qualquer tipo;

— humedecer previamente com agua as
superficies absorventes a tratar.

Detalhes de impermeabilizacao

No sector das impermeabilizagdes, mais que
em qualquer outro sector, é essencial prestar
particular atengéo aos detalhes, que s por

si pode fazer a diferenga. Por este motivo

é indispensavel utilizar, juntamente com
Mapelastic, os produtos da linha Mapeband
e Drain.

Mapeband TPE é utilizado para selar juntas
estruturais e todas aquelas descontinuidades
sujeitas a notaveis solicitagoes dindmicas,
enquanto Mapeband, Mapeband

Easy e Mapeband SA s&o usadas na
impermeabilizacdo de juntas de controlo e
nas ligagdes entre superficies horizontais e
verticais. Para a selagem das descargas utilizar
os apropriados kits da linha Drain. A cura e o
cuidado de tais pontos criticos devem efetuar-
se taxativamente apds ter regularizado e limpo
o suporte e antes de aplicar a argamassa
cimenticia impermeabilizante.

Preparacao da argamassa

Verter o componente B (liquido) num recipiente
adequado limpo; juntar entao lentamente, sob
agitagdo mecanica, o componente A (pd).
Misturar devidamente o Mapelastic durante
alguns minutos, tendo o cuidado de remover
das paredes e do fundo do recipiente o pé nao
perfeitamente disperso.

A mistura deve prolongar-se até completa
homogeneidade da mistura.

Utilizar para esta operagdo um agitador
mecanico de baixo nimero de rotagdes para
evitar uma excessiva introdugéo de ar.

Evitar a preparagao manual da mistura.

A preparacéo do Mapelastic pode ser feita
utilizando um misturador de argamassas,
geralmente em associagdo com maquina de
projetar.

Recomenda-se, ainda neste caso, antes de
descarregar a mistura na tremonha da bomba,
verificar se 0 mesmo estda homogéneo e isento
de grumos.

Aplicacdo manual da argamassa
Mapelastic deve ser aplicado dentro de 60
minutos apds a mistura.

Efetuar, sobre a superficie preparada, um
barramento a zero com Mapelastic utilizando
uma espatula lisa e em seguida espalhar sobre
o barramento a zero fresco uma demao de
produto de modo a perfazer uma espessura
final nao inferior a 2 mm.

Na impermeabilizagdo de terragos, varandas,
tanques, piscinas e na protegdo de suportes
que apresentam microfissuragéo ou de
elementos que sao particularmetne solicitados,
aconselha-se sempre a insergdo na primeira
camada fresca de Mapelastic, uma rede em
fibra de vidro resistente aos alcalis Mapenet 150
ou Mapenet P, como armadura de reforgo.
Depois da colocacéo da rede, retocar a
superficie com espétula plana e aplicar uma
segunda camada de Mapelastic quando a
primeira estiver endurecida (apés 4-5 horas).

Ap¢s a aplicagéo do Mapelastic aguardar,
pelo menos, 5 dias de cura antes de assentar
a ceramica.

Em boas condigdes climatéricas e de
temperatura, sobre suporte seco, tal periodo
pode ser reduzido oportunamente até 24 horas.

Assentamento de ceramica sobre

Mapelastic

* VARANDAS E TERRAGOS:

— assentar com adesivos cimenticios da classe
C2, tais como Keraflex ou Keraflex Maxi 81,
ou em alternativa para intervencoes mais
rapidas com adesivos da classe G2F tais
como Granirapid ou Ultralite S1 Quick;

— betumar as juntas com produtos cimenticios
da classe CG2, tais como Keracolor FF,
Keracolor GG misturados com Fugolastic
ou Ultracolor Plus;

- selar as juntas com os selantes elasticos
MAPEI préprios (por exemplo Mapeflex
PU 45 FT, Mapesil AC ou Mapesil LM. Em
fungdo da especifica condigéo de exercicio,
podera ser aconselhados diferentes tipo de
selantes: consultar a Assisténcia Técnica
MAPEI).

s PISCINAS:

— assentar os revestimentos ceramicos
com adesivos cimenticios da classe C2
(Keraflex ou Keraflex Maxi $1), ou rapidos
da classe C2F (Granirapid ou Ultralite
S1 Quick). Assentar, pelo contrério, os
revestimentos em pastilha com Adesilex P10
+ Isolastic misturado a 50% com agua
(classe C2E/S1);

- betumar as juntas com produtos cimenticios
da classe CG2 (Keracolor FF/Keracolor GG
misturados com Fugolastic, Ultracolor Plus)
ou com produtos epoxidicos da classe RG da
gama Kerapoxy.

— selar as juntas com o selante siliconico
Mapesil AC.

Aplicagao da argamassa por proje¢ao
Efetuar, apés a preparagao da superficie

(ver o paragrafo “Preparagao do suporte”), a
aplicagdao do Mapelastic por projegdo com
maquina de projetar dotada de langa para
barramento numa espessura minima nao
inferior a 2 mm.

No caso de ser requerida uma espessura
maior, Mapelastic deve ser aplicado em mais
demaos.

A operagao de sobreposicao deve ser efetuada
quando a camada precedente estiver enxuto
(apos 4-5 horas).

Nas zonas microfissuradas ou particularmente
solicitadas, aconselha-se a inser¢éo, na
primeira camada fresca de Mapelastic, de
uma rede em fibra de vidro resistente aos
lcalis, Mapenet 150 ou Mapenet P, como
armadura de reforgo.

Imediatamente apés a colocagao da rede,

o Mapelastic deve ser retocado com uma
espatula plana.

No caso de ser necessario melhorar
posteriormente a cobertura da rede, é possivel
aplicar por projegdo uma camada ulterior de
Mapelastic.

No caso em que o Mapelastic seja utilizado
para a protecao de pilares e tabuleiros de
pontes, passagens subterraneas ferroviarias,
fachadas de edificios, etc., o produto podera
ser pintado com os produtos da linha
Elastocolor a base de resinas acrilicas em
dispersao aquosa, disponiveis numa ampla
gama de cores obteniveis com o sistema de
coloragado ColorMap®.

No caso em que, pelo contrario, o Mapelastic
seja utilizado para a protegao de superficies
horizontais nao transitaveis, tipo tetos planos,
o produto pode ser pintado com Elastocolor
Waterproof, tinta elastica a base de resinas




acrilicas em dispersao aquosa.

Elastocolor Waterproof, disponivel numa
ampla gama de cores obtidas com o sistema
de coloragéo ColorMap®, deve ser aplicado em
obra a uma distancia de pelo menos 20 dias da
aplicacdo do Mapelastic.

DADOS TECNICOS PRESTACIONAIS

Na tabela de Dados Técnicos sao referidos os
dados de identificagao e aplicagao do produto.
Nas figuras 1, 2. 3 e 4 sdo ilustradas algumas
caracteristicas do Mapelastic.

A Fig. 1 mostra o esquema de carga para a
avaliag@o da capacidade de crack-bridging. O
provete sobre o qual foi aplicado o Mapelastic

no intradorso da viga € submetido a cargas
crescentes na linha média. O crack-bridging do
Mapelastic ¢ avaliado determinando a amplitude
méxima da fissura do betdo em cuja correspondéncia
se da a fratura do Mapelastic. O grau de protecao
conferido pelo Mapelastic nos confrontos do
suporte em betéo ndo se esgota na “cobertura”
de eventuais fissuras provocadas por cargas
dinamicas, retragao, variagdes térmicas, etc.

O Mapelastic é, de facto, muito resistente as
agressdes quimicas como documentado nos
ensaios descritos e protege eficazmente o betao
da carbonatagéo e, portanto, os ferros das
armaduras da consequente corrosao.

A Fig. 2 mostra comparativamente a curva de
carbonatagado acelerada (em ambiente com ar
enriquecido com CO, a 30%) e evidencia a absoluta
impermeabilidade do Mapelastic a este agente
agressivo. A pelicula de Mapelastic protege o betéo
da agéo do cloreto de sédio (presente, por exemplo,
na dgua marinha).

A Fig. 3 mostra como o Mapelastic bloqueia
completamente a penetracédo do sal num betao
muito poroso e facilmente penetravel. Também
no confronto com sais descongelantes a base de
cloreto de célcio (CaCl,), cuja agao é destrutiva
mesmo para os betdes de 6tima qualidade, o
Mapelastic oferece uma barreira impenetravel.

A Fig. 4 mostra o decaimento da resisténcia
mecanica (inicialmente de 65 N/mm? num betao
imerso permanentemente numa solugao a 30%
de CaCl;; mesmo neste caso, o Mapelastic
protege eficazmente o betéo, impedindo que o sal
desenvolva a sua acéo agressiva e destrutiva nos
confrontos com o betéo.

Limpeza

Devido a elevada aderéncia do Mapelastic,
mesmo sobre metal, aconselha-se lavar as
ferramentas de trabalho com agua antes da presa
da argamassa. Apds o endurecimento, a limpeza
s6 pode ser feita mecanicamente.

CONSUMO

Aplicagao manual;

cerca de 1,7 kg/m? por mm de espessura.
Aplicagé@o por projegdo com méquina de rebocar:
cerca de 2,2 ka/m? por mm de espessura.

Nota: os consumos indicados sao relativos a
aplicagdo de uma pelicula continua sobre uma
superficie plana e aumentam no caso cujo suporte
seja irregular.

EMBALAGEM

Unidades de 32 kg:
componente A: sacos de 24 kg;
componente B: biddes de 8 kg.

ARMAZENAGEM

Mapelastic componente A, conservado nas
embalagens originais em local seco, tem um tempo
de conservagao de 12 meses.

Produto conforme prescrigdes do Regulamento
(CE) n.° 1907/2006 (REACH) - Anexo XVII, item 47.

Mapelastic componente B tem um tempo de
conservagao de 24 meses.

Conservar o Mapelastic em ambiente seco e com
temperatura ndo inferior a +5°C.

INSTRUCOES DE SEGURANCA PARA A
PREPARACAO E A COLOCACAO EM OBRA
Mapelastic parte A contém cimento que em contacto
com suor ou outros fluidos do corpo causa uma
reacao alcalina irritante e manifestagoes alérgicas em
sujeitos predispostos. Pode causar danos oculares.
Mapelastic componente B nao € considerado
perigoso & luz das normas atuais sobre a
classificagdo das misturas. Durante a utilizagdo
usar luvas e éculos de protegao e tomar as
precaugdes habituais na manipulagao dos
produtos quimicos. No caso de contacto com os
olhos ou a pele, lavar imediatamente com agua
abundante e consultar um médico.

Para obter informagdes adicionais e completas
sobre a utilizagdo segura do produto, aconselha-se
consultar a versdo mais recente da Ficha de
Seguranga.

PRODUTO PARA USO PROFISSIONAL.

ADVERTENCIA

As informacgées e prescri¢bes acima descritas,
embora correspondendo & nossa melhor
experiéncia, devem considerar-se, em todos os
casos, como puramente indicativas e devem ser
confirmadas por aplicagbes préticas exaustivas;
portanto, antes de aplicar o produto, quem
tencione dele fazer uso é obrigado a determinar
se este é ou ndo adequado a utilizacdo prevista,
assumindo todavia toda a responsabilidade que
possa aavir do seu uso.

Consultar sempre a versdo atualizada da ficha
técnica, disponivel no nosso site
www.mapei.com

INFORMAGCAO JURIDICA

O contetido desta Ficha Técnica pode ser
reproduzido noutro documento de projeto,
mas o documento assim obtido, ndo podera,
de forma alguma, substituir ou complementar
a Ficha Técnica em vigor no momento da
aplicacao do produto Mapei. A Ficha Técnica
mais atualizada esta disponivel no nosso site
www.mapei.com. _

QUALQUER ALTERACAO DO TEXTO OU DAS
CONDICOES PRESENTES NESTA FICHA
TECNICA OU DESTA DERIVADA, EXCLUI A
RESPONSABILIDADE DA MAPEI.

Este simbolo identifica os produtos MAPEI de

. baixissima emissao de comp organi

\ volateis certificados pela GEV (Gemeinschaft

| Emissionskontrollierte Verlegewerkstoffe,
Klebstoffe un produkte e.V), iaga
issoes de p

/' parao das di para
as pavimentagoes.

~. Onosso p! perao i I
/ L) # \  Os produtos Mapei ajudam os projetistas e
L) ' (L empreiteiros a dar vida a projetos inovadores
K -y 42| com a certificagdo LEED, “The Leadership in
) Energy and Environmental Design”,
'GREEN INNOVATION gonceqlida pelo U.S. Green Building
= ouncil.

As referéncias relativas a este
produto estdo disponiveis a
pedido e no site da Mapei
www.mapei.pt ou www.mapei.com




rMEMC')RIA DESCRITIVA DO PRODUTO

~\

Fornecimento e aplicagdo em obra de argamassa cimenticia bicomponente elstica flexivel até -20°C & base de ligantes
cimenticios, agregados selecionados de gréo fino, fibras sintéticas, aditivos especiais e polimeros sintéticos em dispersao
aquosa (tipo Mapelastic da MAPEI S.p.A.) para a impermeabilizagdo sob pavimentagao. B ]
Antes da aplicagdo da argamassa devera ser efetuada uma prévia e adequada preparagdo do suporte (a considerar
separadamente), que devera apresentar-se limpo, sdlido e desengordurado. )

No caso de suportes em betdo deverdo ser removidas todas as partes inconsistentes e em fase de destacamento, até obter
um suporte sdlido, tendo o cuidado de eliminar residuos pulverulentos que impegam uma correta aderéncia do produto.
No caso de suportes de ladrilhos existentes, dever-se-d avaliar a aderéncia destes Ultimos, a presenga de adequadas
pendéncias e de eventuais fissuragoes, de modo a identificar a possivel necessidade de uma camada de regularizagéo,
realizado com barramento cimenticio (a considerar separadamente).

O produto deve ser aplicado, sobre suporte limpo e enxuto, com espatula metdlica lisa numa espessura final ndo inferior
a2 mm e sucessivamente repassado com a mesma espatula. Deve-se prever a aplicagdo do produto em duas demaos
interpondo entre a primeira e a segunda camada, como armadura de reforgo, uma rede em fibra de vidro resistente aos alcalis
(em conformidade com a guia ETAG 004) com malha 4,5 mm x 4 mm e com uma gramagem de 150 g/m? (tipo Mapenet 150
da MAPEI S.p.A) ou com malha 3,7 mm x 4,7 mm e com uma gramagem de 150 g/m?® (tipo Mapenet P da MAPEI S.p.A.).
Telas adjacentes da rede em fibra de vidro deverao ser sobrepostas ao longo dos bordos numa largura de pelo menos 5 cm.
O produto devera ser sucessivamente revestido com material cerdmico colado & membrana com adesivo cimenticio da classe
C2 (o fornecimento e assentamento em obra da ceramica séo de considerar separadamente).

O produto, em forma de pelicula livre com espessura de 2 mm, devera ter as seguintes caracteristicas:

- aderéncia ao betdo apds 28 dias (EN 1542) (N/mm?): 1,0
- compatibilidade térmica aos ciclos gelo-degelo com sais descongelantes

(EN 1542) (N/mm?: 0,8
- elasticidade (DIN 53504) (%): 30
- crack-bridging estatico a -20°C (EN 1062-7) (mm): classe A3 (> 0,5 mm)
— permeabilidade ao vapor acquoso (EN ISO 7783-1) (m): so—=2,4m

W =1200

- impermeabilidade & dgua (EN 1062-3) (kg/m?ho.5): < 0,05
- permeabilidade ao CO, (EN 1062-6) (m): spCO, > 50
- reagdo ao fogo (EN 13501-1 ) (Euroclasse): C, s1-dO

O produto (segundo a norma EN 14891) devera ter as seguintes caracteristicas (os valores de aderéncia sdo determinados
em conjunto com um adesivo da classe C2 segundo a norma EN 12004):

- impermeabilidade & agua em presséo (1,5 bar por 7 dias de presséo positiva): nenhuma penetragao
- crack-bridging ability a +23°C (mm): 0,9
- crack-bridging ability a -20°C (mm): 0,8
- aderéncia inicial (N/mm?): 0,8
- aderéncia apos imersdo em agua (N/mm?): 0,55
- aderéncia ap6s agdo do calor (N/mm?): 1,2
- aderéncia apos ciclos gelo-degelo (N/mm?): 0,6
- aderéncia apds imersdo em agua basica (N/mm?): 0,6
&— aderéncia apés imersdo em agua clorada (N/mm?): 0,55

MAPE|
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Liquido 542

Definicao Utilizacao

Propriedades

INTERIOR / EXTERIOR
NOVO / RENOVACAO
Para saneamento das

Produto de tratamento fungicida
e algicida em solugéo aquosa.

superficies com fungos, algas,

musgos, ...

Saneamento dos suportes antes de
aplicar tintas.

Para Interior e Exterior

N&o necessita de passar por agua
antes da pintura.

Apobs secagem, recebe a pintura
directamente

= YT A

Fase Trincha  Rolo Pulverizador
Aquosa

Caracteristicas

A presente ficha tem por objectivo informar os nossos clientes sobre as propriedades do nosso produto. As informagdes descritas nesta ficha s@o baseadas nos nossos conhecimentos actuais e o resultado de ensaios feitos com uma preocupagéo
de objectividade, em funcdo de condicbes de utilizagdo conformes as normas ou DTU em vigor. A evolugdo da técnica sendo permanente, pertence ao nosso clientes, antes da implementagéo do produto de verificar junto dos nossos servigos que a

esta ficha néo foi modificada por uma edig&o mais recente.

12 a 24 Horas consoante a

Liquido transparente -
porosidade do suporte.

5L

Incolor 20 L/m2/Demao conforme
porosidade do suporte

12 meses em embalagem de origem,
nao aberta. Conservar ao abrigo de
baixas e altas temperaturas.

O Liquido 542 nio apresenta
nenhum perigo conforme norma
88/379/CE, contudo consultar a
Ficha de Dados de Seguranga.

Em Kg/dm3
1+ 0,05 (norma NF EN ISO 2811-1)



Liquido 542

Processo de aplicacao

Esquemas

Antes da Pintura para as superficies
pouco contaminadas

Antes da Pintura para as superficies
muito contaminadas

Superficies que n&o vao levar
pintura ulterior

1)  Aplicar abundantemente o
produto sobre a superficie, a
trincha, rolo ou pulverizador.

2) Aguardar 30 minutos

3) Proceder a uma esfrega para
penetrar melhor no Substracto.

4) Deixar secar antes da pintura.

Repetir a operacdo em fungéo dos
fungos
1) Lavar com agua a alta presséo e
deixar secar.

2) Aplicar abundantemente varias
vezes o Liquido 542, deixando
secar entre as demaos.

3) Deixar secar antes da pintura.

1) Lavar com agua a alta presséo

2) Molhar abundantemente a
superficie com o produto

3) Deixar secar sem lavar

Suportes e fundos, preparacao

Todos os fundos usuais na
Construgdo Civil que tenham um
desenvolvimento importante de
fungos

Proceder a uma lavagem das paredes

antes da aplicacédo do Liquido 542

Aplicagao

Trincha, rolo, ou pulverizador.

DILUICAO:
Pronto a aplicar

Agua

Condigbdes de aplicagao:
Temperatura ambiente de 5° a
30°C

Usar luvas, 6culos de proteccao
e mascara, em caso de
pulverizagao.

No Interior: Ventilar os locais.

N&o aplicar em tempo de chuva.




Ripolin
TINTAS

solugcio dos pintores Sistema de Impermeabilizacao

RPSFH0220
Identificagao técnica Revestimento & base de resinas acrilicas em disperséo aquosa, incolor ap6s secagem
completa e promotor de aderéncia sobre superficies de ceramica.
Campo de utilizagao Como primario e subcapa na impermeabilizagdo de superficies verticais de cerdmica, novas

ou em servico, com fissuragdo e quando se pretende um acabamento transparente.
Utilizagdo em exteriores.

Caracteristicas fisicas

=

Cor Incolor (apés secagem).
Acabamento  Liso, mate.
Densidade 1,04 +0,05.
Viscosidade 120 + 5 Poises.
Teor de sdlidos 45 + 0,5%, em peso.
Ponto de inflamagdao > 100°C.
Tempo de secagem Ao toque: 4 horas.
Para recobrir: 24 horas.
COV  Valor limite da UE para este produto (cat. Il A/i): 140g/l (2007) / 140 g/l (2010).

Este produto contém no max. 140 g/l COV.

Preparagao do substrato Proceder a uma lavagem geral a alta pressdo, utilizando o produto auxiliar de limpeza
SM900. A superficie deve estar limpa, isenta de humidade, gordura ou poeira.

Aplicar a primeira demao de Hydrorip Primario / Subcapa.

De seguida, tratar as fissuras com Hydrorip Mastique.

Aplicar a segunda demao de Hydrorip Primario / Subcapa apds secagem completa do
Hydrorip Mastique (48 horas).

Processo de aplicagao Trincha ou rolo.
Esquema de aplicagao Aplicacdo em 2 demé&os, sem dilui¢éo.

Intervalo entre demaos 24 horas.

Rendimento pratico 6 — 8 m?/L/deméo.

Diluente de limpeza do Agua.
equipamento de aplicagao

Condigoes ambientais de A superficie deve estar limpa e seca, com a temperatura entre 10 e 30°C e a humidade
aplicacao e secagem atmosférica inferior a 80%.
Estabilidade em armazém 12 meses em embalagem de origem, ndo aberta. Conservar ao abrigo de baixas e altas
temperaturas.
Forma de fornecimento 15 L.

Os valores apresentados séo indicativos e sdo determinados em ambiente laboratorial controlado (T = 23 +2°C e HR = 50 +5%). Consoante a cor do produto (se
for o caso), algumas caracteristicas poderéo variar sensivelmente. A pedido, a KENITEX disponibiliza o boletim de anélise correspondente ao fabrico fornecido. As
caracteristicas do produto e as condigbes descritas, séo resultado de ensaios laboratoriais e de campo escolhidos caso a caso, e susceptiveis de alteragdo, sem
aviso prévio, no sentido de melhoria da qualidade. O comportamento esperado do produto dependera ndo sé do cumprimento das indicagbes prescritas, mas
também das condigbes especificas que vier a estar sujeito. As aplicagbes particulares do produto deverdo ser objecto de ensaio prévio e decorrem sob a
responsabilidade do Cliente. Para esclarecimento de duvidas, consultar os servigos técnicos da KENITEX.
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Ripolin
TINTAS

solugcio dos pintores Sistema de Impermeabilizacao

RPSFH0000

Identificagao técnica Produto a base de resinas acrilicas em fase solvente, microporoso, mantém o aspecto
estético do edificio, resistente as intempéries.

Campo de utilizagao Impermeabilizagdo e renovagao de superficies verticais de ceramica, novas ou em Servigo,
com fissuragdo e quando se pretende um acabamento transparente. Utilizagdo em
exteriores.

Caracteristicas fisicas
Cor Incolor (apds secagem).
Acabamento  Liso, acetinado.
Densidade 0,95 + 0,05.
Viscosidade 45+ 55 (SO 4.
Teor de sélidos 45 + 0,5%, em peso.
Ponto de inflamagdao > 10°C.
Tempo de secagem Ao toque: 6 horas.
Para recobrir: 24 horas.
COV Valor limite da UE para este produto (cat. Il A/i): 600g/I (2007).
Este produto contém no max. 600 g/l COV.
Preparagao do substrato Proceder a uma lavagem geral a alta pressdo, utilizando o produto auxiliar de limpeza

SM900. A superficie devera ficar limpa, isenta de humidade, gordura ou poeira.

Aplicar a primeira demao de Hydrorip Primario / Subcapa.

De seguida, tratar as fissuras com Hydrorip Mastique.

Aplicar a segunda demao de Hydrorip Primario / Subcapa apds secagem completa do
Hydrorip Mastique (48 horas).

Por fim, aplicar 1 demdo de Hydrorip Acabamento, ap6s cura completa do Hydrorip
Primario / Subcapa (48 horas).

Processo de aplicagao Trincha ou rolo.
Esquema de aplicagédo Aplicacdo normalmente em 1 ou 2 demé&os, sem diluigao.

Intervalo entre demaos 24 horas.

6 — 8 m2/L/dem3o.

Rendimento pratico

Diluente de limpeza do Diluente Celuloso.
equipamento de aplicagao

Condigoes ambientais de
aplicagao e secagem

A superficie deve estar limpa e seca, com a temperatura entre 10 e 30°C e a humidade
atmosférica inferior a 80%.

Estabilidade em armazém 12 meses em embalagem de origem, ndo aberta. Conservar ao abrigo de baixas e altas

temperaturas.

Forma de fornecimento 15 L.

Os valores apresentados séo indicativos e sdo determinados em ambiente laboratorial controlado (T = 23 +2°C e HR = 50 +5%). Consoante a cor do produto (se
for o caso), algumas caracteristicas poderéo variar sensivelmente. A pedido, a KENITEX disponibiliza o boletim de analise correspondente ao fabrico fornecido. As
caracteristicas do produto e as condigbes descritas, séo resultado de ensaios laboratoriais e de campo escolhidos caso a caso, e susceptiveis de alteragdo, sem
aviso prévio, no sentido de melhoria da qualidade. O comportamento esperado do produto dependera ndo s6 do cumprimento das indicagbes prescritas, mas
também das condigbes especificas que vier a estar sujeito. As aplicagbes particulares do produto deverdo ser objecto de ensaio prévio e decorrem sob a
responsabilidade do Cliente. Para esclarecimento de duvidas, consultar os servigos técnicos da KENITEX.
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Ficha de Produto

Edi¢cdo de Dezembro de 2012
N° de identificacdo: 05.311
Verséo n° 2

Sikacryl®-S

Sikacryl®-S
Mastique acrilico para selagem de juntas e fissuras com pouco
movimento, no interior e no exterior

Descrigéo do Sikacryl®-S é um mastique elasto-plastico monocomponente baseado numa
prod uto dispersao acrilica.
Sikacryl®-S nao escorre e esta especialmente concebido para a selagem de juntas
em interiores e no exterior com baixa amplitude de movimentos.

Utilizacoes B Selagem em interiores de juntas de ligagdo com pouco movimento em bases
como betdo, argamassa, fibrocimento, tijolo, placas de gesso, aluminio, PVC,
madeira, etc.

B Selagem de juntas perimetrais de janelas, portas, peitoris, tubagens de PVC,
paredes e tectos falsos, etc.
u Sikacryl®-S € também adequado para selagem de fissuras (ndo imersas).

Caracteristicas / W Baixo odor.

Vantagens W Facil de aplicar.
B Boa aderéncia a bases como betdo, madeira, etc.
B Permite movimentos até 10% da largura da junta.
B Elevada durabilidade.

Dados do produto

Aspecto / Cor Branco.

Fornecimento Cartuchos de 300 ml, em caixas de 12.

Armazenagem e O produto conserva-se 24 meses a partir da data de fabrico, na embalagem original
conservacgao ndo encetada, a temperaturas entre +10 °C e +25 °C. Conservar em local seco e ao

abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Disperséo acrilica.

Massa voliimica Aprox. 1,55 kg/dm®. (DIN 53479)
Formacgao de pele Aprox. 20 minutos (+23 °C / 50% h.r.).

Velocidade de Aprox. 2 mm/24 horas (+23 °C / 50% h.r.).

polimerizagao

Movimento da junta Capacidade de acomodar um movimento de junta até 10% da sua largura.

Escorrimento Estavel, ndo escorre.

Temperatura de servico Minima: -25 °C. / Maxima: +70 °C. (ambiente seco).

Sikacryl®-S 1/3



Propriedades fisicas /
Mecanicas

Dureza Shore A 22 + 6 aos 28 dias (+23°C /50 % h.r.).

Informacgao sobre o
sistema

Pormenores de
aplicagéao

Consumo / Dimensionamento da junta:

Dimensionamento das A |argura da junta deve ser dimensionada em fungéo da capacidade de movimento
juntas do mastique.

Geralmente a largura da junta devera ser > 10 mm e < 15 mm.

Deve ser mantida uma relagao largura: profundidade de aprox. 2:1.

Largura 10 mm 15 mm

Profundidade 10 mm 8 mm

Para juntas triangulares os lados devem ter no minimo 7 mm.

Comprimento da junta (m) = 300 ml
Largura (mm) x Profundidade (mm)

Rendimento / m de junta = Largura (mm) x Profundidade (mm)
1000 ml

Fundo de junta: Utilizar apenas como fundo de junta corddes em espuma de
polietileno de célula fechada — consultar a Ficha de Produto de Cordao Sika®.

Qualidade da base Limpa e seca, homogénea, isenta de 6leos e gorduras, poeiras e particulas soltas.
Tinta, leitanga de cimento e outras particulas friaveis devem ser integralmente
removidas.

Preparagao da base Normalmente a aplicagdo de primario € dispensavel.

Em bases porosas (betdo, gesso, madeira) se for necessario misturar Sikacryl®-S
com agua (proporgao 1:1 até 1:5) e utilizar esta mistura como primario.

Sobre plasticos e pinturas testar a aderéncia antes da aplicagéo de Slkacryl -S.
Ferro e ago devem ser protegidos previamente com primario anticorrosivo.

Condicoes de
aplicacao / Limitagoes

Temperatura da base Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Temperatura ambiente Minima: +5 °C. / Maxima: +35 °C.

Humidade da base A base deve apresentar-se seca.

Sikacryl®-S 2/3




Instrugoes de aplicagao

Aplicagao

Sikacryl®-S é fornecido pronto a aplicar.

Apos correcta preparagéo da junta e da base de aplicagéo, inserir o fundo de junta
Cordzo Sika® até a profundidade necessaria (ver respectlva Ficha de Produto).
Inserir a embalagem na pistola e extrudir Slkacryl -S na junta, assegurando-se que o
mastique fica completamente em contacto com os lados da junta.

Efectuar o enchimento da junta evitando a oclus&o de bolhas de ar.

E necessario extrudir firmemente Sikacryl®-S contra os lados da junta para
assegurar uma boa aderéncia a base.

Utilizar fita adesiva de ambos os lados da junta para um acabamento impecavel.
Remover a fita enquanto o mastique ainda se encontra fresco.

Para conferir um acabamento superficial liso do mastique passar o dedo ou uma
espatula com agua e sabao sobre Sikacryl®-S logo apds aplicacao.

O mastique fresco pode ser removido com um pano molhado.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apds a
utilizagdo. Material curado/endurecido s6 pode ser removido mecanicamente

Importante

B Ensaiar a compatibilidade de pinturas para o revestimento de Sikacryl®-S de
acordo com a norma DIN 52452-4.

B Nao aplicar directamente sobre bases facilmente corrosiveis como metal branco,
ferro, etc.

B Podem ocorrer variagdes na coloragdo do mastique devido a exposigéo a
elementos quimicos, temperaturas elevadas, radiacao UV (especialmente na cor
branca). No entanto esta variagdo de cor ndo afecta o desempenho ou a
durabilidade do produto.

B Nao é recomendavel a aplicagdo durante variagdes térmicas elevadas
(movimentos durante a cura do mastique).

B Nao utilizar Sikacryl®-S na vedagao de vidros, juntas em pavimentos, juntas em
sanitarios, sobre marmore, pedra natural, juntas de dilatacdo ou em juntas
permanentemente imersas.

B N&o utilizar em bases betuminosas, borracha natural, cloropreno, borracha EPDM
ou sobre materiais construtivos segreguem o6leo, plastificantes ou solventes que
possam atacar o mastique.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condi¢cdes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nédo podemos controlar.

Risco e seguranca

Medidas de seguranga

Para informagbes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranca e o rotulo da embalagem.

S
R

4400-292 V. N. Gaia Fax +351 2237020 12
Portugal www.sika.pt

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagao e em particular as recomendacgées relacionadas com aplicacéo e utilizagao final dos produtos
Sika séo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, manuseados e aplicados em condi¢cdes normais, de acordo com as
recomendagdes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condigcdes
de aplicagdo em obra, séo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagéo ou
aptidao para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderéao ser inferidas desta informagao, ou de qualquer recomendagéo por escrito, ou de qualquer outra
recomendacao dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢cdes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre
consultar a verséo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

ika Portugal, SA @»Cf%
. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00 0
;apce ;apcer Net
Q
Qo
ACTUAGAO RESPONSAVEL Q \ \5 W

Implementado na fabrica de Ovar
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A CONSTRUIR CONFIANCA

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

AGENTE DE ADERENCIA E REVESTIMENTO ANTICORROSIVO PARA ARMADURAS

DESCRICAO DO PRODUTO

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® é um revestimento,
a base de cimento e resina de epoxi modificada, forne-
cido em trés componentes e utilizado como agente de
aderéncia e como protecgdo anticorrosiva.

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® cumpre 0s requisi-
tos da EN 1504-7.

UTILIZACOES

= Adequado para o controlo de protecgdo anddica
(Principio 11, método 11.1 da EN 1504-9).

= Adequado para reparagdes de betdo armado, como
revestimento de protecgdo anticorrosiva das arma-
duras.

= Adequado para aplicar como agente de aderéncia em
betdo ou argamassa.

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

= Contém tecnologia EpoCem® - agente de aderéncia
melhorado.

= Elevado “tempo aberto” para argamassas de repara-
cao.

= Compativel com a maioria dos sistemas de repara-
¢do com argamassas prontas Sika® Monotop® ou Sika-
Rep®.

DADOS DO PRODUTO

= Excelente aderéncia ao ago e a betdo.

= Contém inibidores de corrosédo.

= Aprovado para aplicagdo sob cargas dindmicas.
= Boa resisténcia a penetragdo da agua e cloretos.
= Elevada resisténcia a esforgos de corte.

= Elevado tempo de vida util (potlife).

» Facil de misturar.

= Pode ser aplicado a trincha ou a pistola.

CERTIFICADOS / NORMAS

Cumpre com os requisitos da norma EN 1504-7.
BAM, Federal Institure for Material Research and Tes-
ting, Berlin, Germany —

Relatdrio de Ensaios do Tipo Inicial de acordo com a
EN 1504-7, Nr. BAM VI.1 / 14574-2, de 13 de Maio de
20089.

BAM, Federal Institure for Material Research and Tes-
ting, Berlin, Germany - Aplicagdo sob cargas dindmi-
cas—Nr VIl.1 / 126904/1, de 1 de Julho de 2008,
Polymer Institute, FI6rsheim, Germany — Determina-
¢do da resisténcia a esforgos de corte entre betdo no-
vo e betdo velho, Nr. P 2965, de 30 de Setembro de
2002.

Base quimica
aditivos.

Cimento Portland melhorado com resinas epoxi, agregados seleccionados e

Fornecimento

Conjunto A+B+C de 20 kg: A (1,14 kg) + B (2,86 kg) + C (16 kg)

Aspecto / Cor

Mistura cinzento escuro.

Componente A
Componente B
Componente C

Liquido branco
Liguido incolor
P cinzento escuro

Ficha de Dados do Produto
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
Abril 2018, Versdo 03.01
020302010010000001
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Tempo de armazenamento O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na
embalagem original ndo encetada, a temperaturas entre +5 e +25 °C.

Armazenagem e conservagao Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Massa voliimica A+B+C:~2,0 kg/la23°C

DADOS TECNICOS

Tensdo de aderéncia > 1,5 N/mm?2 (MPa) (apds 28 dias) (EN 1542)
Coeficiente de dilatagao térmica ~18x 10 1/K (EN 1770)

Resisténcia a difusdo do vapor de agua | 1H20 ~500

Resisténcia a difusdo do didxido de uCO2 ~7300

carbono

Teste de corrosdo Cumpre (EN 15183)
INFORMACAO DO SISTEMA

Estrutura do sistema SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® faz parte do sistema de reparagdo de be-

tdo Sika” conforme a Norma Europeia NP EN 1504 e é composto por::
Agente de aderéncia / Revestimen-  SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
to Anticorrosivo

Argamassas de reparacdo estrutural Sika MonoTop® ou SikaRep”
SikaTop® ou Sika MonoTop® ou Sika-
Rep®

Revestimentos finos / Barramentos

INFORMACAO SOBRE A APLICACAO

Consumo Quando usado como revestimento de protecgdo anticorrosivo de arma-
duras:
Aprox. 2 kg por m2 / camada (aprox. Imm de espessura).
Aplicar no minimo duas camadas (aprox. 2mm de espessura).
Quando usado como agente de aderéncia:
>1,5a 2 kg por m2 / mm dependendo do estado da base.

Temperatura ambiente +5 °C min.; +30 °C méx.

Temperatura da base +5 °C min.; +30 °C méx.

Tempo de vida dtil da mistura (pot-life) ~ 3 horas (a +20 °c)

Tempo de espera / Repintura Tempo maximo de espera antes da aplicacdo da argamassa de reparagao.
As argamassas de reparagdo Sika®, assim como bet8es de cura normal de-
vem ser aplicados sobre SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® no prazo de:

Temperatura Tempo maximo de espera
+5°C 6 horas

+10°C 5 horas

+20 °C 2 horas

+30°C 1 hora

Ficha de Dados do Produto
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem?®
Abril 2018, Versdo 03.01
020302010010000001
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INSTRUCOES DE APLICACAO
QUALIDADE DA BASE / PREPARAGAO

Betdo:

Betdo em delaminagdo, fraco e deteriorado (e mesmo
betdo sdo, se necessario) deve ser removido através
de métodos adequados.

Armaduras:

A limpeza das armaduras pode fazer-se p. ex. com jac-
to de areia a0 grau Sa 2 de acordo com a ISO 8501-1.
As superficies devem ser preparadas utilizando técni-
cas abrasivas de limpeza por jateamento ou jacto de
agua a alta pressao.

MISTURA

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® deve ser misturado
com misturador eléctrico a baixa velocidade (<250
rem).

Agitar os componentes A e B cuidadosamente antes de
abrir as embalagens.

Vazar ambos os liquidos num balde apropriado e mis-
turar durante 30 segundos.

Enquanto se agita a mistura (A+B) adicionar o compo-
nente C lentamente, mexendo sempre com um mistu-
rador eléctrico durante 3 minutos, até se obter uma
argamassa homogénea.

Deixar repousar a mistura durante cerca de 5a 10 mi-
nutos, até o produto ganhar uma consisténcia semi-
viscosa apropriada para aplicagdo a trincha.

NAO ADICIONAR AGUA!

APLICACAO

Revestimento anticorrosivo:

Aplicar uma primeira camada de aprox. Imm de es-
pessura, com trincha de dureza média / alta, ou com
pistola de bico largo, nas armaduras previamente lim-
pas. Aplicar a segunda camada assim que a primeira se
apresente suficientemente resistente a penetragdo de
uma unha (aprox. 2 - 3 horas a +20 2C).

Agente de aderéncia:

Aplicar com trincha de dureza média/ alta ou pistola
de bico largo, na base previamente limpa. Para obter a
maxima aderéncia, SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
deve ser bem impregnado na base, cobrindo todos os
poros existentes.

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® em fresco deve ser
protegido de contaminagdes, da chuva até 3 aplicacéo
das argamassas de reparacso.

Ficha de Dados do Produto
StkaTep® Armatec®-110 EpoCem®
Abril 2018, Versdo 03.01
020302010010000001
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Aplicagdo sob cargas dindmicas:

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® foi testado de acor-
do com o seguinte sistema Sika® de argamassas de re-
paragdo, e foi certificado para aplicagdo sob cargas di-
namicas. Consultar as Fichas de Produto para mais in-
formagdes.

Projecgdo por via seca:

Revestimento anticorro- SikaTop® Armatec®-110
sivo: EpoCem®

Reparacdo e acabamen-  SikaCem®-Gunite 133

to:

Projecgdo por via humida:

Revestimento anticorro- SikaTop® Armatec®-110
sivo/ agente aderénciar: EpoCem?®

Reparagdo e acabamen-  Sika” MonoTop® ou Sika-
to: Rep®

CURA

Proteger a argamassa fresca da desidratagdo prematu-
ra, utilizando os métodos de cura adequados.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento com dgua
imediatamente apds a utilizagdo. Material curado/en-
durecido sé pode ser removido mecanicamente.

OBSERVACOES

» N&o aplicar sob luz solar directa e/ou com vento for-
te.

* Ndo adicionar mais dgua além da dosagem recomen-
dada.

= Aplicar apenas sobre bases s&s e correctamente pre-
paradas.

VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condi¢8es podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nio pode-
mos controlar,

A CONSTRUIR CONFIANCA




RESTRICOES LOCAIS

Por favor, ter em atencdo que o desempenho deste
produto poderd variar ligeiramente de pais para pafs,
em funcdo dos pardmetros regulamentares especifi-
cos de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Pro-
duto para a descricdo completa dos campos de aplica-
gdo.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANCA

Para informagdo e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagdo de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respectivas Fichas de Dados de Seguranga (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecoldgicos, toxico-
|6gicos e outros relacionados com a seguranga.

Sika Portugal, SA

Rua de Santarém, 113
4400-292 V. N. de Gaia
Tel.: +351 223 776 900
prt.sika.com
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Ficha de Dados do Produto
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
Abril 2018, Versdo 03.01
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NOTA LEGAL

Ainformac3o, e em particular as recomendagdes rela-
cionadas com aplicacdo e utilizagdo final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
dicSes normais, e de acordo com as recomendagdes
da Sika. Na prética, as diferengas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condigSes de aplicagdo em
obra s3o de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializagéo ou aptiddo para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rdo ser inferidas desta informagdo, ou de qualquer re-
comendagdo por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendagdo dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagdo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas acei-
tes estdo sujeitas as nossas condigSes de venda e de
entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre con-
sultar a versdo mais recente e especifica da nossa Fi-
cha de Produto a que diz respeito, e que sera entre-
gue sempre que solicitada.

SikaTopArmatec-110EpoCem-pt-PT-(04-2018)-3-1.pdf
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Sika MonoTop®-620

A CONSTRUIR CONFIANCA

ARGAMASSA DE SELAGEM DE POROS E NIVELAMENTO DE SUPERFICIES. CLASSE R3.

DESCRICAO DO PRODUTO

Sika MonoTop®-620 é uma argamassa modificada com
polimeros para acabamento em reparagdes estrutu-
rais. Cumpre os requisitos da classe R3 da norma EN
1504-3.

UTILIZACOES

Sika MonoTop®-620 pode utilizar-se com armadura ou
sem ela, sobre superficies de betdo, argamassa tradici-
onal ou argamassas prontas da gama SikaTop® ou Si-
ka® MonoTop®, em trabalhos de:

= Selagem de poros em superficies de betdo ou arga-
massa.

= Revestimento fino de elementos estruturais verticais
ou horizontais, em obras de Engenharia Civil.

= Regularizagdo de superficies de bet3o.

= ReparagOes de pouca espessura: enchimento de cho-
chos, ninhos de agregados no bet3o, etc.

= Reparagdo de arestas, reperfilamentos de labios de
juntas, etc.

* Trabalhos de reparagéo (principio 3, método 3.1 e 3.3
da EN 1504-9). Reparagdo de betdo delaminado e de-
gradado em edificios, pontes, infra-estruturas e
obras de arte.

DADOS DO PRODUTO

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

* Classe R3 segundo a norma EN 1504-3.

= Pronto a aplicar, basta adicionar dgua e amassar.

= Permite ajustar a consisténcia para obter a trabalha-
bilidade desejada.

= Excelente aderéncia a base.

= Baixa retracgdo.

= Projectdvel por via huimida.

= Ndo é corrosivo, nem toxico.

= Classificagdo ao fogo Al para Sika MonoTop®-620
cinzento e A2 para Sika MonoTop®-620 branco.

CERTIFICADOS / NORMAS

Argamassa de reparagdo estrutural de acordo com os
requisitos da EN 1504-3 e fornecido com marcagéo CE,

Base quimica

Cimento, agregados selecionados, silica de fumo e resinas sintéticas.

Fornecimento Saco 25 kg.

Aspecto / Cor

PG cinzento claro (branco, por encomenda).

Tempo de armazenamento

O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na

embalagem original ndo encetada.

Armazenagem e conservagdo

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Massa voliimica

Aprox. 2,20 kg/| (argamassa fresca, a +20 °C).

Ficha de Dados do Produto
Sika MonoTop®-620
Janeiro 2018, Versdo 01.01
020302050010000003
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Granulometria maxima Cinzento: 0,7 mm.

Branco: 0,3 mm.
Teor em ides cloreto soltiveis <0,01% (EN 1015-17)
DADOS TECNICOS
Resisténcia a compress&o Cinzento Branco (EN 12190)
24 horas ~9,5N/mm?2 -
7 dias ~20,0 N/mm?2 -
28 dias ~ 43,7 N/mm?2 ~ 32,9 N/mm?2
Mddulo de elasticidade a compressdao Cinzento 23 GPa (EN 13412
Branco 17 GPa
Resisténcia a flexdo ~ 8 MPa (28 days) (EN 196-1)
Tensdo de aderéncia ~2 MPa (EN 1542)
Reagdo ao fogo Euro Classe Al (cinzento) Declarado
Euro Classe A2 (branco) Declarado
Absorcdo capilar ~0,4 kg.m-2.h-0.5 (EN 13057)
Resisténcia a carbonatagéo dk=3,7 mm (EN 13295)

INFORMACAO DO SISTEMA

Estrutura do sistema Sika MonoTop®-620 faz parte da gama de argamassas Sika em conformida-
de com a norma EN 1504-3, inserido no sistema:

Agente de aderéncia / protecgdo anti-

corrosiva
Sika Monotop®- 910 S Utilizagbes normais
SikaTop® Armatec® 110 EpoCem?® Requitos elevados

Argamassa de reparagao

Sika Monotop®- 612, 618,412,418

Argamassas de reparagdo de

betdo
SikaRep®-414 é\;f;(r)nassa de reparagdo de
Argamassa de regularizagdo
Sika MonoTop®-620 UtilizagGes normais
INFORMACAO SOBRE A APLICACAO
Proporgdo da mistura Cinzento: aprox. 4,0 | dgua/ saco de 25 kg; 100:16 (partes em peso produto
:agua).
Branco: aprox. 4,75 | d4gua/ saco 25 kg; 100:19 (partes em peso produto :
agua).
Consumo 2,02 kg de argamassa fresca por mZ e por mm de espessura.
Aprox. 1,74 kg de Sika MonoTop®-620 /m2/mm espessura.
Rendimento 25 kg de p6 produzem aproximadamente 14,5 litros de argamassa.
Espessura da camada min. 1,5 mm/ max. 5,0 mm
Temperatura ambiente +5 °C min.; +30 °C max.
Temperatura da base +5 °C min.; +30 °C méx.

Tempo de vida util da mistura (pot-life) ~ 30- 45 minutos a +20 °C

Ficha de Dados do Produto
Sika MonoTop®-620
Janeiro 2018, Versdo 01.01
020302050010000003
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INSTRUCOES DE APLICACAO
QUALIDADE DA BASE / PREPARACAO

Betao:

A superficie deve apresentar-se limpa de poeiras, par-
ticulas soltas, contaminagdes e restos de eventuais pe-
liculas que dificultem a aderéncia ou a penetragdo dos
materiais de reparagao.

Armaduras:

Ferrugem, lascas, residuos de argamassas ou betdo,
poeiras e outras particulas soltas ou materiais em de-
terioragdo que possam reduzir a aderéncia ou provo-
car corrosao devem ser integralmente removidos. O
aco deve ser decapado ao grau Sa 2. Consultar a nor-
ma EN 1504-10 para verificagdo de requisitos especifi-
cos.

MISTURA

Sika MonoTop®-620 pode ser misturado utilizando um
misturador manual eléctrico de baixa rotagdo (< 500
rpm) ou um misturador de acgdo forgada para mistura
de 2, 3 ou mais sacos simultaneamente, para aplica-
¢do por projecgao.

Sika MonoTop®-620 pode ainda ser misturado manual-
mente, desde que se garanta uma mistura homogé-
nea.

Vazar a quantidade de agua indicada num recipiente
de mistura. Ir adicionando o pé lentamente enquanto
se mistura. Misturar de forma cuidada durante pelo
menos 3 minutos até a obtengdo da consisténcia ade-
quada.

Ficha de Dados do Produto
Sika MonoTop®-620
Janeiro 2018, Versdo 01.01
020302050010000003
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APLICACAO

Sika MonoTop®-620 pode ser aplicado manualmente,
seguindo procedimentos tradicionais ou mecanicos,
utilizando equipamento de projecgdo por via humida.
Quando for necesséria a aplicacdo de primario de ade-
réncia, assegurar que este se encontra colativo (cola-
gem fresco sobre fresco). Quando aplicado manual-
mente pressionar bem a argamassa de reparagdo so-
bre a base.

0 acabamento pode fazer-se com uma esponja hume-
decida, talocha de madeira ou talocha de poliestireno
expandido, a partir do momento em que se tenha ini-
ciado a presa da argamassa.

CURA

Proteger a argamassa fresca da desidratagdo prematu-
ra, utilizando os métodos de cura adequados.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento com égua
imediatamente apds a utilizagdo. Material curado/en-
durecido sé pode ser removido mecanicamente.

OBSERVACOES

= N&o aplicar sob luz solar directa e/ou com vento for-
te.

= N3o adicionar mais dgua que a dosagem recomenda-
da.

= Aplicar apenas sobre bases sds e correctamente pre-
paradas.

= Ndo adicionar dgua durante o acabamento, pois cau-
sa descoloragdo e fissuragao.

= Proteger o material fresco do gelo.
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VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condigGes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo pode-
mos controlar.

RESTRICOES LOCAIS

Por favor, ter em atengdo que o desempenho deste
produto poderd variar ligeiramente de pais para pais,
em fungdo dos pardmetros regulamentares especifi-
cos de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Pro-
duto para a descrigdo completa dos campos de aplica-
gao.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANCA

Para informagdo e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagdo de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respectivas Fichas de Dados de Segurancga (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecoldgicos, toxico-
I6gicos e outros relacionados com a seguranga.

Sika Portugal, SA

Rua de Santarém, 113
4400-292 V. N. de Gaia
Tel.: +351 223 776 900
prt.sika.com
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NOTA LEGAL

Ainformagdo, e em particular as recomendagdes rela-
cionadas com aplicacdo e utilizagdo final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
digdes normais, e de acordo com as recomendagdes
da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condi¢8es de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializagdo ou aptiddo para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rdo ser inferidas desta informagdo, ou de qualquer re-
comendagdo por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendagdo dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagdo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas acei-
tes estdo sujeitas as nossas condiges de venda e de
entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre con-
sultar a versdo mais recente e especifica da nossa Fi-
cha de Produto a que diz respeito, e que serd entre-
gue sempre que solicitada.
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REGISTO SANITARIO INDUSTRIAL: 37.90/M

DESENGORDURANTE E DESINCRUSTANTE

SM-900 limpa, abrilhanta, desincrusta e protege eficazmente as
superficies metalicas, sem danifica-las, dissolvendo graxa, ferrugem e
previne a corrosao.

M | impa e da brilho.
’ Nao ataca o aluminio.

’ Protege as superficies contra a corrosao.

KALON

MANTENIMIENTO INDUSTRIAL, S.A.

AREAS DE APLICAGAO

Instalagdes da industria em geral para lavagem de veiculos industriais e particulares,
caminhdes refrigerados, petroleiros, autocarros, caldeiras, recipientes, cisternas, etc.
Limpeza de elementos de aluminio em oficinas de manutencéo, telhas de gorduras
industriais e pisos, fachadas sujas de polui¢do, condicionadores de ar, superficies de
aluminio, ago inoxidavel, azulejos, tijolos, etc.

Direita para abrir 0s poros e desengordurar pisos de concreto antes da pintura.

COMPOSIGAO

Combinacgdo de acidos inorganicos, agentes tensioactivos e inibidores de corroséo.

MODO DE UTILIZAGAO

Diluir SM-900 até 8 partes de agua, dependendo da sujidade a ser removida.

Prepare uma diluigdo num recipiente de plastico.

Aplicar com um elemento alongado de escova ou um pulverizador, a partir do fundo da
superficie a ser tratada. Deixar repousar durante alguns minutos, e enxagua-se com
agua sob presséo.

A aplicagdo da dose adequada economiza custos e ultimo suprime impacto ambiental
desnecessario de produto.

Nota: Nao use em aluminio anodizado.

CARACTERISTICAS FiSICAS
Liquido amarelo palido. pH: (1 %) 2.0. Densidade: 1,200 £0,010.

. R OEAT,
Embalagens de 10 e 25 litros. ﬁﬁso\‘%
4
- 0001 -
\;
Ainformacéo aqui refletida é baseada no nosso conhecimento e nos testes realizados. Ndo somos responséveis pelos resultados obtidos %"\1 400}/5
se o produto for aplicado sem seguir as condigdes e 0 modo de uso aqui recomendado 16/06/14. 5 6\0
Em caso de duvida, consulte o nosso Departamento Técnico. 5:94 CERW™

Representante Oficial: MORE2TEC, Lda.
TEL: 914 309 126

E-mail: geral@more2tec.pt www.more2tec.pt

DIV. SMYTH-MORRIS




ISOLAMENTOS

LA DE ROCHA

INFORMAGAO DO PRODUTO

Condutibilidade e Resisténcia Térmica
¢ 9 RD(m?.k/w)

Térmica, AD (W/mk)

DESCRICAO

PN 70 (painel rigido ndo
revestido) 70kg/m?

30 0,90

40 1,20

50 1,50
1350 600 0,033 Al

60 1,80

80 2,40

c € 100 3,00

PK 70 (painel rigido revestido
com papel kraft) 70kg/m?

30 0,90
40 1,20
50 1,50
1350 600 0,033 Indeterminado
60 1,80
80 2,40
c € 100 3,00
PA 70 (painel rigido revestido
com aluminio) 70kg/m?*
30 0,90
40 1,20
50 1,50
1350 600 0,033 A1
60 1,80
80 2,40

c € 100 3,00

PN 100 (painel rigido nao
revestido) 100kg/m?*

30 0,90

40 1,20

50 1,50
1200 600 0,033 Al

60 1,80

80 2,40

c € 100 3,00

RECoat (painel rigido para

sistema ETICS) R
N 20 0,50
30 0,75
1200 600 0,038 A1
40 1,05

c € 50 1,30
RECoat + (painel rigido para

sistema ETICS) N
60 1,65

1200 600 80 0,036 A1 2,20

CEQ
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