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RESUMO

Este relatério foi elaborado no ambito da unidade curricular de Pratica de
Ensino Supervisionada, integrada no Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica
e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB. Encontra-se estruturado em trés partes principais: a
primeira, aborda a caracterizagdao dos contextos educativos em que ocorreram as
intervencdes diddticas e descreve os percursos desenvolvidos nas varias areas
disciplinares; a segunda, foca-se na investigacdo realizada, no 2.2 CEB, na area da
Matemadtica; e a terceira, apresenta a reflexdo final sobre a Pratica de Ensino

Supervisionada.

O estudo descrito na segunda parte do relatério tem como finalidade
compreender o papel do contexto na resolu¢do de tarefas do dominio da Estatistica.
Para isso, foram estabelecidas as seguintes questdes de investigagdo: (1) Como se
caracteriza o raciocinio estatistico dos alunos na resolucdo de tarefas em diferentes
tipos de contexto?; (2) Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na resolucdo de
tarefas em diferentes tipos de contexto? Participaram neste estudo 18 alunos de uma
turma do 6.2 ano de escolaridade, com idades compreendidas entre os 11 e os 13 anos.
Tendo por base o problema e as questdes formuladas, foi usada uma metodologia de
investigacdo de natureza qualitativa. As principais fontes de recolha de dados incluiram
a observagdo participante, inquérito por questiondrio, notas de campo, registos

escritos e registos audiovisuais.

A andlise dos dados revelou que, embora os alunos possuissem conhecimentos
base de Estatistica, o contexto das tarefas influenciou o raciocinio estatistico. As tarefas
da matemadtica pura pareceram facilitar a compreensao e aplicacdo direta de conceitos
fundamentais. As tarefas da realidade proporcionaram um contexto motivador e
relevante para os alunos, mas exigiram mais tempo e orientacdo para o
desenvolvimento de andlises criticas mais profundas. Ja as tarefas de semirrealidade
serviram como uma ponte entre os dois extremos, destacando a importancia da pratica
contextualizada para consolidar as aprendizagens. A analise dos dados mostrou ainda
gue o contexto das tarefas influenciou os tipos de raciocinio estatistico. Nas tarefas de

matematica pura, prevaleceram o raciocinio sobre os dados e sobre medidas

\"



estatisticas, enquanto as tarefas da realidade estimularam mais o raciocinio sobre
associacoes e representacdes de dados, devido a maior complexidade e conexdo com
o real. As tarefas de semirrealidade equilibraram esses aspetos, favorecendo uma

integracdo gradual.

Palavras-chave: Estatistica, Tarefas, Contexto, Raciocinio, Aprendizagem, Dificuldades.
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ABSTRACT

This report was written as part of the Supervised Teaching Practice, a unit course of the
Master's Degree in Teaching Primary Education and Maths and Natural Sciences in
Primary Education. It is structured in three main parts: the first deals with the
characterisation of the educational contexts in which the teaching interventions took
place and describes the paths developed in the various subject areas; the second
focuses on the research carried out in the 2nd CEB in the area of Mathematics; and the

third presents the final reflection on the Supervised Teaching Practice.

The study described in the second part of the report aims to understand the role of
context in solving tasks in the field of Statistics. To this end, the following research
qguestions were established: (1) How is students' statistical reasoning characterised
when solving tasks in different types of context; (2) What difficulties do students have
in solving tasks in different types of context? Eighteen students from a 6th grade class
aged between 11 and 13 took part in this study. Based on the problem and the
guestions posed, a qualitative research methodology was used. The main sources of
data collection included participant observation, a questionnaire survey, field notes,

written records and audiovisual recordings.

Data analysis revealed that although the students have basic knowledge, the context
of the tasks influences statistical reasoning. Pure mathematics tasks seem to facilitate
the understanding and direct application of fundamental concepts. Reality tasks
provide a motivating and relevant context for students, but require more time and
guidance to develop deeper critical analyses. Semi-reality tasks, on the other hand,
serve as a bridge between the two extremes, highlighting the importance of
contextualised practice to consolidate learning. Data also showed that the context of
the tasks influences the types of statistical reasoning. In pure mathematics tasks,
reasoning about data and statistical measures prevails, while reality tasks stimulate
more reasoning about associations and representations of data, due to their greater
complexity and connection with reality. Semi-reality tasks balance these aspects,

favouring gradual integration.

Keywords: Statistics, Tasks, Context, Reasoning, Learning, Difficulties.
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INTRODUCAO

O presente relatdrio surge no ambito da unidade curricular Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), constante no plano de estudos do segundo ano do Mestrado em
Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do
Ensino Basico, da Escola Superior de Educacdao do Instituto Politécnico de Viana do
Castelo. Caracteriza-se por ser um projeto individual de intervencao e investigacao
devidamente fundamentado, tal como é proposto pelo regulamento dos cursos de
mestrado que conferem habilitacdo profissional para a docéncia desta instituicao.
Encontra-se dividido em trés partes essenciais: Parte |- Enquadramento da Pratica de
Ensino Supervisionada; Parte Il — Trabalho de Investigacao; e Parte Il — Reflexdao Global

da PES.

Na primeira parte, é descrito o contexto educativo onde decorreu a PES, e
encontra-se dividida em dois capitulos. Estes capitulos englobam, uma breve
caracterizacdo dos contextos educativos onde decorreu a PES, abordando os meios
locais, os agrupamentos, as escolas e as turmas envolvidas e, posteriormente,
descrevem o percurso da intervencdo didatica em todas as disciplinas lecionadas no
dois CEB, nomeadamente, Portugués, Matematica, Estudo do Meio , Educacao Fisica e

Expressdes Artisticas, no 12 CEB, e Matematica e Ciéncias Naturais, no 22 CEB.

Na segunda parte do relatério, estd contemplado o trabalho de investigagdo
desenvolvido na area de matematica do 22 CEB, cuja finalidade era perceber o papel
do contexto na resolucao de tarefas do dominio da Estatistica, desenvolvido numa
turma do 62 ano de escolaridade. Encontra-se subdividida em seis capitulos. O capitulo
|, é dedicado a Introducgado, aborda a pertinéncia do estudo ,0 problema e as questdes
de investigacdo. Por sua vez, o capitulo Il, apresenta a Fundamentacdo Tedrica, que
sustenta a problematica formulada nesta investigacdo, com suporte em diversos
autores de referéncia, assim como em resultados de estudos empiricos analogos.
Salienta-se que este capitulo esta subdividido em varios pontos fulcrais para enquadrar
o estudo, como as tendéncias atuais no ensino e aprendizagem da matematica, o
ensino e a aprendizagem da estatistica, que trata da estatistica no curriculo do ensino

basico; a literacia e o raciocinio estatistico e questdes de ensino aprendizagem; o
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contexto e as tarefas matematicas, que aborda as tarefas na aula de matematica , os
tipos de tarefas na aula de matematica, o papel do contexto nas tarefas matematicas e
as conexdes da matematica com a vida real, sendo os estudos empiricos tratados no
ultimo ponto deste capitulo. De seguida, o capitulo Ill, Metodologia de Investigacdo,
apresenta as op¢Oes metodoldgicas, o contexto e os participantes, o desenvolvimento
do estudo e os instrumentos de recolha de dados, fundamentando as opcdes
realizadas. O capitulo IV, descreve a Intervencdo Didatica, procura caracterizar com
detalhe a intervencdo didatica referente as aulas de matematica e as tarefas
implementadas no estudo, nomeadamente o desenho e selecdo das tarefas e a
descricao das tarefas e expectativas de implementagao. Seguidamente, no capitulo V,
denominado Apresentacdo e Discussdo dos Resultados, apresenta-se a relacdo dos
alunos com a matematica, o desempenho dos alunos nas tarefas e a sintese dos dados.
Por fim, no capitulo VI sdo apresentadas as ConclusGes do estudo, tendo por base as
guestdes orientadoras, refletindo sobre limitacdes do estudo e recomendacdes para

futuras investigacoes.

Na ultima parte deste relatério apresenta-se a Reflexdao Global da PES onde se
reflete sobre o seu contributo para o meu desenvolvimento profissional, evidenciando
aspetos positivos e negativos da experiéncia vivenciada. Neste ponto é ainda feita uma

apreciacdo global da PES tendo em conta o percurso realizado nos dois ciclos de ensino.
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CAPITULO I- INTERVENGAO EM CONTEXTO EDUCATIVO |

Este capitulo encontra-se dividido em dois pontos. No primeiro ponto esta
contemplada a interven¢ao em contexto educativo do 12CEB, sendo apresentada a
caracterizacao do contexto educativo em que se desenvolveram as intervengdes,
nomeadamente a caracterizacdao do meio local, do agrupamento, da escola, da turma
e da sala de aula em questdo. A segunda parte refere-se ao percurso educativo

realizado na PES, no contexto mencionado anteriormente.

1. Caracterizagao do meio local

O contexto educativo aqui caracterizado situa-se no concelho de Ponte de Lima,
na margem direita do rio Lima. Ponte de Lima é uma das terras mais pitorescas de
Portugal, situada no coracdo da Ribeira Lima. Tem uma drea total de 321 Km? e uma

populacdo aproximada de 41 164 habitantes, segundo os Sensos de 2021 (INE, 2021).

Como outras regides de Portugal, o concelho foi sujeito, no decorrer dos anos
sessenta, a um forte surto de emigracdo, o que contribuiu para a diminuicdo da
populacdo e para a desertificagdo de algumas zonas, principalmente no interior do
concelho. A estagnacdo demografica verificada na década de setenta e parte da década
de oitenta, apenas recentemente se tem visto contrariada, registando-se um pequeno
aumento da populacdo, que se deve de certa forma a imigracdo, principalmente de
Brasileiros que se fixam neste concelho. Em relacdo ao povoamento e “habitat”, este é
caracterizado por uma grande dispersao, vivendo mais de metade da populagdo do
concelho em nucleos com menos de cem habitantes. Contudo, o concelho de Ponte de

Lima ainda possui uma das maiores densidades populacionais do distrito (INE, 2021).

O setor primario é dominante, embora se verifique uma certa tendéncia para
inversdo desta situacdo, em parte devido a alteragbes estruturais da agricultura
portuguesa e ao éxodo continuado das populagdes em busca dos grandes centros. A
construcdo civil e o comércio a retalho sdo as atividades econdmicas mais importantes,
seguindo-se a agricultura e a silvicultura, a industria tem vindo a marcar terreno nos
ultimos anos. A atividade agricola, tem vindo a ter menor influéncia no quotidiano

limiano, continuando a predominar a agricultura de subsisténcia, influenciada em



grande parte, por inumeras tradi¢Oes, patentes na cultura e na educacao, existem ainda
alguns trabalhadores fabris, operarios de construcao civil, comerciantes e funcionarios
publicos. Pode-se também encontrar um nimero significativo de mulheres que sao
domeésticas, que se pode ocupar sazonalmente com alguns trabalhos agricolas. A
extracdo de pedra e a transformacdo de granito sdo atividades desenvolvidas nesta
freguesia, que recentemente tem aumentado a percentagem da populagao imigrante,
principalmente proveniente do Brasil, que vem trabalhar para o comércio, lares,

construcgao civil, agricultura ou ainda como domésticas, no caso das mulheres.

A freguesia onde se situa o Centro Educativo do 12 CEB onde decorreu a PES é
a mais populosa do concelho de Ponte de Lima, com cerca de 4025 habitantes, de
acordo com os dados da Junta de Freguesia em 2023 e ocupa uma area de 1187 ha.
Dispde de transportes publicos regulares, é abrangida pela rede de dgua, saneamento
e recolha de residuos que o Municipio dispde. Tem ainda valores patrimoniais e pontos
turisticos como a Igreja paroquial, varias capelas, cruzeiros, pontes romanas, uma delas
sobre o rio Lima, miradouros, praia fluvial, as belezas ribeirinhas e vdrias casas
senhoriais. Conta ainda com instituicbes de diferentes modalidades: futebol,

canoagem, associacdo Cultural e Recreativa, grupo de dancas e cantares.

1.1. Caracterizagao do Agrupamento

O agrupamento de escolas onde decorreu a PES foi constituido no ano letivo
2003/2004 e abrange alunos residentes nas distintas freguesias do conselho a que
pertence. Este agrupamento engloba diferentes niveis de ensino, desde o pré-escolar
até ao Ensino Secundario. O 22CEB, 32CEB e o Ensino Secundario encontram-se nas
instalacdes da escola sede, sendo ainda constituido por dois Centros Educativos, com
pré-escolar e 12CEB, quatro Jardins de Infancia, e um Centro Escolar, que possui apenas

19CEB, onde decorreu a primeira parte da PES, que se passa a caracterizar.

De acordo com os dados do Projeto Educativo 2023/2024, o Agrupamento, que
o centro educativo integra, era frequentado por 1037 alunos, distribuidos por
cinquenta e trés turmas, catorze turmas em educac¢do Pré-escolar (277 criangas),
dezasseis turmas do 12 CEB (287 alunos), oito turmas do 22 CEB ( 154 alunos), doze

turmas do 32 CEB (238 alunos) e seis turmas do Secundario, distribuidas pelos cursos



de Ciéncias e Tecnologias e Linguas e Humanidades (112 alunos). No que refere ao
corpo docente, faziam parte deste agrupamento 15 educadores de Infancia, 21
docentes do 12 CEB e 73 docentes dos 2.2 e 3.2 ciclos, do Ensino Secundario e da
Educacdo Inclusiva. O corpo ndo docente contemplava Assistentes Técnicos,

Assistentes Operacionais e duas Psicélogas.

Com o intuito de melhorar e operacionalizar o processo de inclusdao, o
Agrupamento estabeleceu parcerias com diversas entidades, nomeadamente, a
Associacdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental (APPACDM) de
Viana do Castelo, o Centro de Recursos para a Inclusdo (CRI), a Associacdo dos Amigos
da Pessoa Especial Limiana (AAPEL) e a Associacdo de Paralisia Cerebral de Viana do

Castelo (APCVC).

1.2. Caracterizagdo da Escola

Dos 1037 alunos do Agrupamento, 143 pertencem ao Centro Educativo onde
foi desenvolvida a primeira parte da PES, distribuidos pelos quatro anos de
escolaridade (duas turmas do 1%2ano com 45 alunos, duas turmas do 22 ano com 42

alunos, duas turmas do 32 ano com 46 alunos e duas turmas do 42 ano com 10 alunos).

Era constituido por nove salas de aula, uma sala de Ciéncias Experimentais, uma
sala dedicada as TIC e a Matematica, um refeitorio, uma sala Polivalente, uma
Biblioteca, ligada em rede a Biblioteca Municipal de Ponte de Lima, e um Centro de
Apoio a Aprendizagem (CAA). A parte exterior do edificio era composta por um espaco
amplo de recreio, tendo uma pequena area coberta, um campo de futebol, cercado
com rede e com piso de borracha, e uma pequena estufa munida com canteiros das
vdrias turmas. Os hordrios das turmas tinham inicio as nove horas da manha e
terminavam as trés ou quatro da tarde, com intervalo da manh3, da hora do almogo e
da tarde. Todas a turmas tinham uma tarde livre, pelo que no respetivo dia as aulas
terminavam ao meio dia. Os alunos inscritos nas Atividades de Enriquecimento

Curricular (AEC) tinham um horario suplementar até as cinco horas da tarde.

A comunidade educativa era composta por um coordenador, oito docentes
titulares, dois professores de apoio, trés professoras de Educacdo Especial, um

professor de Educacdo Fisica, uma professora de Expressdao Musical, uma psicdloga,



oito assistentes operacionais, duas cozinheiras, trés ajudantes de cozinha e duas

técnicas Bibliotecarias.

No ano letivo 2023/2024, a escola encontrava-se a desenvolver varios projetos
do Agrupamento e da escola, entre eles, canoagem (articulagdo com o Clube Nautico
de Ponte de Lima); Projeto “Os Avds da nossa Terra” que visava aproximar as criancgas
do patrimdnio cultural; Musica na Escola; Projeto Top Turma; Sabado na Biblioteca
Escolar, onde era feita a hora do conto para criancas e familias; Projeto Ciéncia Viva
(em articulagdo com o Municipio de Ponte de Lima); Pulmdo do Alto Minho (em
articulacdo com a Quinta de Pentieiros) que pretendia sensibilizar as criancas para a
preservacdo ambiental e Miudos a Votos, que fomentava a leitura. A turma afeta a PES

participava nos varios projetos referidos.

1.3. Caracterizagdo da Turma e da Sala de Aula

A turma onde foi realizada a intervencao em contexto educativo no 12 CEB
frequentava o 42 ano de escolaridade e era composta por dez alunos, sendo sete do
sexo masculino e trés do sexo feminino, com nove anos de idade. Tratava-se de uma
turma bastante heterogénea em varios aspetos, nomeadamente, a nivel de
aprendizagens, sentido de responsabilidade, ritmos de trabalho e niveis de
desempenho. Muitos alunos apresentavam dificuldades de concentragdo e atencdo, o
gue promovia o incumprimento das regras da sala de aula, estando alguns dos alunos
sinalizados com disturbios funcionais, dois com autismo (um integrou a turma em
outubro), uma com hiperatividade, dois com défice de aten¢dao e uma com trissomia.
A turma contava com duas professoras de Ensino Especial, que acompanhavam estes
alunos (cinco horas semanais) com medidas universais e seletivas contempladas nos
seus Relatdrios Técnico-Pedagdgicos (RTP). Um dos alunos usufruia ainda de terapia da
fala e ocupacional e quatro usufruiam de sessdes de psicologia. Um dos alunos
beneficiava de sessGes de psicologia para controlar o comportamento e gerir emocdoes.
Estas sessOes eram realizadas fora da sala de aula, em horario escolar, o que promovia
a falta de assiduidade na componente letiva, destes alunos, que acabavam por perder
algumas experiéncias e aprendizagens. Globalmente, a area disciplinar que reunia a
preferéncia dos alunos era o Estudo do Meio, sendo aquele em que apresentavam

menor dificuldade. As dreas em que evidenciavam maiores dificuldades eram as de



Portugués e Matemadtica. Ao longo das semanas, a turma envolveu-se nas tarefas

propostas com motivacdo e empenho, mostrando-se bastante participativa.

Relativamente aos pais/encarregados de educagdo as habilitagdes académicas
dividiam-se entre a “escolaridade obrigatdria” (6.2 ano) e o bacharelato/curso superior,
sendo que a maioria tinha o Ensino Basico. O numero de encarregados de educacao
gue tinham curso superior era baixo. As idades dos encarregados de educagao, estavam
compreendidas entre os 32 e os 52 anos. Quanto as profissdes dos pais, identificou-se:
dois manobradores de mdaquinas, um técnico de manuten¢do, um empresario, um
eletricista, um pedreiro, um pintor, um operario de loja e um gerente. Relativamente
as maes, quatro empregadas fabris, uma doméstica, uma Frente de loja, uma
cabeleireira/esteticista; uma empregada em lar de Idosos, uma cozinheira e uma
empregada de limpeza. A exce¢do de um aluno, todos os outros tinham a mie como

Encarregada de Educagao.

A sala de aula desta turma, encontrava-se organizada em “U”, como se pode ver
na figura 1. Cada aluno tinha uma mesa, ficando de frente para a parede que continha
0 quadro branco e o quadro interativo. A sala era ainda composta por uma bancada
munida de um lavatdrio, possuindo armarios de arrumacao em baixo, dois placares de

cortica. Uma das paredes era toda em vidro com acesso ao recreio exterior.

[ Mesa com computador bancada

Mesas alunos m porta

Mesa professor [  janelas

Quadro Interativo guadro branco
[ Lavatdrio placar de cortiga

]

Figura 1-Organizagdo da Sala de aula do 1°CEB



2. Percurso da Interven¢ao Educativa no 12CEB

O percurso educativo no 12CEB realizou-se ao longo de treze semanas. Apds as
primeiras trés semanas iniciais de observacdo/colaboracgdo, teve inicio a primeira
semana de regéncia que foi alternando com uma semana de colaboragdo com o
professor orientador cooperante até ao final do estagio. As regéncias foram realizadas
em trés dias consecutivos, de segunda a quarta, tendo havido ainda quatro semanas
intensivas, de segunda a sexta, nas quais duas foram de regéncias e duas foram de

colaboracdo com o professor orientador cooperante.

As primeiras semanas foram de extrema importdncia, uma vez que a
observagdo permitiu para além de observar as praticas do professor cooperante e o
modo como este abordava os conteudos e interagia com os alunos, conhecer a turma,
as dificuldades, particularidades e especificidades de cada aluno. A colaboracdo
realizada durante este tempo permitiu ainda criar uma relagdo de maior proximidade

com os alunos e perceber as dificuldades mais presentes.

Todas as planificacdes foram elaboradas e aprovadas pelo professor orientador
cooperante que deu liberdade para trabalhar os diferentes contetidos. Desta forma a
cada novo conteudo foram realizadas tarefas diversificadas e inclusivas, de modo a
proporcionar aprendizagens variadas aos alunos, tendo em considera¢dao as

especificidades que a turma apresentava.

Durante o Percurso de Intervencdo Educativa no 12 CEB, houve oportunidade
de lecionar cinco dreas curriculares: Matematica, Portugués, Estudo do Meio, Educacao
Fisico-Motora e Expressdes Artisticas. Em geral, face as dificuldades apresentadas pela
turma, foram privilegiadas varias estratégias, tais como a realizacdo de atividades de
recuperagdo, com foco nas necessidades que os alunos apresentavam para selecionar
os conteludos abordados nas aulas; a utilizacdo do reforco positivo, valorizando os
sucessos para motivar os alunos, fazendo prevalecer o debate, a partilha e a
cooperacdo. Muitas das atividades propostas tiveram o propdsito de treinar a
atencdo/concentracdo dos alunos, de promover a autonomia, organizacdo e
responsabilidade e as regras ja existentes foram ajustadas e criadas novas regras de
conduta. Foram ainda desenvolvidas atividades e jogos promotores da interacdo entre

todos os alunos que possibilitaram o desenvolvimento do sentido de unido e
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entreajuda; fomentou-se e apoiou-se os trabalhos em grupo e/ou individuais;
desenvolveu-se o espirito critico e as tomadas de posi¢cdes fundamentadas; reforgou-
se a participa¢ao dos alunos na sala de aula; promoveu-se a auto e heteroavaliagdo de
comportamentos, tendo em vista a melhoria das competéncias sociais; utilizaram-se
pedagogias diferenciadas na sala de aula, tornando as aulas inclusivas; os alunos foram
motivados para o estudo das areas em que sentiam maiores dificuldades, estando
disponivel nas horas vagas para os apoiar; diversificaram-se os métodos de ensino de
modo a motivar e incentivar os alunos a aprendizagem; organizou-se a participacao dos
alunos na sala de aula; incentivou-se os alunos para a frequéncia da biblioteca escolar
como local de aprendizagem e enriquecimento pessoal, tendo sido fundado um clube
de leitura, que funcionava na hora de almoco de terca-feira, ao qual os alunos foram
assiduos, promovendo habitos de leitura; diversificaram-se materiais e recorreu-se a
utilizacdo das TIC; aplicaram-se Medidas Universais/Seletivas aos alunos com mais

dificuldades.

2.1. Portugués

No ambito do Portugués foram trabalhados conteudos ligados aos diferentes
dominios: Educacdo Literaria, Leitura, Escrita, Oralidade e Gramdatica (ME-DGE, 2018e).
Foram explorados diferentes textos que estiveram relacionados com os assuntos

abordados ao longo da semana, de modo a promover a interdisciplinaridade.

No dominio da Educacdo Literdria foram ouvidas obras literarias e textos que
promoveram a interdisciplinaridade; antecipando o(s) tema(s) e assunto(s), com base
em nogoes elementares de género em elementos do paratexto e ilustracdes. Os alunos
participaram, de forma responsavel e cooperante, em representacbes de textos
dramaticos literarios, como “A arvore generosa”. Foi ainda promovida a discussdo e
manifestacdo de ideias, sentimentos e pontos de vista suscitados pelas histérias
ouvidas e foi desenvolvido o clube de leitura que funcionava semanalmente, que se
focava na exploracdo e compreensdo de obras diversas, bem como na identificacdo do
autor, ilustrador, tema, assunto e personagens da obra, para que os alunos revelassem

curiosidade e emitissem juizos de valor face as diferentes obras.

No dominio da Leitura foram utilizadas tabelas de registo para auto e
heteroavaliacdo de diferentes itens, tais como a fluéncia da leitura e o respeito pela
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pontuacdo. Foram ainda explorados textos diversos de forma a promover a mobilizacao
de experiéncias e saberes no processo de construcdo de sentidos do texto, a
identificacdo do tema e do assunto e a exprimir uma opinido critica acerca de aspetos

do conteudo do texto.

No dominio da Escrita foram utilizados processos de planificacdo variados,
realizou-se a textualizacdo e a revisdao das produg¢des escritas, o que permitiu superar
problemas associados ao processo de escrita com vista ao aperfeicoamento do texto,
tais como, melhorar a grafia, a pontuacdo, a organizacdo dos paragrafos e/ou erros

ortograficos.

No dominio da Oralidade, prevaleceu o saber escutar, pedir e tomar a palavra e
respeitar o tempo dos outros, planear, produzir e avaliar discursos orais breves, com
vocabulario variado e frases complexas, tanto individualmente como em grupo e

assegurar o contacto visual com a audiéncia (expressao facial, postura corporal e olhar).

No dominio da Gramatica, foi articulado o contetido estudado com o texto/obra
explorada, de modo a existir um fio condutor. Foram abordados diferentes contetdos,
nomeadamente, os tipos de frase, onomatopeias, a conjugacdo de verbos nos tempos
presente, pretérito perfeito, pretérito imperfeito e futuro do indicativo, o grau dos
adjetivos , as classes dos determinantes, nomes e pronomes. Os recursos utilizados

foram preferencialmente o laboratdrio gramatical e fichas de trabalho.

Em todas as regéncias, os alunos mostraram motivagdo e empenho,
participando com envolvimento nas diversas atividades propostas, sendo notério que
os recursos utilizados na aula foram fundamentais para despertar a curiosidade e

captar a atencdo dos alunos, proporcionando assim aprendizagens mais significativas.

2.2. Matematica
Inicialmente a matematica era a drea disciplinar que os alunos menos gostavam,
mas com as tarefas promovidas e estratégias e dinamicas aplicadas ao longo das

semanas, foram mostrando maior interesse, motivagao e gosto pela matematica.

No 1.2 CEB a area disciplinar de Matematica esta organizada em diferentes
temas, de acordo com as Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico
(ME-DGE,2021), visando o desenvolvimento de competéncias especificas. Estes temas
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incluem: NUmeros; Geometria e Medida; Algebra e Organizacdo; Dados e

Probabilidades e Capacidades matematicas.

Semanalmente foi criada uma sequéncia didatica de modo a trabalhar os
dominios anteriormente referidos, a excecdao do tema Dados e Probabilidades, e as
diferentes capacidades matematicas, com tarefas apelativas, desafiadoras e inclusivas.
Promoveram a interdisciplinaridade, nomeadamente com a expressao artistica, na
construcdo de um cubo, com portugués, ja que os enunciados dos problemas tinham
por base um livro literdrio trabalhado, com estudo do meio, como foi o exemplo do

sistema de numeracdo romana e a exploracdo dos séculos.

Ao longo das aulas foram abordados os varios temas. No dominio dos NUmeros,
trabalhou-se o cdlculo mental, tendo sido criado um caderno “nimeros importantes
para mim”, onde identificavam diferentes representacbes de varios numeros,
estabelecendo conexdes, e descrevendo oralmente diferentes estratégias de cdlculo
mental. O uso deste caderno passou a fazer parte da rotina semanal da turma. Na
Algebra foram trabalhadas sequéncias, onde os alunos realizaram tarefas de
identificacdo de cores de figuras em posi¢ées diferentes de uma sequéncia;
identificaram e descreveram regularidades numa sequéncia de repeticdo;
identificaram a regra de formacdo. Ainda neste dominio, foram abordadas sequéncias
com os nomes dos alunos, em que tinham que construir um padrao com o seu nome,
identificar e descrever a regularidade, e comparar com os colegas, de modo a descobrir
regularidades. Foi desenvolvida a capacidade de resolugao de problemas, aplicando as
varias etapas de resolucdo de problemas, formularam problemas a partir de uma
expressao dada, aplicaram e adaptaram estratégias diversas na resolu¢ao de problemas
e confrontaram os resultados com o enunciado, uma vez tratou-se das operacgdes,
trabalhou-se o algoritmo da multiplicagdo com numeros naturais e factos basicos da
multiplicagdo e sua relagdao com a divisao, onde os alunos tiveram oportunidade de
descobrir regularidades da multiplicacdo e relacionar com a divisdo; os algoritmos da
subtracdo, da adicdo, a composicdo e decomposicao de varias formas dos numeros
naturais. Na Medida, abordou-se a medicdo do tempo, comparou-se o sistema de
numera¢ao decimal posicional com o sistema de numeragao romana e explorou-se

diferentes utilidades do mesmo, identificou-se as diferentes letras que constituem os
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numeros presentes num reldgio analdgico com numeracdo romana. Na Geometria
foram explorados os sélidos geométricos (cubo, prismas, pirdmides, paralelepipedo,
esfera), foi ainda explorada a planificagdo do cubo e foram realizadas conexdes com o
meio fisico envolvente. Desenvolveu-se ainda a capacidade Pensamento
computacional, abordando a decomposi¢ao dos poligonos com a explora¢ao da APP
Mind Dedigner da Clementoni e do Mathigon, ou seja recorrendo a recursos

tecnoldgicos.

Os alunos tiveram tempo de consolidar a matéria, aplicando-a em situacdes
diversas, desta forma, a motivagdo apresentada era maior e mostraram maior gosto

por trabalhar a drea disciplinar de matematica.

2.3. Estudo do Meio

Quanto a area de Estudo do Meio, foram trabalhados contetdos de Meio Fisico
e Meio Social (ME-DGE,2018g). No Meio Social exploraram-se os Direitos Humanos de
forma a que os alunos reconhecessem a importancia da Declaragdao Universal dos
Direitos Humanos para a construcao de uma sociedade mais justa; foi ainda abordada
a época dos Descobrimentos, desta forma construiu-se um friso cronolégico com os
factos e as datas relevantes da Histéria de Portugal, destacando, o periodo Filipino e a
Restauracdo da Independéncia; privilegiou-se o patrimdnio Cultural, os Costumes e as
TradicOes, que os alunos desconheciam, desta forma, representou-se a romaria
“Serrada da Velha” explorando todo o seu significado, fez-se ainda um levantamento
de Lendas para que assim os alunos reconhecessem e valorizassem o patrimdnio
natural e cultural — local e nacional, costumes, tradi¢cOes, simbolos e efemérides. A
interdisciplinaridade com a d4rea de portugués esteve bastante presente,
principalmente na exploracdo de textos alusivos ao conteldo em questdo, com
matematica na identificacdo da numeracdo romana para descodificar séculos e
também na medi¢cdo do tempo, de expressdes na construgcdo de recursos e

dramatizacdo e encenacdo da “ Serrada da Velha”.

Relativamente ao Meio Fisico foram abordados diferentes conteudos, tais
como: A Preservacao da Natureza e a sustentabilidade, com a implementacdo do
projeto “Pulmdo do Alto Minho”; o sistema respiratério que partiu da andlise do nome
do projeto referido anteriormente; os alunos tiveram ainda oportunidade de realizar
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atividades experimentais na sala de ciéncias; atividades exploratérias da eletricidade
estatica e contruir circuitos elétricos simples, identificando bons e maus condutores da
corrente elétrica; apresentaram as suas criagdes a outra turma do quarto ano, tendo
esta partilha de aprendizagens promovido motivacdo, valorizacdo e
autorreconhecimento. A interdisciplinaridade também foi uma mais valia, uma vez que
permitiu continuar a abordar os conteudos, o que tornou a aprendizagem mais eficaz

e consolidada.

2.4. Educacgdo Fisico-Motora

Na area de Educacdo Fisico-Motora, os conteudos associaram-se a diferentes
blocos (ME-DGE,2018b): bloco 1- pericias e manipulagées, que permitiu a realizacdo de
acGes motoras basicas de encadeamento ou combina¢des de movimento, bem como
com aparelhos portateis, segundo uma estrutura ritmica, encadear ou combinar
movimentos, promover a coordenagdo oculo-manual, promover a coordenagao da
parte cognitiva e motora e os alunos experimentaram pontapear a bola em distancia
predefinida, com um e outro pé, dando continuidade ao movimento de perna e
mantendo o equilibrio e receberam a bola, controlando-a com o pé direito ou esquerdo
e passa-la colocando-a ao alcance do companheiro; bloco 2- deslocamentos e
equilibrios, realizando-se a¢des de deslocamento em corrida, com fintas, mudancas de
direcdo e de velocidade, cumprindo as regras do jogo , estimulou-se o poder de
observacao, interpretacdo e reacdo e executaram-se deslocamentos: correr, saltar
intercalando os pés, saltar a pés juntos, rastejar, andar e agachar; e do bloco 4-jogos,
foram ajustados diversos jogos as especificidades da turma, que sentia dificuldade em
cooperar e trabalhar em equipa, bem como no respeito das regras estabelecidas, assim
este bloco permitiu trabalhar a cooperacao com os companheiros, tratando os colegas
da equipa e os adversarios com cordialidade e respeito e desenvolver a capacidade do

cumprimento de regras.

Foram ainda realizados percursos na Natureza que permitiram integrar
habilidades motoras, tais como, andar, correr, saltar e agachar no contato com a
natureza e em conformidade com as respetivas carateristicas; aplicar o sentido de

orientacdo no espaco, em clima de descoberta; respeitar as regras de segurancga e de
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preservacdo do meio ambiente que vai ao encontro do projeto “Pulmdo do Alto

Minho”, implementado na turma e serviu para relaxamento muscular.

As aulas dividiram-se sempre em trés partes: parte inicial, que serviu de
aquecimento, na parte fundamental, e na parte final, dedicada ao relaxamento. As
atividades apresentadas a turma foram adequadas e flexiveis, e possuiam variantes
inclusivas, o que permitiu que todos os alunos participassem ativamente ao longo das
aulas com empenho motor desde o inicio até ao final da aula. Os materiais utilizados
foram apelativos. As planificacdes tiveram um fio condutor e interdisciplinaridade,

assim as aulas fluiram harmoniosamente e os alunos tiveram tempo para consolidar.

2.5 Expressoes Artisticas

Na ambito das Expressdes foram desenvolvidas atividades nas diferentes areas
(ME-DGE,2018d): nas artes Visuais, os alunos tiveram oportunidade de escolher
técnicas e materiais de acordo com a inteng¢do expressiva das suas producdes plasticas,
manifestar capacidades expressivas e criativas nas suas produgdes plasticas,
evidenciando os conhecimentos adquiridos e observar os diferentes universos visuais,
tanto do patrimdnio local como global, e apreciar os seus trabalhos e os dos seus
colegas, mobilizando diferentes critérios de argumentacdo; na Expressdao Dramatica,
produziram em grupo, pequenas cenas a partir de dados reais ou ficticios, através de
processos preparados, antecipando e explorando intencionalmente formas de
“entrada”, de progressao na acdo e de “saida”, encenando a “ Serrada da Velha” ou
ainda “A arvore Generosa”, de Silver Stein, e na Festa de Natal, conferindo o
envolvimento na Comunidade Educativa. Na Expressao Musical, foram ensaiadas varias
musicas, nomeadamente, “Miscelandia de Natal”, para a festa de Natal , a musica “a
tabuada do 7, 8 e 9” de Maria de Vasconcelos, que foi posteriormente apresentada a
outra turma do quarto ano, “Somos os trés Reis”, para cantar os Reis, e “Castanhas
assadinhas com sal”, para o dia de S.Martinho, e a quadra da “Serrada da Velha”, o que
fomentou o cantar, a solo e em grupo, da autoria de outros, cancées com caracteristicas
musicais e culturais diversificadas, demonstrando progressivamente qualidades
técnicas e expressivas. Os alunos tiveram oportunidade de apresentar publicamente
atividades artisticas em que se articula a musica com outras dreas do conhecimento;

na area da Danca tiveram oportunidade de criar, de forma individual e em grupo,
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pequenas sequéncias de movimento a partir de uma musica, que foi apresentada a

comunidade escolar na festa de Natal.

As aulas de expressdes foram bastante valorizadas e aproveitadas para dar
continuidade a conteldos lecionados noutras areas, pelo que a interdisciplinaridade
esteve bastante presente, nomeadamente com Estudo do meio, na construcdo de
cartazes, de postais, de ilustragdes, na encenacgao da “Serrada da Velha” e na criagao
da boneca e dos aderecos dos cenarios para as pecas de Teatro, com portugués na
constru¢do do cendrio da peca de teatro “Arvore Generosa” e na representacdo da
mesma e na ilustracdo de produgdes escritas, com matematica, na apresentacdo da

musica das tabuadas.

Foi percetivel que os alunos, em geral, gostaram das expressdes e foi
fundamental aproveitar este gosto para trabalhar as areas que gostam menos, para
assim conseguirem consolidar os conteldos de outras areas com mais motivacao e

entusiasmo, tornando a aprendizagem significativa e eficaz.

3. Envolvimento na Comunidade Educativa

Durante a Intervengdo em Contexto Educativo do 12 CEB foi importante o
envolvimento em diversas experiéncias e acdes na comunidade educativa. Destaca-se
a participacdo no dia do Pijama, numa aula de Zumba dinamizada pela associacdo de
pais; no Magusto, para o qual se construiram cartuxos de materiais reutilizados para
colocar as castanhas e se ensaiou uma cancdo alusiva ao tema “Dia de S. Martinho”,

que foi cantada/partilhada em convivio escolar .

Participei ativamente no projeto “Pulmdo do Alto Minho”, acompanhando os
alunos na visita de campo, dando continuidade, em sala de aula, as atividades
promovidas pelo técnico local responsavel pela dinamizacdo das mesmas, no projeto
“Ciéncia Divertida”, promovida pelo Municipio de Ponte de Lima. Foi possivel colocar
em pratica as planificacdes enviadas pela técnica responsavel pela dinamizacdo da
atividade, adaptando-as a realidade e especificidades da turma. Colaborei na
implementagdo do projeto “ Miudos a Votos”, no qual orientei os alunos nas etapas,
desde a criagdo dos grupos, selegdo dos livros e realizagdo de um plano para publicitar

os livros, incentivei os alunos na participacdo do corta-mato escolar, acompanhando-
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os ao mesmo; fundei o Clube de Leitura da turma, criando um espaco na sala para o
mesmo, articulando um horario e regras, com os alunos, para a utilizacdo desse mesmo
espaco; criei e ensaiei juntamente com a turma uma dramatiza¢ao que encenaram na
festa de Natal da escola, na qual também os acompanhei e orientei, utilizei o projeto
“Brincar” para a criagdo de cenarios e aderecos desenvolvidos pelos alunos e utilizados

em varias aulas.

Fiz uma recolha de costumes e tradicdes do concelho e ensinei as criancas a
construir uma boneca utilizada na “Serrada da Velha”, para desta forma envolver a
familia, uma vez que a boneca seria, como dita a tradicao, queimada na praca publica,

num arraial promovido pelo Municipio.

Participei ainda na avaliacdo Intercalar, realizada a meio do primeiro periodo, e
trimestral, realizada no fim do primeiro periodo, na qual ajudei a construir os
instrumentos de avaliacdo escritos e a grelha de observacdo, bem como na adaptacao

dos mesmos aos alunos com disturbios funcionais.
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CAPITULO II-INTERVENGAO EM CONTEXTO EDUCATIVO i

O presente capitulo encontra-se dividido em dois pontos. O primeiro ponto
refere-se a intervencdo em contexto educativo do 22 CEB e apresenta a caracterizacao
do contexto educativo, no qual foram desenvolvidas as intervenc¢des, envolvendo
apenas a descri¢do da escola, da sala e da turma em questao, uma vez que o meio local
e 0 agrupamento eram os mesmos do contexto educativo do 12 CEB. O segundo ponto
refere-se ao percurso realizado na PES, nas areas das Ciéncias Naturais e da

Matematica.

1.Caracterizagao do Contexto Educativo do 22 CEB

1.1.Caracterizagdo da Escola

A Intervengao em contexto educativo no 22CEB foi desenvolvida na escola sede
de agrupamento onde se realizou a primeira parte da PES. Nela funcionavam os 2.2 e
3.2 CEB, o Ensino Secundario e um Centro de Apoio a Aprendizagem (CAA) com foco na
Educacdo de Alunos com Multideficiéncia. De acordo com os dados do Projeto
Educativo 2023, dos 1037 alunos do Agrupamento, 504 pertenciam a Escola onde foi
desenvolvida a segunda parte da PES. No presente ano letivo 2023/2024, 154 alunos
foram distribuidos por oito turmas do 22 CEB, doze turmas do 32 CEB e seis turmas
divididas pelos Cursos de Ciéncias e Tecnologias e Linguas e Humanidades do Ensino
Secundario. Tratava-se de uma Escola, com mais de trinta anos, construida em 1988
com apenas dois pavilhdes onde funcionavam os 5.2, 6.2 e 7.2 anos de escolaridade. A
Escola sede tinha vindo a aumentar progressivamente, primeiro com mais dois blocos,
depois com um pavilhdo gimnodesportivo e, por ultimo, com a construcao do Centro
Educativo, na qual se realizou a primeira parte da PES, onde passaram a funcionar a

Biblioteca Escolar e o Refeitorio.

No momento do estagio, era constituida por quatro blocos. O Bloco C16 era o
bloco Administrativo, no rés-do-chdo funcionavam a Central Telefénica, os Servicos
Administrativos, a Sala dos Professores, duas salas de trabalho para Professores, o
Gabinete dos Servicos de Psicologia e Orientacdo (SPO) e dois gabinetes dos Diretores
de Turma. No piso superior, existiam quatro salas de aula equipadas com
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computadores e projetores multimédia e o gabinete da Direcdo do Agrupamento. Os
Blocos A44 e A45 eram constituidos por salas de aula, onde se incluiam os laboratérios
de Ciéncias, as salas especificas de TIC, Educa¢do Visual/Tecnoldgica e uma sala
destinada ao “Projeto School4all”. Todos estes espacos estavam equipados com
projetores multimédia e computadores, alguns possuiam quadros interativos. O Bloco
R14 englobava o Bar, a Sala de Convivio dos Alunos, a Sala de Convivio dos
Funcionarios, a Papelaria/Reprografia, a Sala de Educacdo Musical, o Auditério e a
Unidade de Apoio Especializado a Multideficiéncia (UAEM). A escola possuia, ainda, um
Gimnodesportivo equipado com materiais correspondentes as diferentes atividades
desportivas ai desenvolvidas, bem como espacos abertos para a pratica de jogos e uma
Sala de Ginastica. A Biblioteca Escolar e a Cantina ficavam situadas no Centro Educativo

onde se realizou a primeira parte da PES.

No presente ano letivo, o Agrupamento procurou, em articulagdo com todos os
parceiros educativos, assegurar os apoios indispensaveis a todos os alunos, rentabilizar
os recursos e saberes da escola, estabelecer protocolos e parcerias com outras
entidades, bem como valorizar o papel da familia na agdo e acompanhamento escolar

do seu educando.

1.2.Caracteriza¢dao da Turma e da sala de aula

A turma na qual se desenvolveu a segunda parte da PES era do 62 ano de
escolaridade, tratando-se de uma turma heterogénea ao nivel do desenvolvimento das
aprendizagens. Era composta por dezoito alunos, cinco do sexo feminino e treze do
sexo masculino, com idades compreendidas entre os onze e os doze anos, dois dos
alunos tinham medidas seletivas. Durante as semanas de observag¢ao constatou-se que
os alunos apresentavam comportamentos diferentes nas dareas disciplinares de
Matematica e Ciéncias Naturais, demostrando maior empenho e participacado nas aulas

de Matematica, talvez pelo facto da professora ser também a diretora de turma.

No que diz respeito ao horario da turma (quadro 1), as disciplinas tinham uma
carga hordria que seguia a matriz curricular do 62 ano de escolaridade, que define o
numero de horas dedicadas semanalmente a cada componente curricular, assegurando

a conformidade com as diretrizes educacionais.
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TEMPOS SEGUNDA TERGA QUARTA QUINTA SEXTA
8h30-9h15 Educacdo EFD Matematica
9h15-10h00 Visual EMRC Cidadania
10h15-11h00 Inglés Portugués CN Matematica HGP
11h00-11h45 HGP
11h55-12h40 Portugués EDF C. Conj. Portugués CN
12h40-13h25 C.Conj
13h40-14h25
14h25-15h10 AE (Port) Matemadtica
15h25-16h10 Formagdo AE Matemitica Inglés
16h10-16h55 Musical Desporto
Escolar

Quadro 1-Hordrio da turma do 62 ano

A intervencdo decorreu sempre na mesma sala de aula, tanto para as aulas da
area disciplinar de Matematica como para as aulas da area disciplinar de Ciéncias
Naturais. A sala de aula (figura 2) estava equipada com um quadro interativo, um
computador, um projetor, um quadro branco e um armario. Em termos de dimensdes
era uma sala ampla, com dez mesas, cada uma com duas cadeiras e uma das mesas
estava destinada ao computador e servia de apoio ao professor. As mesas estavam

dispostas em colunas e linhas. Uma das paredes era constituida por janelas o que

proporcionava luz natural a sala.

III Porta de entrada

Figura 2-Distribuicfo da sola de awlas do 22 CEB

Quadro interativo

. Armario de arrumacao

Quadro branco

Janelas

|:| Mesa com computador

Mesas com duas cadeiras

Figura 2-Distribuicdo da sala de aulas do 2° CEB




2. Percurso da Interven¢ao Educativa no 22 CEB

Ao longo da intervengdo em contexto educativo no 22CEB, foi possivel contactar
com duas areas disciplinares distintas: Ciéncias Naturais e Matematica. Desta forma foi
necessario planificar as regéncias e fazer as reflexdes didrias, identificando pontos
positivos e negativos e estratégias de melhoria. As planificacdes foram elaboradas com
o apoio dos documentos oficiais da Direcdo Geral de Educacdo, tendo em atencdo o
Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria (ME-DGE, 2017) e as Aprendizagens
Essenciais do 62 ano das areas disciplinares de Ciéncias Naturais e Matematica (ME-

DGE,2018a; 2021).

A intervencdo dividiu-se em sete semanas de observagao, cinco semanas de
intervencdo na area disciplinar de Ciéncias Naturais, correspondentes a nove aulas, e
guatro semanas de intervencao na area disciplinar de Matematica, correspondentes a
onze aulas. A primeira regéncia foi na area das Ciéncias Naturais, incidente no dominio
do sistema reprodutor, e a segunda foi na drea da Matematica, sobre o dominio da

Estatistica.

As aulas de observacdo foram relevantes, uma vez que permitiram conhecer a
turma e, mais concretamente, as dificuldades, potencialidades e especificidades dos
alunos. Foram ainda importantes para observar as estratégias, recursos e dinamicas
aplicadas pelos professores orientadores cooperantes para abordar os conteudos e
temas. As aulas das ultimas duas semanas foram uma mais valia na recolha de dados e
conclusGes do estudo apresentado na parte seguinte do relatério. As aulas foram

pensadas para ir ao encontro dos interesses, motivacoes e dificuldades dos alunos.

2.1. Ciéncias Naturais

As aulas de Ciéncias Naturais foram planificadas para um periodo de cinco
semanas, sendo que cada semana incluia uma aula de noventa minutos e uma aula de
quarenta e cinco minutos. Na area das Ciéncias Naturais, os contetdos abordados
pertenciam ao grande tema processos vitais comuns aos seres vivos, onde foram
preparadas atividades de modo a que os alunos atingissem os seguintes objetivos:
distinguir caracteres sexuais primarios de caracteres sexuais secundarios e interpretar
informacado diversificada acerca do desenvolvimento dos drgdos sexuais durante a

puberdade; relacionar os 6rgdos do sistema reprodutor masculino e feminino com a
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funcdo que desempenham; relacionar o ciclo menstrual com a existéncia de um

periodo fértil, partindo da analise de documentos diversificados; caracterizar o

processo de fecundagdo e o processo de nidagdo, enumerar os anexos embriondrios e

as suas funcdes e reconhecer a importancia dos cuidados na primeira infancia e na

adolescéncia. Promoveu-se ainda atividades que abordaram os Direitos Humanos e

Sexualidade, no ambito da Cidadania e Desenvolvimento em articulagdo com o projeto

de Educacdo Sexual. A tabela 1, mostra a distribuicdo dos conteldos pelas aulas, que

foi feita da seguinte forma:

Tabela 1- Conteudos abordados em Ciéncias Naturais

Aulas

Tempos

Conteudos

12

90 min

-Momento ecoldgico semanal “Litros de
Roupa” em articulagdo com o programa Eco
escolas.

-A Puberdade, caracteres sexuais primarios e
secunddrios

45 min

-Balango das aprendizagens adquiridas e
dificuldades sentidas ao longo do 22 Periodo.
“Auto e hétero avaliagdo”.

-A Puberdade, caracteres sexuais primarios e
secunddrios

90 min

|ll

- Momento ecoldgico semanal “analise de
impactes ambientais, problemas, causas e
solugbes” em articulagdo com o programa
Eco escolas. Ciclo menstrual.

45 min

- Constituicdo do sistema reprodutor
masculino e feminino.

90 min

- Momento ecoldgico semanal “A Pegada do
Gigante” em articulacdo com o programa Eco
escolas. O Bullying e o Ciberbullying na
adolescéncia

45 min

-Consolidacdo da matéria dada

90 min

- Momento ecoldgico semanal “a separagdo
de residuos” em articulagdo com o programa
Eco escola.

Reprodugdo Humana: a fecundacdo e a
nidacdo.

45 min

- Reprodugdo Humana: desenvolvimento do
feto e do embrido. Cuidados na gravidez e
com o bebé.

45 min

- cuidados a ter na adolescéncia no que
respeita a sexualidade
-Planeamento Familiar

No momento de planificar as aulas houve o cuidado de preparar atividades que

fossem ao encontro e estivessem em articulagdo com o programa Eco Escolas e com o
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projeto de Educacdo Sexual da escola. As tarefas escolhidas foram de caracter tedrico-
pratico, uma vez que permitiriam a construcdo do conhecimento através da
experimentacao, facilitando a compreensdo dos conceitos abordados. Assim sendo,
foram priviligiadas dindmicas, didlogos e jogos que cativassem os alunos e os

ajudassem na consolidagdo do conhecimento.

Em todas as aulas, os alunos mostraram interesse, motivagdao e empenho,
apresentando curiosidade e duvidas pertinentes, o que fez com que fluissem de forma
harmoniosa. A “caixinha das duvidas” foi uma mais valia, uma vez que possibilitou que
os alunos colocassem duvidas e curiosidades anonimamente e sem inibicao e fez com

gue os temas fossem ao encontro das suas necessidades.

Nas aulas de noventa minutos, o primeiro momento da aula destinava-se ao
“momento ecoldgico semanal”, em articulagdo com o projeto Eco-Escolas. Para este
momento foram preparadas diferentes atividades, originais e integradoras, tais como
a analise de diferentes imagens, que tinham como principal objetivo identificar e
apresentar problemas ambientais atuais, dando solu¢des de minimizacao; a exploracao
de um poema o que foi uma mais valia, os alunos realizaram a pré-leitura e a pds-leitura
com muita participacdo e motivacdo, conseguiram fazer conexdes entre o poema e os
impactos ambientais, identificando o Homem como o principal responsavel da
destruicdo do Planeta; todas as atividades desenvolvidas tiveram como objetivo levar
os alunos a reflexdo. Foram ainda apresentados e explorados videos, noticias da
atualidade, a cangado “ndo ha estrelas no céu” de Rui Veloso, realizados Quizz e jogos,
como crucigramas em pares e construidos posters no programa digital Canva. Os alunos
tiveram oportunidade de trabalhar individualmente, em pares e em grupos. Foram
tidas sempre em conta as ideias iniciais dos alunos acerca dos diferentes temas
abordados. A chuva de ideias foi uma das atividades utilizadas para este efeito, no final
das aulas era sempre realizada em grande grupo uma sintese da aula, para além do

didlogo, foram também construidos mapas de conceitos.

Em geral, os alunos atingiram os objetivos propostos e as atividades
implementadas permitiram a exploragdo dos conteudos, contribuindo para uma

aprendizagem mais significativa.
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2.2. Matematica

Na area disciplinar de Matematica, as aulas foram planificadas para um periodo

de quatro semanas, cada semana incluia duas aulas de noventa minutos e uma aula de

guarenta e cinco minutos. Os temas abordados pertenciam ao grande tema Dados e

Probabilidades no ambito das Aprendizagens Essenciais do 62 ano do EB (ME-

DGE,2021) e foram distribuidos pelas aulas, tal como se observa na tabela 2:

Tabela 2-Contetudos abordados em Matemdtica

Aulas Tempos Conteudos

12 45 min -Entrega e correcdo da ficha de avaliagédo

22 90 min - Questdes estatisticas, recolha e
organiza¢ao de dados

32 90 min - Questdes estatisticas, recolha e
organizacao de dados

4a 45 min -Questdes  estatisticas, recolha e
organizacao de dados

52 90 min -Classes, classe modal e tabelas de
frequéncias. Resumo dos dados-Classe
modal. Interpretagdo e conclusao.

62 90 min -Classes, classe modal e tabelas de
frequéncias. Resumo dos dados-Classe
modal. Interpretagdo e conclusao.

- Histogramas. Andlise critica de graficos.

72 45 min -Histogramas. Andlise critica de graficos.

82 90 min - Grdficos de linha. Analise critica de
graficos.

- Infograficos digitais

92 90 min - Probabilidades de acontecimentos
equiprovaveis

102 45 min -Revisdes para a ficha de avaliagao global

112 90 min -Ficha de avaliagdo global

A planificacao foi ainda, ao encontro dos objetivos do estudo, tendo os alunos

gue realizar tarefas de diversos tipos relativamente ao contexto, da matematica pura,

da semirrealidade e da realidade (Ponte,2005). As aulas dinamizadas foram teodrico-

praticas de caracter exploratdrio, nas quais os alunos se mostraram participativos,

empenhados e bastante motivados. Foi feito um teste diagndstico inicial para

verificacdo do conhecimento prévio dos alunos, o que permitiu relembrar alguns
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conteudos adquiridos em anos anteriores, nomeadamente, o grafico de barras, a
média, a moda, o grafico circular e a tabela de frequéncias, necessarios para a aquisicao
dos conteudos novos. Nas aulas seguintes foram abordadas: questdes estatisticas,
fontes e métodos de recolha e organizacdo dos dados, os alunos tiveram oportunidade
de visualizar um pequeno video e explorar um PowerPoint, seguindo-se da realiza¢ao
de tarefas praticas em pares; as classes; foi feita a exploragcdo de um PowerPoint, na
gual os alunos participaram na apresentacdo do mesmo, completando as tabelas de

frequéncias e descobrindo a classe modal.

Uma das tarefas que os alunos mais gostaram foi a do peso das mochilas, onde
se fez a recolha de dados, do peso dos alunos e das mochilas, em grande grupo. Na
discussdo, os alunos verificaram que o peso da mochila de alguns dos alunos
ultrapassava o limite de peso recomendado pela Direcdo Geral de Saude, o que os fez
refletir. Os alunos concluiram que existem materiais que nao sdo necessarios levar para
a escola, retirarando os materiais que ndo eram necessarios da mochila para
posteriormente a pesarem novamente. Esta tarefa permitiu fazer conexdes entre o uso
da matematica e a resolucdo de problemas que surgem no dia a dia, uma vez que na
reflexdo mencionaram que os cdlculos foram Uteis, que os ajudaram a perceber se
carregavam peso a mais nas suas mochilas. Foram contruidas e interpretadas tabelas
de frequéncias absolutas e relativas, com os dados organizados em classes e
construidos histogramas, onde os alunos utilizaram escalas adequadas, incluiram a
fonte, titulo e legendas; foi feita a construcdo e interpretacdo de graficos de linha, os
alunos representaram dados que evoluem com o tempo através de grafico de linha,
incluido fonte, titulo e legenda (com a realizacdo da tarefa da temperatura e do parque
de campismo), analisaram e compararam diferentes representacdes graficas presentes
nos média, discutindo a sua adequabilidade e concluindo criticamente sobre eventuais
efeitos de manipulacdes graficas, o que permitiu desenvolver a literacia estatistica e
interpretar infograficos digitais [com a realizacdo/explora¢do da tarefa dos bombeiros

(Anexo 15)].

Foi trabalhada a classe-modal e o seu significado no contexto das diversas
tarefas exploradas. Foram analisados infograficos digitais, no entanto ndo houve tempo

para elaborar um. Por fim, foi abordado o conceito probabilidade numa aula de
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caracter exploratorio, onde os alunos tiveram oportunidade de explorar uma tarefa e
perceber o significado de acontecimentos equiprovaveis, certos, impossiveis, pouco

provdaveis ou muito provaveis.

As aulas tiveram sempre um fio condutor, tendo em ateng¢do o conhecimento
prévio dos alunos. Ao longo da realizacdo das tarefas houve o cuidado de supervisionar
os alunos, ajudando-os a contornar os obstaculos que iam surgindo, e verificar os
registos que estavam a ser realizados no caderno. Todos se sentiram incluidos nas aulas
o que levou a que estas fluissem de forma dinamica, sem tempos mortos, e
harmoniosa. A maior dificuldade sentida, foi o facto de em algumas tarefas do contexto
da realidade, o resultado ser imprevisivel, o que exigiu uma maior atencao e rigor ao
longo do desenvolvimento da tarefa. Outra dificuldade sentida foi o facto de quando
um aluno com mais dificuldades faltava a uma aula, conseguir que este acompanhasse
a aula seguinte. Embora se fizesse uma sintese da aula, nao era suficiente, no entanto
foram usadas as aulas de apoio para ultrapassar essas lacunas e assim os alunos

conseguiram acompanhar a matéria e realizar as tarefas pendentes.

No ambito da matematica, para além das aulas, participei no sétimo
Campeonato Nacional de Jogos Matematicos, promovido pelo instituto Superior de
Engenharia de Lisboa, no qual foram selecionados alunos do 22CEB para representar o
agrupamento de escolas. Participei na organizacdo de uma sala de jogos no dia 14 de
marc¢o, em forma de comemoragdo do Dia Internacional da Matematica/Dia do Pi, aqui
preparei vdrias atividades e desafios para os alunos do 22 CEB realizarem, tais como a
construcdo de uma pulseira e um crachd do Pi, problemas matemadticos, quebra-
cabecgas e jogos. Acompanhei os varios alunos das diversas turmas que nos foram

visitando em horarios especificos.
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PARTE Il

TRABALHO DE INVESTIGAGAO
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CAPITULO I- INTRODUCAO

No presente capitulo sera apresentada a pertinéncia do tema abordado, bem
como a formulagdo do problema e das questdes orientadoras para o estudo. Deste
modo, este capitulo encontra-se dividido em dois pontos: pertinéncia do estudo e

problema e questdes de investigacao.

1. Pertinéncia do estudo

Este trabalho de investigacdo foca-se no tema Dados e Probabilidades,
especialmente na drea da Estatistica. E crucial entender que “a literacia estatistica é, na
sociedade atual, uma competéncia absolutamente necessdria para o exercicio pleno da
cidadania” (Pimenta, 2009, p.72). A estatistica é uma ciéncia aplicada em todos os
campos do conhecimento, e os dados que ela analisa sdo fundamentais para a
compreensdo do mundo ao nosso redor (Martins et al., 2007). A literacia Estatistica é
uma ferramenta vital na formacgdo de qualquer cidad3do, para que possa compreender
e participar ativamente em sociedades cada vez mais permeadas por informacdes de
natureza estatistica (Gal, 2005). No entanto, apesar da sua relevancia, estudos
mostram que muitos alunos evidenciam dificuldades na resolucdo de tarefas neste
dominio (e.g., Gal,2019; Pimenta,2009). Assim torna-se fundamental analisar

detalhadamente o desempenho dos alunos em Estatistica.

Para além disso, a atividade matemdtica pode ter origem em diferentes
contextos, como a matematica pura, a realidade ou a semirrealidade (Ponte, 2005;
Ponte & Quaresma, 2012), influenciando a forma como os alunos aprendem. A
diversificacdo de tarefas é importante para atender as diferentes finalidades do ensino
de Matematica e, em particular, de Estatistica. Dado o carater especifico de cada
contexto, é relevante entender como os alunos respondem e reagem a tarefas

diversificadas a este nivel.

O estudo foi realizado no contexto da Pratica de Ensino Supervisionada no 29
CEB, numa turma de 62 ano com dezoito alunos, com idades compreendidas entre os
11 e os 13 anos, na disciplina de Matematica. Este estudo pretende compreender

melhor as dificuldades que os alunos enfrentam na resolugao de diferentes tipos de
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tarefas conforme o contexto, além de refletir sobre as potencialidades e desafios de
cada contexto na Estatistica. Sendo um tema matematico essencial na sociedade atual,
os resultados deste estudo podem ajudar na escolha mais adequada de tarefas e

estratégias nas praticas educativas.

2. Problemas e questdes de investigagao
Pretende-se neste estudo compreender o papel do contexto na resolucdo de
tarefas do dominio da Estatistica. As questdes de investigacdo associadas a este

problema sdo as seguintes:

Q. 1) Como se caracteriza o raciocinio estatistico dos alunos na resolucdo de tarefas em

diferentes tipos de contexto?

Q. 2) Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na resolucdo de tarefas em diferentes

tipos de contexto?
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CAPITULO Il - FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta a fundamentacgao tedrica que sustenta a problematica
abordada nesta investigacao, tendo por base autores de referéncia e resultados de
estudos empiricos semelhantes. Estruturou-se o capitulo em quatro subcapitulos. A
primeira parte trata das tendéncias atuais no ensino e aprendizagem da matematica,
fundamentadas em documentos orientadores nacionais e internacionais.
Seguidamente, sdo discutidos aspetos sobre o ensino e a aprendizagem da estatistica,
com foco na Estatistica no curriculo do ensino basico, na literacia e o raciocinio
estatistico e questdes de ensino e aprendizagem. Posteriormente aborda-se a relagao
entre o contexto e as tarefas matematicas, nomeadamente as tarefas na aula de
matematica, os tipos de tarefas na aula de matematica, papel do contexto nas tarefas
matematicas e as conexdes da matemdtica com a vida real. Por fim, sdo apresentados
alguns estudos empiricos relacionados com o contexto das tarefas e o ensino e

aprendizagem da estatistica.

1. Tendéncias atuais no ensino e aprendizagem da Matematica

Este subcapitulo tem como objetivo contextualizar a natureza do trabalho a ser
desenvolvido nas aulas de matematica, esclarecendo o papel do professor e dos alunos
num contexto de ensino e aprendizagem eficaz. Para isso, foram consultados
documentos curriculares, para analisar as orientacdes estabelecidas. Além disso,
recorreu-se a alguns autores de referéncia que destacam a importancia de elementos

essenciais, como a natureza e o contexto das tarefas.

Em 2017, foi publicado o documento Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria (ME-DGE, 2017) com o objetivo de estabelecer um conjunto de metas e
valores fundamentais que todos os alunos devem alcangar ao completar a escolaridade
obrigatdria. Este documento enfatiza a liberdade, responsabilidade, valorizacdo do
trabalho, autoconsciéncia, integracao familiar e comunitaria, e participagao na
sociedade, enfatizando que a Educagao deve “... criar condi¢des de equilibrio entre o
conhecimento, a compreensao, a criatividade e o sentido critico”, para que, ao longo
da escolaridade obrigatéria se formem “pessoas auténomas e responsaveis e cidadaos

ativos”(p.5). Ao abrigo da Lei n213/2018, de 12 de marco, que estabelece os principios
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e objetivos do sistema educativo em Portugal, pode-se destacar a reafirmacdo da
escolaridade obrigatdria para todas as criangas dos 6 aos 18 anos. O sistema educativo
é reconhecido como um dos pilares fundamentais na formacdo de cidad3dos
autonomos, criticos, conscientes e solidarios, a lei enfatiza ainda a importancia do
desenvolvimento de competéncias ao longo da escolaridade obrigatdria, que incluem
conhecimentos académicos, capacidades de comunicacao, raciocinio critico, resolucao
de problemas, e uso de tecnologias digitais, o que potencializa uma participacao ativa
na sociedade contemporanea. A Lei n.2 13/2018 atualiza os curriculos escolares para
refletir melhor as necessidades educativas atuais e o avanco tecnolégico. Assim, visa
garantir que os alunos sejam preparados com competéncias necessdrias para enfrentar

os desafios do mercado de trabalho e da sociedade moderna.

Posteriormente a este documento, surgiram também as Aprendizagens
Essenciais de matematica para o Ensino Basico (ME-DGE, 2021), que organizam os
conteuldos, objetivos e praticas de ensino e aprendizagem de forma interrelacionada.
Estas sdo consistentes com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e

sdo estruturadas por ano de escolaridade.

“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
prépria producdo ou a sua construcdo”(Freire, 2002,p.21). Segundo o National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM, 2014), ensinar matematica envolve guiar os alunos
para explorarem e construirem entendimentos matematicos significativos, o que
significa que os professores se devem focar em ajudar os alunos a entender
profundamente os conceitos matematicos, resolver problemas de maneira pratica,
desenvolver competéncias para argumentar e justificar as suas resolucdes e solucdes e
estabelecer conexdes entre as diferentes dreas da matematica com outras disciplinas.
Canavarro (2011) clarifica que dada a importancia da matematica e os desafios da
sociedade atual, “importa que o ensino e a aprendizagem proporcionem aos alunos a
oportunidade de identificar e resolver problemas da vida real de forma critica, em vez
de se limitarem a manipulacao de regras e procedimentos, sem qualquer compreensao
dos fendmenos envolvidos” (p.52). O objetivo é criar um ambiente de aprendizagem
colaborativo onde os alunos se sintam motivados para explorar e aplicar a matematica

em diversas situa¢oes do dia a dia. A mesma autora defende ainda que é preciso “ter
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consciéncia de que as novas aprendizagens trazem mudancas e implicam a

desconstrucdo de praticas enraizadas, sendo que tudo isto leva tempo”(p.37).

As tendéncias atuais no ensino e aprendizagem da Matematica focam-se numa
abordagem mais centrada no aluno, utilizando métodos inovadores e tecnologias
avancadas para promover uma compreensao pratica e profunda da disciplina, tendo as
tarefas um papel crucial. Segundo Johnson et al. (2014), a aprendizagem ativa estd cada
vez mais a ser utilizada, uma vez que utiliza métodos que envolvem os alunos
ativamente, baseados em projetos, trabalho colaborativo e investigacdo. Vale e
Barbosa (2015, p.5) defendem que “contextos onde os alunos tém a oportunidade de
resolver problemas matematicos utilizando diversas estratégias e formular os seus
préprios problemas, permitem-lhes estar envolvidos, aumentar a sua motivagao e
incentivad-los a investigar, para tomar decisdes, para procurar padrées e conexdes,
generalizar, comunicar e identificar alternativas”. Os alunos devem ser agentes ativos
da sua aprendizagem, aplicando de forma pratica conceitos matematicos em situacdes

do mundo real.

O NCTM (2014) estabelece ainda praticas pedagdgicas essenciais para um
ensino eficaz de matematica, que incluem a definicdo de objetivos claros para orientar
0 ensino e a avaliacdo dos alunos, para conduzir o foco da aprendizagem, permitindo
gue os professores avaliem o progresso dos alunos com maior rigor e eficiacia. Além
disso, enfatiza a importancia de se usar tarefas desafiantes que incentivem o
pensamento critico e a resolugdao de problemas reais, preparando os alunos para
enfrentar desafios complexos e clarifica que “promover o raciocinio e a comunicacao
matematica é fundamental, pois discutir e justificar ideias fortalece a compreensao dos
conceitos e cria um ambiente de aprendizagem colaborativo” (NCTM, 2014, p.42). As
praticas do NCTM (2014) visam fortalecer as capacidades matemadticas dos alunos e
prepara-los para desafios do mundo real, destacam ainda que os alunos devem ser
ativos no processo de aprendizagem, colaborando, explorando estratégias,
desenvolvendo o pensamento critico e assumindo a responsabilidade no seu
progresso”. Outros autores também reforcam a importancia de praticas pedagdgicas
gue atendem as diversas necessidades de aprendizagem dos alunos, promovendo um

ensino de matematica mais eficaz e inclusivo. Por exemplo, Domingos Fernandes
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(2008) enfatiza a importancia do feedback continuo e personalizado para apoiar a
aprendizagem dos alunos. Por sua vez, Jodo Pedro da Ponte (2005) defende o uso de
diferentes representacdes matematicas e a integracdo da tecnologia no ensino da
matematica, destacando ainda a importancia de criar um ambiente de aprendizagem

desafiador e inclusivo.

Segundo Canavarro (2011), o ensino exploratério, encoraja os alunos a
descobrir e a entender conceitos matematicos através da exploracdo ativa, o que inclui
resolver problemas de maneira auténoma e colaborativa, aplicando esses conceitos a
situacOes reais. Esta metodologia suscita a utilizacdo de diversas representacdes e o
feedback continuo para promover uma compreensdo profunda e duradoura dos
conceitos matematicos. Canavarro (2011) afirma que o ensino exploratério da
Matemadtica promove uma aprendizagem a partir do trabalho sério que se realiza com
tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade ou vantagem das ideias matematicas
que sado sistematizadas em discussao coletiva. Canavarro (2011) enfatiza que o ensino
exploratério em matematica envolve ativamente os alunos, incentivando-os a
investigar e resolver problemas colaborativamente. Esta abordagem destaca o
desenvolvimento do pensamento critico, utilizando recursos variados, como materiais
manipuldveis e tecnologia, para facilitar a compreensao dos conceitos matematicos. A
autora observa ainda que essa metodologia ndo sé contribui para a autonomia dos
alunos, mas também aumenta o interesse e a motivacdo pela aprendizagem da
matematica. Vale e Barbosa (2015) defendem que “um ensino exploratdrio em que o
professor promove condi¢cdes para que os alunos descubram e construam o seu préprio

conhecimento é fundamental”(p.2).

2. O ensino e a aprendizagem da Estatistica

2.1. A Estatistica no curriculo do ensino basico

A par do que acontece em outros paises, a Estatistica faz parte das orientacGes
curriculares de todo o ensino bdsico, encontrando-se integrada no tema Dados e
Probabilidades (ME-DGE, 2021). Globalmente, pretende-se que os alunos

gradualmente desenvolvam e consolidem a sua literacia estatistica, através de um
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conjunto de aprendizagens que envolvem lidar com dados, a sua organizagdo,

representacdo e interpretacdo (ME-DGE,2021).

As Aprendizagens Essenciais da Matemadtica para o 62 ano (ME-DGE,2021),
estabelecem os objetivos educacionais especificos que os alunos devem alcangar no
gue respeita a Estatistica, na area curricular de Matematica. Essas diretrizes visam
desenvolver capacidades fundamentais na analise de dados e interpretagao estatistica

desde cedo.

No 62 ano, sdo introduzidos conceitos bdasicos de Estatistica, incluindo a
compreensdo de dados e varidveis, e a importancia de recolher informag¢des de
maneira organizada e precisa. Os alunos aprendem a representar dados usando tabelas
simples e diversos tipos de graficos, como graficos de linha, infograficos e histogramas,
para facilitar a visualizacdo e interpretacdo (ME-DGE,2021). No 2.2 CEB, o ensino da
Estatistica vai além de simplesmente ensinar conceitos como média, moda e mediana,
enfatiza a capacidade dos alunos interpretarem e aplicarem dados estatisticos em
situac¢Oes do dia a dia. Isso inclui a andlise critica de informacdes estatisticas e a criacdo
de representacgbes graficas para comunicar resultados de maneira eficaz (NCTM, 2000).
As orientagdes curriculares incentivam o uso de exemplos praticos para ensinar
Estatistica, permitindo aos alunos recolher dados, criar graficos e tirar conclusées com
base na andlise estatistica. Esta abordagem ndo s6 fortalece a aprendizagem dos
conceitos, mas também desenvolve competéncias de pensamento critico necessarias
para avaliar e interpretar informacgdes estatisticas com rigor (ME-DGE,2021). Assim, a
inclusdo da Estatistica no curriculo do 2.2 CEB prepara os alunos ndao apenas para
entender melhor o mundo ao seu redor por meio dos dados, mas também para serem
capazes de tomar decisdes informadas e refletidas com base nas evidéncias

estatisticas.

Segundo o NCTM (2014) o professor deve focar-se em proporcionar
experiéncias praticas e contextualizadas, integrando outras disciplinas para
desenvolver o pensamento critico e ensinar os alunos a realizar investigacdes
completas, utilizando diversas representac¢des visuais, levando-os ao questionamento
da veracidade dos dados e aplicando essas capacidades no dia a dia. O papel do
professor vai para além da simples transmissdo de conhecimentos; devendo-se focar
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em proporcionar experiéncias praticas e contextualizadas que estimulem a
aprendizagem ativa. Conforme referido por Gal (2005), a utilizacdo de diversas
representacdes visuais é crucial para que os alunos possam realizar investigacdes
completas e significativas. Este autor defende que a capacidade de questionar a
validade dos dados é uma competéncia essencial na educagdao matematica, pois
prepara os alunos para enfrentar desafios reais. Além disso, o NCTM (2014) defende
gue as experiéncias de aprendizagem devem ser relevantes e conectadas com o
guotidiano dos alunos, o que, segundo Gal (2005), pode aumentar a motiva¢do dos
alunos. A pratica de aplicar estas capacidades no dia a dia enriquece a aprendizagem
matematica, contribuindo para a formacgao de cidad3dos criticos e informados, capazes
de tomar decisdes fundamentadas em dados e evidéncias. Assim, a integracdo de
praticas pedagdgicas que promovam a investiga¢cdo e o questionamento é um pilar

central na formacdo de uma educa¢do matematica eficaz e significativa.

2.2. A literacia e o raciocinio estatistico

A literacia estatistica é amplamente reconhecida como uma competéncia
essencial para a participacao critica numa sociedade orientada por dados. Gal (2002)
define a literacia estatistica como a capacidade de utilizar dados de forma critica,
apresentando um modelo composto por duas componentes principais: o
conhecimento, que engloba capacidades como conhecimento estatistico, matematico,
do contexto, competéncias de literacia e capacidade critica, e a disposi¢cao, que inclui a
postura ativa e o espirito critico. Esta definicdo enfatiza a importancia de compreender,
interpretar e avaliar criticamente informacdes estatisticas presentes em diferentes
contextos. Martins e Ponte (2010) destacam que compreender e usar o pensamento
estatistico e o raciocinio estatistico sdo aspetos fundamentais da literacia estatistica,
ainda que muitas vezes sejam tratados de forma indistinta. Nesse sentido, ao formular
objetivos de aprendizagem e planear atividades pedagdgicas, é fundamental distinguir
estes conceitos. Martins et al. (2017) acrescentam que ambientes integradores, nos
guais as experiéncias das criancas sdo valorizadas, favorecem significativamente o
desenvolvimento da literacia estatistica. Além disso, Garfield e Ben-Zvi (2008)
defendem que a promogdao da literacia estatistica deve priorizar abordagens

pedagdgicas que envolvam conceitos estatisticos e praticas contextualizadas. Por sua
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vez, o NCTM (2000) reforca que o ensino de estatistica deve ir além de calculos,
promovendo o conhecimento conceptual e o uso da estatistica como ferramenta para

a resolugdo de problemas da realidade.

O desenvolvimento da literacia estatistica é fundamental para desenvolver nos
alunos a interpretagdo, a analise e a comunicagao de informagdes baseadas em dados.
Segundo Gal e Garfield (2005), a literacia estatistica permite que os individuos tomem
decisGes informadas e criticas em diversas situacdes da vida quotidiana, promovendo

uma compreensao mais profunda de fendmenos sociais e cientificos.

Segundo Garfield e Gal (1999), o raciocinio estatistico envolve seis tipos de
capacidades principais: o raciocinio sobre os dados, que implica analisar e
contextualizar informacdes recolhidas, compreendendo padrdes e anomalias; o
raciocinio sobre a representacdo de dados, que é a capacidade de interpretar e
selecionar formas visuais adequadas, como graficos e tabelas, para representar
informagGes de maneira clara; o raciocinio sobre medidas estatisticas, que envolve a
interpretacdo de estatisticas descritivas, como média e desvio padrdo, essenciais para
sintetizar dados e identificar tendéncias; o raciocinio sobre a incerteza, que implica
entender e usar ideias de aleatoriedade, probabilidade e verossimilhanca para fazer
julgamentos sobre eventos, usar métodos apropriados para determinar a semelhanca
de diferentes eventos; o reaciocinio sobre as amostras, que se foca na relagdo entre as
amostras e a populacao e o que pode ser inferido acerca de uma amostra, e o raciocinio
sobre associagdes, que permite analisar relagdes entre varidveis, ajudando na dete¢ao
de correlacdes e dependéncias. Estes tipos de raciocinio sdo fundamentais para uma
analise estatistica critica e fundamentada, promovendo uma interpretacao precisa e
informada dos dados. Garfield e Gal (1999) destacam a importancia dos diferentes
tipos de raciocinio estatistico ao afirmar que “estes tipos de raciocinio sao
fundamentais para que os alunos desenvolvam uma compreensdao profunda e
significativa da estatistica, permitindo-lhes interpretar dados de forma critica e tomar

decisdes informadas com base em evidéncias” (p. 18).
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2.3 Estatistica: questoes de ensino e aprendizagem

O NCTM (2014) refere que a educagcdo matematica deve munir os alunos com
as ferramentas necessarias para realizar investigacOes estatisticas, interpretando dados
de forma critica e contextualizada. A capacidade de entender e aplicar conceitos
estatisticos é, para além de uma competéncia académica, uma capacidade vital para a
participacdo ativa na sociedade. Conforme as diretrizes do NCTM (2000), o ensino da
Estatistica, destaca a importancia de ensinar aos alunos como entender e aplicar dados
estatisticos de forma significativa. Isto vai para além do cdlculo de medidas estatisticas,
inclui a capacidade de analisar padroes, fazer previsGes com base em dados e avaliar a
validade das conclusdes estatisticas. Para facilitar essa compreensao, é essencial que
os professores usem exemplos praticos e situagcbes do mundo real ao ensinar
Estatistica, como é o caso de “atividades como recolha de dados, criacdo de graficos,
analise de informag¢des e comunicacao dos resultados, permitindo que os alunos
apliqguem os seus conhecimentos estatisticos em contextos reais” (NCTM, 2000, p. 45).
Segundo o NCTM (2000), é fundamental contextualizar o ensino de Estatistica com

situa¢Oes do mundo real que sejam relevantes para os estudantes.

Além disso, Carvalho (2019) defende que uma abordagem eficaz da Estatistica
inclui atividades praticas de recolha de dados, como pesquisas sobre temas que vao ao
encontro do interesse dos alunos, e a utilizacao de contextos reais para demonstrar a
aplicacdo de conceitos estatisticos no dia a dia, desta forma ao ensinar Estatistica, é
crucial introduzir diferentes tipos de representagdes visuais, como graficos e tabelas, e
capacitar os alunos a interpretar corretamente as informacgées apresentadas (Carvalho,
2019). Por sua vez, Campos et al.(2021) referem que o desenvolvimento da capacidade
dos alunos para calcular e interpretar medidas estatisticas basicas, como média,
mediana e moda, é essencial para a sua competéncia na andlise de dados, assim,
tarefas que envolvem inferéncia estatistica, onde os alunos podem fazer previsdes ou
tirar conclusdes com base em dados limitados, também sdo recomendadas para
promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos estatisticos (Campos et al.,

2021).
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Segundo Gal (2019), o ensino da Estatistica também deve enfatizar a
importancia da representacdo precisa de dados e da interpretacdo critica das
conclusdes estatisticas. Este autor sugere a utilizacdo de “atividades que envolvam
discussoes guiadas e andlise de erros comuns na interpretacdo de dados para fortalecer
significativamente o entendimento dos alunos sobre o assunto” (p. 15). Estas
estratégias ndao promovem apenas o entendimento dos conceitos estatisticos, mas
também desenvolvem capacidades criticas de pensamento e tomada de decisdo entre
os alunos, preparando-os para lidar com informacdes estatisticas de forma eficaz tanto

na vida escolar, como no dia a dia.

Varios autores enfatizam que a literacia estatistica é essencial para capacitar os
alunos a interpretar dados de forma critica e tomar decisdes fundamentadas na vida
quotidiana. Garfield (2002) defende que o ensino deve ser centrado em experiéncias
de aprendizagem ativas e contextualizadas, promovendo a compreensao critica das
ideias estatisticas, argumentando que "a énfase dos problemas do mundo real permite
gue os alunos se alicercem mais profundamente com os conceitos estatisticos" (p.18).
Além disso, Gal (2005) destaca que o desenvolvimento do pensamento critico em
Estatistica é essencial para formar cidadaos informados, sugerindo que o ensino de
Estatistica deve ir para além da mera memorizacdo de formulas e procedimentos,
focando-se em como os dados sdo recolhidos, interpretados e usados na vida
guotidiana. Os seus contributos visam fortalecer o curriculo escolar e preparar os

alunos para enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais orientado por dados.

O estudo da Estatistica apresenta frequentemente desafios significativos para
os alunos, refletindo-se em diversas dificuldades observadas durante o processo de
aprendizagem. De acordo com o NCTM (2000), essas dificuldades incluem a
interpretacao de graficos e tabelas estatisticas. Tratam-se de representacdes visuais de
dados nos quais muitos alunos encontram dificuldades para extrair informagdes
precisas e relevantes (NCTM, 2000). Além disso, a “aplicacdo de conceitos estatisticos
em contextos do mundo real pode ser desafiante para os alunos, especialmente
guando tém dificuldade em relacionar abstracdes matematicas com situacdes praticas
do dia a dia” (NCTM, 2000, p.130). Outro ponto critico é a compreensao e aplicacdo

correta de medidas estatisticas basicas, como média, mediana e moda, sendo que
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muitos alunos “lutam para entender esses conceitos e para os usar eficazmente em
diferentes cenarios” (NCTM, 2000, p. 138). Também é importante referir que a
“transicdo de um pensamento puramente aritmético para uma abordagem estatistica
pode representar um desafio, exigindo que os alunos desenvolvam capacidades de

raciocinio estatistico ao longo do tempo” (NCTM, 2000, p.145).

Desta forma, reconhecer e abordar as dificuldades especificas dos alunos no
estudo da Estatistica é essencial para garantir uma aprendizagem significativa e eficaz
nesta drea fundamental da matemadtica. Essas competéncias sdo aplicadas em
situacOes do dia a dia, onde os alunos podem analisar preferéncias de grupo, habitos
ou opinides recolhidas através de dados estatisticos simples. A abordagem visa ndo sé
desenvolver capacidades de calculo, mas também promover o pensamento critico e o
entendimento do papel da Estatistica na tomada de decisdes informadas (ME-DGE,
2021). No ensino da Estatistica, os alunos manifestam frequentemente uma variedade
de reacbes perante os desafios apresentados. Varios estudos indicam que esses
desafios podem gerar tanto interesse como frustragao, influenciando o processo de
aprendizagem. Segundo Chance (2002), "os alunos muitas vezes sentem-se
intimidados pela natureza abstrata da Estatistica, o que pode levar a ansiedade e a
resisténcia em aprender os conceitos" (p. 40). Isso é corroborado por Gal (2005), que
refere que as dificuldades dos alunos na Estatistica ndo estdao apenas relacionadas com
a matemadtica em si, mas também com a interpretacao e aplicacdo dos dados em
contextos praticos. Além disso, Biehler (1997) destaca que "a resisténcia dos alunos a
aprendizagem da Estatistica pode ser atribuida a uma falta de conexdao entre os
conceitos estatisticos e suas aplicacGes na vida real" (p. 30). Por isso, Garfield (1998)
destaca que o raciocinio estatistico é influenciado pelo modo como os conceitos sao
apresentados e pelos contextos escolhidos para os explorar. Estas diversas reagdes
podem impactar a eficacia do ensino e a disposicdo dos alunos para aprender
conteldos estatisticos, sublinhando a importancia de abordagens pedagdgicas que

tornem a Estatistica mais acessivel e relevante para os alunos.

As dificuldades enfrentadas pelos alunos em Estatistica sao amplamente
discutidas por vdrios autores. Gal e Garfield (1995) salientam que o raciocinio

estatistico requer capacidades especificas, como a compreensdo de variabilidade e a
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capacidade de interpretar dados no contexto, capacidades que muitas vezes nao sao
desenvolvidas de forma adequada. Por sua vez, Batanero et al. (2004) destacam que a
falta de integracdo entre teoria e pratica pode ser resultado da conexdo entre os
conceitos adquiridos em sala de aula e as suas aplicacdes no mundo real. Além disso,
Ponte e Quaresma (2016) destacam que a interpretacdo de graficos e tabelas muitas
vezes é prejudicada por uma abordagem excessivamente mecanica no ensino, que
prioriza técnicas algoritmicas em detrimento do desenvolvimento do pensamento
critico. Garfield (1998) refere que “as dificuldades em interpretar representacgoes
graficas podem estar relacionadas com a falta de familiaridade dos alunos com a leitura
critica dos dados” (p. 783), sublinhando também que “a escolha adequada das medidas
estatisticas é crucial para uma interpretacdo precisa dos dados” (p. 784) e que “a
interpretacdao de dados em contextos reais pode ser complexa, pois envolve tanto a
analise técnica quanto a compreensdo do significado dos dados no contexto
apresentado” (p. 786). Assim, é fundamental que os professores adotem metodologias
ativas e tarefas contextualizadas que promovam a motivagdo e o desenvolvimento do
pensamento estatistico, ajudando os alunos a superar estas dificuldades (Batanero et

al., 2004; Gal & Garfield, 1997; Ponte & Quaresma, 2016).

Segundo as Aprendizagens Essenciais (ME-DGE, 2021), para uma
implementacdo eficaz dessas aprendizagens, sdao essenciais atividades praticas e
contextualizadas, que proporcionem aos alunos a oportunidade de aplicar conceitos
estatisticos em situacGes reais para desenvolver uma compreensdo mais profunda do
assunto. No contexto da sala de aula, esses objetivos sdo alcangados através de
atividades praticas que envolvam recolha de dados, organizacdo em tabelas, criagcdo de
graficos simples e discussdes sobre o significado dos resultados obtidos. E fundamental
que os alunos ndo realizem apenas cdlculos, mas que também entendam o contexto e

a aplicacdo dos conceitos estatisticos no dia a dia.

As recomendacdes do NCTM (2000), nomeadamente a Integracdo de Dados
Reais e as Praticas de Ensino Contextualizadas destacam a importancia de um ensino
de Estatistica que promova a proficiéncia técnica e desenvolva capacidades analiticas
e criticas essenciais para a compreensao e aplicacdao de dados estatisticos em diversas

situac¢Oes, destacando que “o entendimento e a categorizagdo precisa dos dados sao
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essenciais para a analise estatistica eficaz” (p. 93), sublinhando a importancia de
competéncias basicas para uma analise mais avancada. De forma complementar,
Garfield (1998) defende que “a capacidade de reconhecer a natureza dos dados
constitui um passo fundamental para a compreensdo estatistica” (p. 782). Estas ideias
estdo em conformidade com o Perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatdria
(ME-DGE, 2017) que sublinha a necessidade de desenvolver competéncias estatisticas
gue ndo apenas fortalecam o conhecimento matematico, mas também promovam
capacidades criticas e aplicadas fundamentais para o sucesso educacional e pessoal

dos estudantes.

3. O contexto e as tarefas matematicas

Neste ponto apresenta-se uma discussdo sobre as tarefas na aula de
matematica. Seguidamente, serdo abordados os diferentes tipos de tarefas na aula de
matematica e o papel do contexto nas tarefas matematicas. Termina-se com uma
discussdo de ideias sobre a importancia de contemplar nas tarefas o estabelecimento

de conexdes com a vida real.

3.1 As tarefas na aula de matematica

As tarefas matematicas desempenham um papel crucial no processo de ensino
e aprendizagem, proporcionando aos alunos oportunidades para desenvolver
capacidades como o raciocinio légico, a resolucdo de problemas e a aplicacdo de
conceitos tedricos em contextos praticos. As tarefas “sdao projetadas para desafiar os
alunos e promover uma compreensdao profunda dos conceitos matematicos,
preparando-os para enfrentar desafios do mundo real” (Stein & Smith, 1998, p. 268). A
resolucdo de problemas é uma componente central dessas tarefas, incentivando os
alunos a aplicar estratégias matematicas para encontrar solucdes eficazes, o que
fortalece a competéncia matematica e estimula o pensamento critico e a criatividade

(Ponte, 2005; Ponte et al., 2015; Vale & Barbosa, 2015).

A escolha e implementacdo das tarefas matematicas influenciam
significativamente a atividade matematica. Segundo Ponte et al., a selecao adequada
de tarefas pode impactar positivamente o aluno, devendo ser tarefas adaptadas e
eficazes para diferentes niveis de ensino. Stein e Smith (1998) destacam a importancia

das tarefas para promover a reflexdo e a aprendizagem significativa na sala de aula.

41



Os professores tém um papel crucial na selegdo das tarefas que utilizam na sala
de aula (Canavarro & Santos, 2012; Vale & Barbosa, 2015). Atualmente, tém a
disposicdo uma ampla variedade de tarefas através de mediadores curriculares
facilmente acessiveis (Stein & Kim, 2009). A escolha dessas tarefas deve estar alinhada
com os objetivos educacionais especificos e as exigéncias do curriculo vigente, pois,
embora as tarefas por si sé ndao determinem todo o processo de aprendizagem,
oferecem oportunidades diferentes para os alunos aprenderem (Boston & Smith,

2009).

“A aprendizagem matematica durante uma aula de matematica depende
grandemente do professor e das tarefas que se propdem aos estudantes”
(Vale,2012,p.1). Ponte e Quaresma (2015) discutem a importancia das tarefas de
exploracdo e descoberta, nas quais os alunos sdo encorajados a investigar e explorar
conceitos matematicos através da experimentacdo e da andlise de padrdes. Essas
tarefas nao envolvem apenas os alunos ativamente no processo de aprendizagem, mas
também promovem a construgdo de entendimentos sélidos e a aplicagdo pratica dos
conceitos matematicos. Além disso, enfatizam a relevancia das tarefas de resolucdo de
problemas, que desafiam os alunos a aplicar os seus conhecimentos matematicos para
resolver situacbes complexas e contextualizadas. Essas tarefas “ndo se limitam a
aplicagdo mecanica de algoritmos, mas incentivam o uso criativo de estratégias de

resolucdo e a comunicacgao eficaz de resultados” (Ponte & Quaresma, 2015).

3.2. Tipos de tarefas na aula de matematica

Segundo Ponte (2005), as tarefas matemadticas podem ser categorizadas de
acordo com dois critérios: a estruturacao das perguntas e o grau de desafio que
apresentam aos alunos. As tarefas classificadas como exercicios geralmente tém
respostas diretas e sdo ideais para praticar capacidades especificas. Ja as tarefas
abertas, estimulam diferentes abordagens e exigem um raciocinio mais profundo para
encontrar solucdes. Esta abordagem é fundamental no ensino da matematica, uma vez
que ajuda a diversificar as experiéncias na aprendizagem dos alunos. Ao propor
exploragbes e investigacdes, por exemplo, ndo se estd apenas a promover o
desenvolvimento das capacidades analiticas, mas também a despertar a curiosidade e

a descoberta. E como se estivéssemos a convidar os alunos a explorar o universo da
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matematica de maneira mais profunda e significativa, conectando o que aprendem na
sala de aula com situagdes da realidade. Assim, Ponte (2005) prop&e quatro tipos
essenciais de tarefas, nomeadamente exercicio, problema, explora¢do e investigagao,

como se pode observar na figura 3.

Desafio reduzido

Y
Exercicio Exploragdo
Fechado #* * Aberto
Problema Investigagdo
v

Desafio elevado

Figura 3- Caracterizag¢do dos diferentes tipos de tarefas, em termos do seu grau de desafio e de
estruturagdo (Ponte, 2005)

Como ilustrado na figura 3, um exercicio é uma tarefa fechada com baixo grau
de desafio; um problema também é uma tarefa fechada, mas apresenta um grau de
desafio elevado; uma exploragdo é uma tarefa aberta com grau de desafio reduzido; e,
por ultimo, a investigacdo representa uma tarefa aberta com alto grau de desafio.
Assim, percebe-se que nem todas as tarefas abertas sdo necessariamente muito
desafiadoras. No entanto, classificar as tarefas nem sempre é simples, pois um mesmo
enunciado pode ser considerado um problema ou um exercicio, dependendo das
capacidades dos alunos. Ha frequentemente a ideia errada de que os alunos so
conseguem resolver tarefas para as quais foram explicitamente ensinados, mas Ponte
(2005) argumenta que os alunos aprendem muitas coisas fora da escola e sdao capazes
de aplica-las na sala de aula. Portanto, em termos de aprendizagem, é muitas vezes
mais eficaz permitir que os alunos descubram os seus préprios métodos para resolver
problemas do que esperar que aprendam métodos prescritos pelo professor. Assim,
considerando os diversos tipos de tarefas, o professor pode ajustar a sua pratica
pedagdgica para ir ao encontro das necessidades dos alunos, criando um ambiente

propicio ao desenvolvimento de todos.
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Stein e Smith (1998) enfatizam que a qualidade das tarefas propostas pelo
professor esta diretamente relacionada com a profundidade de aprendizagem dos
alunos. Alertam para a importancia de se difersificar os niveis de exigéncia cognitiva,
desde tarefas de memorizacdo e de procedimentos sem conexdo (baixo nivel de
exigéncia cognitivo), até tarefas que desafiam os alunos a realizar analises mais
complexas, estabelecendo conexdes e formulando generalizagdes (alto nivel de

exigéncia cognitiva).

Para desenvolver a capacidade dos alunos em raciocinar e resolver problemas
de forma eficaz, é essencial selecionar tarefas que apresentem um alto nivel de
complexidade cognitiva (Boston & Smith, 2009; Stein & Smith, 1998). Isso significa
escolher tarefas que desafiem os alunos a pensar criticamente, fazer conexdes entre
conceitos matematicos e aplicar estratégias diversas na resolucdo de problemas. Este
enfoque realga a importancia ndo apenas de disponibilizar uma variedade de tarefas,
mas também de selecionar aquelas que oferecem o mdaximo potencial para a
aprendizagem dos alunos, contribuindo assim para um ensino matematico mais eficaz

e significativo.

A resolugao de problemas tem um papel fundamental no ensino da
Matemadtica, amplamente enfatizado nas diretrizes educativas tanto a nivel nacional
como internacional (Vale, 2017). A capacidade de formular e resolver problemas facilita
a conexao com conceitos matematicos essenciais, envolvendo os alunos nas atividades
promotoras do desenvolvimento do raciocinio e da comunicagdo matematica,
elementos fundamentais para uma aprendizagem significativa (Boavida et al., 2008).
Segundo as Aprendizagens Essenciais (ME-DGE, 2021), a resolucdo de problemas exige
aos alunos a capacidade de ler e interpretar enunciados, mobilizar conhecimentos de
factos, conceitos e rela¢des, selecionar e aplicar regras e procedimentos apropriados,
rever estratégias conforme necessario e interpretar os resultados alcangados.
Conforme Boavida et al. (2008) explicam, resolver problemas implica aplicar
conhecimentos prévios a novas situacGes, envolvendo exploracdo de questdes,
aplicacdo de estratégias e formulacdo, teste e validacdo de conjeturas. A verdadeira
esséncia de um problema esta na necessidade de encontrar um caminho original para

a solucdo, diferente da abordagem mecanica que caracteriza um simples exercicio
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(Boavida et al., 2008). Desta forma, resolver problemas desafia os alunos a ir além do
basico, expandindo o seu pensamento matemadtico ao procurar solu¢gdes que nao

podem ser facilmente alcangadas por métodos padronizados.

Além da categorizacdo das tarefas de acordo com o grau de estruturacdo e
desafio, Ponte (2005) destaca outras dimensdes importantes, como a duracdo e o
contexto. Quanto a duragdo, as tarefas podem variar entre curta, média e longa
duracdo. As tarefas de curta duracdo, como os exercicios, sdo aquelas que tém
resolucdo imediata e servem para consolidar conhecimentos. As de média duracao,
envolvem mais tempo e exigem um trabalho mais aprofundado, permitindo explorar
diferentes estratégias e o raciocinio matematico, como os problemas, as exploragdes e
as investigacdes. As tarefas de longa duragao sao mais complexas e prolongam-se por
periodos mais extensos, como os projetos. Por fim, as tarefas também podem ser
categorizadas de acordo com o contexto em que sdo apresentadas. De acordo com
Ponte (2005), inspirado em Skovsmose (2000), podem ser contextualizadas na vida real
dos alunos, formuladas em termos puramente matematicos ou situadas num contexto
intermédio, conhecido como "semirrealidade", que simula situacGes para a pratica de

conhecimentos especificos.

No ensino da estatistica, as tarefas da realidade sdo aquelas que trazem
situac¢Oes do quotidiano para a sala de aula. Desta forma, em vez de resolverem apenas
exercicios abstratos, os alunos lidam com dados reais e aplicam conceitos estatisticos
para entender fendmenos reais (Ponte, 2005). Segundo Borba e Skovsmose (2017),
tarefas da realidade envolvem "analise de dados reais, o que ajuda os alunos a
entenderem como a estatistica pode ser aplicada em contextos do mundo real" (p. 45).
Por exemplo, ao analisar dados de pesquisas sociais ou econdmicas, os alunos podem
calcular médias, desvios padrao e interpretar resultados de modo significativo. Ponte e
Quaresma (2014) afirmam que essa abordagem "torna a aprendizagem mais pratica e
relevante, desenvolvendo capacidades analiticas e criticas essenciais para resolver
problemas do quotidiano" (p. 50). A integracdo das tarefas da realidade no ensino de
estatistica ndo motiva apenas os alunos, mas também os prepara para aplicar os seus

conhecimentos em situagdes reais, onde essas capacidades sdao fundamentais.
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Esta abordagem abrangente das tarefas matemadticas ndo sd enriquece a
experiéncia de aprendizagem dos alunos, mas também os prepara de maneira mais

eficaz e significativa para enfrentar desafios matematicos complexos.

3.3. O papel do contexto nas tarefas matematicas

Skovsmose (2000) realca a relacdo entre as tarefas matematicas e seus
contextos, categorizando-as em trés tipos principais: matematica pura, semirrealidade
e realidade. O autor defende que o contexto de matematica pura se refere a tarefas
gue lidam com conceitos abstratos, desconectados de situa¢des do mundo real; a
semirrealidade abrange tarefas que, embora baseadas em situa¢des quotidianas, sdo
frequentemente idealizadas pelo professor; a realidade envolve a aplicacdo de
conceitos matematicos em contextos auténticos, permitindo que os alunos vivenciem
a matematica de forma mais significativa. Esta abordagem diversificada ao nivel do
contexto, visa ndo apenas desenvolver o dominio de procedimentos matematicos, mas
também promover capacidades transversais necessarias para o sucesso dos alunos em
diversas areas da vida. “Cabe ao professor, decidir qual a natureza das tarefas a propor
aos seus alunos, em funcdo do que verifica ser mais aconselhavel em cada momento

do seu percurso de aprendizagem”(Ponte & Quaresma, 2012, p.215).

O contexto deve ser um elemento essencial no planeamento das tarefas (e.g.,
Ponte & Quaresma, 2012), funcionando como uma parte para o desenvolvimento do
pensamento matematico e ndo como uma barreira que dificulte o acesso ao conteudo
(Skovsmose, 2000). As tarefas de matematica pura sdao essenciais para consolidar
competéncias basicas e explorar ideias matematicas num ambiente mais controlado.
Ja as tarefas de semirrealidade permitem que os alunos estabelecam conexdes entre
conceitos matematicos e possiveis aplicacdes, sem a complexidade do mundo real. Por
fim, as tarefas da realidade colocam os alunos perante problemas auténticos e sao
fundamentais para uma aprendizagem significativa e para o desenvolvimento de
cidadania critica (Ponte & Quaresma, 2012; Skovsmose, 2000). Garfield (1998) enfatiza
gue “tarefas que simulam a realidade permitem uma ponte entre a compreensao
tedrica e a aplicacdo pratica, ajudando a desenvolver competéncias criticas de andlise”
(p. 784), o autor também sugere que “os contextos reais, apesar de exigirem uma maior

capacidade de abstracdo e analise critica, sdo fundamentais para o desenvolvimento
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de um raciocinio estatistico robusto” (p. 785). No entanto, como aponta o NCTM (2000)
“a aplicacdo de conceitos estatisticos em contextos reais requer habilidades adicionais

de interpretacgdo critica e tomada de decisGes baseadas em dados” (p. 97).

As tarefas matematicas diversificadas sdo essenciais no ensino, uma vez que
oferecem beneficios como o envolvimento dos alunos, o desenvolvimento de
capacidades variadas, a promogao de uma aprendizagem profunda e a preparagao para
desafios do mundo real (Stein & Lane, 1996). Elas também atendem a diversidade na
sala de aula e estimulam a criatividade, preparando os alunos para aplicar conceitos
matematicos de maneira inovadora (Stein & Smith, 1998). A proposta de tarefas em

diferentes contextos, contribui para uma aprendizagem mais significativa e ampla.

3.4. Conexoes da matematica com a vida real

Nos pontos anteriores, destacou-se a importancia das tarefas e da sua tipologia
na construcdo ativa do conhecimento pelos alunos. Estabelecer conexdes entre a
Matematica e a vida real dos alunos é essencial para promover uma aprendizagem
significativa, despertando maior interesse pela disciplina. Conforme destaca Ewell
(1997), estabelecer conexdes implica criar vinculos entre conceitos, procedimentos e
experiéncias. Segundo Boavida et al., (2008), as conexdes matematicas podem ser
classificadas em: conexdes com a realidade, onde os alunos aplicam a Matematica para
resolver problemas praticos do mundo real; conexdes com outras areas curriculares,
integrando a Matemadtica com disciplinas como Histéria, Ciéncias, entre outras; e
conexdes internas da propria Matematica, explorando relagdes entre diferentes temas
ou tdépicos matematicos. De acordo com as mais recentes Aprendizagens Essenciais
(ME-DGE, 2021), estabelecer conexfes internas e externas é fundamental para
promover um ensino contextualizado e significativo. O estabelecimento de conexdes
internas entre diferentes temas matematicos facilita a transferéncia de conhecimento
e capacidades, desenvolve o pensamento critico e a capacidade de resolu¢do de
problemas dos alunos. “As tarefas matematicas podem contribuir para aprendizagens
eficazes se forem variadas, relevantes, acessiveis para os estudantes, se ocorrerem em
ambientes favoraveis e se facilitarem o envolvimento mental, emocional e fisico”
(Fernandes, 2019, p.63). Desta forma, é fundamental implementar tarefas que

promovam conexoes entre a Matematica e a vida real, assim como entre diferentes
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disciplinas do curriculo escolar, para permitir que os alunos utilizem a Matematica de

maneira eficaz na resolucdo de problemas complexos (Ponte & Quaresma, 2012).

Segundo Vale et al. (2011), as tarefas matematicas eficazes devem conectar o
conhecimento matematico com experiéncias do dia a dia, facilitando a aplicagdo
pratica dos conceitos. Ao relacionar a matematica com outras disciplinas e contextos
reais, os alunos desenvolvem uma compreensao mais ampla e critica, essencial para o
pensamento matematico aplicado (Ponte et al., 1998). Essas conexdes ajudam os
estudantes a perceber a importancia da matematica, promovendo uma aprendizagem
duradoura e integrada ao longo da vida (ME-DGE, 2021). Assim, a educacdo
matematica capacita os alunos para a interpretacao critica do mundo ao seu redor,

evitando a exclusdo e o engano (Bonotto, 2001).

O NTCM (2007) e Ponte (2010) sublinham que desenvolver as conexdes
matematicas com o quatidiano desde cedo é fundamental para os alunos entenderem
a aplicabilidade da Matematica em diversas situagdes. Isto ndo fortalece apenas a
aprendizagem matemadtica, mas promove também o desenvolvimento da criatividade
e desperta a curiosidade, ao estabelecer conexdes entre as ideias matemadticas e os

conhecimentos prévios e situacées do dia a dia (Vale & Pimentel, 2010).

Bonotto (2001) salienta que trazer situacdes da realidade para a matematica
escolar é uma condicdao fundamental, embora n3o suficiente, para cultivar atitudes
positivas em relacdo a disciplina. E essencial que os professores de matematica estejam
preparados para incorporar a matematica no contexto do mundo real, investigar as
ideias e praticas matematicas dos alunos, e integrar elementos socioculturais
relevantes dos alunos nas atividades matematicas da sala de aula. Desta forma, o
professor pode despertar a motivagdo, o interesse e a curiosidade dos alunos. Esta
abordagem é viavel, uma vez que existem iniUmeras tarefas da realidade que os alunos

podem explorar sob uma dtica matematica (Boavida et al., 2008).

4. Estudos empiricos

No ambito deste trabalho, com o intuito de fortalecer as ideias discutidas
anteriormente, foi realizado um levantamento de alguns estudos empiricos que, de

certo modo, se relacionam com o que se pretende investigar, quer no dominio da

48



estatistica no 22 CEB, quer no ambito do papel do contexto das tarefas na

aprendizagem.

A investigacdo conduzida por Simdo (2023), que usa uma metodologia
gualitativa, teve como finalidade perceber de que forma é que as tarefas de
investigacao estatistica promovem aprendizagens significativas, em alunos do 5.2 ano
de escolaridade. Para isso, procurou analisar o impacto das investigacdes estatisticas
no desenvolvimento da literacia estatistica dos alunos e em que medida as tarefas
estatisticas na sala de aula devem privilegiar as investigacdes e ndo apenas os exercicios
rotineiros. Este estudo conclui que, apesar dos alunos obterem bons resultados na
realizacdo de exercicios rotineiros, demostram algumas dificuldades quando
confrontados com uma tarefa de cardcter investigativo. O estudo permitiu constatar
ainda que a implementacdo de tarefas de investigacdo na sala de aula promove a
literacia estatistica, focando a compreensdao dos conceitos, em vez de ser apenas
exercicios rotineiros. Esta abordagem trouxe implicacGes muito significativas e

positivas para a aprendizagem dos alunos.

Por sua vez, Ponte e Quaresma (2012) realizaram uma investigacdo, com
professores e alunos, com o objetivo de analisar o papel do contexto nas tarefas
matematicas, recorrendo a uma metodologia qualitativa. Inicialmente, apresentaram
diferentes abordagens sobre a importancia dos contextos dessas tarefas e, em seguida,
analisaram exemplos de resolucdo de tarefas em vdrios contextos por alunos,
procurando identificar as implicagdes no processo de aprendizagem. Concluiram que o
contexto deve ser mais do que uma motivagao; deve servir como um suporte essencial
para a aprendizagem da Matematica. E importante que os alunos trabalhem em
contextos realistas, da semirrealidade e da matematica pura, permitindo assim que
desenvolvam gradualmente a capacidade de trabalhar a nivel cada vez mais formal.
Segundo Ponte e Quaresma (2012), ao trabalhar em contextos realistas, os alunos sao
incentivados a aplicar a matematica a problemas praticos do dia a dia, o que aumenta
a sua motivacado e permite uma compreensdao mais intuitiva dos conceitos. O uso de
contextos de semirrealidade, ajuda os alunos a transitar entre o concreto e o abstrato,
fortalecendo a sua capacidade de interpretar e resolver problemas de maneira flexivel

e adaptativa. Na matematica pura os alunos sdo canalizados para o dominio formal dos
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conceitos, estimulando o desenvolvimento do pensamento abstrato, essencial para

niveis mais avancados da matematica.

Martins (2016) pretendeu detetar as principais dificuldades dos alunos do
ensino basico perante diferentes tipos de tarefas, bem como se contribuiram para o
desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos. Desta forma, focou-se em
trés objetivos principais: compreender de que forma se pode articular diferentes tipos
de tarefas matematicas com o curriculo; verificar de que forma a utilizacdo de
diferentes tipos de tarefas matemadticas contribui para o desenvolvimento do
pensamento matematico dos alunos; e identificar as dificuldades sentidas pelos alunos
ao longo da resolugdo das tarefas. Este estudo reflete a importancia do papel do
professor na medida em que deve incentivar os alunos a procurarem solugdes, ajuda-
los a recorrer a diferentes estratégias e conteddos, mantendo-os empenhados nas
tarefas propostas, sem que desistam perante as dificuldades. Também aponta a
necessidade da articulacdo de diferentes tipos de tarefas no ensino da matematica,
salientando ainda que cabe ao professor o conhecimento e a exploracdo de diferentes
tipos de tarefas, interligando-os com os conteudos que pretende abordar e os objetivos
gue pretende atingir. Esta autora refere que a utilizacdo de variados tipos de tarefas
matematicas, em consonancia com o curriculo, permitiu explorar diversas capacidades
matematicas e promoveu aprendizagens significativas para os alunos. A investigacao
de Martins (2016) permitiu explorar diversas capacidades matematicas que promovem
aprendizagens significativas para os alunos, em consonancia com o curriculo,
destacando-se o raciocinio légico, que envolve a formulacao e teste de hipdteses e a
construgdo de argumentos matematicos coerentes; a resolugdo de problemas, que
estimula a abordagem e resolucao de questdes em contextos variados; e o pensamento
critico, que incentiva a analise e avaliacdo de informacgdes. Além disso, as conexdes
matematicas sdo essenciais para que os alunos compreendam a relevancia da
matematica em diferentes areas, enquanto a interpretacdo de dados desenvolve a
habilidade de ler e representar informacées em formatos diversos, como graficos e
tabelas. A comunicacdo matematica também é fundamental, pois permite que os

alunos expressem ideias de forma clara e precisa, facilitando a colaboragdo e discusséao.
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Estas capacidades fortalecem o conhecimento matematico e preparam os alunos para

a aplicacdo da matematica em contextos quotidianos e em aprendizagens futuras.

O estudo de Oliveira e Ferreira (2020) investigou as dificuldades dos alunos do
112 ano, do ensino secunddario, no raciocinio estatistico, utilizando uma abordagem
gualitativa por meio de entrevista. O objetivo foi identificar as principais dificuldades
enfrentadas pelos alunos ao interpretar dados estatisticos e aplicar conceitos. Os
resultados mostraram que muitos alunos apresentaram dificuldades em compreender
a variabilidade dos dados e em realizar comparagdes significativas, o que impactou a

sua capacidade de realizar inferéncias corretas.

Por sua vez, Silva et al. (2018) realizaram uma pesquisa quantitativa com alunos
do 32 ano do 12 CEB, para avaliar a relacdo entre a familiaridade com conceitos
estatisticos e o desempenho no raciocinio estatistico. Os autores concluiram que a falta
de pratica com conceitos estatisticos estava relacionada com um desempenho
insatisfatoério, destacando a necessidade de uma abordagem pedagdgica mais eficaz
para desenvolver capacidades de raciocinio estatistico nos alunos. Estas investigacdes
realcam a importancia de abordar as dificuldades no ensino de estatistica, promovendo

intervencdes que melhorem a compreensao e a aplicagdo dos conceitos estatisticos.

Por fim, o estudo desenvolvido por Rodrigues (2016) investigou o ensino e a
aprendizagem da organiza¢ao e tratamento de dados no 5.2 ano de escolaridade, com
o objetivo de compreender como diferentes abordagens pedagdgicas influenciam o
desenvolvimento da literacia estatistica dos alunos. O estudo centrou-se em trés
objetivos principais: analisar as praticas de ensino utilizadas pelos professores na
abordagem deste tema; identificar as dificuldades e estratégias dos alunos na
aprendizagem de conceitos estatisticos; e avaliar o impacto de metodologias de ensino
diversificadas no desempenho dos estudantes. Os resultados evidenciaram que a
utilizacdo de tarefas diversificadas e contextualizadas, aliada a uma abordagem
pedagdgica que valoriza a participacao ativa dos alunos, contribui significativamente
para a compreensdo e aplicagdo dos conceitos de organizagdo e tratamento de dados.
A autora destaca a importancia dos professores promoverem ambientes de
aprendizagem que integrem experiéncias do quotidiano dos alunos, facilitando a
construcdo de conhecimentos estatisticos relevantes e significativos.
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Em suma, os estudos analisados destacam a importancia do contexto das
tarefas e da implementacdo de investigacOes estatisticas no ensino da Matematica. A
integracdo de contextos reais e de semirrealidade nas tarefas matematicas facilita a
compreensdo e a aplicacdo pratica dos conceitos, permitindo que os alunos
desenvolvam uma visdo mais critica e contextualizada da Matematica. Além disso, as
tarefas de investigacdo estatistica promovem uma aprendizagem mais profunda e
significativa, contribuindo para o fortalecimento do raciocinio estatistico. Esta
abordagem é essencial para abordar as dificuldades que os alunos enfrentam ao
interpretar dados e realizar tarefas, pois enfatiza o desenvolvimento de competéncias
fundamentais, como a capacidade de reflexdao, tomar decisGes e a elaboragdo de

opinides fundamentadas.
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CAPITULO 1II-METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO

Neste capitulo apresentam-se as op¢Ges metodoldgicas adotadas no estudo,
bem como uma breve caracterizagcdo do contexto, dos participantes e dos métodos e
técnicas usados na recolha de dados. Para finalizar, serdo abordados os procedimentos
de analise de dados e os critérios de qualidade de uma investigacao qualitativa aqui

aplicados.

1. Op¢oes Metodolodgicas

Quando se conduz uma investigacdo em educacdo, é essencial adotar uma
metodologia adequada, considerando os objetivos estabelecidos no desenrolar da
investigacdo, nomeadamente o problema formulado (Vale, 2004). A escolha da
metodologia de investigagdo em educagdo é um passo crucial para o sucesso do estudo,
devendo estar alinhada com o problema em questdo e as perguntas dele decorrentes
(Coutinho, 2020; Vale, 2004). Historicamente, a investigacdo educacional tem oscilado
entre abordagens quantitativas, que valorizam a medicao de varidveis e procuram
estabelecer relagdes de causa-efeito, e as qualitativas, que procuram compreender as
complexidades dos fendmenos no seu contexto natural. Vale (2004) real¢ca que a
metodologia quantitativa, embora tenha sido uma abordagem predominante,
mostrou-se insuficiente para captar a diversidade de fendémenos educacionais mais
complexos, portanto, a metodologia qualitativa tem-se constituido como uma mais
valia para investigar os comportamentos e significados que os participantes atribuem

as suas experiéncias.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a metodologia qualitativa, é caracterizada por
ser naturalista, centrada no ambiente onde os fendmenos ocorrem e os dados sdo
recolhidos através da observacdo e interacdo direta com os participantes, permitindo
uma compreensao mais profunda a partir das suas perspetivas. De acordo com Bogdan
e Biklen (1994), Creswell (2010), e Vale (2004) a investigacao qualitativa possui as
seguintes caracteristicas: i) os dados sdo recolhidos em ambiente natural, no qual o
investigador é o instrumento principal; ii) procura a descricdo em vez da quantificacao,
ou seja, os dados recolhidos sdo na forma de palavras ou imagens e ndo de nimeros,
podendo incluir notas de campo, registos audiovisuais, transcricdes de entrevistas,
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entre outros; iii) utiliza multiplas fontes de dados; iv) pretende uma analise intuitiva,
ndo tendo por objetivo confirmar hipdteses previamente construidas; v) atribui
importancia ao significado que os participantes dao as suas experiéncias; vi) o projeto
de investigacdo ndo é estatico; vii) é de caracter interpretativo; viii) exige uma redacao

descritiva e holistica; e ix) os investigadores ddo énfase ao processo e ndo ao resultado.

A identificacdo do paradigma é o ponto de partida para uma investigagdo. Um
paradigma “consiste num conjunto aberto de assercdes, conceitos ou proposicoes
logicamente relacionados e que orientam o pensamento e a investigacdo” (Bodgan &
Biklen, 1994, p.52). O paradigma construtivista, tem ganho destaque na investigacao
gualitativa, fundamentando-se na ideia de que a realidade é construida socialmente e
gue o investigador deve compreender o mundo a partir da perspetiva dos participantes
(Coutinho, 2020). Esta abordagem enfatiza a interpretacdo e a compreensao das acdes
e significados dos participantes no seu contexto social, levando o investigador a

concentrar-se nas narrativas e representagdes dos sujeitos.

No contexto da educacdo, a investigacdo qualitativa assume um carater
descritivo e interpretativo, alinhando-se com a procura de significados subjacentes as
praticas educativas. Morse (1994, referida por Vale, 2004) descreve seis estadios ou
fases fundamentais na investigacdo qualitativa: i) reflexdo, quando o investigador
reflete sobre o tema do estudo; ii) planeamento, quando é realizada a preparac¢do do
estudo e sdo selecionados o local, as estratégias e as questdes da investigacdo; iii)
entrada, quando se da inicio a recolha de dados; iv) producdo e recolha de dados, que
vai até a andlise dos dados; v) afastamento, quando o investigador reflete acerca do
trabalho desenvolvido; e vi) escrita, a fase em que o investigador interpreta os dados
da sua investigacdo, baseando-se em dados fundamentados. Cada uma das fases
mencionadas anteriormente permitem um aprofundamento do entendimento do

fendmeno estudado.

Este estudo procura compreender o papel do contexto das tarefas na resolucao
de tarefas do dominio da Estatistica, o que justifica a adogao de uma metodologia de
natureza qualitativa. Esta escolha baseia-se na necessidade de um relato holistico que
respeite a complexidade da realidade observada (Vale, 2004) reforcada pela presenca
do investigador no contexto que, ndo sé possibilita uma recolha mais fidedigna de
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dados, como também enriquece a analise ao permitir uma imersdo nas respetivas
dindmicas. A opc¢ao por um estudo de caracter qualitativo permite uma observacao
detalhada e rica dos individuos no seu ambiente natural, possibilitando a formulagao
de questdes abertas e a recolha de dados descritivos (Bodgan & Biklen, 1994). A
interpretacdao dos dados recolhidos, a partir da perspetiva dos participantes, é
fundamental para uma compreensdo abrangente do problema, enfatizando a

relevancia da metodologia qualitativa em estudos educacionais (Vale, 2004).

Neste estudo, foi necessario desempenhar simultaneamente os papéis de
professora e investigadora, articulando a lecionagdo das aulas com a recolha de dados
fundamentais para a investigacdo a realizar. Além disso, o conhecimento e
compreensao profunda dos participantes do estudo e do seu envolvimento em todas
as etapas foram fatores fundamentais que orientaram as decisGes tomadas para
abordar o problema e responder as questdes formuladas. A presenca da investigadora
no contexto educativo possibilitou uma descricdo mais rica e abrangente das
ocorréncias observadas nas aulas, facilitando a interpretacdo e a atribuicdo de
significados aos fendmenos analisados. Assim, este estudo propde-se a contribuir para
um entendimento mais profundo das praticas educativas e as suas implicacbes na

aprendizagem dos alunos.

2. Contexto e participantes

Este trabalho de investigacdao desenvolveu-se num contexto educativo do 29
CEB, no ano letivo de 2023/2024, com uma turma do 62 ano de escolaridade, de uma
escola do municipio de Ponte de Lima, constituida por dezoito alunos (seis do sexo
feminino e doze do sexo masculino), com idades entre 11 e os 13 anos. Todos os alunos
foram incluidos neste estudo, tendo trabalhado individualmente ao longo de todas as
etapas. A referida turma apresentava uma boa avaliagao global, com dois alunos, um
do sexo masculino e um do sexo feminino, que atingiram niveis de mérito académico,
sendo reconhecida como a melhor turma do 62 ano da escola. Demonstravam um
grande interesse por novas aprendizagens, particularmente matematica, mostrando
disponibilidade para participar e partilhar ideias, colocando frequentemente questdes

para esclarecimento de duvidas ou dando sugestGes sobre os assuntos trabalhados.
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A investigadora, que também era professora estagidria da turma, esteve
envolvida no contexto com os participantes, tendo como principal objetivo
compreender os processos envolvidos na resolu¢do das tarefas apresentadas,

questionando os alunos acerca dos seus raciocinios e observando as suas resolugdes.

3.Desenvolvimento do estudo

O presente estudo, desenvolvido no &ambito da Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), entre fevereiro e junho de 2024, dividiu-se em quatro etapas: i)
observagdo da turma; ii) preparacdao do estudo; iii) implementacdo do estudo e
continuacdo da sua preparacao; iv) analise dos dados e redacdo do relatdrio final da
PES. A tabela 3 apresenta o cronograma das etapas do estudo anteriormente

mencionadas, bem como os procedimentos associados.

Tabela 3-Calendarizagdo do estudo

Periodo do estudo Etapas do Estudo Sintese dos procedimentos do estudo

Fevereiro de 2024 Observagao da turma -Observagdo e caracterizagdao do contexto
educativo e dos participantes

Margo-abril de 2024 Preparagdo do estudo -ldentificagdo do problema em estudo e

formulagdo das questdes de investiga¢do
-Entrega dos pedidos de autorizagdo aos
Encarregados de Educacao

- Recolha bibliografica

-Preparacgdo da ficha diagndstica
-Preparagdo do questionario final
-Planificagdo da Unidade Didatica da
Estatistica

-Criagdo e selec¢do das tarefas para o estudo

Maio de 2024 Implementagdo e -Recolha bibliografica
continuacdo da -Aplicacdo da ficha diagndstica
preparagdo do estudo -Implementacdo da intervencdo didatica

(inclui a implementacédo das tarefas)
-Registos audiovisuais

-Observacgdo participante
-Aplicacdo do questionario final

Julho a novembro de 2024 Anadlise dos dados e -Transcri¢do dos audios
redacdo do relatério final -Andlise dos dados
da PES -Recolha de bibliografia

-Redagdo do relatdrio da PES

Na primeira etapa, realizada ao longo do més de fevereiro, fez-se a observacao
e caracterizacao dos participantes e do contexto educativo. A observacao das aulas
teve um papel fundamental na aproximacao entre a professora-estagiaria e os alunos,

permitindo a construcdo de lacos de afeto, a identificacdo de dificuldades em
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Matematica e a dindmica de trabalho da turma. A turma apresentava bons resultados,

e era bastante dinamica, facilitando a troca de ideias nas aulas.

A segunda etapa decorreu nos meses de margo e abril, coincidindo com a
implementacdo didatica em Ciéncias Naturais, e focou-se na prepara¢do do estudo.
Ap6ds a identificacdo do problema e das questdes de investigacao, foram preparados os
instrumentos de recolha de dados a serem utilizados, ao mesmo tempo que se
planeava a intervencdo didatica a ser implementada na fase seguinte. Para permitir a
participacao dos alunos, foi necessario elaborar e enviar um pedido de autorizagao aos
encarregados de educacdo (Anexo 1), garantindo a confidencialidade e o anonimato
dos envolvidos. Foram também formuladas as tarefas a serem implementadas nas

aulas, bem como as estratégias e recursos necessarios.

A terceira etapa, que ocorreu nos meses de maio e junho de 2024, centrou-se
na implementacdo do estudo. Embora ainda se procedesse a recolha bibliografica, esta
fase foi essencialmente crucial para verificar a necessidade de ajustes na intervenc¢ao
didatica. A implementacdo da intervencado iniciou-se com a aplicacdo de uma ficha
diagndstica (Anexo 2) que pretendia recolher informacgdes sobre a relagao dos alunos
com a estatistica e as dificuldades sentidas neste conteido programdatico. Foram
lecionadas onze aulas, nas quais se realizaram tarefas da matemadtica pura, da
semirrealidade e da realidade, centradas nos conteudos lecionados. Para dar robustez
a recolha de dados, foram aproveitadas algumas aulas de apoio para realizar algumas
tarefas. Foi ainda realizado um questiondrio final (Anexo 3) para se perceber se apds a
intervencdo didatica, a relacdo dos alunos com o conteddo programatico sofreu

alteracgdes.

Por fim, a quarta e ultima etapa, que se desenvolveu entre julho e novembro
de 2024, consistiu na analise criteriosa de todos os dados recolhidos, e culminou na
redacdo do relatério da Pratica de Ensino Supervisionada, procedendo a algumas

atualizacdes na literatura.

4.Recolha de dados

A fase de recolha de dados é crucial em qualquer investigacao, pois consiste na

obtencdo de evidéncias fundamentais para responder ao problema de investigacdo
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(Coutinho, 2020; Vale, 2004). Os dados sdo considerados por Bogdan e Biklen (1994)
como elementos essenciais num estudo, e é importante que “incluam os elementos
necessarios para pensar de forma adequada e profunda acerca dos aspetos da vida que
pretendemos explorar” (p. 149). Para a recolha de dados, existem diversas técnicas e
instrumentos, sendo que, na investigacao qualitativa se privilegiam as observagdes, as
entrevistas e os documentos (Coutinho, 2020; Vale, 2004). Durante o processo de
recolha de dados, é importante seguir alguns principios, nomeadamente utilizar
multiplas fontes de evidéncias, construindo uma base de dados ao longo do estudo e

a construgdo de uma cadeia de evidéncias (Vale, 2004).

De acordo com Vale (2004), os dados devem ser obtidos através de ac¢des
intencionais e com significado, no contexto em que ocorrem, permitindo a
interpretacdo tanto pelos participantes, quanto pelo investigador. Os métodos de
recolha de dados a serem utilizados neste estudo foram a observacdo, inquérito por
guestiondrio, documentos e registos audiovisuais. Nos pontos subsequentes, serdo
detalhadas as técnicas, os instrumentos e os procedimentos adotados na fase de
recolha de dados, de forma a garantir a validade e a relevancia das informacdes

obtidas, procurando respeitar os principios éticos fundamentais.

4.1.0bservagao

A observacdo é uma técnica fundamental na recolha de dados em investigacGes
de carater qualitativo, uma vez que possibilita o contato visual com a situagcdo em
estudo e permite ao investigador focar determinados aspetos que pretende clarificar
(Vale, 2004). Segundo Bogdan e Biklen (1994), uma observacdo eficaz deve incluir
aspetos como retratos dos sujeitos, reconstru¢des de didlogos, descricdo do espaco
fisico, relatos de acontecimentos particulares, descricdo da atividade e comportamento

do observador.

Como salienta Yin (2010), a observacdo pode variar no grau de estrutura e
participacdo. A observacdo é classificada como ndo estruturada quando o investigador
utiliza uma folha de papel para registar notas de campo sem um guidao definido,
enguanto na observacgdo estruturada, é definido um guido com o propdsito de orientar
as observacOes. Quanto ao grau de participacdo, o observador pode adotar uma
postura passiva ou ativa. Vale (2004) explica que a observagdo participante ocorre
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guando o investigador se envolve ativamente na situacdo a ser estudada, influenciando
os acontecimentos observados. Essa interacdo possibilita conversas casuais entre o
investigador e os participantes, o que contribui para a obten¢do de dados
complementares. Vale (2004) expde que a observacdo participante integra o
investigador no contexto da pesquisa de forma interativa, sendo eficaz para uma

compreensdo mais profunda do comportamento dos participantes.

Neste estudo, foi assumido o papel de observadora participante, adotando
uma perspetiva ndo estruturada. Esta postura facilitou o registo de notas de campo
livremente, sem um guido prévio, dando lugar a uma observac¢ao mais flexivel e uma
interacdo mais natural com os participantes. De acordo com Bogdan e Biklen (1994),
“as notas de campo sdao um recurso essencial para o investigador, pois permitem uma
reflexdo critica sobre as informacdes recolhidas” (p. 150). Esta abordagem interativa e
nao estruturada foi escolhida para captar nuances do comportamento dos
participantes que talvez nao fossem acessiveis por meio de observagdes estruturadas.
No entanto, também se elaborou uma grelha de observacao (Anexo 4) para registar as
dificuldades sentidas durante a realizacdo das diversas tarefas propostas, entre outros

aspetos, permitindo uma analise detalhada e sistematica dos dados.

Além disso, a investigadora atuou como observadora participante,
monitorizando o trabalho dos alunos e realizando conversas informais que
esclareceram algumas das suas decisdes. Durante as semanas seguintes, mesmo com
o inicio da intervencdo didatica, a investigadora continuou a observar o
desenvolvimento das tarefas, assegurando um acompanhamento continuo que,
segundo Bogdan e Biklen (1994), “permite uma reflexao critica e constante sobre os
dados recolhidos” (p. 150). De acordo com Lincoln e Guba (1985, citados por Vale,
2004), as observacgbes enriquecem a capacidade do investigador identificar motivos,
crengas, preocupagdes e comportamentos inconscientes. A observagao destaca-se em
relacdo a outros métodos por permitir o estudo do individuo na sua zona de conforto,

sem a influéncia do investigador (Vale, 2004).

Desta forma, a observacdo direta, apoiada por notas de campo detalhadas, foi
a técnica de recolha de dados mais utilizada neste estudo, servindo para integrar a
teoria a pratica e auxiliar na compreensao do contexto.
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4.2.Inquérito por questionario

O inquérito por questionario é considerado um método valioso nas
investigacGes em educacdo, pois permitem que os participantes fornecam respostas
diretas a perguntas especificas, possibilitando a recolha de informacgbes factuais e
atitudinais (Vale, 2004). Coutinho (2020) aponta que a estrutura das questdes deve ser
cuidadosamente adaptada ao nivel de literacia e faixa etaria dos inquiridos, assim como
ao tempo de resposta e a natureza do contelddo abordado. O questiondrio é um
instrumento estruturado que pode incluir questdes de resposta aberta, semiaberta ou
fechada, sendo que cada tipo de questdo oferece diferentes vantagens e desafios (Vale,
2004). Questdes de resposta aberta permitem uma maior riqueza de dados, embora
apresentem complexidade na analise, enquanto questdes fechadas limitam as
respostas, mas sao mais faceis de analisar. Para garantir que o questiondrio atenda aos
objetivos da pesquisa, o investigador deve planifica-lo cuidadosa e estrategicamente,

assegurando que as questdes reflitam as inteng¢des do estudo (Coutinho, 2020).

Neste estudo, foi aplicado um questiondrio (Anexo 3) aos alunos no final da
intervencdo didatica, com o objetivo de entender a sua opinido sobre a realizacdo de
tarefas em contexto diferente ao nivel de aprendizagem, assim como as suas reflexdes
sobre as dificuldades encontradas e a aplicabilidade da Matematica no quotidiano. A
construcdo do questionario priorizou questdes semiabertas, embora também se tenha

incluido perguntas fechadas.

4.3. Registos audiovisuais

No presente estudo, foram também utilizados registos audiovisuais como fonte
de recolha de dados. Segundo Vale (2004), este instrumento é considerado um dos
meios mais indispensaveis na recolha de informacdo, uma vez que facilita a recolha de

dados, permitindo um registo fiel que nado seria possivel através de notas.

Os meios audiovisuais, como fotografias, videos, gravacdes audio e outros
recursos visuais, tém um papel essencial na investigacdo qualitativa, pois oferecem
formas complementares de captar e interpretar os fendmenos estudados. Estes
recursos permitem documentar, informar e elucidar aspetos concretos, acrescentando
valor e sentido aos dados recolhidos (Gongalves et al., 2021). No ambito especifico da
fotografia, Bogdan e Biklen (1994) afirmam que “as fotografias dao-nos fortes dados
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descritivos e sdo muitas vezes utilizadas para compreender o subjetivo e sdo
frequentemente analisadas indutivamente” (p. 183). Assim, a fotografia, enquanto
meio visual, € um exemplo marcante de como estes instrumentos podem enriquecer a
analise qualitativa, fornecendo camadas adicionais de compreensdo sobre os

fendmenos investigados.

Os registos audiovisuais, nomeadamente gravac¢des dudio, foram usadas no
presente estudo para ajudar a fundamentar ou ilustrar as ideias defendidas. Estes
registos facilitaram a analise de alguns detalhes, como por exemplo as entoagdes e
pausas nas falas, que enriquecem a compreensdo dos didlogos e interacdes dos
participantes que, de outra forma, ndo seriam possiveis de captar, permitindo uma
perce¢ao mais pormenorizada das atividades desenvolvidas pelos participantes e dos
didlogos durante a investigacdo. Esses detalhes, conforme Yin (2010) sugere, sdo
essenciais para um entendimento mais profundo das dinamicas observadas,
especialmente em contextos de interacdo verbal. As fotografias, por sua vez, foram
utilizadas para registrar momentos especificos das tarefas desenvolvidas pelos
participantes, proporcionando uma representacdo visual que ajuda a contextualizar os
dados recolhidos e a ilustrar as condi¢cdes do ambiente. E importante notar que,
sempre que forem utilizadas transcricdes de intervencdes dos alunos, serao indicadas

com as siglas TA, seguidas do nimero que representa a transcricdo efetuada.

A técnica de gravacdes de daudio, revelou-se, portanto, uma ferramenta
essencial na analise dos dados recolhidos, proporcionando um registo fidvel e
detalhado. Certas situacdes e conversas geradas durante as aulas pedagogicas eram,
muitas vezes, imprevistas e apresentavam-se como importantes para o
desenvolvimento do estudo. A utilizacdo de gravacGes audio foi implementada de
forma a nao interferir no comportamento dos alunos, uma vez que era utilizada de
maneira a ndo ser notada pelas criangas, assegurando, assim, a autenticidade das

interacdes observadas.

4.4. Documentos
Os documentos desempenham um papel crucial na investigagao qualitativa,
uma vez que representam uma fonte rica de dados para a compreensao e anadlise do
objeto de estudo. Segundo Erlandson et al. (1993, citados por Vale, 2004), os
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documentos abarcam uma variedade de registos escritos e simbdlicos, abrangendo
tudo o que é produzido antes e durante a pesquisa. Vale (2004) enfatiza que “os
documentos incluem tudo o que existe antes e durante a investiga¢do, como relatérios,
trabalhos de arte, fotografias, memos, registos, transcricbes, jornais, brochuras,
agendas, notas, grava¢ées em video ou audio, notas dos alunos, discursos, etc.” (p.
184). Desta forma, esta investigacdo envolveu a recolha de producdes escritas dos
alunos, com base na resolucdo de tarefas especificas sobre o tema Estatistica, e notas

de campo resultantes das observacdes ao longo do estudo.

Para o desenvolvimento deste estudo, foram formuladas tarefas que
englobaram diferentes contextos matematicos e conteldos de Estatistica. Estas tarefas
nao sO visavam promover a andlise dos conhecimentos prévios dos alunos, mas
também investigar quais as estratégias de resolucdo que os alunos tendem a utilizar.
As tarefas foram planeadas de forma a contemplar contextos diferenciados no ambito
da matematica pura, da semirrealidade e da realidade. Além da recolha de
documentos, como as tarefas e as transcri¢des de didlogos com os alunos, as notas de
campo tiveram um papel significativo na analise, pois permitem confrontar e
corroborar as evidéncias obtidas através de outros métodos (Yin, 2010). Neste sentido,
para além de anotacgdes livres, foi usado um guido de observacdo (Anexo 4) para
sistematizar as notas de observacao, oferecendo assim uma visdo mais abrangente do

processo educativo.

5. Andlise de dados

O processo de andlise de dados na investigacdo qualitativa é um caminho
repleto de desafios, mas também de oportunidades ricas para a interpretacao dos
fendmenos estudados. Como bem observa Wolcott (1994, citado por Afonso, 2014), “o
maior problema do investigador principiante ndo é o de saber como vai recolher os
dados, mas sim de imaginar o que fazer com os dados que obteve” (p. 119). Esse
desafio inicia-se desde a fase de recolha, onde o investigador se depara com uma vasta
guantidade de informagdes recolhidas de diversas formas e em diferentes momentos,
como transcri¢cdes de entrevistas e notas de campo, entre outras evidéncias. A tarefa
de transformar esses dados narrativos em informacdes Uteis e organizadas é essencial

para a descricdo e interpretacdo do que foi investigado. De acordo com Bogdan e Biklen
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(1994), a andlise de dados é “o processo de busca e de organizacao sistematico de

transcricGes de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais” (p. 205).

Neste estudo, optou-se pela utilizagdo do modelo de Miles e Huberman (1994,
referidos por Vale, 2004), recorrendo a um processo de analise interativo e ciclico. Este
modelo é composto por trés componentes fundamentais: a redugao dos dados, a
apresentacao dos dados e as conclusdes e verificagdo. Na primeira fase, que envolve a
selecao e simplificagdo, o investigador deve manter um olhar atento sobre as
informacdes relevantes e organiza-las de forma a possibilitarem um entendimento
claro e coerente. A apresentacdo dos dados, por sua vez, é onde o investigador reune
as informacdes essenciais de maneira estruturada, recorrendo a graficos, tabelas e
matrizes para facilitar a comunicagao dos resultados. Por fim, a fase de conclusdes e
verificagdo prevé um processo reflexivo, em que as interpretagdes sdo constantemente
avaliadas e ajustadas, permitindo que o investigador identifique regularidades e

padrdes dentro do fendmeno observado.

Além disso, o sucesso de qualquer investigacdo depende de se seguir critérios
de qualidade que garantam a sua validade. Neste estudo, os critérios foram aplicados
por meio de uma abordagem rigorosa a definicdo das categorias de analise, que se
baseou numa combinacdo de estratégias indutivas e fundamentacdo tedrica sélida,
conforme recomendado por Yin (2010) e Lincoln e Guba (1985, citados por Vale, 2004).
Estes autores defendem ser necessdrio assegurar aspetos como a confiabilidade que
garante que os métodos usados sejam consistentes e possam ser replicados; a
fidedignidade, que assegura que os dados captados representem fielmente a realidade
dos participantes; a credibilidade, que estd ligada a autenticidade dos resultados,
frequentemente verificada com os participantes e por triangulacdo de dados; a
transferibilidade que se refere a possibilidade de aplicar os resultados a contextos
semelhantes, permitindo que outros investigadores considerem a sua relevancia para
cenarios distintos e por fim a aplicabilidade dos dados, que diz respeito a utilidade
pratica dos resultados, especialmente na orientacdo de a¢des ou praticas em contextos
similares. Estes critérios garantem que o estudo seja rigoroso e relevante. Vale (2004)
salienta que é fundamental que o investigador permanega presente no contexto de

pesquisa, realizando observa¢des permanentes e procurando o feedback de outros
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especialistas, além de utilizar a triangulacdo de dados para fortalecer a credibilidade
do estudo. Deste modo, a diversidade nas técnicas de recolha de dados contribui para
uma compreensao mais abrangente e multifacetada do fenédmeno, permitindo que o
investigador centralize a sua analise em elementos cruciais, como as diferentes
representa¢des numéricas e as estratégias de resolugdo de problemas utilizadas pelos

participantes.

A analise dos dados neste estudo seguiu a metodologia de Miles e Huberman
(1994, citados por Vale, 2004). Durante o processo, priorizou-se a escolha de
instrumentos apropriados para a recolha de dados, seguida da simplificacdo e
transformacdo das informacdes obtidas, com o objetivo de facilitar a sua analise e
organizacdo para futura interpretacao. Em seguida, foram selecionados os dados mais
relevantes para a analise (e.g., tarefas, notas de campo, transcrices de &audio,
questionario, registos audiovisuais), de modo a identificar padrées que pudessem ser
estruturados em categorias. Sob esta perspetiva, foram identificadas duas grandes
categorias, formuladas a partir das questdes de investigacdo e sustentadas pelo
referencial tedrico, nomeadamente os tipos de raciocinio e dificuldades sentidas,

organizadas na tabela 4 .

Tabela 4- Tipos de Raciocinio das tarefas

Categorias Subcategorias Indicadores

Tipos de raciocinio Raciocinio sobre os dados - Reconhece e categoriza os dados;
- Utiliza uma representacao adequada
para o tipo de variavel apresentada;

Raciocinio sobre as - Lé e interpreta graficos;

representagdes de dados - Elege o grafico adequado para

Raciocinio sobre medidas
estatisticas

Raciocinio sobre associagoes

representar um conjunto de dados;
- Reconhece e distribui caracteristicas
gerais apresentadas no grafico;

- Reconhece atendéncia centralde um
conjunto de dados;

- Representa o conjunto de dados com
as medidas apropriadas;

- Compara as medidas de tendéncia
central nas diferentes distribuicdes;

- Interpreta as relagdes entre variaveis
através de tabelas de dupla entrada ou
de gréaficos;

- Entende que a correlagéo entre duas
variaveis nao significa que uma seja a
causa da outra;
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Dificuldades
sentidas

- Calculos e operagdes;

- Interpretacao das questodes;
-Frequéncia absoluta: no
denominador da fragédo colocar o valor
da frequéncia absoluta e confundir o
conceito de frequéncia absolutacom o
de frequéncia relativa.

- Transcrever as reflexdes sobre a
tarefa

- Interpretar os dados apresentados
em graficos e tabelas, atribuindo-lhes
significado de acordo com o contexto;
- Utilizagao de estratégias de calculo
de percentagens;

-Graficos: interpretar a informacgéao
presente num grafico e identificar a
variavel em estudo e saber como a
colocar no sistema de eixos

- Construcgao grafica a escala;

- Omissao do titulo, eixos e legendas;

- Identificagédo do titulo e legendas
apropriados;

- Trabalhar apenas com os dados,
tendo necessidade de lhes darem um
contexto;

- Confusao entre grafico de barras e
histograma;

- Identificar a proporgao representada
nos graficos circulares;

- Conceitos média, moda e mediana;

- Postura critica perante as situacgoes
problematicas apresentadas;

- Distinguir variaveis estatisticas;

- Selecionar o grafico adequado
perante os graficos apresentados;

- criar classes consistentes e confuséo
com o conceito de classe modal;

- Confusao entre dados quantitativos e
qualitativos, e entre dados continuos e
discretos;

-Fixagdo dos conceitos de classe
modal e interpretacao dos
histogramas;

- Uso de ferramentas digitais,
interpretacdo e sintese visual de
informacdes;
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CAPITULO IV- INTERVENCAO DIDATICA

Este capitulo tem como objetivo caracterizar a intervencdo didatica nas aulas
de matematica, com foco principal no contelddo programatico de Estatistica,
respeitante ao tema Dados. Inicialmente, serdo discutidos os procedimentos e
estratégias adotados, seguidos da descricao das tarefas implementadas, que surgem

na base do estudo desenvolvido.

1.As aulas de Matematica

A intervencdo didatica realizou-se ao longo do més de maio de 2024,
perfazendo um total de onze aulas. Ao longo de cada semana foram lecionadas duas
aulas de 90 minutos e uma aula de 45 minutos. Nas onze semanas de intervencao foi
abordado o tema Dados e Probabilidades, com os conteudos previstos para o 62 ano
de escolaridade. As aulas de Matematica foram planificadas de acordo com os
documentos curriculares orientadores, nomeadamente as Aprendizagens Essenciais de

Matemadtica para o ensino Bdsico (ME-DGE, 2021).

A lecionacdo das aulas seguiu o modelo proposto por Stein et al. (2008),
orientando-se por cinco praticas fundamentais que visam otimizar o processo de
ensino-aprendizagem: antecipar, monitorizar, selecionar, sequenciar e estabelecer
conexdes. A antecipacao foi realizada na fase de planificacdo da intervencao didatica,
considerada essencial para prever reagdes e o envolvimento dos alunos com as tarefas,
além de identificar potenciais dificuldades e resolugdes. A monitorizagdo ocorreu
durante as aulas, através da observacao direta do trabalho dos alunos, permitindo a
professora ajudar a superar desafios e a entender melhor o raciocinio dos alunos. A
selecdo das tarefas, teve por base o seu potencial matematico e o envolvimento de
diferentes contextos matematicos procurando analisar o que sdo resolucdes corretas,
mas também erros comuns e possibilidades de estratégias que pudessem enriquecer
o reportoério dos alunos (Canavarro, 2011). Nas aulas procurou-se sequenciar as
estratégias usadas, de modo a proporcionar um percurso de aprendizagem adequado
e 0 aumento do reportdrio dos alunos. Foi também importante estabelecer, sempre
gue possivel, conexdes entre os conhecimentos prévios dos alunos e os novos

conceitos que emergiram, promovendo uma aprendizagem mais contextualizada e
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significativa (Canavarro, 2011). Assim, a lecionacdo pautou-se por um ensino de tipo
exploratério que valoriza a participacdo ativa dos alunos, e perspetiva uma
aprendizagem “a partir do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas”

(Canavarro, 2011, p. 11).

Procurou-se partir de tarefas simples para tarefas mais desafiantes,
possibilitando a aplicagdo do conhecimento, a exploragdao de conceitos matematicos e
o desenvolvimento de capacidades como a resolucdo de problemas, comunicacdo e
raciocinio matematicos. A intervencao foi planeada de modo a promover um ambiente
de aprendizagem ativo e colaborativo, valorizando as concec¢bes prévias dos alunos e
permitindo a construcdo de conhecimento a partir das suas experiéncias, com o
suporte da sistematizagdo em grupo. Esta abordagem integradora e pratica é essencial
para o desenvolvimento das competéncias matematicas, como o raciocinio légico, a
comunicacdo matematica, a resolucdo de problemas e a capacidade de estabelecer
conexdes entre conceitos, conforme defendido por Canavarro (2011), Ponte e
Quaresma (2016) e o NCTM (2000). Essas competéncias sdo fundamentais para
preparar os alunos para enfrentar desafios complexos e aplicar o conhecimento
matematico em situacdes diversificadas. No final de cada aula, fez-se sempre uma
pequena sintese dos tdpicos abordados, acompanhada pelo registo dos alunos no
caderno didrio. A tabela 5 sintetiza a distribuicao dos contetudos abordados ao longo

da intervencao didatica.

Tabela 5-Topicos abordados nas aulas de Matemdtica

Aulas Tempo Conteudos
12 45 min -Ficha de avaliagdo Diagndstica
22 90 min - Questdes estatisticas, recolha e organizacdo de dados-

caracteristicas quantitativas continuas, discretas e

qualitativas.

32 90 min -Classes, classe modal e tabelas de frequéncias. Resumo dos

dados. Classe modal. Interpretacdo e conclusao.

42 45min -Classes, classe modal e tabelas de frequéncias. Resumo dos
dados.
-Classe modal. Interpretagdo e conclusao. Histogramas.

Analise Critica de graficos.
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52 90min -Classes, classe modal e tabelas de frequéncias. Resumo dos
dados-Classe modal. Interpretagdo e conclusao.

Histogramas. Analise critica de graficos

62 90min -Classes, classe modal e tabelas de frequéncias. Resumo
dos dados
-Classe modal. Interpretagao e conclusdo.

- Histogramas. Andlise critica de graficos.

72 45min -Classes, classe modal e tabelas de frequéncias. Resumo dos
dados

-Classe modal. Interpretagao e conclus3o.

82 90min - Graficos de linha. Analise critica de graficos.

- Infograficos digitais

92 90min - Probabilidades de acontecimentos equiprovaveis
102 45min -Revisdes para a ficha de avaliagdo global
112 90min -Ficha de avaliagdo global

-Questionario Final

A primeira aula foi destinada a resolugao e corre¢do de uma ficha de avalia¢ao
diagnéstica (Anexo 2) de forma a recordar conceitos previamente aprendidos e
perceber o ponto de situacdo dos alunos relativamente a este tema. De seguida, foi
feita, em grande grupo, a discussao da ficha de modo a refletir e relembrar conceitos
de estatistica, tais como, moda, a média, tabelas de frequéncias e a andlise de alguns

graficos, nomeadamente, gréficos de barras e grafico circular.

Na aula seguinte, foi visualizado e explorado um video disponivel na aula digital
sobre “Estudo Estatistico”, com o objetivo dos alunos perceberem a utilidade da
estatistica no quotidiano e ficarem a saber que, em Portugal, o Instituto Nacional de
Estatistica (INE) é responsdvel pela recolha e organizacdo de dados. Foram abordadas
ainda as questdes estatisticas, onde os alunos tiveram oportunidade de identificar
caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas e continuas. Através de um
PowerPoint, em grande grupo, iam completando as tarefas apresentadas, referentes a
tabelas de frequéncia, e realizaram uma tarefa do manual e uma tarefa da
semirrealidade disponivel na sala de aula digital. No final da aula foi realizada uma

sintese. Na terceira aula foram abordadas as classes, classe modal e tabelas de
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frequéncias. Os alunos analisaram a distribuicdo dos dados e formularam conclusées

sobre a classe modal.

O objetivo principal da quarta aula foi reconhecer que os dados continuos
envolvem uma grande diversidade de nimeros, levando a necessidade de os agrupar
em classes; ler, interpretar a distribuicao dos dados, formular conclusdes, fundamentar
decisdes e colocar novas questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas. Para isso, foi

proposta uma tarefa da realidade, onde os alunos pesaram as suas mochilas.

Na quinta aula, realizou-se uma tarefa da semirrealidade, cujo objetivo foi
reforcar os conceitos de tabelas de frequéncias e analise de histogramas. Fez-se a

representacdo grafica de dados através de um histograma, seguida da respetiva andlise.

Na sexta aula foi realizada uma tarefa da semirrealidade e um quizz. O objetivo
principal desta aula foi consolidar os conceitos de histograma e classe modal, tendo

sido analisados diferentes histogramas.

Na sétima aula foi introduzido um novo conceito, grafico de linha. Nesta aula
foi realizada uma tarefa da realidade que consistia em recolher dados relativos a
temperatura local, registada e prevista para aquele dia, e duas tarefas da
semirrealidade. Foi explorada uma sintese do grafico de linha com alguns exemplos e

aplicacoes.

Na oitava aula foram abordados os graficos de linha e o uso dos infograficos

para interpretacao de dados.

Na nona aula foi realizada uma tarefa em pequeno grupo sobre Probabilidades
de acontecimentos equiprovaveis, sendo promovida uma discussdo em grande grupo
e a décima aula destinou-se a revisdes para a ficha de avaliacdo global e, por sua vez, a
décima primeira aula foi para a realizacdo da ficha de avaliacdo global e para a

implementacdo do questionario final.

2.As tarefas do estudo

2.1 Desenho e sele¢ao das tarefas
Tal como foi referido no enquadramento tedrico, “a aprendizagem matematica

durante uma aula de matematica depende grandemente do professor e das tarefas que
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se propdem aos estudantes”(Vale, 2012, p.349). Ponte e Quaresma (2012) defendem
gue se deve oferecer aos alunos uma abordagem diversificada para assim potencializar
nao so6 o desenvolvimento do dominio técnico em matematica, mas também promover
capacidades criticas, criativas e colaborativas, necessarias para o sucesso dos alunos
em diversas areas da vida. Desta forma, optou-se por selecionar tarefas de trés
contextos: matematica pura, semirrealidade e realidade, que foram integradas ao
longo das aulas lecionadas. Outro aspeto importante na selecdo de tarefas de
estatistica é considerar os diferentes significados e contextos em que os dados podem
ser tratados, como recolha, organizacdo, andlise e interpretacdo dos dados, além das
vdrias formas de representacdo grafica. Segundo o NCTM (2014), o professor deve
focar-se em proporcionar experiéncias praticas e contextualizadas, levando os alunos
ao questionamento da validade dos dados, aplicando essas capacidades no dia a dia.
Esta abordagem é fundamental para lidar com as dificuldades que os alunos podem
encontrar ao compreender conceitos estatisticos, que devem ser analisados
individualmente e nas varias representacGes. Durante o processo de construcdo e
selecdo das tarefas, compilou-se essas informa¢Ges numa tabela (Anexo 5), tendo em
consideracdo os objetivos, o contexto e o tipo de raciocinio relacionados com cada
tarefa, garantindo assim uma abordagem abrangente para cada um destes itens. Ao
longo da implementacdo da intervencdo didatica procurou-se promover o
envolvimento dos alunos, incentivando-os a apresentar, justificar e argumentar as suas

resolugdes.

De acordo com Stein e Smith (1998), uma das principais responsabilidades do
professor é a sele¢do das tarefas que serdo trabalhadas na sala de aula. Assim, a selecao
das tarefas foi realizada pela professora investigadora, considerando as Aprendizagens
Essenciais estabelecidas para o 62 ano. Além disso, houve necessidade de consultar a
literatura para garantir que a selecdo das tarefas fosse variada no que respeita ao
contexto, sendo ainda variadas e desafiadoras para os alunos. De facto, resolver tarefas
distintas estimula a flexibilidade do pensamento, proporcionando a oportunidade de

explorar diferentes formas de raciocinio (Vale et al., 2018).
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2.2.Descrigao das tarefas e expectativas de implementagao
Neste ponto serdo apresentadas as tarefas implementadas neste estudo ao
longo da intervengdo diddtica, do tema "Dados", com os objetivos associados,

analisando expectativas de implementacao.

A primeira tarefa (Anexo 6) é uma tarefa da matematica pura, onde sdo
apresentadas diferentes questdes estatisticas, nas quais os alunos tém que classificar
a caracteristica apresentada como quantitativa continua, quantitativa discreta ou
gualitativa. Na figura 4 apresenta-se uma proposta de resolucao da tarefa.

1.Classifica as caracteristicas seguintes como quantitativas continuas, quantitativas discretas ou
qualitativas.

1.1 O jogo de computador preferido pelos alunos. Caracteristica qualitativa
1.2 O tempo que os alunos despendem a jogar por dia. Quantitativa continua
1.3 O nimero de jogos que cada aluno tem. Quantitativa discreta

1.4 O tipo de jogo mais jogado pelos alunos. Qualitativa

Figura 4-Proposta de resolugdo da tarefa 1

Para a resolucdo da tarefa 1, espera-se que os alunos consigam identificar e
classificar corretamente cada caracteristica apresentada nas questdes, distinguindo
entre caracteristicas qualitativas, quantitativas continuas e quantitativas discretas.
Espera-se que reconhegam que caracteristicas qualitativas ndo podem ser medidas ou
quantificadas (como o "jogo de computador preferido" ou o "tipo de jogo mais jogado")
e que caracteristicas quantitativas podem ser medidas ou quantificadas. Dentro das
quantitativas, devem ser capazes de distinguir as varidveis discretas, que assumem
valores inteiros e contaveis (como o "numero de jogos que cada aluno tem"), das
variaveis continuas, que podem assumir qualquer valor dentro de um intervalo de
numeros (como o "tempo que os alunos despendem a jogar por dia"). Uma possivel
dificuldade estd na distincdo entre dados discretos e continuos, ja que ambos sdo
numeéricos, o que pode confundir alguns alunos. Além disso, pode haver dificuldades
em reconhecer que caracteristicas qualitativas ndo estdo relacionadas a nimeros, mas

a descri¢des ou categorias.
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Na tarefa 2 (Anexo 7), também de matematica pura, sdo abordados as
caracteristicas estatisticas, qualitativas, quantitativas discretas e quantitativas
continuas. O questionario inclui perguntas para que os alunos possam distinguir as
diferentes caracteristicas. Na questdo 2.1 devem identificar quais as questdes que se
referem as caracteristicas qualitativas, na questao 2.2 devem identificar as que se
referem as caracteristicas quantitativas continuas, na 2.3 as que se referem as
guantitativas discretas, e, por fim, na questdo 2.4. é pedido para formularem uma
guestdo quantitativa e indicarem se é discreta ou continua. Na figura 5 apresenta-se

uma proposta de resolucao.

2.1 Indica as questles que se referem a caracteristicas qualitativas.

B,C,FH
2.2 Indica as quest8es que se referem a caracteristicas quantitativas continuas.

D,G
2.3 Indica as questdes que se referem a caracteristicas quantitativas discretas.

AE
2.4 Formula uma questdo que inclua uma caracteristica quantitativa e indica se & discreta ou
continua.

EXEMPLO: Quantos paises jd visitaste? E quantitativa discreta, pois obtém-se por contagem.

Figura 5-Proposta de resolugdo da tarefa 2

Para a tarefa 2 (Anexo 7), espera-se que os alunos consigam identificar e
diferenciar corretamente as caracteristicas qualitativas e quantitativas (continuas e
discretas) presentes no questionario sobre viagens. Na questdo 2.1, os alunos devem
reconhecer que as caracteristicas qualitativas sdo aquelas que descrevem categorias
ou atributos, como o "Género" ou "Para que tipo de destino preferes viajar?". Na
guestdo 2.2, espera-se que identifiquem caracteristicas quantitativas continuas, que
podem assumir qualquer valor de um intervalo de numeros reais, como "Quanto
tempo demoraste a chegar ao teu ultimo destino de férias?" ou "Que temperatura
estava no dia em que chegaste?". Na questdo 2.3, devem identificar as quantitativas
discretas, que se referem a nimeros contaveis e inteiros, como "Com quantas pessoas
viajaste?". A questdo 2.4 exige que os alunos formulem a sua prdpria pergunta
envolvendo uma caracteristica quantitativa e indiquem se é uma variavel discreta ou
continua, o que pode representar uma dificuldade para alguns, especialmente na
distingdo entre estas categorias. A dificuldade principal nesta tarefa pode surgir na

interpretacdo de caracteristicas continuas, que por vezes sdo confundidas com
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caracteristicas discretas, além da criacdo de uma questdo prépria que respeite as

definicdes corretas.

A tarefa 3 (Anexo 8) é uma tarefa da semirrealidade, na qual é feita a
apresentacdo do problema muito préximo do real, e sdo apresentados os dados. Os
alunos tém que agrupar os dados em duas tabelas de frequéncias diferentes, com
dados isolados e agrupados em classes. Nesta tarefa é pedido também que reflitam
sobre a razdo que terd levado a organizacdo do numero de borboletas por classes.

Apresenta-se na figura 6 uma proposta de resolucao da tarefa.

3.1.

Mimena de Frequencia classes Frequencia absoluta

borboletas abzoluta
1 2
3 ] 1a=5 4
3 T FERE] 3
5 1 Da<12 ]
T 1
[ 1
] 1
10 1
12 1

3.2.. A Marta optou por construir uma tabela de frequéncias organizadas em classe, pois os dados sdo

muito dispersos.
Figura 6-Proposta de resolugéo da tarefa 3

Na tarefa 3, espera-se que os alunos consigam organizar corretamente os dados
em tabelas de frequéncias, tanto isolados como agrupados em classes, e reflitam sobre
a razao dessa organizacdo. A principal expectativa é que identifiquem corretamente as
frequéncias absolutas e formem classes adequadas para agrupar os dados, facilitando
a andlise. No entanto, alguns alunos podem enfrentar dificuldades, como a escolha
incorreta dos intervalos das classes, seja por serem muito amplos ou muito estreitos,
0 que pode comprometer a clareza da andlise. Além disso, pode haver confusdo ao
contar as frequéncias absolutas, especialmente quando ha repeticdo de valores, e
dificuldade em compreender a utilidade do agrupamento em classes para facilitar a

visualizagdao de padrdes nos dados.

A tarefa 4 (Anexo 9) envolve um estudo sobre o peso dos alunos e o peso das

mochilas da turma. O objetivo é recolher e analisar dados reais, permitindo que os
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alunos desenvolvam raciocinio estatistico, tais como raciocinio sobre os dados,
raciocinio sobre a representacdao dos dados e raciocinio sobre medidas estatisticas. A
tarefa estd dividida em partes que incluem a recolha, organizagdo e analise de dados
guantitativos continuos. Inicialmente os alunos sdo orientados a determinar o peso de
cada aluno e o peso da sua mochila, processo que comeca pelo aluno nimero 1 e segue
sucessivamente até ao aluno nimero 18. Os resultados sdo registados numa tabela
com duas colunas: uma para o "Peso do Aluno" e outra para o "Peso da Mochila". A
tarefa aborda questdes de analise que permitem a identificagdo do maior e menor peso
de mochilas, permitindo determinar a amplitude dos dados recolhidos; a determinacdo
da moda dos pesos das mochilas, ajudando a identificar qual o peso que ocorre com
mais frequéncia; o cdlculo da média dos pesos das mochilas, utilizando uma
calculadora se necessdrio; a organizacdo dos dados em classes com a mesma
amplitude, exigindo uma compreensdo sobre a organizacao de dados estatisticos em
intervalos; a identificacdo da classe modal, que é a classe com a maior frequéncia,
permitindo observar tendéncias nos dados e a analise e conclusGes sobre o peso dos
alunos em relacdo ao peso das mochilas, permitindo reflexdes sobre questées praticas,
como o peso que os alunos carregam diariamente. A medi¢dao do peso dos alunos e das
suas mochilas é uma tarefa contextualizada no ambiente escolar e reflete
preocupacgdes, Como 0 peso excessivo que as criangas podem carregar nas mochilas. A
partir desses dados, é possivel levantar discussGes sobre saude e bem-estar, utilizando

a matematica para fundamentar essas reflexdes.

Embora a proposta de resolucdo da tarefa 4, nao seja fornecida devido a serem
dados reais recolhidos em aula, na tarefa 4, espera-se que os alunos recolham os dados
(peso dos alunos e das mochilas) e organizem esses dados numa tabela. A partir desses
dados, os alunos devem analisar questdes como identificar o maior e menor peso das
mochilas, calcular a moda (o peso que ocorre com mais frequéncia), e calcular a média
dos pesos das mochilas, utilizando ferramentas como uma calculadora. Além disso,
espera-se que organizem os dados em classes de mesma amplitude, o que exige uma
boa compreensao da organizacdo de dados estatisticos e a capacidade de determinar
a classe modal, ou seja, a classe com maior frequéncia. Também é expectavel que

reflitam sobre o impacto que o peso das mochilas em relacdo ao peso dos alunos, pode
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ter na saude e bem-estar. As dificuldades esperadas podem envolver a organiza¢do dos

dados em classes, o cdlculo preciso da média e a identificacdo da classe modal.

A tarefa 5 (Anexo 10) enquadra-se no contexto da semirrealidade. Na primeira
alinea da tarefa, os alunos devem construir uma tabela de frequéncias a partir dos
dados fornecidos, da envergadura das borboletas em milimetros. A tabela esta
organizada com classes de intervalos, sendo que o intervalo da primeira classe é 20 a <
28 mm, desta forma os alunos devem concluir a amplitude das classes, que deve ser
igual e devem ser organizadas em intervalos que cubram todos os dados. Na frequéncia
absoluta devem colocar o nimero de borboletas que se enquadram em cada classe e
nas frequéncias relativas a percentagem de dados em cada classe relativamente a
totalidade dos dados da amostra devem apresentar a percentagem do total que
corresponde a cada classe, que é calculada dividindo a frequéncia absoluta pelo total
de observacdes. A tabela permite organizar os dados estatisticos e visualizar a
distribuicdo da envergadura das borboletas de forma clara e compreensivel. Na alinea
5.2, a pergunta aborda o impacto de aumentar a amplitude das classes no nimero de
classes necessarias para a sua organizagao, para que os alunos percebam que se
considerarem classes com maior amplitude (por exemplo, 20 a < 40 mm em vez de 20
a < 28 mm), o numero total de classes diminui, agrupando mais dados em cada classe
e, por isso, necessitando de um menor nimero de intervalos, resultando num menor
detalhe na visualizagdo da distribuicao dos dados. Por sua vez na alinea 5.3 a questao
é o impacto de diminuir a amplitude das classes no nimero de classes necessarias para
organizar os dados, os alunos devem considerar que se optarem por classes com menor
amplitude (por exemplo, 20 a < 24 mm), o nimero de classes aumentaria, criando uma
maior quantidade de intervalos, o que levaria a uma maior precisdo e detalhe na
andlise, mas também a uma tabela mais complexa, o que poderia dificultar a
interpretacdo rapida dos dados. Na questdo 5.4 é abordada a classe modal como sendo
a classe com a maior frequéncia absoluta, ou seja, aquela onde se encontra o maior

numero de borboletas, tal como se observa na figura 7.
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5.1

Envergadura das borbolelas em mm

Classes | Frequéncias | Frequincias
absohnas relativas

20a<28 3 3:20=15%

28a<36 3 3:20=15%

a< ] 5.20=25%

44a<85 4 4:20=20%

52a<60 3 3:20= 15%

60a <68 2 2:20=10%
5.2. Se considerdssemos classes com maior amplitude era reduzido o ndmero de classes.
5.3. Se optassemos por classes com menar amplitude, o ndmero de classes aumentava.

5.4. A classe modal é 36 a <44

Figura 7- Proposta de correcdo da tarefa 5

Na tarefa 5, espera-se que os alunos construam uma tabela de frequéncias com
os dados fornecidos, utilizando intervalos de numeros reais como classes com
amplitude igual. Os alunos devem calcular as frequéncias absolutas e relativas, devem
também reconhece que ao aumentar a amplitude das classes, o nimero de classes
diminui, o que resulta numa visualizacdo menos detalhada, mas mais simplificada. Por
outro lado, ao diminuir a amplitude das classes, o niumero de classes aumenta,
proporcionando maior precisdo, mas também tornando a tabela mais complexa e
potencialmente mais dificil de interpretar. Na questdo da classe modal, que envolve
identificar a classe com a maior frequéncia absoluta, os alunos podem enfrentar
dificuldades em interpretar corretamente os dados quando a tabela contém muitas
classes ou quando os dados estdo distribuidos de forma desigual. As principais
dificuldades podem incluir a organizacdo correta dos dados nas classes, o cdlculo das
frequéncias relativas, e a interpretacdo da distribuicdo dos dados, especialmente ao

variar as amplitudes das classes.

Na tarefa 6 (Anexo 11), os alunos trabalham com um conjunto de dados
numéricos. O objetivo é a organizacdo desses dados em classes de frequéncias,
permitindo a visualizagao de padrdes na distribuicdo dos valores. A analise inclui a
construcdo de uma tabela de frequéncias, tanto absolutas como relativas, e a

identificacdo da classe modal.
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Na alinea 6.1 os alunos tém que completar a tabela, organizando os dados
fornecidos em classes e calcular as frequéncias correspondentes. Devem assim, definir
as classes, ou seja escolher intervalos adequados para dividir os dados. Cada classe
representara um intervalo de valores (por exemplo, 350 a < 450, 450 a < 550, ...). Para
preencher a tabela relativa as frequéncias absolutas é necessario contar quantos
valores estdo em cada classe e preencher a coluna correspondente. Por sua vez, para
as frequéncias relativas é necessario dividir a frequéncia absoluta pelo total de dados
e em seguida, arredondar os resultados para uma casa decimal, conforme solicitado.
Na questdo 6.2 os alunos devem identificar a classe modal, ou seja, selecionar a que
apresenta maior frequéncia absoluta. Na figura 8 é apresentada uma proposta de

resolucdo.

6.1. Completa a tabela seguinte: (arredonda os teus resultados a 1 casa decimal)

Estimativa para o comprimento da Ponte [m)

Classes Frequéncias Frequéncias
absolutas relativas

3503 <450 1 1:31=0.03

450 a <550 9 9:31=0.3

550 a <650 12 12:31=0.4

650 a < 750

7:31=02

750 a < 850 1 1:31=0.03

850 a <950 1 1:31=0.03

6.2. Qual € a classe modal? Justifica
Resposta: A classe modal é 550 a <650, pois € a classe que apresenta maior frequéncia

absoluta.

Figura 8- Proposta de resolugdo da tarefa 6

Na tarefa 6, espera-se que os alunos organizem e analisem os dados fornecidos.
A primeira parte da tarefa envolve a construcdao de uma tabela de frequéncias, com
classes de intervalo adequadas, é expectavel que os alunos calculem as frequéncias
absolutas e as frequéncias relativas. A dificuldade pode surgir na escolha das classes
apropriadas e no cdlculo correto das frequéncias relativas, que requer a divisdo da
frequéncia absoluta pelo total de dados, com o resultado arredondado a uma casa
decimal. Na segunda parte da tarefa prevé-se que os alunos identifiquem a classe
modal, ou seja, a classe com a maior frequéncia absoluta e que construam um

histograma. As principais dificuldades podem incluir a escolha da amplitude das classes
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de forma adequada, o calculo das frequéncias relativas, a interpretacdo dos resultados

para determinar a classe modal e a construcdo correta do histograma.

Na tarefa 7 (Anexo 12), da semirrealidade, os alunos sdo desafiados a analisar e
interpretar dois histogramas que representam o tempo que os colegas da escola andam
a pé por dia, com diferentes abordagens na organizacdo dos dados. E apresentada na

figura 9 a proposta de resolugao da tarefa:

7.1. Grupo do Martim- Gréfico 1

Grupo da Maria- Grafico 2

7.2. O grupo da Maria optou por agrupar os dados em apenas 4 classes de amplitude 15, o que,
neste caso, faz com que se perca informac&o.

No grafico do Martim pode ser suprimida a classe 60 a < 70 dado ter frequéncia nula e se encontrar
num dos extremos.

Figura 9-Proposta de resolugdo da tarefa 7

Espera-se que, na alinea 7.1, os alunos identifiqguem corretamente que grafico
foi feito pelo grupo da Maria, com base no fato de que ela agrupou os dados em classes
de amplitude 15 minutos. A principal dificuldade aqui pode ser a interpretacdo dos
histogramas, ja que o aluno precisa de compreender como a amplitude das classes
afeta a representacdo grafica dos dados. Na alinea 7.2, espera-se que os alunos facam
uma analise critica dos dois graficos, comentando sobre a escolha das classes utilizadas
e o impacto dessa escolha na clareza e precisdo da visualiza¢do e analise dos dados.
Devem referir que, ao usar classes com amplitudes maiores, a andlise fica mais
generalizada, enquanto o uso de classes menores resulta numa analise mais detalhada,
mas pode tornar o grafico mais complexo e dificil de interpretar rapidamente. As
dificuldades podem surgir na compreensao de como a amplitude das classes influencia
a distribuicdo dos dados no histograma, na interpretacdo dos diferentes graficos e na

compreensdo de como a escolha das classes afeta o contexto do problema.

A tarefa 8 “O Poema” (Anexo 13), da semirrealidade, envolve vdérias etapas, que
incluem a construgdo de uma tabela de frequéncias, a interpretacdo dos dados através
de um histograma e a determinacdo de classes modais. Na alinea 8.1 os alunos tém
que completar a tabela de frequéncias organizada em quatro classes. Para isso, é
preciso definir as classes (intervalos) e calcular a frequéncia absoluta e relativas, tendo

em atencdo os valores minimo e maximo do conjunto de dados. Os alunos devem
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definir o intervalo das classes como 2 a <8, ou seja, de 2 até um valor menor que 8, as
guatro classes deverdo ter a mesma amplitude: 12 classe: 2 a <8; 22 classe: 8 a <14; 32
classe: 14 a <20 e 42 classe: 20 a <26. Na alinea 8.1.1. os alunos devem referir como
pensaram, para identificar as classes. Para isso, devem verificar o valor minimo e o valor
maximo dos dados (quantidade de folhas recolhidas) e dividir os dados em quatro
classes uniformes, uma vez que o enunciado sugere quatro intervalos. Na alinea 8.2. é
solicitada a representac¢do do conjunto de dados através de um histograma usando as
frequéncias relativas. Aqui devem usar as frequéncias relativas e, no eixo do xx, colocar
as classes (2a<8,8a<14,...) e no eixo yy, colocar a frequéncia relativa em percentagem
(%). Cada barra representa uma classe e a sua altura sera proporcional a frequéncia
relativa calculada. O histograma facilita a visualizacdo das classes com maior ou menor
frequéncia de dados. Na alinea 8.3, os alunos devem identificar a(s) classe(s) modal(ais)
e justificar a sua escolha, que correspondera aquela que tem a maior frequéncia
absoluta (ou relativa). Na alinea 8.4. é pedido que calculem a percentagem de alunos
da turma que recolheu menos de 20 folhas, sendo necessario somar as frequéncias
relativas das classes cujos intervalos estejam abaixo de 20 folhas, ja para a questdo pelo
menos 20 folhas é necessario somar as frequéncias relativas das classes que estejam
no intervalo de 20 folhas ou mais (20 a <26) ou entdo subtrair a percentagem de menos

de 20 folhas a 100%, conforme é apresentado na figura 10.

8.1

Mamero de folhas recolhidas pelos alunos

classes Frequéncias absolutas Frequéncias relativas (%)

za<s 5 5

Ba<l4 13 [

14z 420 5 3 P
o= 0.25 = 25%

208 <28 3 o _
i 0.15 = 15%

6+6+5+3=20
8.1.1- As classes devem ter todas igual amplitude , gue neste caso é 6 (B-2=6).
£.3.22<BeBa<l4 E bi-modal, pois sio as duas classes que apresentam maior frequéncia.
8.4. a) 30%+30%+25%=B5%

b) 15%

Figura 10-Proposta de resolugdo da tarefa 8

Na tarefa 8, espera-se que os alunos sejam capazes de organizar os dados em
classes uniformes e calcular corretamente as frequéncias absolutas e relativas para
completar a tabela. Devem ser capazes de justificar a sua escolha para a defini¢cdo das

classes, com base na amplitude dos dados. Espera-se também que consigam construir
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um histograma adequado, representando as frequéncias relativas corretamente, e que
identifiquem de forma precisa a classe modal, justificando a sua escolha. Na alinea 8.4,
os alunos devem demonstrar competéncia em realizar cdlculos percentuais, somando
as frequéncias relativas das classes apropriadas e utilizando os resultados para calcular

a percentagem de alunos que recolheram menos de 20 folhas.

As principais dificuldades podem ser a definicdo correta das classes,
especialmente na verificacdo dos intervalos e na garantia de que os dados estdo
distribuidos por classes com a mesma amplitude, o calculo das frequéncias relativas e
a interpretacdo do histograma. A identificacdo da classe modal pode ser confusa se os
alunos nao tiverem uma compreensao clara do conceito de classe modal, ou se os
dados estiverem distribuidos de forma complexa. Por fim, calcular corretamente as

percentagens das classes e interpretar esses valores pode gerar erros de cdlculo.

A tarefa 9 (Anexo 14), é uma tarefa da realidade, e requer a utilizacdo de uma
App de meteorologia, para recolher dados da temperatura prevista ao longo do dia.
Esta € uma forma de conexdo entre o uso da tecnologia e a recolha e andlise de dados
reais. Seguidamente, pretende-se que preencham a tabela fornecida, para registar a
temperatura e a respetiva hora, das 8:00 até 17:00, totalizando 10 medicOes.
Posteriormente, com base nos dados recolhidos, parte-se para a constru¢ao de um
grafico de linha para representar a variagdo da temperatura ao longo do dia, dando-lhe
um titulo adequado. Nas alineas 4 e 5, é pedido para identificar as temperaturas
maxima e minima, respetivamente, incluindo o momento especifico em que essas
temperaturas ocorrem. Na alinea 6 é pedido ao aluno para fazer a analise da variacao
da temperatura. Aqui os alunos devem descrever como varia a temperatura ao longo
do dia e tirar conclusGes sobre essa variacdo, por exemplo, perceberem que as
temperaturas aumentam até certa hora e depois comecam a descer, baseando-se em
dados reais. Ndo é apresentada proposta de resolu¢dao, uma vez que sdo utilizados

dados recolhidos na aula.

A tarefa proposta envolve varias competéncias, tais como raciocinio
matematico, interpretacdo de dados, capacidades de organizagdo dos dados,
competéncias tecnoldgicas e pensamento critico. Além disso, a tarefa oferece uma
aplicacdo pratica do conhecimento adquirido, conectando-o com a vida real.
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Na tarefa 9, espera-se que os alunos consigam utilizar a aplicacdo de
meteorologia no telemdvel de forma eficaz para recolher os dados da temperatura ao
longo do dia. Espera-se que registem as temperaturas corretamente preenchendo a
tabela com precisdo. Espera-se também que construam corretamente o grafico de
linha, representando a variagdo da temperatura ao longo do dia e atribuindo-lhe um
titulo apropriado. E expectdvel que identifiquem as temperaturas maxima e minima,
especificando o hordrio em que estas ocorrem. Na analise da variacdo da temperatura,
espera-se que os alunos sejam capazes de descrever a tendéncia geral da temperatura
ao longo do dia, observando padrdes de aumento e diminuicao, e extraindo conclusdes
baseadas nos dados reais que recolheram. Os alunos podem sentir dificuldades como
a precisdo na recolha dos dados e na construcdo do grafico de linha. A identificacdo das
temperaturas maxima e minima e o momento em que ocorrem podem ser confusos,
caso as medi¢Oes sejam feitas com intervalos muito grandes entre elas. Na andlise da
variacdao da temperatura, os alunos podem ter dificuldades em interpretar os dados de
forma critica e tirar conclusdes claras sobre os padrdes de variagdo, especialmente se
nao souberem como relacionar as mudancas nas temperaturas com as horas do dia ou

fatores externos.

A tarefa 10 (Anexo 15), é uma tarefa da semirrealidade, e reporta-se a
distribuicdo dos bombeiros com base na idade e na divisdao entre bombeiros
voluntarios e bombeiros profissionais, através de diagramas circulares. Na alinea 10.1
é pedido que calculem a média de bombeiros existentes em cada uma das corporagoes
de bombeiros. Esta alinea desenvolve a capacidade de dividir um valor total por um
nuimero de grupos, permitindo encontrar o valor médio por corporagdo, ou seja, o
aluno deve identificar os dados relevantes e aplicar as operagbes aritméticas para
encontrar respostas significativas. A alinea 1.2. questiona o numero de bombeiros
existentes com idades pertencentes a classe com maior frequéncia relativa. Para
responder a esta questdo, sdo necessarios os dados da distribuicdo etaria (classes de
idades) fornecidos pelos diagramas circulares. A classe com a maior frequéncia relativa
é a que representa a maior parte do circulo. O aluno desenvolve a capacidade de

interpretacao de graficos, nomeadamente a capacidade de identificar a classe com a

maior frequéncia relativa num grafico circular e o calculo de proporgdes, ou seja, a
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multiplicacdo da frequéncia relativa pelo nimero total de bombeiros para encontrar
um valor absoluto, por sua vez também aplica o arredondamento, para adequar os
resultados ao contexto em questdo. Na alinea 1.3. é solicitada a diferenca entre o
numero de bombeiros voluntarios e profissionais. Para calcular a diferenca entre os
bombeiros voluntarios e profissionais, o aluno deve utilizar as percentagens fornecidas
no diagrama circular para determinar o nimero de bombeiros de cada grupo e calcular
a diferenca entre os dois grupos. Esta alinea promove a capacidade de interpretar
percentagens e converté-las em numeros absolutos e a subtracdo de valores,
identificando a diferenca numérica entre duas categorias usando operacdes
aritméticas. Na alinea 1.3.1 é pedido que tirem conclusdes baseadas nos dados,
focando-se nos aspetos mais relevantes, por exemplo, que a maioria dos bombeiros é
voluntario, o que destaca a importancia do voluntariado no sistema de bombeiros em
Portugal ou ainda que a classe etdria com maior frequéncia relativa pode indicar a faixa
de idade mais representativa entre os bombeiros, o que é importante para entender o
perfil demografico do corpo de bombeiros e possiveis necessidades de recrutamento
futuro. A tarefa promove a interpretacdo de graficos, cdlculo de médias, percentagens
e diferencas, além de estimular o pensamento critico e a capacidade de tirar conclusdes
significativas a partir de informacdes quantitativas. A figura 11 apresenta uma proposta
de resolucao da tarefa.
10.1. 28308:468=-60
Em média, existiam 60 bombeiros por corporagio.
10.2 28308X0,78= 20382
Existiam cerca de 20382 bombeiros com idades entre os 26 e os 50 anos.

10.3 22308 x 0,69 =19533

28308-19533= 8775
13533-8775= 10758

Ha mais 10758 bombeiros voluntarios do que profissionais.

10.3.1. Os alunos devem tirar conclus8es baseadas nos dados. A partir dos célculos feitos nas alineas
anteriores, pede-se concluir gue a maioria dos bombeiros em Portugal sdc voluntarios, com uma
diferenga significativa em relagdo aos profissicnais. Essa informacdo & relevante para destacar o papel
do weoluntariade no sistema de protegdo civil em Portugal, evidenciande a importancia das
corporagdes de bombeiros voluntrios para a cobertura e resposta a situagBes de emergéncia no pais

Além disse, a distribuicdo etdria pode indicar que a classe etdria com maior frequéncia relativa é a
mais representativa, o que pode sugerir a necessidade de estratégias de recrutamento para garantir
a renovacio e manutengio do corpo de bombeiros, especialmente em faixas etérias que podem estar
mais préximas da aposentadoria.

Figura 11-Proposta de resolugdo da tarefa 10

Na tarefa 10, espera-se que os alunos sejam capazes de aplicar cdlculos para

determinar a média de bombeiros por corporacao, utilizando dados relativos ao
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numero total de bombeiros e o nimero de corporagées. Na alinea 10.2, os alunos
devem identificar a classe de idades com a maior frequéncia relativa contempladas
num grafico circular e usar a percentagem para calcular o nimero absoluto de
bombeiros em cada faixa etdria. Para a questdo que envolve a diferenca entre
bombeiros voluntarios e profissionais (alinea 10.3), espera-se que os alunos convertam
corretamente as percentagens em numeros absolutos e, em seguida, calculem a
diferenca entre os dois grupos. Por fim, ao refletirem sobre os dados na alinea 10.3.1,
os alunos devem tirar conclusdes com base na andlise dos graficos e dos calculos,
destacando a relevancia do voluntariado ou as implicacGes das faixas etdrias mais

representativas.

Na tarefa 10, os alunos podem encontrar dificuldades na interpreta¢do dos
graficos circulares, especialmente ao tentar identificar a classe de maior frequéncia
relativa. Pode ser complicado efetuar com precisdo as propor¢des. Além disso, a
conversdo de percentagens para valores absolutos pode causar confusdo, pois é
necessario multiplicar a frequéncia relativa pelo nimero total de bombeiros, o que
requer um raciocinio claro sobre a relagdo entre os valores percentuais e os totais. O
calculo da média por corporacdo também pode ser uma dificuldade, caso os alunos
ndo compreendam corretamente a féormula ou se ndo conseguirem identificar e
organizar os dados corretamente. Por fim, ao formularem conclusées, alguns alunos
podem ter dificuldades em interpretar os dados de forma critica e relaciona-los com
aspetos praticos, como as necessidades de recrutamento ou o perfil demografico do

corpo de bombeiros.
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CAPITULO V- APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Neste capitulo apresentam-se e discutem-se os principais resultados obtidos ao
longo da intervencgado didatica. Encontra-se dividido em duas partes. Na primeira é feito
um breve diagnéstico do desempenho da turma ao nivel da Estatistica e na segunda
parte é feita a descricdo geral do desempenho dos alunos ao longo das tarefas

propostas.

1. Caracterizagdo do desempenho da turma antes da intervengao didatica

Neste ponto descreve-se e analisa-se o conhecimento dos alunos com a
matematica, em particular com a Estatistica. Para esta caracterizacdo recorreu-se aos
dados obtidos nas observagdes realizadas e na ficha diagndstica (Anexo 2) realizada no
inicio da intervencdo. A realizacdo da ficha diagndstica (Anexo 2) ajudou a perceber as
maiores dificuldades sentidas pelos alunos e a percecdo que tinham em relacdo a
Estatistica. A ficha diagndstica envolvia questdes da matematica pura (questdes 1, 2 e
4), da semirrealidade (questdes 3 e 6) e da realidade (questdo 5), envolvendo a
aplicacdo de cdlculos e procedimentos estatisticos que incluiam os conceitos de média,
moda, tabelas de frequéncia, recolha de dados, apresentacao de dados e interpretacao
de dados apresentados em graficos. De seguida, analisa-se cada questdo

detalhadamente.

A primeira questdo abordava o calculo da média e a identificagdo da moda para
o conjunto de dados apresentados. No caso da moda, para o primeiro conjunto de
dados, o 4 aparece duas vezes, enquanto os outros valores aparecem apenas uma vez,
no segundo conjunto de dados os valores 8 e 12 aparecem duas vezes cada, entdo ha
duas modas. Este é um caso de distribuicdao bimodal, que poucos alunos conseguiram
identificar. Em geral conseguiram calcular a média e identificar a moda (Figura 12) , no
entanto foi importante rever estes conceitos estatisticos, partilhando em grande grupo
exemplos praticos da sua aplicacdo, tomando como referéncia a turma. Explorou-se o
numero de irmaos dos alunos da turma e a idade dos pais dos alunos da turma. Ainda
assim, alguns alunos ndo identificaram corretamente a moda no segundo conjunto de
dados (Figura 13) e outros, para o calculo da média dividiram por dois o valor maximo

e o valor minimo do conjunto de dados (Figura 14).
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- —mws nereunos, calcula 8 média e indic a
. A 3 moda dos seguintes conjuntos de dados.

b. 10 8 8 12 12 media | 1€
v
b. 10 4848/ 124025¢, Média 10 Moda 8 ,11 L0 | Moda 2

Figura 12-Resolugdo correta da questdo 1 Figura 13-Resolugdo parcialmente correta da questdo 1

1. Com os dados fornecidos, calcula a média e indica a moda dos seguintes conjuntos de dados.

a S A A 8., 1t Média | 3 |Mada ‘11 A‘;‘f;ﬁ
252 ¢
b. 0 8 8 12 1 media 614 wosa | 12/8 gkt
|

Figura 14-Resolugdo parcialmente correta da questdo 1

A questdo seguinte abordava o preenchimento de uma tabela de frequéncias,
na qual os alunos tinham que completar a frequéncia absoluta em falta e calcular a
frequéncia relativa, apresentando-a também em percentagem. Alguns alunos ainda
apresentaram dulvidas relativamente a frequéncia relativa, principalmente no que
respeita a identificacdo do divisor e do dividendo e nas operacgdes, tal como se pode

observar nas transcricbes e na figura 15, que apresenta um erro de cdlculo,
possivelmente devido a uma distragao:
Al5: Pode vir ver se estou a fazer bem a tabela?

Al6: Preciso de ajuda nos célculos.
Al7: Eu ja ndo me lembro das contas de dividir.

b R 1°,
Categorias Frequénca Frequéinaa relatve ; '\ i
= a " ) 7
A o3}
26 \\

Figura 15-Exemplo de resolugdo da questdo 2 (erro de cdlculo)
A figura 16, apresenta também um erro de calculo, relativamente a divisdao

(8:20=0,4 e n30 8:20=0,80). Este erro pode ter ocorrido devido a distra¢cdes ou a alguma

confusdo conceptual.
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Figura 16-Exemplo de resolugéo da questdo 2 (erro aritmético no cdlculo da diviséo)

O trabalho colaborativo em pares e o uso da calculadora ajudou a ultrapassar

este obstaculo ao longo do teste.

Na terceira questdo foi apresentado um grafico de barras para anadlise e
interpretacdao. Um aluno apresentou incoeréncia entre o calculo e a resposta dada
(Figura 17), no entanto a maioria dos alunos conseguiu interpretar o grafico com
facilidade (Figura 18). Consegue-se perceber que o resultado da adigao, inicialmente
Ihe tinha dado 28 e posteriormente corrigiu no algoritmo da adicdo e ndo na resposta

dada ao problema.

Figura 17-Resolugdo correta da questdo 3 Figura 18-Resolugdo correta da questdo 3

Na questdo 4 pretendia-se a construg¢ao de um grafico de barras e que os alunos
atribuissem um titulo ao mesmo. Em geral, os alunos fizeram-no corretamente, tal
como se pode observar o exemplo na figura 19. No entanto, a maioria ndo utilizou
material de desenho na construcdo do grafico, apresentando as barras com pouco rigor
(Figuras 20 e 22) e trés alunos ndo deram titulo ao grafico (Figura 20), ou deram um

titulo confuso (Figura 21).

Figura 19-Exemplo da construgdo correta do grdfico Figura 20- Resolugdo sem titulo no grdfico
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Figura 21- Resolugdo com titulo confuso Figura 22- Exemplo da construgdo do grdfico sem rigor

A questdo 5 foi aquela em que mostraram mais motivacdo em realizar:

Al8: Professora acho que sei a idade dos meus colegas todos.

Al9: Ainda temos quase todos 11 anos.

Al10: Professora, se fosse para a semana a tabela ja tinha outros nimeros, eu fago anos.

Al11: Mas vamos continuar a estar os de onze anos em maioria.

A recolha de dados foi realizada no quadro branco em grande grupo, e por
ordem alfabética, o que correu bastante bem. Em rela¢do a alinea 5.1, apenas um aluno
ndo conseguiu preencher a tabela de frequéncias. Na alinea 5.2, todos os alunos

conseguiram identificar a moda das idades, no entanto apresentaram dificuldades no

calculo da média.

Al12: O que significax ?

Al13: Como é que calculamos a média aqui?

Alguns alunos ndo conseguiram chegar a qualquer conclusdo ou ndo
justificaram a alinea 5.4., evidenciando dificuldades na formulacdo de conclusdes sobre

dados em contexto.

Al14: N3o sei o que dizer.

Al15: Como é que eu justifico que a maioria tem 11 anos?

Agui poderiam referir que, como houve pouca variacdo de idades, a maioria dos

alunos estava na faixa etaria adequada para o ano de escolaridade.

Em geral, apresentaram dificuldade em contextualizar a moda e em tirar
conclusdes. O calculo da média foi confundido com a amplitude dos dados por um
aluno, como se pode ver na figura 23, ou foi calculada dividindo a moda pelo nimero

total de dados, por um aluno, com se pode verificar na figura 24.
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A data

Figura 23-Resolugdo incorreta da questdo 5.3 Figura 24-Resolugdo incorreta da questdo 5.3

Na ultima questdo foi apresentado um grafico circular. Em geral, os alunos
conseguiram interpretar corretamente o grafico (Figura 25), no entanto apresentaram
bastante dificuldades na transformacdo de percentagens em valores absolutos e na

interpretacao da tarefa, como se pode observar nas figuras 26 e 27.

Figura 25-Resolugdo correta da questdo 6.2 Figura 26-Resolugdo incorreta da questdo 6.2

Figura 27-Resolugdo incorreta da questdo 6.2

A analise realizada focou-se no desempenho dos alunos em conceitos nucleares
de Estatistica, tendo por base observagdes e uma ficha diagndstica aplicada no inicio
da intervencdo didatica. Através desta ficha, que envolveu questdes de matematica
pura, semirrealidade e realidade, foi possivel identificar dificuldades e percecdes sobre
conceitos estatisticos, como média, moda, frequéncia relativa e interpretagdo de
graficos. Observou-se que, apesar do interesse e empenho dos alunos, alguns
conceitos, como a média e a conversdo de percentagens em valores absolutos, geraram
duvidas. A ficha serviu ndo apenas para avaliar o conhecimento dos alunos, mas

também como forma de rever contelddos que iriam ser fundamentais para as novas
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aprendizagens. Foi possivel perceber que, em geral, os alunos dominavam alguns
conceitos bdsicos de estatistica, como recolha de dados, calculos simples de médias e
construcdo de graficos. No entanto, enfrentaram desafios na interpretacao de dados
complexos, especialmente quando se tratava de formular conclusées num dado

contexto ou compreender a importancia da organiza¢ao correta dos dados.

2. O desempenho dos alunos nas tarefas da intervengao didatica

Neste ponto, sdo analisados os principais resultados da resolucdo das tarefas
propostas para este estudo e a sua andlise, considerando os objetivos de cada uma e o
desempenho dos alunos. Salienta-se que as tarefas propostas, estdo organizadas de
acordo com o contexto a que se referem. Primeiramente, sdo apresentadas as trés
tarefas da matematica pura, seguidamente as cinco tarefas da semirrealidade e por
fim, as duas tarefas da realidade, totalizando dez tarefas. Além disso, a andlise
considera os diferentes tipos de raciocinio estatistico evidenciados pelos alunos, como
o raciocinio sobre os dados (focado na compreensdo e andlise das informacg&es
recolhidas), o raciocinio sobre as representagdes de dados (que envolve a interpretagao
de tabelas e graficos) e o raciocinio sobre medidas estatisticas (relacionado a

compreensado de medidas estatisticas como média e mediana).

2.1.Tarefas da matematica Pura

Tarefa 1- Questoes estatisticas, fontes e recolha de dados

Na tarefa 1 (Anexo 6), desenvolvida na segunda aula da intervenc¢ao didatica,
cujo objetivo era identificar e classificar a caracteristica estatistica das questdes,
envolvia o raciocinio sobre os dados, os alunos mostraram-se motivados e realizaram
a tarefa com bastante rapidez, pelo que ndo se verificaram distracGes durante a

realizacdo da mesma.

Al1: Isto é muito facil.

Al2: Eu penso assim: Se posso contar é quantitativo, se ndo posso contar é qualitativo.

De um modo geral, a turma foi capaz de responder as questdes, uma vez que a
maioria apresentou uma resposta correta, como se pode observar no exemplo da figura
28, demonstrando bom raciocinio sobre os dados ao identificar corretamente varidveis
gualitativas e quantitativas. Contudo, houve alunos que apresentaram respostas

erradas, por diferentes razdes. Alguns ndo conseguiram identificar a caracteristica
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gualitativa nas alineas 1.1 e 1.4 (Figuras 29 e 30), outros apresentaram também
dificuldades em distinguir e identificar as caracteristicas quantitativas discretas e

continuas, como se pode observar nas figuras 31 e 32.

Questoes Estatistica, fontes ¢ recolba de dados” Matematica Pura

Tareta 1

collva de dados” - Matemition Purs

15 caractoristicas soguintes como quantitativas continuas, quantitativas disg

QUANYILAUVAS CONTINWAY, QUantRativas dncr sy

nputador preferido pelos alunos.

Sawuda.
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ada aluno ten Seak aoe peda |.,,, tem
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Figura 28- Exemplo de resolugdo correta da tarefa 1 Figura 29-Resolugdo da tarefa 1 com a questdo 1.1 errada
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Figura 30-Resolugdo da tarefa 1 com as questdes Figura 31-Resolugdo da tarefa 1 com a questdo 1.3 errada

1.1e 1.4 erradas
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Figura 32-Resolugdo da tarefa 1 com a questdo 1.2 errada
Alguns alunos tiveram necessidade de fazer conexdes com a realidade, para

clarificar o significado das diferentes categorias.

AL 3: Professora, se fosse o instrumento tocado na nossa turma, era qualitativa, certo?
Al4: Os dados continuos podem ter qualquer valor, como o tempo que passo a estudar e os

discretos posso contar.

Dos dezoito alunos, quatro acertaram todas as questdes da tarefa, os restantes
apresentaram uma ou duas questdes erradas. O aluno que apresentou maior
dificuldade em resolver a tarefa, posteriormente, na correcdo da mesma, respondeu
acertadamente, apds serem discutidos varios exemplos praticos, como o numero de
horas de sono, nimero de cal¢ado, instrumento preferido, disciplina preferida, nimero
de irm3os e a altura dos alunos. Alguns dos alunos confundiram as caracteristicas
guantitativas continuas e discretas na realizacdo da tarefa, no entanto ao longo da

correcdo e discussdo conseguiram responder acertadamente.

Al5: Professora, entdo o tempo que os alunos despendem a jogar, é quantitativa continua,
porque o tempo mede-se com um reldgio, e eu na alinea 1.2. pus discreta, enganei-me.

Al6: E eu também, cometi o mesmo erro.
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Alguns alunos apresentaram compreensao sobre os conceitos:

Al7: Eu acertei tudo professora, porque os dados continuos podem ter qualquer valor, como o
tempo que passo a estudar, e os discretos sdo contaveis.
Al8: Quando usamos um instrumento para medir o valor é continuo, como a minha altura, que

preciso do metro, se podemos contar é discreto, como quantos irmaos tenho.

A maioria dos alunos demonstrou uma boa compreensao inicial dos diferentes
tipos de dados. Percebeu-se a necessidade de consolidar a distincdo entre varidveis
continuas e discretas. Além disso, concluiu-se que a formulacdo de questdes com dados
guantitativos precisava de ser aprimorada, garantindo a compreensao e distingao das

caracteristicas estatisticas dos dados numéricos.

Tarefa 2- Questdes estatisticas fontes e recolha de dados

Na tarefa 2 (Anexo 7), resolvida na segunda aula da intervencdo didatica, os
alunos tinham que identificar caracteristicas estatisticas, qualitativas, quantitativas
discretas e quantitativas continuas. A semelhanca da tarefa anterior, envolvia o
raciocinio sobre os dados. Dois dos alunos preencheram o questionario apresentado,
pelo que ndo interpretaram o que estava a ser pedido, tal como se pode verificar no
exemplo da figura 33. Além disso, um dos alunos questionou como iria saber a

temperatura que estava na viagem.

Tarefn 2. Questoes Estatistica, fontes o recolhu de dados” Matemitica Purs

Realizou-se um questiondrio aos alunos de tma ecola sobre as suas viagens.
A I1dade B. Género ___tha &

€. Para que tipo de destino preferes viajar? Praia __ Campo __ Cldade X Outra 2
D. Quantc chegar a0 ten tltimo destin de férias? _5
E Com q aste? _ 5 =} IS
K. Aquel ik s =
sratura estava no dia em que chegaste? 23 " D -

Que tempe
% Voltarias a esse local? Sim s Nio

Figura 33-Preenchimento do questiondrio, dificuldade na interpretagéo da tarefa 2

Em geral, os alunos conseguiram compreender os conceitos e apresentaram

respostas corretas na tarefa, tal como se pode observar na figura 34.

T B5%as pratias dsjerle? » huaetilalin dsints

Figura 34-Exemplo da resolugdo correta da tarefa 2
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Ao longo da resolugdo da tarefa os alunos mostraram saber distinguir as

caracteristicas presentes nas questdes, tal como nos revelam as seguintes transcricées:

Al2: Com quantas pessoas viajas, obtém-se de uma contagem.
Al3: Podemos contar se é um dia, dois dias, ou se tenho um amigo ou dois.

Al4:Uma conta-se outra mede-se, quer dizer a discreta conta-se e a continua mede-se.

Observou-se uma tarefa incompleta, refletindo a dificuldade de interpretacao,
tal como se pode observar na figura 35, para além de sé identificar uma questao em
cada alinea, apresentou dificuldade em identificar questdes referentes a caracteristicas

quantitativas continuas e, na alinea 2.4, ndo indicou se se tratava de uma caracteristica

guantitativa continua ou discreta.

Figura 35-Resolugdo da tarefa 2 com respostas incompletas

Alguns alunos ainda evidenciaram confusao entre o tipo de caracteristicas em
guestdo, principalmente as caracteristicas quantitativas continuas e discretas, como se
pode observar nas alineas 2.2 e 2.3 das figuras 36, 37 e 38. Houve também alunos com

dificuldade em identificar a caracteristica qualitativa (Figura 38).

LA

. . Fi 36-Resolugdio da t 2

Figura 37- Resolugdo da tarefa 2 com erro ‘gura ~e solugao da tarefa 2 com erro
. nas questdes2.2e 2.3

nas questdes2.2e 2.3

Figura 38-Resolug¢do da tarefa 2 com erro nas questées 2.1, 2.2 e 2.3
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Na figura 39 observa-se também a dificuldade na interpretacdo da questdo 2.4,
pois é pedido para formular uma questdo estatistica envolvendo uma caracteristica
quantitativa e identificar se é discreta ou continua. O aluno em questdo, formulou e
identificou uma caracteristica qualitativa e ndo identificou a quantitativa. Para além de
ter também evidenciado dificuldade em distinguir caracteristicas quantitativas

discretas e quantitativas continuas, nas alineas 2.2 e 2.3.

Figura 39-Resolugdo da tarefa 2 com erros nas questdes 2.2, 2.3 e 2.4

A maioria dos alunos compreendeu bem os conceitos, tendo apresentado
respostas corretas, evidenciando raciocinio sobre os dados ao identificar caracteristicas
gualitativas e quantitativas. Alguns tiveram dificuldades significativas na interpretacao
da tarefa, o que levou a alguns erros. Em particular, ndo entenderam corretamente o
que estava a ser pedido, refletindo dificuldades em identificar caracteristicas
guantitativas continuas e discretas (Figuras 36, 37 e 39). Além disso, alguns alunos
apresentaram respostas incompletas, como se pode observar na figura 35, o que indica
falta de clareza na compreensdo e na execucdo da tarefa. A confusdo entre
caracteristicas quantitativas discretas e continuas foi um erro recorrente,
especialmente nas alineas 2.2 e 2.3, enquanto a identificacdo de caracteristicas
gualitativas também gerou dificuldades (Figura 38). Esta afericdo apontou para a
necessidade de continuar a reforgar a distingdo entre os diferentes tipos de
caracteristicas estatisticas.

Tarefa 6 - "Organizacao de Dados, Construgdo de Tabelas de Frequéncias e
Histograma"

A tarefa 6 (Anexo 11), surgiu na quarta intervencao didatica, depois de serem
abordadas as classes, a classe modal e a tabela de frequéncias. A tarefa focou-se na
organizacdo de dados em classes, construcdo de tabelas de frequéncias, identificacdo
da classe modal e construcdo de um histograma e envolvia o raciocinio sobre os dados,
raciocinio sobre a representacdo dos dados e raciocinio sobre medidas. Globalmente,
os alunos conseguiram organizar os dados em classes e construir tabelas de frequéncia,

tanto absolutas como relativas. A maioria conseguiu identificar corretamente a classe
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modal. No entanto, para alguns alunos, a definicdo das classes adequadas foi um
desafio. As figuras 40 e 41, evidenciam dois exemplos de preenchimento da tabela de

frequéncias com amplitudes diferentes.

Grandera A ‘\

— Classes | Vrespudocias | Progquitsaas |
gk | abanlutay relativas
Camses | Freqoinctas | Proquéncias | i \ A% et et
auoduta relativas | | ’
G4 4 |==9° 0 (4 3.
AR T sovacks| o [W3N
: : y s d | ol o4
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(1 A4 H_09 1 [ 1334
=3 l?_ ; i o | Q|
; > — LR £ !
roac 2)  Mednt e I
. G S A i
W } 1l - 42 AR
¢ l‘.»i M . \
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Figura 40- Exemplo da resolugdo da

Figura 41-Exemplo da resolugdo da
questdo 1.1 com amplitude 150

questdo 1.1 com amplitude 100

Foi notdério que, embora conseguissem realizar a tarefa, mostraram menos
motivacdo do que na tarefa “Tamanho das borboletas”, da semirrealidade, que
realizaram anteriormente, o que se pode dever ao facto desta tarefa ndo possuir um

contexto. Os alunos tiveram necessidade de referir exemplos concretos, como se
evidencia nas seguintes transcri¢des:

Al2: E para fazer como o das borboletas? Gostei mais da outra tarefa!
Al3: Eu também gostei mais da outra?

Al4: Estes nimeros sdo sobre o qué?

Al5: Por exemplo, professora, isto podem ser doces fabricados numa pastelaria ou numa

fabrica?

Al6: Podem ser garrafas engarrafadas numa semana?

Também surgiram dificuldades na conversao correta de frequéncias absolutas
em relativas. Por exemplo, os alunos apresentaram confusao na identificacao do divisor
e do dividendo, questionando por quanto tinham que dividir o valor das frequéncias
absolutas para obter as frequéncias relativas. O conceito de classe modal foi, por vezes,
confundido com o valor maximo ou a média.

Al7: Mas a classe modal é a moda? E o que se repete mais? Mas aqui ndo se repete nenhum

numero!

Em geral, os alunos construiram o histograma corretamente (Figura 42). Como

seria de esperar, houve alunos que construiram o histograma como se fosse um grafico
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de barras, deixando intervalos entre as barras (Figura 45). Outros alunos ndo utilizaram
arégua, evidenciando pouco rigor, e apresentaram dificuldade na marcacao das escalas
nos eixos, como se pode ver nas figuras 44 e 46, os mesmos alunos que apresentam

dificuldades na construcdo do histograma, ndo colocaram titulo (Figuras 43, 44 e 45).

Figura 42-Construg@o correta do histograma Figura 43-Construgéo correta do histograma
com referéncia ao titulo sem referéncia ao titulo

Figura 45-Construgéo do
histograma  com as  barras
separadas

Figura 44-Construgdo do histograma
com a escala incorreta

Figura 46-construgdo do histograma sem utilizagdo de régua e com as barras de diferentes larguras

Durante a construgdo dos histogramas, um aluno constatou que o histograma

do colega ndo era igual ao dele.
Al9: Professora, o histograma dele ndo é igual ao meu, o meu esta certo?

Desta forma, houve necessidade de interpretar histogramas com os mesmos
dados, mas com classes de amplitudes diferentes, para perceberem que os histogramas
apresentavam barras mais estreitas ou mais largas, consoante a amplitude das classes,
fazendo com que a altura das barras também fosse diferente, consoante a frequéncia

absoluta que cada classe apresentava.
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Em geral, os alunos demonstraram competéncias no que respeita a organizagao
dos dados e na construcdo de tabelas de frequéncia, tanto absolutas como relativas.
Demonstraram raciocinio sobre a organiza¢do e representa¢ao dos dados, aplicando
conceitos de matematica pura, como a classificacdo em classes e construcdo de tabelas
de frequéncia. A maioria conseguiu identificar corretamente a classe modal, embora
alguns tivessem dificuldades na definicdo de classes adequadas, como é evidenciado
pelas questdes dos alunos sobre como agrupar os dados. Apesar de realizarem a tarefa
com empenho, mostraram menor motivagdo em comparagao com a tarefa anterior
sobre o "Tamanho das Borboletas" (Anexo 10), e procuraram recorrer a exemplos
concretos para entender melhor a aplicagdao dos dados fornecidos. Também surgiram
dificuldades na conversdo de frequéncias absolutas em relativas e na compreensao do
conceito de classe modal, que foi confundido com o valor maximo ou a média. Além
disso, a construcdo do histograma foi de elevada complexidade para alguns alunos,
tendo confundido com grafico de barras, ou por identificarem incorretamente as
escalas. A interpretacdo de histogramas com classes de diferentes amplitudes também
gerou confusdo, ja que os alunos precisaram perceber como a amplitude das classes e
o numero de classes afetam a visualizacdo dos dados. Estas dificuldades serviram como
indicadores para a necessidade de reforcar conceitos sobre a construcdo e

interpretacao de graficos.

2.2.Tarefas da semirrealidade
Tarefa 3- As Borboletas

Na tarefa 3 (Anexo 8), resolvida na quarta aula da intervencdo didatica, envolvia
os raciocinios sobre os dados e sobre a representacdo dos dados, com o objetivo de
construir tabelas de frequéncias sem ser agrupadas e por classes, enquadrada no
contexto da semirrealidade. Os alunos tiveram que organizar dados apresentando-os
em duas tabelas de frequéncias, sendo que uma delas envolvia a organizacdo por
classes. O desempenho geral dos alunos revelou uma compreensao razodvel das
tabelas de frequéncias simples, como se pode observar na figura 47, mas surgiram
dificuldades significativas na criacdao e interpretacdo das tabelas por classes. Um erro
comum foi a confusdo sobre a distribuicdo correta dos dados nas classes, resultando,

por vezes, na sobreposicdo ou omissdo de dados (Figuras 48 e 49).
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Figura 47-Exemplo e resolugdo correta da Figura 48-Resolugdo da questdo 3.1 da tarefa 3
questdo 3.1 da tarefa 3 (identificagdo errada dos dados e da frequéncia absoluta)

Figura 49-Resolugdo da questdo 3.1 da tarefa com omissdo de dados

Além disso, os alunos que conseguiram agrupar corretamente os dados
demonstraram uma boa capacidade de interpretacdo e entendimento das vantagens
dessa organizacdao como se pode observar (Figuras 50 e 51). Por outro lado, alguns
alunos tiveram dificuldades em compreender o propédsito da organizacdo dos dados
por classes, ndo conseguindo justificar adequadamente que as classes facilitam a

representag¢do quando ha grande variagdo nos dados (Figuras 52 e 53).

Figura 50-Resolugdo correta da questdo 3.2 da tarefa 3 Figura 51-Resolugéo correta da questdo 3.2 da tarefa 3

Figura 52-Resolugdo da questdo 3.2 com evidéncia Figura 53- Resolugdo da questdo 3.2 com evidéncia
de dificuldade de expressdo de dificuldade de interpretagéo

Contudo, a reflexdo sobre a utilidade das classes mostrou-se um desafio,
evidenciando a necessidade de reforcar a compreensdo sobre a importancia da

categorizacao de dados variados em contextos estatisticos.
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Em sintese, os alunos demonstraram uma compreensao razoavel das tabelas de
frequéncias simples, demonstraram raciocinio sobre os dados ao trabalhar com tabelas
de frequéncias, mas enfrentaram dificuldades significativas na criacdo e interpretacao
das tabelas por classes, raciocinio sobre a representacdo dos dados, especialmente
sobre como a organizacdo por classes facilita a visualizacdo de dados com grande
variacdo. Este ultimo aspecto, foi um desafio, pois muitos ndo conseguiram justificar
adequadamente essa abordagem. Um erro comum foi a confusdo na distribuicao
correta dos dados nas classes, resultando na sobreposi¢cdo ou omissdo de dados. Além
disso, muitos alunos ndo compreenderam totalmente a finalidade da organizacdo dos
dados por classes, tendo dificuldades em justificar como é que esta abordagem facilita
a representacdao dos dados com grande variacdo. No entanto, os alunos que
conseguiram agrupar corretamente os dados demonstraram boa capacidade de

interpretacdo e entenderam as vantagens desta organizagao.

Tarefa 5 - "O Tamanho das Borboletas"

A tarefa 5 (Anexo 10), foi implementada na quinta aula de intervencao didatica.
O objetivo principal era construir classes de igual amplitude, preencher tabelas de
frequéncias e identificar a classe modal. Os alunos construiram uma tabela de
frequéncias, a partir de dados sobre a envergadura de borboletas, considerando
diferentes amplitudes de classes. A maioria dos alunos conseguiu organizar os dados
nas tabelas de frequéncias, compreendendo a necessidade da utilizagdo de classes com
amplitude uniforme, tendo também identificado corretamente a classe modal. Alguns
alunos tiveram dificuldades em realizar as contagens, o que condicionou os valores das

frequéncias absolutas e frequéncias relativas, como se pode observar nas figuras 54,

55 e 56.
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Figura 54- Resolu¢do da questdo 5.1 da tarefa 5 Figura 55-Resolugdo da questdo 5.1 da tarefa 5
com erro de frequéncias absoluta e relativa com erro de frequéncias absoluta e relativa
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Figura 56-Resolugdo da questdo 5.1 da tarefa 5 com erro de frequéncias absoluta e relativa

Na figura 54, observa-se dificuldades na compreensdo do significado da
frequéncia relativa. A figura 56 evidencia erro na formacao das classes, que apresentam
amplitudes diferentes, o que se pode ter devido a distragao ou dificuldade em agrupar

os dados em classes.

Houve ma interpretacdo na questdo 5.2, por parte de quatro alunos, o que
resultou em interpretagdes imprecisas sobre o impacto de se considerar maior ou
menor amplitude das classes na construcao da tabela, como se pode verificar nas figura
57, 58, 59 e 60. O mesmo aluno, nas questdes evidenciadas nas figuras 57 e 58, nao
respondeu ao que era pedido, indicou apenas valores de maior amplitude na alinea 5.2
e de menor amplitude na alinea 5.3, o que pode ter ocorrido devido a distracdao ou
dificuldade na interpretacdo da questdo. A figura 59 mostra a resposta de um aluno
gue indica o valor minimo dos dados, o que indica dificuldade na interpretacdo da
questao e a figura 60 apresenta dificuldade na identificacao da utilidade de agrupar os

dados por classes.

e
SUC nero de classes
lasses com maior amplitude, 0 que sucederia ao nur
mos ¢

5.2. Se considerasse

Rcspnsln:4414 . — N 7 e -

Figura 57-Resolugdio da questdo 5.2 da tarefa 5 com dificuldade de interpretag¢éo da questdo

5.3. E se optassemos por classes de menor amplitude?

Resposta:_ X R s BN

Figura 58-Resolugdo da questdo 5.3 da tarefa 5 com dificuldade de interpretag¢do da questdo
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Figura 59-Resolugdo da questdo 5.3 da t;-refa 5 com dificuldade de interpretagdo da questdo

5.3. E se optdssemos por classes de menor amplitude?

Resposta: '/L;u,;,‘(i;‘, (opn Bl o ,a_.mwm%ﬁda_\

Figura 60-Resolugdo da questﬁoﬁ5.3 da tarefa 5 com dificuldade de interpretagdo da questdo

Também se verificou dificuldade na identificagcdo da classe modal por parte de
um aluno (Figura 61), o aluno colocou na resposta o valor correspondente a frequéncia
absoluta. Um outro aluno , devido ao incorreto preenchimento da tabela de

frequéncias, identificou duas classes modais, como se pode observar na figura 62.

Ty > 4 y a2 sco ?
5.4, Qual éa classe modal? 5.4. Qual é a classe modal?

Resposta: 4 03 g Rcsposta:_jé,,g{. Z]l\ — 741—44—9—;&‘2—1—7
Figura 61-Exemplo de resolugdo incorreta da Figura 62-Resolugdo questdo 5.4 da tarefa 5 com dificuldade
questdo 5.4 da tarefa 5 na identificag¢do das classes modais

A andlise desta tarefa mostra que a maioria dos alunos conseguiu construir
tabelas de frequéncia corretamente, compreendendo a importancia de usar classes
com a mesma amplitude e identificaram corretamente a classe modal. Desta forma
apresentaram raciocinio sobre os dados e sobre a representacdo dos dados. No
entanto, alguns alunos cometeram erros nas contagens das frequéncias absolutas, o
gue prejudicou a precisdo das tabelas. Além disso, houve dificuldades na interpretacdo
da questdo 5.2, resultando em respostas imprecisas sobre o impacto da amplitude na
construcdo das tabelas. Também foram observados erros na identificacdo da classe
modal, com um aluno que confundiu o valor com a frequéncia absoluta e outro que
identificou duas classes modais devido a um preenchimento incorreto da tabela.
Apesar destas dificuldades, os alunos, em geral, atingiram os objetivos propostos,
indicando que, embora houvesse dificuldades pontuais, o objetivo da construcao de

tabelas de frequéncia foi alcancado.

Tarefa 7 - "Estilo de Vida Saudavel"
Na tarefa 7 (Anexo 12), da semirrealidade, realizada na sexta aula de

intervencdo didatica, com o objetivo de analisar e comparar diferentes histogramas
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frepresentativos do mesmo conjunto de dados, os alunos compararam histogramas de
dois grupos com diferentes amplitudes de classes para analisar o impacto da escolha
de intervalos de diferentes amplitudes na visualizacdo de dados. Trabalharam
principalmente o raciocinio sobre a representacdo dos dados, particularmente ao
analisar e comparar histogramas com diferentes amplitudes de classes. O raciocinio
envolveu a interpretacdo gréfica, ao reconhecer as implicagcdes da escolha de intervalos
para organizae os dados de maior ou menor amplitude. A maioria identificou
corretamente a que histograma pertencia cada grupo e entendeu as implicacdes da

escolha de diferentes amplitudes.

Al 1: A amplitude é a diferencga de valores entre classes.

Al2: Se a classe tem por exemplo 30 a <48, a amplitude é a diferenca do valor, 18.

Alguns alunos nomearam a classe de cada grafico a que pertenciam, segundo

0s passos que davam diariamente.

Al3: Professora, eu no grafico do Martim e no da Maria ficava na 12 classe.

Al4: Eu se contar todos os passos que ando a pé fico por ai na 52 classe do Martim e na 42 classe
da Maria.

Al5: Eu fico na 1.2 classe também, ando muito pouco.

Al6: Os alunos andaram o mesmo tempo, ndo importa o grafico ser diferente, o nosso histograma
da outra aula também era diferente, mas os alunos sdo os mesmos, s6 pode ter mais ou menos

classes.

Compreenderam que amplitudes maiores simplificam a visualizacdo geral,
enquanto amplitudes menores oferecem mais detalhes. Alguns alunos evidenciaram
confusdo ao justificar a escolha das amplitudes adequadas e na percecdo das
consequéncias de escolher intervalos com maior ou menor amplitude para representar
os dados. Apresentaram também dificuldades em comentar os graficos apresentados
relativamente ao contexto do problema, fazendo apenas a interpretacdo do grafico
(Figuras 63, 64, 65 e 66), a interpretacdo dos dados permaneceu a um nivel superficial,
sem uma analise critica mais profunda, que sugere um raciocinio estatistico sobre as
medidas. Isto indica que, apesar de terem entendido as caracteristicas dos graficos

(como a amplitude das classes), apresentaram dificuldade em relacionar essa
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interpretacao com o contexto da tarefa, o que pode refletir uma dificuldade em aplicar

capacidades estatisticas a problemas da realidade.

Figura 63-Exemplo de resolugdo da questdo 1.2 da tarefa 7 Figura 64-Exemplo de resolugdo da questdo 1.2 da
tarefa 7

Figura 65-Resolugdo da questdo 1.2 da tarefa 7 Figura 66-Resolugdo da questdo 1.2 da tarefa 7

A andlise dos resultados desta tarefa revela que a maioria dos alunos
compreendeu a importancia da amplitude de classes na construgdo de histogramas,
reconhecendo que amplitudes maiores simplificam a visualizacdo geral, enquanto
amplitudes menores oferecem mais detalhes. No entanto, alguns demonstraram
dificuldades ao justificar a escolha das amplitudes e ao interpretar os graficos no
contexto do problema, focando-se apenas na leitura visual sem contextualizacdo. Além
disso, o raciocinio sobre os dados foi evidente na tentativa de comparar os passos
dados pelos alunos com os que estavam representados nas classes dos histogramas, o
que indica uma interpretacdo mais pessoal do que técnica. Esses pontos sugeriam que,
embora os alunos tenham assimilado conceitos basicos sobre a amplitude de classes,
seria necessario aprofundar a aplicacdo destes conceitos e fortalecer a capacidade de

contextualizar a andlise.
Tarefa 8 - "O Poema"

A tarefa 8 (Anexo 13), da semirrealidade, realizada na mesma intervencao
didatica em que se realizou a tarefa 7, tinha como objetivo completar e analisar tabelas
de frequéncias por classes e construir um histograma. Os tipos de raciocinio envolvidos
foram o raciocinio sobre os dados, sobre representacdo sobre os dados e sobre as
medidas. Desta forma, envolveu a construgdo de tabelas de frequéncias, representacao

e interpretacdo de dados com histogramas, e cdlculo de percentagens. A maioria dos
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alunos organizou corretamente os dados em classes com igual amplitude (Figura 67),
justificando a selegao da amplitude corretamente, como se pode observar nas figuras
68 e 69, evidenciando o raciocinio sobre os dados. A identificacdo da classe modal foi

realizada de forma satisfatdria, e os cdlculos de percentagens foram feitos com

precisao.
4.1 Comphets a tabels de Irequincias organteada em quatro davses.
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Figura 67-Exemplo da tabela de frequéncias da tarefa 8 bem construida
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Figura 68-Justificacdo da selecdo da amplitude das classes  Figura 69-Justifica¢do da sele¢cdo da amplitude das
classes

Na construcdo dos histogramas alguns alunos nao utilizaram régua, mostrando
falta de rigor (Figura 70). Um dos alunos ndo interpretou a questdo, ou seja, ndo utilizou
os dados da tabela construida anteriormente para a constru¢do do histograma, e nao
construiu o histograma, tal como era solicitado, apenas calculou novamente as
frequéncias relativas, tal como mostra a figura 71. Assim, alguns alunos nao

evidenciaram raciocinio sobre a representacdo dos dados.

L 0%
03
[ - 100 = 0ndd
=70 4 a0- 0,45
Figura 70- Construgdo do histograma sem régua Figura 71- Cdlculo da frequéncia relativa

Em geral, todos conseguiram identificar corretamente a classe modal, tal como

se observa na figura 72.

4.3. Identifica a(s) classe(s) modal(ais). Justifica a tua resposta
Resposta: o/ ¥ £ 2 I 4 {4 1 0! S ,.;\ v;, ) A —-"JC—#ZL’C—\;»’
5 ] i, 2 |
Y  WeorS a2 JyvrauEhca  dppolifa . o)

Figura 72- Identificagdo da classe modal da tarefa 8
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Na questdo 4.4, os alunos revelaram dificuldades de interpretacdo da pergunta.
Alguns alunos ndo apresentaram os calculos, tal como solicitado (Figura 73), um aluno
indicou a frequéncia absoluta em vez de indicar a percentagem (Figura 74), outro
indicou o niumero de alunos e ndo a percentagem (Figura 75), o que revela, que nao

compreenderam o que estava a ser pedido, mostrando um raciocinio superficial sobre

as medidas.
4. Que percentagem de alunos da turma recolheu: (Apresenta os cdlculos efetuados)
te alunos da twrma recolhes: (Apresenta os chlculos efetuads
oo (0
b 20 I : " L
Figura 73- Resolugéo da questdo 8.4 sem Figura 74- Resolugdo da questdo 8.4 com
apresentagdo dos cdlculos dificuldade de interpretagdo da questdo

sgem de alunos da turma recolheu: (Apresenth os chiculos efe thados:

Figura 75-Resolugdo da questdo 8.4 com dificuldade de interpretacdo da questdo

Nesta tarefa, que envolvia a construcdo de tabelas de frequéncias,
representacdo e interpretacdo de dados com histogramas e cdlculo de percentagens, a
maioria demonstrou bom desempenho, organizando corretamente os dados em
classes uniformes, e justificou adequadamente a selecdo da amplitude, evidenciando
o raciocinio sobre os dados. Além disso, a identificacdo da classe modal foi realizada de
forma satisfatdria. No entanto, alguns alunos apresentaram dificuldades na construgao
do histograma sem rigor. Houve também um aluno que ndo seguiu a instrucdo de
utilizar os dados da tabela para construir o histograma e, em vez disso, apenas
recalculou as frequéncias relativas. Na questdo 8.4, os alunos enfrentaram dificuldades
na interpretacao da questdo. Alguns ndo apresentaram os calculos solicitados, e outros
confundiram a percentagem com a frequéncia absoluta ou o numero de alunos, o que
refletiu um raciocinio superficial sobre as medidas. Estes erros indicam uma falta de
compreensao clara sobre o que foi solicitado na questao, especialmente no que diz
respeito ao cdlculo de percentagens, sugerindo a necessidade de um maior foco na

interpretacao das questodes.
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Tarefa 10 - "Bombeiros"

Na tarefa 10 “Bombeiros” (Anexo 15), da semirrealidade, realizada na nona
aula, cujo objetivo era identificar a média, interpretar o grafico circular, envolvia o
raciocinio sobre os dados e o raciocinio sobre a representacdo de dados. Os alunos
analisaram graficos circulares sobre a distribuicio dos bombeiros por idades e tipos
(voluntarios vs. profissionais). A maioria da turma conseguiu calcular corretamente a
média, no entanto um aluno cometeu erro de arredondamento e de contextualiza¢ao
do resultado que era pedido na questdo. Pedia-se o numero de bombeiros,
representado por um ndmero inteiro, neste caso a resposta seria 60 bombeiros, como
se pode observar na figura 76, e ndo 61 (Figura 77). Este erro evidenciou um raciocinio
superficial na contextualizacdo dos dados, uma vez que os alunos ndo arredondaram

os valores ao que o problema pedia, ou seja, um nimero inteiro.

arefa .

alidade Tarefa- - "“Bombeiros™ Tarela da semi realidade i
r NE, em 2018 existiam em Fortugal 28 308 bambelros dividi

11.1.Em média, quantos hambelvos existiam em cada uma das corporagdes de AR
bombeiros? 1hoREbe B sombeiros? g g

IO A PR N o, Do RSP TN Mandm 60 lspradpiash
Figura 76-Exemplo de cdlculo da média da questdo Figura 77-Cdlculo da média questdo da tarefa 10
da tarefa 10 corretamente com erro de arredondamento

Houve um aluno que ndo deu resposta e apresentou o resultado com duas
virgulas (Figura 78), o que mostra dificuldades de calculo com niumeros decimais. Dois
dos alunos arredondaram o niumero por excesso (Figuras 79 e 80), o que significa que
nao contextualizaram o resultado com o problema, uma vez que era pedido o numero
de bombeiros, deviam considerar apenas a parte inteira do numero (Figura 78). Um
aluno efetuou os calculos na calculadora e colocou o resultado 20 (Figura 81), pois
apresentou dificuldades na leitura do resultado da calculadora, que aparece como
20.387,76. A calculadora apresenta um ponto para dividir a classe dos milhares da
classe das unidades, tendo sido uma dificuldade recorrente ao longo das aulas por
parte de alguns alunos. Este erro evidenciou um raciocinio sobre os dados impreciso,
uma vez que os alunos ndo ajustaram os valores ao que o problema pedia, ou seja, um
ndimero inteiro. Na segunda alinea, em geral os alunos conseguiram calcular e
interpretar o resultado de forma correta, o que levou a maioria a apresentar uma

resposta correta (Figura 82).

105



Figura 78- Falta de resposta na questéo 10.2 da tarefa 10 Figura 79- Resposta descontextualizada na
questdo 10.2 da tarefa 10

Figura 80-Resposta descontextualizada Figura 81- Erro de leitura do valor apresentado na mdquina
da questdo 10.2 da tarefa 10 de calcular da questdo 10.2 da tarefa 10

Figura 82- Exemplo de resposta esperada para a questdo 10.2 da tarefa 10

Na terceira alinea, continuou-se a verificar erro de leitura do valor apresentado
na calculadora (Figura 83). O aluno tinha o raciocinio correto, mas apresentou um
resultado errado, uma vez que na calculadora aparecia o valor 8.775,48 e o aluno
transcreveu apenas o algarismo 8. Quando apareceu na calculadora o resultado
19.532,52 e o aluno transcreveu 19, verifica-se que entende que no contexto pede o
numero de bombeiros, logo tem que ser um nimero inteiro, no entanto ndo é critico
em relacdo ao resultado, o que o induz em erro. Qutros alunos apresentaram a mesma

dificuldade apresentando uma virgula nos valores obtidos, como se pode verificar nas

figuras 84 e 86, devendo ter apresentado o valor como se observa na figura 85.

Figura 83- Resultado com erro de leitura do valor Figura 84- Resultado com resposta correta, apresenta
apresentado na calculadora resultado com erro de leitura

Figura 85- Exemplo de resposta esperada a questdo Figura 86-Resultado com erro de leitura do valor
10.3 da tarefa 10 apresentado na calculadora

Na ultima alinea da tarefa 10, a maioria dos alunos conseguiu formular

conclusdes esperadas (Figuras 87, 88 e 89). Apresentaram diferentes respostas, mas

106



todas vao ao encontro do que era pretendido, perceber que ha mais bombeiros
voluntdrios do que profissionais. No entanto, nenhum aluno referiu o impacto desse

dado relativamente ao contexto.

Figura 88-Conclusdes da tarefa dada pelos alunos na tarefa 10

Figura 89-Conclusdes da tarefa dada pelos alunos na tarefa 10

Esta Ultima questdo suscitou comentdrios que mostraram preocupagdo em
relacdo as conclusdes por parte dos alunos, que fizeram conexdes com a realidade.

Seguem-se alguns comentarios:

Al1: Professora, estou pasmado, os bombeiros tém um trabalho dificil e ndo ganham nada por
isso.

Al2: Se ha um acidente ou um incéndio eles ndo sdo obrigados a vir, porque sdo voluntarios e
podem ndo conseguir vir, e assim as pessoas ficam em perigo.

Al3: O meu tio é bombeiro e trabalha numa pastelaria, s6 que como gosta de ser bombeiro,
também vai para os bombeiros quando pode.

Al4: Eu acho que os bombeiros deviam ganhar todos dinheiro, ser todos profissionais, devia ser
uma profissao.

Al5: Eu também concordo que deviam ganhar dinheiro.

A maioria dos alunos conseguiu calcular corretamente as médias pedidas, mas
houve dificuldades especificas que merecem destaque. Um erro comum foi o
arredondamento incorreto dos resultados. Em alguns casos, ndo ajustaram os valores

ao contexto da tarefa, que exigia numeros inteiros, resultando em respostas
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imprecisas, como a escolha de 61 bombeiros em vez de 60. Além disso, as dificuldades
na leitura de ndmeros na calculadora foram recorrentes, especialmente quando os
resultados eram representados com um ponto e uma virgula, o que levou a
interpretacdes erradas dos dados apresentados. Apesar destes desafios, a
compreensdo geral dos conceitos foi adequada. A maioria dos alunos conseguiu
contextualizar os resultados corretamente na segunda alinea. Por fim, a tarefa também
promoveu uma reflexdo critica sobre a profissdo dos bombeiros, evidenciada nos
comentarios dos alunos, que discutiram questOes éticas e socioecondmicas
relacionadas com o trabalho voluntdrio e profissional dos bombeiros, demonstrando

que a tarefa, além de matematica, tinha um forte componente social.

2.3.Tarefas da realidade

Tarefa 4-“Peso das mochilas”

Na tarefa 4 (Anexo 9), uma tarefa da realidade, realizada na quarta aula de
intervencdo diddtica, o objetivo foi recolher e organizar os dados agrupados em
classes, identificar a moda e calcular a média. Os alunos tiveram que fazer a recolha
dos dados necessarios. Desta forma, mediram o seu peso, dos colegas e o das mochilas,
em grande grupo, para garantir melhor gestdo de tempo. Registaram os dados em
tabelas e realizaram a andlise estatistica, envolvendo o raciocinio sobre os dados, o
raciocinio sobre a recolha de dados e o raciocinio sobre medidas. A maioria dos alunos
demonstrou capacidade de medir o peso na balanca e fez um registo dos dados
organizados como se pode verificar na figura 90.
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Figura 90- Recolha de dados, registo do peso dos alunos e do peso das mochilas
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Quando deparados com os dados organizados na tabela, os alunos referiram:

Al1: Temos todos pesos diferentes!

Al2: Pois temos, nunca tinha pensado nisso.

Face aos dados recolhidos, identificaram o maior e o menor peso das mochilas.
A maioria dos alunos identificou que a distribuicdo dos dados recolhidos era
multimodal, por possuir cinco valores com a maior frequéncia absoluta, como se
observa na figura 90. No entanto um dos alunos mostrou dificuldade no raciocinio

sobre os dados, na contextualizacdo da moda (Figura 91).

d) Qual a moda do peso das mochilas dos alunos do 62A? 0 que significa neste
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Figura 91- Dificuldade na contextualizagdo da moda

Resposta:

Ao longo da tarefa, os alunos realizaram célculos basicos, com o auxilio da

calculadora, para determinar a média, como se pode observar nas figuras 92 e 93.

w

¢) Calculaa média do peso das mochilas dos alunos do 6%A. (podes utilizar a
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Figura 92- Cdlculo da média dos dados recolhidos na tarefa 4
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Figura 93- Cdlculo da média com arredondamento as unidades

Também compreenderam a necessidade de organizar os dados em classes da

mesma amplitude, evidenciando um raciocinio sobre os dados.

All: Podemos fazer uma tabela de frequéncias por classes, porque é o mesmo que a tarefa das

borboletas, estes dados também sdo muito diferentes, agrupa-los ajuda.

A maioria identificou a classe modal (Figura 94), no entanto dois alunos nao
formaram as classes corretamente, uma vez que nao apresentaram a mesma amplitude

(Figuras 95 e 96), o que levou a construcdo de uma tabela de frequéncias relativas com

valores errados.

109



Figura 94-Organizagdo dos dados em classes com igual amplitude

Figura 96-Organizagdo dos dados da tarefa 4

Figura 95-Organizagéo dos dados com erros em classes com erros de amplitude

de amplitude de classes da tarefa 4
Inicialmente, na ultima alinea da tarefa, alguns alunos ndao perceberam

claramente a relacdo entre o peso dos alunos e o peso das mochilas, tendo dificuldades
na formulacdo de conclusdes sobre o impacto do peso carregado diariamente. Alguns,
conseguiram perceber se estavam a carregar peso a mais na sua mochila, referindo
ainda algumas solugdes para diminuir o peso da mochila, como se pode observar nas

figuras 97 e 98. Outros, apenas repetiram informagdes numéricas sem analise critica,

como se observa nas figuras 99 e 100.

Figura 97- Conclusées dos alunos sobre o peso do aluno em relagdo  Figura 98-Conclusées dos alunos sobre o
a sua mochila peso do aluno em relagéo a sua mochila

Figura 99-Conclusées dos alunos sobre o peso Figura 100-Conclusées dos alunos sobre o peso
do aluno em relagéo a sua mochila do aluno em relagéo a sua mochila
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A Ultima questdo da tarefa 4 suscitou uma discussdao em grande grupo:

Al 1: Ai meu Deus, isto é grave, assim vou ficar doente, a minha mae bem me diz que a minha
mochila pesa muito.

Al6: Trago o material que me faz falta. E Tu, aluno 11, tens o material todo? N3o pesa a nada a
tua mochila .

Al6: Sim. Trago os livros, os cadernos, os cadernos de atividades, o estojo, o portfélio, esta capa
de elasticos e a lancheira.

Al11: Eu ndo trago os cadernos de atividades, nem lancheira, de resto trago tudo igual, ah, o
meu estojo é mais pequeno, ndo trago

Al3: N3o se precisa trazer cadernos de atividades, os professores avisam quando é preciso
trazer.

Al6: Ui, entdo eu fico sem nada na mochila!

Al3:Mas andas a carregar o que ndo te faz falta!

Al7: O aluno 6 traz um estojo grande cheio de coisas que ndo usa.

Al1: A minha mochila do aluno 6 também é maior e pesa mais do que a do aluno 11, ora deixa
ver as mochilas livres? Sim pesa mais.

Professora: Que solu¢des podemos arranjar, para resolver o problema?

Al1: Fazer uma lista do material que faz falta e tirar tudo o resto, aluno 2, também podes trazer
uma garrafa de d4gua mais pequena, pois tu nunca bebes isso tudo, e podes encher na casa de
banho mais agua se te fizer falta.

Al3: Professora eu ao chegar a casa vou tirar tudo o que tenho a mais e trazer sé o essencial.
All: Entdo temos que fazer da segunda feira, que é quando temos mais coisas para trazer.

Al5: Eu vou fazer isso para todos os dias da semana.

Na aula seguinte, todos os alunos referiram que a mochila tinha ficado mais
leve. Até a do aluno 11, que era a mais leve, melhorou os resultados, sé por aliviar o
estojo e a carteira. Nesta tarefa, os alunos demonstraram capacidades de medicao,
registo e andlise de dados estatisticos, respeitando sempre a sua vez. A maioria
conseguiu utilizar a balanca corretamente e organizou as informacoes recolhidas em
tabelas, identificando com precisdo o maior e 0 menor peso das mochilas. No entanto,
surgiram algumas dificuldades, especialmente na identificagdo da moda: um aluno teve
problemas em interpretar este conceito, apesar da turma ter identificado
corretamente a multimodalidade dos dados (com cinco valores de maior frequéncia).
Os calculos estatisticos, como a média, foram realizados com o auxilio de calculadoras,
embora dois alunos tenham cometido erros na formacao de classes de amplitude
uniforme, o que impactou a identificacdo correta da classe modal, o que evidencia um
raciocinio sobre medidas confuso. Além disso, uma parte dos alunos inicialmente nao
conseguiu relacionar o peso dos alunos com o peso carregado nas mochilas de forma
critica, limitando-se a repetir dados numéricos. Contudo, apds orientacdo, foram
capazes de refletir sobre o impacto do peso excessivo, propondo solugdes para alivia-

lo, como a reducdo de materiais desnecessarios. A discussdo em grupo gerou um
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envolvimento ativo e reflexdo sobre habitos escolares, onde os alunos identificaram os
materiais dispensdveis e modificaram a organizacdo das mochilas. Deste modo, a
tarefa, ndo contribuiu apenas para o desenvolvimento de competéncias estatisticas,
mas também incentivou uma reflexdo coletiva sobre a salde e a gestdo pratica dos
materiais escolares, resultando em mudangas positivas no comportamento dos alunos

em relagdo ao peso que carregam diariamente.

Tarefa 9 - "Temperatura na Localidade da Nossa Escola”

A tarefa 9 (Anexo 14), da realidade, realizada na sétima aula de intervencao
didatica, tinha como objetivo recolher dados e construir graficos de linha e envolveu o
raciocinio sobre os dados e sobre a representa¢do dos dados. Nesta tarefa, os alunos
fizeram a recolha de dados da temperatura ao longo do dia e a construcdo de graficos
de linha para analise da variacdo. A recolha de dados foi realizada com bastante
motivacao. Como fazia parte da rotina da aula de Matematica a colocacdo do telemével
numa caixa a entrada da sala, os alunos reagiram com espanto quando foi referido que

iriam utilizar o telemovel.

Al13:A sério que hoje podemos utilizar o telemdvel na aula?
Al1:Que fixe, vamos usar o telemovel.

Al6: Nao guardamos o telemével na caixa hoje? Mas vamos usar?

Os alunos usaram com bastante facilidade a App da meteorologia e todos foram
bem sucedidos na recolha dos dados, mostrando bom dominio tecnolégico (Figura
101), evidenciando ainda raciocinio sobre os dados. Dois alunos utilizaram o quadro

interativo para fazer a sua pesquisa uma vez que ndo possuiam telemadvel.

300 00 T10:00 111:00 [12:00 |13:00 | 14:00 [15:00 | 16:00 |17:00

I I 1.7
|10 ; { olu

Figura 101- Recolha dos dados da App de meteorologia

112



A maioria foi capaz de construir graficos de linha com precisao e identificar as
temperaturas maxima e minima, dar um titulo ao gréfico e referir a fonte utilizada para

a recolha de dados (Figuras 102 e 103).

i
5

Figura 102- Construgdo do grdfico de linha Figura 103-Construgdo do grdfico de linhas
com identificagdo dos eixos e das fontes sem identificagdo dos eixos

Alguns alunos ndo deram o titulo ao grafico (Figuras 104 e 105), um aluno
apenas identificou um hordrio para os 222 (Figura 107), alguns alunos nao identificaram
os eixos, (Figuras 105, 106 e 108) e outros nao referiram a fonte (Figuras 105, 106, 107),

o que evidencia um raciocinio sobre a representa¢dao dos dados impreciso.

Figura 104-Construgdo do grdfico de linha sem titulo Figura 105-Construgdo do grdfico
e sem identificagdo dos eixos de linha sem titulo

Figura 106-Construgdo do grdfico de linha sem titulo, Figura 107-Construgdo do grdfico de linha, sem
sem identificagdo dos eixos identificagdo dos eixos, mas com fonte

A Ultima alinea teve que ser interpretada em grande grupo, uma vez que 0s

alunos apresentaram dificuldades de interpretacao.
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Al6: Professora o que é variar a temperatura?

Al1: E dizer que hoje n3o vai estar muito calor?

Al3: E para comparar com dia de ontem?

Al14: Olha que fixe, nunca pensei que pudéssemos fazer estas coisas na aula de matematica.”
Al1: Podemos fazer mais tarefas destas?

Os alunos mostraram dificuldade em ser criticos em relacdo ao aumento ou
diminuicdo da temperatura. Alguns apenas descreveram os dados, sem explicar o
motivo da variacdo da temperatura ao longo do dia, como se pode observar na figura
108. Um dos alunos recorreu ao cdlculo da média para tentar justificar a variacdo da

temperatura (Figura 109).

) e
6. Como varia a temperatura ao jongo do dia? O que podes concluir?

Resposta: WM‘—UMU o chm/‘mu #

Figura 108- Resolugdo da ultima alinea incompleta sem reflexdo critica

“”L

que podes conclu

Resposta ﬂl} Ay ,\‘X}J_.L,L w12y ik \°“‘ £ Gy 17
=940z 29/

% = Aot BRI LY AU
Figura 109-Resposta dada com cdlculo da média sem reflexdo critica

A tarefa da “temperatura ao longo do dia” e construcdo de graficos de linha foi
recebida com entusiasmo, especialmente porque os alunos tiveram a oportunidade de
utilizar os telemdveis na sala de aula. A recolha de dados foi realizada sem dificuldades,
demonstrando que possuiam um bom dominio tecnoldgico, inclusive os que ndo
tinham telemdvel, que recorreram ao quadro interativo para realizar a tarefa. A maioria
dos alunos conseguiu construir graficos de linha corretamente, identificando as
temperaturas maxima e minima, e fornecer informacdes relevantes, como titulo e
fonte dos dados, evidenciando raciocinio sobre os dados e sobre a representacao dos
dados. Contudo, foram detetadas algumas falhas na construcdo dos graficos: alguns
graficos ndo incluiram titulo, outros nao identificaram adequadamente os eixos, e
houve casos em que a fonte dos dados nao foi mencionada. Essas omissdes indicam
uma necessidade de reforco na atencdo aos detalhes graficos, que sdo essenciais para
a clareza da comunicacgdo visual dos dados. Além disso, na ultima parte da tarefa, os
alunos tiveram dificuldade em interpretar a variacdo da temperatura de forma critica,
limitando-se muitas vezes a descrever os dados sem anadlise ou reflexao aprofundada

sobre as causas das mudancas de temperatura ao longo do dia. A discussdo em grupo
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ajudou a esclarecer o conceito, mas mostrou que ha um desafio pela frente,
desenvolver competéncias criticas e interpretativas além dos cdlculos bdsicos. Alguns
alunos tentaram usar a média para justificar a variagdo, mas sem uma analise
contextual que explicasse os fendmenos observados, o que sugere que futuras tarefas
poderiam integrar mais elementos de interpreta¢ao contextualizada de dados. A tarefa
nao sé reforcou competéncias graficas e tecnoldgicas, mas também destacou a
importancia de trabalhar a analise critica em matematica, incentivando os alunos a

explorar mais tarefas que envolvam dados reais e analise pratica.

2.4. Sintese dos dados

As tarefas de Matemdtica Pura mostraram que a maioria dos alunos
compreendeu os conceitos fundamentais sobre dados, especialmente no que diz
respeito a distincdo entre varidveis qualitativas, discretas e continuas. No entanto,
houve dificuldades dignas da nota na interpretacdo das caracteristicas quantitativas e
na formulacdo de questdes matemdticas adequadas. Isto sugere um raciocinio sobre
os dados superficial, e que, embora os alunos possuam uma base sdlida de
conhecimento, falta-lhes a pratica para aplicar esses conceitos de forma precisa. Erros
como confundir varidaveis continuas e discretas e nao identificar caracteristicas
gualitativas corretamente indicam uma falta de clareza e de interpretacdo,
especialmente nas alineas mais complexas. Além disso, dificuldades na construcdo e
interpretacdo de histogramas evidenciaram a necessidade de um reforco na
compreensdo grafica e na precisdo da representacdo dos dados. A confusdo com a
classe modal e a conversdao de frequéncias (absolutas e relativas) apontam para a
necessidade de consolidar mais a organizacdo e andlise estatistica, o que sugere um

raciocinio sobre a representacdao dos dados sem rigor.

Nas tarefas da Semirrealidade, que misturaram conceitos tedricos com
situacOes praticas simplificadas, os alunos mostraram uma compreensdao moderada
das tabelas de frequéncias e de como agrupar dados em classes. No entanto, a
distribuicdo adequada de dados nas classes revelou-se um desafio. A falta de
compreensdo sobre a importancia da organizacdo dos dados e sobre como as classes
facilitam a interpretacdo de grandes conjuntos de dados foi uma dificuldade

recorrente, evidenciando um raciocinio sobre os dados vago. A construcdo de
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histogramas foi uma d4rea problematica, evidenciando um raciocinio sobre
representacdo dos dados sem rigor, com confusdes entre graficos de barras e
histogramas, e uma compreensao limitada sobre o impacto das diferentes amplitudes
de classes. A identificacdo da classe modal foi geralmente bem realizada, mas erros
especificos nas contagens de frequéncias afetaram a precisdo das tabelas. As
dificuldades em justificar escolhas estatisticas e a interpretacdo limitada dos dados
reforcaram a necessidade de consolidar a andlise critica. Embora os alunos tenham
conseguido atingir a maioria dos objetivos propostos, ainda surgiram dificuldades em

entender a organizacdo dos dados e em justificar as escolhas.

As tarefas da Realidade, que envolviam a aplicacdo direta dos conceitos
matematicos em situagdes reais, foram realizadas com sucesso, mas suscitaram
dificuldades especificas. Os alunos demonstraram boa capacidade nas medicdes e
organizacdo de dados, recorrendo ao raciocinio sobre os dados e sobre as medidas,
como no caso da pesagem das mochilas. Contudo, a analise critica inicial dos dados foi
limitada. Muitos alunos focaram-se apenas na apresentacdo numérica sem reflexao
sobre o contexto. Surgiram dificuldades na identificacdo da moda em conjuntos
multimodais e na formacdo de classes de igual amplitude. No entanto, apds algumas
intervencdes, os alunos conseguiram melhorar a analise, propondo solugées praticas e
refletindo criticamente sobre temas reais, como o peso das mochilas e o impacto que
esse peso tem na saude. Esta reflexao indicou que, embora a andlise inicial tenha sido
pouco construida, a orientacdo adequada promoveu uma compreensao mais critica e
contextual. As tarefas da realidade destacaram o potencial dos alunos para aplicar
conceitos matematicos em situagbes concretas, mas também evidenciaram a

necessidade de orientacdo continua para desenvolver andlises criticas mais profundas.

As tarefas de matematica Pura, semirrealidade e realidade revelaram diferentes
niveis de compreensdo e capacidades entre os alunos. Em todas, existe uma base sélida
de conhecimento, mas surgem dificuldades especificas conforme a tarefa se torna mais
real ou requer maior analise critica. A introducdo de tarefas contextualizadas e reais
pode aumentar a motivacdo dos alunos e ajudar a consolidar conceitos que, em

contextos puramente tedricos, podem parecer mais distantes ou abstratos.
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CAPITULO VI- CONCLUSOES

Este capitulo tem como objetivo destacar as principais conclusées obtidas do
estudo, tendo por base as questdes orientadoras estabelecidas. Além disso, sdao
apresentadas algumas limitacGes que influenciaram a realiza¢do da investigacdo e, por

fim, sdo sugeridas algumas recomendagdes para futuras investigagdes desta natureza.

1. Sintese do Estudo

Este estudo, implementado numa turma do 62 ano de escolaridade composta
por 18 alunos, visou compreender o papel do contexto na resolucao de tarefas do
dominio da Estatistica. Tendo por base este problema, e de modo a orientar o estudo,
foram delineadas duas questdes de investigacdo: Como se caracteriza o raciocinio
estatistico dos alunos na resolu¢do de tarefas em diferentes tipos de contexto?; (2)
Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na resolucdo de tarefas em diferentes tipos

de contexto?

Para a concretizagdo deste estudo, e de modo a conseguir responder ao
problema e as questdes orientadoras, foi adotada uma metodologia de investigacdo de
natureza qualitativa. Como técnicas de recolha de dados privilegiaram-se aquelas que,
em geral, sdo distinguidas na literatura para um estudo qualitativo, nomeadamente a
observacdo participante, o inquérito por questiondrio, os documentos e os registos
audiovisuais. Depois de recolhidos os dados, procedeu-se a formula¢do de categorias
de andlise, centradas no raciocinio estatistico dos alunos, bem como nas dificuldades
encontradas nas diferentes tarefas implementadas, que envolviam os vdrios tipos de

contextos, matematica pura, semirrealidade e realidade.

2. Principais conclusoes

De modo a formular as conclusées do estudo, analisou-se, numa fase inicial a
ficha de avaliacdo diagndstica, realizada pelos alunos na primeira aula de intervencao
didatica, que pretendia clarificar as dificuldades apresentadas pelos alunos na
Matemadtica, particularmente, em Estatistica. Posteriormente, procurou-se analisar
criteriosamente as tarefas realizadas pelos alunos, de modo a caracterizar as

dificuldades sentidas em cada tarefa, bem como o raciocinio estatistico dos alunos na
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resolucdo de tarefas em diferentes tipos de contexto. De modo a complementar as
conclusdes formuladas, foram também analisadas as notas resultantes das
observagdes, assim como as grava¢oes audio efetuadas. Neste contexto, e tendo por
base os dados recolhidos, sustentados na literatura revista no enquadramento tedrico,
apresentam-se, de seguida, as principais conclusdes do estudo, organizadas segundo

as questdes de investigacdo formuladas inicialmente.

Questao 1: Como se caracteriza o raciocinio estatistico dos alunos na resolugdo de

tarefas em diferentes tipos de contexto?

Ao longo da intervencdo diddtica, os alunos resolveram dez tarefas que
envolviam diferentes tipos de raciocinio estatistico, Raciocinio sobre os dados,
Raciocinio sobre a representacdo de dados e Raciocinio sobre medidas estatisticas, em

diferentes tipos de contexto, Matematica Pura, Semirrealidade e Realidade.

Em geral, os alunos conseguiram resolver adequadamente a maioria das tarefas
propostas. Nas tarefas de Matemadtica Pura, demonstraram uma compreensao soélida
dos conceitos fundamentais, como a distingdo entre variaveis qualitativas, discretas e
continuas. De acordo com o NCTM (2014), o uso de contextos apropriados “facilita a
compreensdo de conceitos matematicos e estatisticos complexos ao conectar a teoria
a pratica” (p. 89), o que explica os bons resultados obtidos pelos alunos nestas tarefas.
Garfield (1998) também salienta que “a capacidade de raciocinio estatistico é
significativamente influenciada pelo modo como os conceitos sdo apresentados e pelos
contextos escolhidos para os explorar” (p. 782), na mesma linha de pensamento
Oliveira e Ferreira (2020) observaram que muitos alunos apresentam dificuldades na
compreensdo da validade dos dados, na realizacdo de comparacdes significativas e na
elaboracdo de inferéncias estatisticas corretas, por sua vez Silva et al. (2018) sugerem
gue o desenvolvimento do raciocinio estatistico seja favorecido quando os alunos tém
mais oportunidades de trabalhar com conceitos estatisticos em diferentes contextos.
Esta perspetiva valida as dificuldades acrescidas observadas nas tarefas com maior
contextualizagao, como as de semirrealidade e realidade, destacando o papel crucial
dos contextos bem definidos para o desenvolvimento do raciocinio estatistico e para

os diferentes padrées de desempenho dos alunos.
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Durante a resolucdo das tarefas, os alunos demonstraram competéncias ao
nivel do reconhecimento e categorizacdo dos dados (qualitativos e quantitativos,
discretos ou continuos). Nas tarefas de Matematica Pura, foram capazes de distinguir
corretamente entre diferentes tipos de varidveis, como varidveis qualitativas e
guantitativas, e relacionar tabelas, graficos ou medidas de forma adequada com cada
tipo de variadvel, evidenciando um bom dominio conceptual. Este desempenho
encontra suporte na perspetiva do NCTM (2000), que destaca que “o entendimento e
a categorizacdo precisa dos dados sdao essenciais para a analise estatistica eficaz” (p.
93), sublinhando a importancia de competéncias bdasicas para uma andlise mais
avangada. De forma complementar, Garfield (1998) defende que “a capacidade de
reconhecer a natureza dos dados constitui um passo fundamental para a compreensao
estatistica” (p. 782), alinhando-se com os resultados observados e fundamentando a

importancia destas competéncias no contexto educativo.

Nas tarefas de Semirrealidade, que combinam teoria com situacdes praticas
simplificadas, os alunos mostraram uma compreensdo razodvel sobre a organizacao
dos dados em tabelas de frequéncias e a construcdo de classes. De acordo com as
Aprendizagens Essenciais de Matemdtica para o Ensino Bdsico (ME-DGE, 2021), “a
utilizacdo de tarefas que simulam situa¢cdes do quotidiano favorece a aquisicdo de
competéncias analiticas” (p. 45). Por sua vez, Garfield (1998) enfatiza que “tarefas que
simulam a realidade permitem uma ponte entre a compreensao tedrica e a aplicagao
pratica, ajudando a desenvolver competéncias criticas de analise” (p. 784). Nas tarefas
da semirrealidade que envolviam raciocinio sobre os dados e raciocinio sobre a
representacdo dos dados, os alunos mostraram competéncias na leitura e
interpretacao de graficos, compreendendo quais os tipos de graficos mais apropriados
para representar diferentes conjuntos de dados. Embora tenham evidenciado algumas
dificuldades, especialmente na distincdo entre graficos de barras e histogramas, os
alunos conseguiram, com apoio, identificar caracteristicas gerais de uma distribuicao a

partir dos graficos.

Por fim, as tarefas da realidade, que envolviam a aplicacdo de conceitos
estatisticos em situacdes reais, foram as mais desafiantes, mas também as mais

reveladoras, porque exigiam que os alunos aplicassem os conceitos estatisticos
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adquiridos em contextos que simulavam situacées do quotidiano. Estas tarefas
envolviam a recolha e organizacdo de dados, a construcao e interpretacdo de graficos
e a sua analise, o que exigia que o aluno estabelecesse conexdes entre os dados e o
contexto em questdo. Isto tornou o processo mais dificil, especialmente para os alunos
com uma compreensao mais superficial. Permitiram, ainda a identificacdo de
dificuldades no raciocinio estatistico, como dificuldades na interpretacdo de dados e
na formulacdo de conclusdes. Os alunos demonstraram capacidade de recolha e
organizacao dos dados, como na pesagem de mochilas. No entanto, como aponta o
NCTM (2000), “a aplicacdo de conceitos estatisticos em contextos reais requer
habilidades adicionais de interpretacdao critica e tomada de decisdes baseadas em
dados” (p. 97), enquanto que Garfield (1998) sugere que “os contextos reais, apesar de
exigirem uma maior capacidade de abstracdo e analise critica, sdo fundamentais para
o desenvolvimento de um raciocinio estatistico robusto” (p. 785). Estes contextos
desafiam os alunos a conectar os conceitos tedricos a situacdes praticas, exigindo a
aplicagdo de competéncias como a escolha adequada de medidas estatisticas, a
interpretacdo de dados e a formulacdo de conclusGes. Apesar das dificuldades
observadas, as tarefas baseadas em contextos reais também se revelaram
oportunidades Unicas de aprendizagem, permitindo que, com orientacdo adequada, os
alunos progredissem na analise e compreensao estatistica, consolidando a capacidade
critica necessaria para interpretar situacoes do quotidiano de forma mais eficaz. Nas
tarefas da realidade realizadas na intervencao didatica, os alunos enfrentaram desafios
ao utilizar medidas de tendéncia central e variabilidade para interpretar dados. Estas
tarefas, exigiram que os alunos aplicassem os conceitos estatisticos em contextos reais,
revelando dificuldades na analise de dados e na escolha das medidas mais adequadas.
Contudo, com orientacdo, os alunos foram capazes de progredir, compreendendo que
medidas estatisticas eram mais apropriadas para comparar diferentes distribui¢des.
Garfield (1998) sublinha que “a escolha adequada das medidas estatisticas é crucial
para uma interpretacdo precisa dos dados” (p. 784), destacando a relevancia de um
conhecimento estatistico sélido para a analise de situagdes praticas. Estas observagdes
sdo consistentes com a perspetiva do NCTM (2000), que aponta que o desenvolvimento
das capacidades criticas e de tomada de decisGes em contextos reais é essencial para

o raciocinio estatistico. As tarefas em questdo permitiram identificar as dificuldades
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dos alunos e explorar estratégias didaticas que favoreceram a construcdo de
competéncias criticas, essenciais para interpretar dados de forma eficaz em contextos

da realidade.

Questao 2: Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na resolugdo de tarefas em

diferentes tipos de contexto?

Embora os alunos tenham conseguido resolver adequadamente a maioria das
tarefas propostas, foram observadas algumas dificuldades. Nas tarefas de matematica
pura, surgiram dificuldades na aplicacdo pratica de conceitos, especialmente na
formulagcdo de questdes matemadticas adequadas e na interpretacdo de dados
guantitativos mais complexos. Na construcdo e interpretacdo de histogramas,
manifestaram confusdao na classe modal e a precisdao na conversao de frequéncias, o
gue indica que, apesar da base teodrica, faltou a pratica para consolidar a analise
estatistica e a interpretagao grafica. Estas evidéncias sdao consonantes com as ideias do
NCTM (2000), que defende ser “comum que alunos apresentem dificuldades ao
distinguir entre gréficos apropriados, mas estas podem ser superadas com pratica e

orientacdo adequada” (p. 97).

Nas tarefas de semirrealidade, a distribuicdo adequada de dados e a
interpretacdo correta dos histogramas representaram dificuldades significativas,
nomeadamente a confusdo entre graficos de barras e histogramas e a compreensao
limitada sobre a importancia da organizacdo dos dados. Garfield (1998), refere que “as
dificuldades em interpretar representacdes graficas podem estar relacionadas com a
falta de familiaridade dos alunos com a leitura critica dos dados” (p. 783). As
investigacGes de Simdo (2023) e Rodrigues (2016) apontam para dificuldades dos
alunos no desenvolvimento do pensamento critico sobre os dados estatisticos,
especialmente em contextos mais complexos ou menos familiares sugerindo também
gue os alunos podem ter dificuldades na transferéncia de conhecimentos entre o

contexto escolar e quotidiano.

Por fim, nas tarefas da realidade, embora os alunos tenham demonstrado
capacidade de recolha e organizacdao dos dados, apresentaram dificuldades na analise

critica inicial. Muitos focaram-se apenas em apresentar os resultados sem interpretar
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adequadamente o contexto. Entretanto, com orientacdo e apoio, conseguiram
aprimorar a andlise e realizar reflexdes criticas sobre questdes reais, como o impacto
do peso das mochilas na saude. Como recomenda o NCTM (2014), “tarefas que
integram situagdes reais exigem ndo apenas conhecimento técnico, mas também
capacidades analiticas avangadas para interpretar resultados de maneira significativa”
(p. 102). Por sua vez, Garfield (1998) argumenta que “a interpretacdo de dados em
contextos reais pode ser complexa, pois envolve tanto a andlise técnica quanto a
compreensdo do significado dos dados no contexto apresentado” (p. 786), Ponte e
Quaresma (2018) referem que a falta de pratica com conceitos estatisticos esta
relacionada a um desempenho insatisfatorio, apresentando dificuldades na aplica¢do

de conceitos estatisticos.

O estudo sugere que, embora os alunos possuam uma base tedrica consistente,
o contexto das tarefas influencia diretamente a aplicagdo do conhecimento estatistico.
As tarefas da matematica pura parecem facilitar a compreensdo dos conceitos
fundamentais, enquanto as tarefas da realidade proporcionam um contexto motivador
e relevante, mas exigem mais tempo e orientacdo para desenvolver analises criticas
mais profundas. Ja as tarefas de semirrealidade servem como uma ponte entre os dois
extremos, destacando a importancia da pratica contextualizada para consolidar a
aprendizagem. Seguindo a linha de pensamento de Ponte e Quaresma (2012), “torna-
se necessario refletir sobre a natureza e o papel dos contextos das tarefas no ensino
desta disciplina” (p. 200), sendo essencial orientar a planificacdo das intervencdes
didaticas, garantindo que os alunos ndao adquiram apenas competéncias técnicas, mas
gue também desenvolvam a capacidade de interpretar e aplicar conceitos estatisticos
em diferentes contextos. A escolha dos contextos das tarefas deve ser feita com
cuidado, equilibrando a necessidade de rigor conceptual com a relevancia real,
promovendo simultaneamente o envolvimento e a autonomia dos alunos. Assim,
torna-se evidente que um ensino eficaz de estatistica requer uma abordagem
integrada, onde os diferentes tipos de tarefas — matematica pura, semirrealidade e
realidade — sejam utilizados de forma complementar, permitindo aos alunos transitar
entre os niveis de abstracdao e contextualizagdo. Como apontam Ponte e Quaresma

(2012), a andlise critica sobre os contextos ndo sé enriquece o processo de ensino-
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aprendizagem, como também fortalece a ligacdo entre os conhecimentos escolares e

as situa¢des do mundo real.

3. Limitagdes do estudo e recomendagdes para estudos futuros

Uma das limitacGes identificadas foi a falta de tempo necessdrio para a
resolucdo das tarefas, especificamente as tarefas da realidade. Embora fossem
encaradas com motivacao e envolvimento foram mais complexas para os alunos,
exigindo maior tempo de execucdo e um nivel mais elevado de orientacado do professor.
Neste tipo de tarefas os alunos foram menos auténomos. Esta exigéncia da gestao
eficaz do tempo pode ser um constrangimento, especialmente em estudos com um
cronograma limitado. Outra limitacao observada neste estudo foi a variedade nas
interpretacdes e abordagens dos alunos. Cada aluno trouxe consigo experiéncias e
conhecimentos prévios diferentes, o que resultou em diferentes niveis de
compreensdo. Esta heterogeneidade, embora enriquecedora, também dificultou a
analise dos dados, o que é expectdvel num estudo qualitativo. Adicionalmente, a
dependéncia da orientagdo por parte do professor revelou-se uma barreira para a
avaliacdo da autonomia dos alunos na aplicacdo dos conceitos. Este fator pode ter
influenciado os resultados, ja que algumas respostas podem ter refletido mais a
intervencdo docente do que o raciocinio auténomo dos participantes. Outra limitacdo
relevante foi o nimero limitado de participantes, é possivel que algumas conclusdes
nao sejam generalizaveis para outros contextos educativos. No entanto, apesar de as
conclusdes se aplicarem a esta turma, sdo um indicador que pode servir de base a

escolhas mais eficazes por parte de outros professores.

Para futuras investigacGes, recomenda-se aprofundar esta problematica,
ampliando o numero de tarefas, especialmente as da realidade. Este tipo de tarefa
pode aumentar a motivagao dos alunos e ajuda-los a aplicar conceitos estatisticos de
forma mais significativa e critica, tal como defende Garfield (1998). Para aprofundar a
investigacdo sobre o impacto dos contextos na aprendizagem de Estatistica, sugere-se
a diversificacdo dos contextos utilizados nas tarefas, incluindo cenarios que
representem realidades distintas e mais préximas do quotidiano dos alunos. Estudos

futuros podem explorar ndo apenas contextos do dia a dia mais proximos dos
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participantes, mas também contextos sociais, culturais e ambientais, que possam ter

um impacto direto na sua formacdo enquanto cidadaos.
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Findo mais um periodo significativo do meu percurso académico na Escola
Superior de Educacdo de Viana do Castelo, ndo posso deixar de relembrar as
experiéncias que moldaram ndo apenas a minha formagao como futura professora,
mas também o meu crescimento pessoal ao longo destes anos. Foi um caminho repleto
de vivéncias e experiéncias que me proporcionaram uma aprendizagem valiosa,
especialmente na pratica educativa, onde tive a oportunidade de me inserir
diretamente no ambiente profissional, num contexto completamente diferente do meu
meio laboral. Essas interacbes com os diversos professores, terapeutas e outros
educadores, com os quais tive contato, foram fundamentais para o meu
desenvolvimento. Contudo, antes de entrar na andlise da minha trajetdria nesta
instituicao, é pertinente considerar os momentos que antecederam o meu ingresso no

ensino superior.

Desde sempre adorei trabalhar com criangas. No meu trabalho sempre dei o
melhor de mim, mas ambicionava mais, ambicionava crescer e fazer a diferenca, deixar
de ser uma simples auxiliar que ndo tem autonomia para liderar um grupo e passar a
ser eu a levar o “leme do barco”, podendo fazer a diferenca nas criangas que se vao
cruzando no meu caminho, uma vez que considero que o professor tem uma grande
influéncia na vida das criancgas. Afinal, a funcdo do professor vai além da mera
transmissdo de conteldos, contribuindo de maneira substancial para o
desenvolvimento de valores e capacidades essenciais para que os alunos naveguem
pelos desafios contemporaneos e se adaptem as constantes mudangas impulsionadas
pelo desenvolvimento da sociedade. Esta é uma profissdao cada vez mais exigente, o
professor tem o papel de dotar os seus alunos de diversas competéncias, como o

pensamento critico, a comunicacdo, a criatividade (e.g. Vale & Barbosa, 2021).

Como ha ja alguns anos que ndo estudava decidi ir devagarinho, desta forma,
inicialmente inscrevi-me no CTeSP Intervencdao Educativa em Creche, na Escola
Superior de Educacdo do IPVC, acreditando firmemente que queria crescer. O primeiro
ano do CTeSP despertou ainda mais o gosto e a vontade de continuar. Percebi que
gueria aprender mais e, desta forma, inscrevi-me na prova de Maiores de 23. Como o

CTeSP tinha unidades Curriculares com equivaléncia a Licenciatura em Educacdo
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Basica, rapidamente conclui o primeiro ano da licenciatura e, quanto mais aprendia,

mais vontade tinha de aprender.

Reconsiderei a minha aspiracdo inicial em ser educadora. Desta forma,
terminada a licenciatura, quis experimentar o 22 CEB também, uma vez que na
instituicdo onde trabalho temos um publico-alvo que vai desde os quatro meses até a
adolescéncia, assim, inscrevi-me no Mestrado em Ensino do 12 CEB e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 22 CEB. A diversidade de contextos que vivenciei, desde a creche,
passando pelo pré-escolar, 12 CEB até ao 22 CEB, proporcionou-me uma visdao ampla
das possibilidades profissionais que se apresentavam. Hoje, ao olhar para o que
vivenciei durante minha experiéncia académica, percebo que nao se pode comparar a
Licenciatura e o Mestrado; enquanto a primeira me ofereceu uma visao abrangente, a
segunda permitiu-me aprofundar areas especificas da educacdo que desejava explorar,

abriu-me o horizonte e deu-me vontade de ser professora do 22 CEB.

Estes anos foram intensos, repletos de trabalho drduo, mas também de alegrias,
aprendizagens, partilhas e conquistas. As experiéncias praticas, como a Iniciacdo a
Pratica Profissional (IPP), durante a Licenciatura, e a Pratica de Ensino Supervisionada
(PES), no ultimo ano do Mestrado, foram determinantes para entender a relevancia do
papel do professor no processo de ensino-aprendizagem e na gestdo de
comportamentos na sala de aula. Ser professor no século XXI impera mais do que
simplesmente transmitir informacdes e conteldos; é fundamental desenvolver nos
alunos capacidades essenciais e transversais, preparando-os para os desafios da vida

moderna, resultante do conhecimento e da tecnologia (ME-DGE, 2017).

Particularmente, o estagio realizado durante o ano letivo de 2023/2024 visou
introduzir-nos em contexto de trabalho, fornecendo um espaco para desenvolver
capacidades praticas necessarias para um desempenho educacional fundamentado e
responsavel. Tive oportunidade de atuar numa turma do 12 CEB e numa turma do 22
CEB, aplicando os conhecimentos adquiridos durante a Licenciatura e o Mestrado, o
que revelou ser uma experiéncia enriquecedora, apesar de todas as incertezas e

dificuldades que surgiram no caminho.
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O estagio no 12 CEB, onde lecionava para uma turma peguena, mas muito
particular, foi especialmente desafiador e gratificante. O contato direto com os alunos,
as suas especificidades e necessidades, as suas reagées e o ambiente escolar
ensinaram-me muito sobre o que significa ser professora. Cada aula era uma caixinha
de surpresas, onde eu testava diariamente a minha capacidade de adaptagao, de
improviso, a minha criatividade e a capacidade de gestdo de grupo, onde a necessidade
de manter a atencdo dos alunos frequentemente levava a inovac¢des nas abordagens
pedagogicas. O apoio do professor orientador cooperante e das terapeutas foi crucial,
pois forneceu-me orientacdo e confianca, permitindo que eu me sentisse mais
confortavel na sala de aula e mais apta para conduzir as atividades educativas. Nao
posso deixar de mencionar a forma como fui recebida naquele centro educativo, por
toda a comunidade escolar, onde se respirava bom ambiente e harmonia entre o
pessoal docente e ndo docente, fizeram-me sentir em casa desde o primeiro dia. O
facto de ter na turma varios alunos com disturbios funcionais ajudou-me a ver e a viver

uma realidade diferente, mas muito, muito enriquecedora.

A transicdo para o estagio no 22 CEB trouxe novas dinamicas. Lidar com uma
turma do 62 ano de escolaridade exigiu uma nova abordagem, principalmente em
termos de planificacdo e gestdo do tempo, uma vez que as aulas eram mais intensas, o

tempo mais limitado e os alunos mais criticos.

Em todos os momentos desse percurso, senti-me segura e motivada, com
determinagdo em aprimorar as minhas competéncias e construir um relacionamento
afetivo e respeitoso com os alunos que foram as minhas prioridades. A relacdo com
eles foi fundamental para criar um ambiente propicio a aprendizagem, onde cada

crianca se sentisse valorizada e incentivada a explorar o seu potencial.

A planificacdo das aulas, foi um aspeto crucial para garantir a eficdcia do
processo de ensino-aprendizagem, uma vez que me ajudaram a estabelecer os
objetivos, a estruturar e organizar a sequéncia com a introducdo, desenvolvimento e
conclusdo da aula, onde estavam identificados os recursos necessarios, e a avaliacao
procurando garantir que os objetivos fossem alcancados. Apesar do nivel de
estruturacdo, era flexivel, pois nem sempre o que foi planificado foi executado como
esperado. “Os professores definem o que o aluno precisa de aprender, as condigdes
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em que vai aprender, como vai aprender e os critérios de avaliacdo a utilizar” (Silva,
2013). Trabalho que me ajudou a garantir a organizacdo das aulas. As planificacOes
funcionam como roteiro ajudando-me com a gestdao do tempo e a dinamica da aula.
Serviam ainda para fazer a ponte com a reflexdo que visava a melhoria, visto que ao
analisar os resultados da aula e refletir sobre o que funcionou ou nao, pude incluir a
atualizacdo dos recursos utilizados ou a introducdo de novas estratégias de ensino com

base no feedback dos alunos.

“O olhar a posteriori sobre 0 momento da acdo ajuda o professor a perceber
melhor o que aconteceu durante da acdo e como resolveu os imprevistos ocorridos”
(Amaral et al., 1996). Apds cada implementacdo era fundamental refletir sobre as
aulas. Olhar para elas e pensar nos pontos fortes, nos pontos fracos e nas perspetivas
de remediacdo. Tanto as reflexdes feitas por mim, como pelo professor orientador
cooperante, que serviam como um feedback do meu trabalho, foram fundamentais e

necessarias, ajudando-me a evoluir, a melhorar e a aperfeigoar.

No final destes cinco anos, o que mais se destacou foram os momentos e as
aprendizagens adquiridas ndo apenas na teoria ou métodos pedagdgicos, mas nas
relagdes construidas e nas experiéncias vividas. A educacdo é um trabalho continuo, e
reconheco que ainda ha muito a percorrer, mas com uma base solida de experiéncias
e afirmacgdes, sinto-me preparada para enfrentar os desafios do futuro como
professora. Cada recetor de conhecimento é também um agente de mudanca, e estou
ansiosa para fazer parte desse processo transformador na vida das préximas geragdes.
Posso ndo mudar o mundo, mas posso mudar o mundo das criancas que se cruzam no

meu caminho.

“A educagdo ndo muda o mundo. A educagdo muda as pessoas. E as pessoas

mudam o mundo.” (Paulo Freire)
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Anexo 1- Pedido de autoriza¢dao aos Encarregados de Educagao

Estimado(a) Encarregado(a) de Educagdo

No dmbito do curso de Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias
Naturais do 22 Ciclo do Ensino Basico, da Escola Superior de Educagdo do Instituto Politécnico de Viana do Castelo,
e da minha integra¢do como professora Estagidria na turma em que o seu educando se encontra, pretendo realizar
uma investigacdo centrada na area curricular de Matematica. Esta investigagdo contara com a supervisdo da

Professora Cooperante Cristina Silva e da Professora Orientadora Ana Barbosa da Escola Superior de Educagdo.

Para a concretizagdo desta investigagdo sera necessario proceder a recolha de dados através de diferentes
meios, entre eles, registos escritos, fotograficos, dudio e video das atividades referentes ao estudo, que vao sendo
realizadas ao longo dos meses de maio e junho. A participagdo, nesta investigagdo nao ira prejudicar os estudos do
seu educando e os registos serdo confidenciais e utilizados exclusivamente para a realizagdo desta investigacdo.
Todos os dados recolhidos serdo devidamente codificados garantindo, assim, o anonimato das fontes quando

publicado.

Neste sentido, venho por este meio solicitar a sua autorizagdo para que o(a) seu(sua) educando(a)
participe nesta investigagdo, permitindo a recolha dos dados acima mencionados. E de salientar que estarei ao seu
dispor para prestar qualquer esclarecimento. Agradeco desde ja a sua disponibilidade e colaboragdo, solicitando

que assine a declaragdo abaixo, devendo posteriormente destaca-la e devolvé-la.

Viana do Castelo,

A mestranda

(Marisa Garelha)

Eu, , Encarregado(a) de

Educagdo do aluno(a) , N2 , daturma do 62ano, declaro

que autorizo/n3o autorizo (riscar o que n3o interessa) a participa¢do do meu educando no estudo acima referido e

a recolha de dados necessaria.

Data: /] Assinatura:
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Anexo 2- Ficha de avalia¢dao Diagnostica

Nome:

Ne:

Turma: _

1. Com os dados fornecidos, calcula a média e indica a moda dos seguintes conjuntos de dados.

a 7 4 9 11 Média | Moda
b. 10 8 12 12 Média | | Moda
2. Completa a tabela de frequéncias.
-Cgegorias Frequéncia Frequéncia relativa Frequénzi;
L = __absoluta relativa (%)
A 4 202 20%
20 7
B 5 - ' .
C 3 o i (S e
= . i
Total 20 1 100%

Data: / /2024

3.0s dados sobre os desportos praticados pelos alunos do 62B estio apresentados no grafico seguinte:

Desporto praticado pelos alunos do 6.° B

12
10

Nimero de alunos

8 waquetebol Natacao lutio

Desporte

3.1. Quantos alunos tem a turma? Apresenta os cdlculos.

Resposta:

3.2.Quantos alunos praticam futebol?

Resposta:
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3.3.Qual é a meda representada no grifico?

Resposta:

4. Constréi um gréfico de barras para os dados apresentados na tabela e da um titulo ao grafico.

Nomero deirmios | | | ) 3 | &

Numero de alencs 6 | 7 T 5 T 3

Titulo:

Numero de alunos

N — e ————)

| 2 3 4 5

Nimero de irmaos

5. Preenche a tabela com a idade dos alunos do 62A.

Numero do aluno

Idade

5.1. Com os dados obtidos preenche a tabela de frequéncias seguinte.

Idade 1 Contagem Frequéncia Frequénci—a . Frequéncia
alunos absoluta relativa relativa (%)
62 A

B Total o R
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5.2, Qual é a moda das idades do 62 A? O qgue significa neste caso?

Resposta:

5.3. Calcula a média.

X =

Resposta:

5.4. Que conclusiio podes tirar relativamente 4 idade e ao ano de escolaridade? Justifica a tua resposta.

Resposta:

6.0 José construiu o grifico circular seguinte, para mostrar como utiliza o seu tempo durante o dia .

Tempo que o José gasta em diferentes

atividades do dia a dia
0% 16
2 Diormir
1% Escola
Atividade extracurricular
2 J4% Reteigtes
Qutras

6.1. Em que atividade, o José gasta mais tempo durante o dia?

Resposta:

6.2.Qual é o nimero de horas que o José permanece na escola?

Resposta:
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Anexo 3- Questionario Final

Questionario Final

Alunofa): Idade: Sexo: FO  mMO

As guestdes que se seguem servem para conhecer a tua opinido sobre as aulas de Matematica.
Todas a informagées recolhidas sio estritamente confidenciais. Por favor responde com
sinceridade pois ndo hd respostas corretas ou incorretas, A tua opinido € muito importante.

Obrigada pela colaboracio.

1. Numera as disciplinas, de 1a 10, por ordem de preferéncia, sendo 1 a mais
preferida e 10 e menos preferida.

Portugués B Educacdo Visual l
Matematica
Ciéncias Naturais

Histdria e GE:()grafia de Portugal

Educacdo Religiosa e Moral

Inglés
Cidadania

Educacio Musical

_Educ.a(;éc- Fisica

2.0 que aprendeste de novo sobre Estatistica?

3.Gostaste de resolver as tarefas propostas
nas aulas?
SimJ
NaalJ
Porgué?

3.1.Qual foi a tarefa que mais gostaste de resalver? Porqué?

3.2.Qual foi a tarefa que menos gostaste de resolver? Porqué?

4.Que dificuldades sentiste na realizacdo das tarefas?
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5.Achas que o que tens vindo a aprender nas aulas de Matematica pode ser
aplicado no dia a dia?
SimCd

Maold

Se sim, refere alguns exemplos onde a estatistica seja util.

6.Mudaste de opinido em relagio 4 Matematica depois de realizares as tarefas propostas nas
aulas?
Siml]
Naol]

Porqué?

7.Consideras importante realizar tarefas em contexto real?
SimCJ

Niol]

Porqué?

8. Quais as tarefas que mais gostaste de resolver? (Escolhe as opg¢des que entenderes, da 1.2 e
da 2.2 colunas)

| As mais diretas que pgj"i-am _'lﬂéﬁtiﬁcagﬁ'o da moda.
apenas para calcular e identificar

Construgdo de tabelas de
o _ - ) frequéncias

As que resolvemos no manual e Calculo da média.

gue tém um contexto.

Identificacdo do maximo e do
L. _ _ | minimo de um conjunto de dados

Aguelas em que usamos os Construgdo de um histograma
dados recolhidos pelos alunos

Interpretacio de um gréfico de
barras

Interpretagdo de um histograma.
Interpretagdo de um grafico circular.
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8.1.Porqué?

9. Quais as tarefas que menos gostaste de resolver? (Escolhe as opcoes que entenderes, da 1.2

e da 2.2 colunas)

As mais diretas que pediam
apenas para calcular e identificar

identificagﬁu da moda.

Construcdo de tabelas de
frequéncias

As gue resolvemos no manual e
que tém um contexto.

Calculo da media.

I-Entificagﬁo do maximo e do
minimo de um conjunto de dadas

Aguelas em gue usamos os
dados recolhidos pelos alunos

Construgda de um histograma

Interpretagdo de um grafico de
barras

Interpretacio de um hist:ﬁgrama.

Interpretacio de um grafico circular.

9.1.Porqué?

10. Consideras importante resolver tarefas em contexto real, ou seja, sobre situagbes reais?

Porque?

Obrigada pela colaboracdo
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Anexo 4- Grelha de Observacao

Crudfio de obsavagio

Tarcia Jaia

Questies @ intervengies da professoray investigadora

Comemarics oo lurds

Atiuces O alumcs

Dhoimiris Bdeting

Doimimdd Comporaimental

Doimirdd Cogritivn
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Anexo 5- Classifica¢do das Tarefas

Tarefa 1

Tarefa 2

Tarefa 3

Tarefa 4

Tarefa 5

Tarefa 6

Tarefa 7

Tarefa 8

Tarefa 9

Tarefa 10

Objetivos
-Diferenciar variaveis
-Diferenciar variaveis
-Formulagdo de problemas
-Tabela de frequéncias (sem ser
agrupadas e agrupadas/classes)
-Completar
-Varidveis quantitativas continuas
-Recolha de dados
-Moda; média

-Organizar classes

-Tabela de frequéncias (classes)
-Analise de dados

-Classe modal

-Construgdo de tabela de
frequéncia por classes
-Classe modal

-Construgdo de histograma

-Interpretacdo de gréficos
(classes/histograma)
-Anadlise e interpretagdo de
graficos
-Tabela de frequéncias(classes)
-Construgdo de histograma

- Classe modal

-Recolha de dados
-Construgdo de grafico de linha
-Andlise e interpretagdo de
graficos de linha
-Média
-Andlise e interpretagdo de

graficos circulares

Contexto Raciocinio

Matemadtica pura -Raciocinio sobre os dados
Matematica pura -Raciocinio sobre os dados
Semirrealidade -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre a
representagdo de dados
Realidade -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre a
representac¢do de dados
-Raciocinio sobre medidas
estatisticas
Semirrealidade -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre a
representagdo de dados
-Raciocinio sobre medidas
estatisticas
Matemdtica pura -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre a
representacdo de dados
-Raciocinio sobre medidas
estatisticas
Semirrealidade -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre medidas
estatisticas
Semirrealidade -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre a
representac¢do de dados
-Raciocinio sobre medidas
estatisticas
Realidade -Raciocinio sobre os dados
-Raciocinio sobre a
representagdo de dados
Semirrealidade -Raciocinio sobre os dados

-Raciocinio sobre a

representagdo de dados
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Anexo 6- Tarefa 1 ““Questoes Estatistica, fontes e recolha de dados”

1.Classifica as caracteristicas seguintes como quantitativas continuas, guantitativas discretas ou
gualitativas.

1.1 0 jogo de computador preferido pelos alunos.

R:

1.2 O tempo que os glunos despendem a jogar por dia.

R:

1.3 O numero de jogos gue cada aluno tem.

R:

1.4 0 tipo de jogo mais jogado pelos alunos.

R:

Anexo 7- Tarefa 2 “Questoes Estatistica, fontes e recolha de dados”

Realizou-se um questiondrio aos alunaos de uma escola sobre as suas viagens.
A ldade B. Género

C. Para que tipo de destino preferes viajar? Praia Campo Cidade Outra

D. Quanto tempo demoraste a chegar 3o teu dltimo destino de férias?

E. Com quantas pessoas vigjaste?

F. A que localidade foste?

G. Que temperatura estava no dia em gue chegaste?

H. Woltarias a esse local? Sim Mo

2.1 Indica as guestdes gque se referem a caracteristicas qualitativas.

R:

2.2 Indica as guestdes que se referem a caracteristicas quantitativas caontinuas.

R:

2.3 Indica as guestdes que se referem a caracteristicas quantitativas discretas.

R:

2.4 Formula uma guestdo que inclua uma caracteristica quantitativa e indica se € discreta ou
continua.

R:
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Anexo 8- Tarefa 3

O Jodo e a Marta, registaram o nimero de borboletas que observaram quando foram visitar
os avos,

[ 3 [ 9 [12 Jwo |7 [ 8 [1 [ 5 [ 2 [1 |

Organizaram os dados em duas tabelas de frequéncias diferentes.

Jodo Marta
Numero de Frequéncia

borboletas absoluta Clasess absoluta "
1 2 Ta<s |
2 1 5a<9 &

9a<13

3.1.Completa as tabelas.

3.2.Que razdo tera levado a Marta a organizar o nimero de borboletas em classes?

Resposta:
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Anexo 9- Tarefa 4 “Vamos estudar o peso das mochilas”

Vamos estudar o Peso das mochilas dos alunos do 62 A

a) Faz a medicdo do peso de cada aluno da turma e da sua mochila. Para facilitar a organizacido

dos dados, comeca pelo n® 1 e continua sucessivamente até terminar no n2 18. Faz o registo

na tabela.

Peso do Aluno

Peso da Mochila

17

b) Qual & a mochila

Resposta:

com maior peso? E a que tem menor peso?
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c¢) Qual a moda do peso das mochilas dos alunos do 62A? O que significa neste

contexto?

Resposta:

d) Calcula a média do peso das mochilas dos alunos do 62A. (podes utilizar a

calculadora)

R:

e) Organiza os dados nas classes necessarias com a mesma amplitude.

f) Qual é a classe modal?

R:

g] Que conclusdes podes tirar em relacdo ao Peso do aluno e da sua mochila?
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Anexo 10- Tarefa 5 “O tamanho das Borboletas”

O Jodo e a Marta estdo a realizar um trabalho de grupo na disciplina de Ciéncias Naturais sobre
polinizacdo.
Az borboletas polinizadoras foram alvo de estudo e de vérios registos fotogréficos. Nas suas pes
quisas, verificaram que a espécie Charaxes jasius é uma das maiores borboletas.
“Qual & o tamanho das borboletas?”
A partir das fotografias, pesquisaram o nome das espécies e registaram numa tabela as esti

mativas das respetivas envergaduras, em milimetros.

22 20 42 26 45 38 a0 62 28 30
44 22 55 42 45 33 52 65 40 43

5.1. Constrdi uma tabela de frequéncias organizadas em seis classes, considerando 20a <28 paraap

rimeira classe.

Envergadura das borboletas em mm

Classes Frequéncias | Freguéncias

absolutas relativas

5.2. 5e considerassemos classes com maior amplitude, o que sucederia ao nimero de classes?

Resposta:

5.3. E se optassemos por classes de menor amplitede? 3. Qual € a classe modal?

Resposta:

5.4. 3. Qual € a classe modal?

Resposta:
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Anexo 11- Tarefa 6 “Organiza¢do de dados, construgao de tabelas de frequéncias e

histograma”

6.Repara nos dados seguintes:

656 ; 350 ; 500 ; 660 ; 700 ; 510 ; 550 ; 669 ; 450 ; 550 ;
650 ; 700 ; 780 ; 550 ; 600 ; 550 ; 650 ; 600 ; 550 ; 570 ; 450 ; 520 ;
550 ; 600 : 530 ; 455 ; 580 ; 600 ; 500 ; 500 ; 896

6.1. Completa a tabela seguinte: (arredonda os teus resultados a 1 casa decimal)

Estimativa para o comprimento da Ponte (m)

Classes Freguéncias Freguéncias
absolutas relativas

6.2. Qual € a classe modal? Justifica

Resposta:
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Anexo 12- Tarefa 7 “A pé com um estilo de vida saudavel”

7-“A pé com um estilo de vida saudavel!” & o projeto dos alunos da turma da
Licia, onde colocaram a seguinte guestdo aos colegas da escola:
Quanto tempo andas a pé por dia?

A partir dos dados recolhidos, o grupo da Maria e o grupo do Martim apresen-

taram os seguintes histogramas para representar esse conjunto de dados.

Grifico1 Grifico 2
Tempo, em minutos o5 ahanos da escols Tempe, em minatos, que os dluncs da escola
amrh-m i Liscka ancaem 4 ph
5 .1 o] g
= % Jun
5 ki 4 = I5%
. c
E my Eﬂ
= £ oo
- 15% -'I'!
]
0% 0%
5‘* (4
0 20 30 & %0 & 0 0 5 4 % MW

Tempo, em minutos Tempa, em manutos

7.1.5abendo que a Maria agrupou os dados em classes de amplitude 15, associa o grafico ao
grupo que o elaborou.

Resposta:

7.2. Comenta os graficos apresentados relativamente as classes utilizadas e ao contexto do

problema.

Resposta:
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Anexo 13- Tarefa 8 “O Poema”

8- Ma turma da Lia assinalamse as estacdes do ano com a realizacio de trabalhos nas varias dis
ciplinas.
Estas =830 duas estrofes de um poema intitulado “Outono” de Luisa Ducla Soares .

Desfolham-se as arvores
E as folhas, voandao,
Sdo aves ao vento.

Desfolhaom-se as drvores
E os folhas, caindo,
Sdo tapetes no chdo.

Para acompanhar a apresentacdo deste poema, cada aluno da turma recolheu varias folhas cai
das no chido, de varias tonalidades. Os numeros seguintes correspondem ao
numero de folhas recolhidas por cada aluno.

0 13 9 ,
2 7 15
9 20 5
8 3 5
7 19 N,

8.1.Completa a tabela de frequéncias organizada em quatro classes.

Numero de folhas recolhidas pelos alunos

classes Frequéncias absolutas Frequéncias relativas (3)

2a<B

8.1.1. Diz como pensaste para organizar as claszes.
B.2.Representa o conjunto de dados por um histograma usando as frequéncias relativas.

£.3. Identifica a(s) classe(s) modal(ais). Justifica a tua resposta.
£.4. Que percentagem de alunos da turma recolheu: (Apresenta os calculos efetuados)
a) menos de 20 folhas?

b) pelo menos 20 folhas?
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Anexo 14- Tarefa 9

1. Pega no teu telemdvel e entra na App da metereclogia.

2. Completa a tabela seguinte, com os dados fornecidos.

Hora

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

Temperatura (2C)

3. Constroi um grafico de linha com os dados obtidos. D& um titulo ao teu gréifico.

4. Qual a temperatura mais alta? A que hora esta prevista?

Resposta:

5. Qual a temperatura mais baixa? A que hora se verifica?

Resposta:

6. Como varia a temperatura ao longo do dia? O que podes concluir?

Resposta:
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Anexo 15- Tarefa 10

10.5egundos dados do INE, em 2018 existiarm em Portugal 28 308 bombeiros divididos  por 468
corporacdes. & sua distribuicdo por classes de idades e se s§o voluntarios ou
profissionais estd representada nos diagramas circulares seguintes.

2650 anos
Voluntirias .
69% ?"} *
I . Menoade Sle
Profissionaks JEanos  + AnGE
12%
Fonte INE fconsulado sm mame de 3173

10.1.Em meédia, quantos bombeiros existiam em cada uma das corporacdes de bombeiros?

10.2. Quantos bombeiros existiam com idades pertencentes a classe com maior frequéncia relativ
a7 Apresenta a tua resposta arredondada as unidades.

10.3. Qual era a diferenca entre o nimero de bombeiros voluntarios e profissionais?
Apresenta a tua resposta arredondada as unidades.

10.3.1. Que conclusdes podes tirar?

Resposta:
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