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RESUMO

A alteracdo dos padrdes climaticos ganhou especial relevo nas ultimas décadas devido as
crescentes incertezas relacionadas com a magnitude e extensdo dos impactes causados
nos meios humanos, ambientais e econdmicos. Para potenciar a producéo e disseminacao
de conhecimento cientifico foi criado, em 1988, o Intergovernamental Panel on Climate
Change (IPCC). Os trabalhos deste Painel permitiram diminuir o grau de incerteza
associado aos impactes das Alteracdes Climéticas no territorio e na sociedade, através de
uma abordagem multidisciplinar e multi-escalar que agrega conhecimentos e consensos
de uniformizacao, sintese e disponibilizacdo de informacéo.

A consciencializacdo de que estas alteracdes se traduzem em impactes diretos e
indiretos para os sistemas humanos e naturais, implicam o desenvolvimento e aplicacdo
de medidas que promovam um territdrio resiliente e capaz para os desafios atuais e futuro.

A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) consolida os objetivos
e estabelece principios, direitos, deveres e obrigacdes, em matéria de acdo climatica, para
os diferentes niveis de governacdo, afim de serem considerados no desenvolvimento de
politicas setoriais e suporte para os Planos Regionais e Municipais de acdo climatica.

A metodologia base deste plano segue a sequéncia de trés fases, enquadramento,
avaliacdo de impactes e vulnerabilidades, e por fim, opcdes de integragéo e gestéo.

A adaptacdo a acdo climatica inclui medidas para salvaguardar a diversidade geol6gica e
biodiversidade, promocéo de sistemas sustentaveis de producéo agroalimentar, planos de
arborizacdo, intervenc@es no ciclo natural e urbano da dgua, seguranca de pessoas e bens,
promocdo da economia circular, eficiéncia energética e mobilidade.

Esta dissertagdo tem por objetivo a elaboracdo do Plano Municipal de Ac¢do Climatica

para 0 Municipio de Vila Verde.

Palavras-chave: AlteracGes climéticas; Gases com efeito estufa; Impactes ambientais;

Medidas de adaptacdo; Governanca



ABSTRACT

The climate patterns change has won special prominence on the last decades due to
increasing uncertainties related with the impacts magnitude and its extent caused on
human, environmental and economic resources. In order to enhance the production and
dissemination of scientific knowledge, the Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) was created in 1988. This Panel’s work has aided to reduce the degree of
uncertainty associated to the impacts of Climate Change on the territory and on society,
through a multidisciplinary and multi-scale approach that brings together knowledge and
consensus associated with the standardization, synthesis and information availability.
The awareness that these changes translate into direct and indirect impacts on human and
natural systems means that measures need to be developed and implemented to promote
a resilient territory capable of meeting current and future challenges.

The Basic Climate Law (Law no. 98/2021, of December 31) consolidates the objectives
and establishes principles, rights, duties and obligations, in terms of climate action, for
the different levels of governance, in order to be considered in the development of sectoral
policies and support for Regional and Municipal Climate Action Plans .

This plan’s basic methodology follows the sequence of three phases: framework, impact
and vulnerability assessment, and finally, integration and management options. The
adaptation to climate action includes measures to safeguard geological diversity and
biodiversity, promotion of sustainable agri-food production systems, afforestation plans,
interventions in the natural and urban water cycle, safety of people and goods, promotion
of the circular economy, energy efficiency and mobility.

The aim of this dissertation is to draw up a Municipal Climate Action Plan for the

municipality of Vila Verde.

Keywords: Climatic changes; Greenhouse effect gases; Environmental impacts;

Adaptation measures; Governance

vi



ABREVIATURAS

AAE
ADAM
CEDI
CELE
DGEG
EC
ECCP
EIAAC
ENAAC
EU
GEE
GWP
IPCC
NU
OMM
ONGA
PDEPC
PDM
PMA
PMAC
PMDFCI
PNAC
PNI
PNOT
QEPC
SNIRH
UNFCCC

Avaliacdo Ambiental Estratégica

Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal

Conselho Estratégico para o Desenvolvimento Intermunicipal
Comércio Europeu de Licencas de Emissdo

Direcdo Geral de Energia e Geologia

European Commission

Programa Europeu para as Alteracdes Climaticas

Estratégia Intermunicipal de Adaptacédo as Alteracdes Climaticas
Estratégia Nacional de Adaptacéo as AlteracGes Climaticas
Unido Europeia

Gases com Efeito de Estufa

Potencial de Aquecimento Global

Intergovernamental Panel on Climate Change

Nacdes Unidas

Organizacgdo Meteoroldgica Mundial

OrganizacBes Ndo Governamentais de Ambiente

Plano Distrital de Emergéncia e Protecéo Civil

Plano Diretor Municipal

Plano Municipal de Ambiente

Plano Municipal de A¢do Climética

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Programa Nacional para as Alterac6es Climaticas 2020/2030
Plano Nacional de Investimentos (PN12030, 2020)

Programa Nacional para o Ordenamento do Territério
Quadro Estratégico para a Politica Climatica

Sistema Nacional de Informagao de Recursos Hidricos
Conferéncia das Partes da Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteraces

Climaticas

vii



LISTA DE QUADROS

Quadro 2.
Quadro 2.
Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 3.

Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 3.

Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 3.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.
Quadro 4.

1 - Principios da politica do clima, adaptado de Lei de Bases do Clima (Lei n° 98, 2021) ......... 9
2 - Objetivos do plano municipal de ag8o ClIMALICA..........ccecvvvireieiee e 14
1 - Niveis de adaptacdo do municipio as Alteragdes CIIMALICAS .........ccevvrrererireiinseri e 17
2 - Dimensdes de trabalho de elaboragfo do PMAC ...t 17
3 - EstacGes meteorologicas usadas na analise do histérico registado na regido da CIM -

(08 1V 1o [ SRR 20
4 - Cenarios para cada RCP, adaptado de (Wayne & Wayne, 2013)........cccccvvvvviveieieenennnnens 21
5 - Modelos € cenarizagao CHIMALICA.........cceieieieeeceei e nre 23
6 - Andlise de parametros, indicadores e indices CHMALICOS..........cccvvevereienise e 24
7 - 1dentificacho de IMPACLES .........ooiiieieiee bbb 25
8 - Riscos naturais, teCNOIGGICOS € MISTOS ......cceivriiiieieie e 25
9 - Sintese de mudancas ambientais e climéticas para Portugal continental (Fonte: PNPOT,

0 SRR 30
10 - Integragéo da adaptacdo no Ordenamento do territOrio.........cccvvvrerirersineneiseseese s 35
11 - EiXOS 8 AGAPTAGED . ... .eveieieieeiieiie ettt ettt bbbttt ne e 36
12 - Governanca integrada e multinivel do Plano..........cccovveiiiicinciee s 36
1 - Populagéo do concelho de Vila Verde (censos 2011 € 2021).......c.ccceverereneneninieenenieneenees 42
2 - Sintese das alteragBes ClIMALICAS .........coviiririiiiee e 59
3 - Impactes de agdo climatica na biodiversidade. ..........cocoereiieneiiiinee e 62
4 - Impactes de agdo climatica na Agricultura @ FIOresta ...........cocevivereiineneiieneseee 64
5 - Comparagcdo territorial do consumo de energia final em 2022. (Fonte: (DGEG, 2024))......66
6 - Consumo de energia final [tep] por setor de consumo de energia em Vila Verde, 2022 .....67
7 - Matriz de consumo de energia final [tep] em Vila Verde em 2022. Fonte: DGEG, 2024....68
8 - Impactes de agdo climatica na energia e seguranga energética ..........ccocevererierereneseresennans 69
9 - Emissdes anuais de GEE diretos em Vila Verde. Fonte: APA, 2021 ........cccccovvviienenennenn 70
11 - Impactes de acéo climatica na satde hUMAaNA ..........cocooviriiiiniie s 72
12 - Impactes de acéo climéatica na Seguranga de Pessoas € BENS.........cccoevviveneineneinenienn 73
13 - Impactes de ac¢do climatica na economia € tUriSMO .........ccveveeeiererire e 74
14 - Impactes de agao Na MODIAAE ..o 76
15 - ANALISE MUILICTIEEIIO. .. vttt ettt ne e neenes 79
16 - Eixo | - Investigagdo @ CONNECIMENTO. ........ccuiiiiiii e e 81
17 - Eixo Il - Medidas e Ac¢des de Intervencdo, opgdes 1.1 e 11.2 ..o, 83
18 — Eixo Il - Medidas e AcGes de Intervencdo, opgdes 11.3 e 114 ..., 84
19 - Eixo Il - Monitorizacdo e implementacdo de sistemas de apoio & decisdo ............c.ccv..e.. 85
20 - Eixo IV — Organizacéo, sensibilizagdo e capacitaGlo .........ccocooererrererne e 85
21 - CooperaGao iNtErMUNICIPAL........cccoiriiiiie e 86

viii



LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1 - Emissfes de GEE e aquecimento global............ccccveiiieiiii i 3
Figura 2.2 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, Agenda 2030 Nag¢des Unidas..........cccccevererennns 4
Figura 2.3 - Principios da politica do clima, adaptado de Lei de Bases do Clima (Lei n® 98, 2021)............ 8

Figura 2.4 - Impactes e medidas de mitigacéo, adaptacdo e acdo para as Alteragdes Climaticas - adaptado
de (Rothman et al.,; 2003) ........ccoiriiiiiieeie et 11

Figura 2.5 - Esquema representativo das areas tematicas e sectores prioritarios (Fonte: ENAAC, 2020) .12

Figura 3.1 - Objetivos do Plano Municipal de AGA0 CIIMALICA .........ccevvrvieiieiecie s 16
Figura 3.2 - Processo de analise de vulnerabilidades (Fonte: adaptado de Fritzsche et al., 2014) ............. 27
Figura 3.3 - Matriz de risco (Fonte: Adaptado ClimAdaPT.Local, ISBN: 978-989-99084-9-9 (2016))....28
Figura 4.1 - Enquadramento geografico de Vila Verde..........ccocvoveiiiiiiieiie s 38
Figura 4.2 - Mapa de QECIIVES ..o bbb 39
Figura 4.3 - Distribuic8o da populagfo por eSCalfes BtAri0S .........ccoereiiireininee e 41
Figura 4.4 - Distribuic8o da populaco por freguesias em 2011 ........ccccooereineniinieneee e 43
Figura 4.5 - Distribuicdo da populacdo por freguesias em 2021 ...........ccoiveiiriiiienenene e 44
Figura 4.6 - OCUPACAD € USO A0 SO0 .....ouviiiitiiiiiieiie ettt et ee e 46
Figura 4.7 - Temperatura média registada de 2014 a 2022. Fonte: INE, 2019 ISSN 0871-911-x. ISBN
978-989-25.....o et b et bbbt b s 47
Figura 4.8 - Projec@o das variagBes da teMPEratUA ..........cceirerieirenieisiesieis e 48
Figura 4.9 - Projecdo das variagdes de extremos de tEMPEratura.........ccoereirereinenenieesiesee e 49
Figura 4.10 - Projecdo das variagdes de temperatura inferior a 0°C e superior a 18°C........ccccccovervvriennnn 49
Figura 4.11 - Temperatura média de 1960-1990 ..........ccuririiririiieniese e 50
Figura 4.12 - Projecéo espacial da temperatura para RCP4.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100] .....ccccervennene 50
Figura 4.13 - Projecdo espacial da temperatura para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100] ......cccervereene 50
Figura 4.14 - Projecao da amplitude tErMICA.........ccvrieiiiriiiierieise e 51
Figura 4.15 - Amplitude térmica de 1960-1990 ..........ccciiiiiiieiicieei e 52
Figura 4.16 - Projec¢do espacial da amplitude térmica para RCP4.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100] ........... 52
Figura 4.17 - Projecdo espacial da amplitude térmica para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100] ........... 52
Figura 4.18 - Projecao da evapotranSPIraGao.........ccoerveirrerieirieriesisiesieeste sttt sttt sbe e 53
Figura 4.19 - Evapotranspiragdo de 1960-1990.........ccccuiiriiririeiienieise e 54
Figura 4.20 - Projecéo espacial da evapotranspiracdo para RCP4.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100] ........... 54
Figura 4.21 - Projecéo espacial da evapotranspiracdo para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100] ........... 54
Figura 4.22 - Projecao da PreCIPITAGAD ........coeieiieieieie sttt sttt bbbt e b e e 55
Figura 4.23 - Precipitag80 de 1960-1990..........cciiiiiiiieiieniireeiee ettt bbbt e nee e 56
Figura 4.24 - Projecéo espacial da precipitacéo para RCP4.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100]........cccevneen. 56
Figura 4.25 - Projec¢do espacial da precipitacdo para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100]..........cccevunee. 56
Figura 4.26 - Proje¢do da precipitaco na forma de NEVE ..o 57
Figura 4.27 - Precipitacdo em forma de neve de 1960-1990 .........ccoceiirininiiiiniieie e 58



Figura 4.28 - Projecéo espacial da precipitagdo em forma de neve para RCP4.5 [a) 2041-2070 b) 2071-

0 OSSR 58
Figura 4.29 - Projecéo espacial da precipitagdo em forma de neve para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-

0 OSSR 58
Figura 4.30 - Consumo de energia final [tep] por setor de consumo de energia em Vila Verde, 2022 ......67
Figura 4.31 - EmissGes de GEE (t CO-e) para o concelho de Vila Verde. Fonte: APA, 2021 ........ccc....... 71
o U O A o (= To (oY AT VT PSS 76



1. INTRODUCAO

O desenvolvimento do Plano Municipal de A¢do Climatica (PMAC) inclui instrumentos
de politica e documentos estratégicos de ambito supranacional, nacional, regional e
municipal que, pela sua relevancia, devem ser considerados no &mbito do planeamento e
das politicas publicas de acdo climatica. De acordo com o sexto relatorio de avaliagédo
do Painel Intergovernamental para as Alteracdes (IPCC, 2022), as emissdes de gases com
efeito de estufa provenientes de atividades humanas s&o responsaveis por
aproximadamente 1,1°C de aquecimento desde o inicio do século XX.

O Protocolo de Quioto foi o primeiro tratado juridico internacional a impor limites nas
emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), adotado na Conferéncia das Partes da
Convencao Quadro das NacGes Unidas sobre Alteracdes Climéaticas (UNFCCC, 2003).
O Acordo de Paris, de 12 de dezembro de 2015 (UN, 2015) e a vigorar desde 4 de
novembro de 2016 representa a assuncdo de um compromisso mundial para manter o
aumento da temperatura média global inferior a 2°C relativamente ao periodo pré-
industrial e prosseguir esforcos para limitar o aumento da temperatura a 1,5°C. Ao ser
ratificado por maioria dos paises membros da UNFCCC, veio renovar a esperanca no
multilateralismo de combate as alteracdes climaticas.

A nivel europeu, com o Programa Europeu para as Alteracfes Climaticas (CCE, 2000),
foram definidas politicas de clima para cumprir o desafio do Protocolo de Quioto, através
de medidas como o Comeércio Europeu de Licencas de Emissdo, (Diretiva 87/CE, 2003)
e o Pacto Ecoldgico Europeu (CE, 2019).

Em Portugal foi aprovada legislacao e estratégias para adaptacdo e mitigacdo as alteracdes
climéticas com a Estratégia para as Alteracdes Climaticas, o Programa Nacional para as
Alteracdes Climaticas (PNAC 2020/2030), o Plano Nacional Energia e Clima 2030
(PNEC 2030), o Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC2050, 2019) e a Lei
de Bases do Clima (Lei 98 de 31 dezembro, 2021).

Este trabalho tem por objetivo a elaboracdo de um Plano Municipal de A¢do Climatica
para dotar a Camara Municipal de Vila Verde de instrumentos de implementacéo de
medidas de transicdo rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e
de combate as alteracdes climaticas.

O desenvolvimento deste PMAC assenta na dimens&o técnica, centrada em tarefas
necessarias para a sua elaboracdo; dimenséo analitica, estratégica e programatica, e por

fim na dimensdo de governancga, monitorizacdo e avaliagdo do processo de concretizagao.
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2. ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO E CONTEXTUAL DO PLANO
MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

O Plano Municipal de Acdo Climética apresenta uma relacéo direta com o planeamento
municipal do ambiente e outras iniciativas no ambito da energia, transportes,
desenvolvimento sustentavel, bem como, com maior detalhe, concretizacdo e
alargamento para a mitigagdo das leituras e propostas na Estratégia Intermunicipal de
Adaptacdo as Alteracdes Climéticas (EIAAC).

O Plano Municipal de Ambiente resulta de um desafio langado na Conferéncia das Nacdes
Unidas Sobre o Meio Ambiente em 1992 (UN,1992) e consiste na elaboracdo de
um plano estratégico de  ambientea  nivel municipal, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel a médio e longo prazo, contemplando planos operacionais
dirigidos para a a¢do a curto prazo.

Os Planos Municipais de Ambiente sdo planos estratégicos de ambiente a nivel municipal
e contribuem para o desenvolvimento sustentavel a médio prazo, sendo ainda planos

operacionais dirigidos para a agdo a curto prazo.

2.1 Dinamicas fisicas e bioldgicas ocorridas na Terra

As dinamicas fisicas e bioldgicas que ocorrem na Terra dependem do efeito de estufa, um
mecanismo natural que regula a temperatura do planeta e impede amplitudes térmicas
extremas ao longo do dia.

Os elementos constituintes da atmosfera, ao funcionarem como filtro seletivo, deixam
passar com relativa facilidade a radiacdo de curto comprimento de onda oriunda do sol,
mas limitam e absorvem parte do calor e da energia emitida pela superficie terrestre,
mantendo a Terra aquecida e em padrdes estaveis.

Alguns dos gases constituintes da mistura atmosférica sdo particularmente eficazes neste
mecanismo, sendo por isso mesmo identificados como GEE.

Desde a sua origem, a Terra tem sofrido varia¢Ges climaticas significativas sendo que
muitas modificagdes decorrem de mecanismos ou fendmenos a escala astrondémica, outras
de mecanismos de geodinamica interna e externa, com influéncia no clima do planeta

durante os seus cerca de 4,5 mil milhdes de anos.



Desde o inicio da revolucéo industrial, mas sobretudo a partir de 1940, a concentracao de
GEE na atmosfera tem vindo a aumentar exponencialmente, provocando um desequilibrio
no mecanismo natural do efeito de estufa, que faz com que mais calor e energia sejam
absorvidos na atmosfera e transferidos para a superficie da Terra, influenciando o
aquecimento global do planeta.

As concentracOes atmosféricas de GEE refletem o balango entre as emissdes de atividades
humanas e fontes naturais e as capturas pela biosfera e 0 oceano. Os niveis crescentes de
GEE na atmosfera devido as emissdes antropicas tém sido o principal responsavel pelas
mudancas climaticas verificadas nas Gltimas décadas (Figura 2. 1).

De acordo com a Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM), em 2023, a temperatura
média na superficie da Terra foi de 1,45°C acima das temperaturas da era pré-industrial
(a média dos anos de 1850 a 1900), enquanto os ultimos seis anos foram 0s mais quentes
registados desde 1880. A mesma organizacdo prevé que a temperatura média anual a
superficie para cada ano entre 2023 e 2027 possa ser entre 1,1°C e 1,8°C mais elevada do
que os niveis pré-industriais (OMM, 2024).
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2.2 Objetivos de desenvolvimento sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram definidos em 2015 na
Agenda 2030 das Nacdes Unidas e abordam varias dimensdes do desenvolvimento
sustentavel (social, econémico, ambiental). S&o 17 objetivos com 169 metas associadas,
que visam erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que todas as pessoas
desfrutem de paz e prosperidade até 2030 (Figura 2. 2).

A nivel mundial, estes desafios exigem uma nova forma de crescimento economico
sustentavel, que permita satisfazer as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das gerac¢des futuras de satisfacdo das suas proprias necessidades, garantindo
o0 equilibrio entre o crescimento econémico, a sustentabilidade ambiental e o bem-estar
social.

A necessidade de aumentar a consciencializacdo para o problema das alteracdes
climaticas, e na perspetiva de incremento de agdes de &mbito local, Portugal instituiu o
dia 25 de setembro como Dia Nacional da Sustentabilidade (Resolugdo Conselho de
Ministros n° 56/2023, 2023).
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2.2.1  Enguadramento regulamentar (Lei de Bases do Clima) e técnico, na relacao
com a estratégia intermunicipal de adaptagdo as alteracdes climaticas da
CIM-Cavado

A Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas e a Lei de Bases do
Clima definem objetivos de médio (2050) e curto (2030) para etapas de implementacéo
de medidas de adaptacdo e mitigacdo para minimizar os impactes das alteragOes

climaticas.

2.2.2  Objetivos da politica do clima

A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98 de 31 dezembro, 2021) nos termos do artigo 3.°
estabelece os objetivos da politica do clima, que através das politicas publicas do clima,
visam o equilibrio ecolégico, combatendo as alteracdes climéticas, e prosseguem 0s
seguintes objetivos:

i. promover uma transicdo rapida e socialmente equilibrada para uma economia
sustentavel e uma sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

ii. garantir justica climtica, assegurando a prote¢do das comunidades mais
vulneraveis a crise climatica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e 0s
direitos coletivos sobre os bens comuns;

iii. assegurar uma trajetdria sustentavel e irreversivel de reducdo das emissdes de
gases de efeito de estufa;

iv. promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integracdo
no sistema energético nacional;

v.  promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos
recursos;

vi.  desenvolver e reforcar os atuais sumidouros e demais servi¢cos de sequestro de
carbono;

vii. reforgar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacdo as alteracGes
climéticas;

viii. promover a seguranca climatica;

ix. estimular a educacdo, a inovagdo, a investigacdo, o conhecimento e o

desenvolvimento e adotar e difundir tecnologias que contribuam para estes fins;
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Xi.

Xii.

Xiil.

Xiv.

XV.

XVi.

2.2.3

combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das
condicdes de habitabilidade e do acesso justo dos cidaddos ao uso de energia;
fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justiga social, combatendo as
desigualdades e gerando mais riqueza e emprego;

proteger e dinamizar a regeneracdo da biodiversidade, dos ecossistemas e dos
Servigos;

dinamizar o financiamento sustentavel e promover a informacdo relativa aos
riscos climaticos por parte dos agentes econdmicos e financeiros;

assegurar uma participacdo empenhada, ambiciosa e liderante nas negociagdes
internacionais e na cooperacgéo internacional;

estabelecer uma base rigorosa e ambiciosa de definicdo e cumprimento de
objetivos, metas e politicas climaticas;

reforcar a transparéncia, a acessibilidade e a eficacia da informacdo, do quadro
juridico e dos sistemas de informacdo, reporte e monitorizacgao;

garantir que todas as medidas legislativas e investimentos publicos de maior
envergadura sejam avaliados estrategicamente em relacdo ao seu contributo para
cumprir 0s pressupostos enunciados, integrando os riscos associados as
alteracBes climéticas nas decisfes de planeamento e de investimento econémico

nacional e setorial.

Principios da politica do clima

O artigo 4.° define as politicas publicas do clima e estdo subordinadas aos seguintes

principios (Figura 2. 3):

desenvolvimento sustentavel, aproveitando os recursos naturais e humanos de
forma equilibrada, em consideracdo pelos deveres de solidariedade e respeito
pelas geracOes futuras e pelas demais espécies que coabitam no planeta;
transversalidade, garantindo que a mitigacdo e a adaptagdo as alteracOes
climéticas sdo consideradas nas demais politicas globais e setoriais;

especial articulagcdo com a lei de bases do ambiente, prevenindo e mitigando
riscos ambientais conexos;

integragcdo, considerando o0s impactes das alteragdes climéaticas nos

investimentos e atividades econdémicas, tanto publicos como privados;



Vi.

Vii.

viii.

Xi.

cooperacdo internacional, tendo em vista as mais-valias para o desenvolvimento
de préticas e tecnologias e para a descarbonizacédo global;

valorizagdo do conhecimento e da ciéncia, assentando nestes a tomada de
decisoes;

subsidiariedade, assegurando uma administracdo multinivel integrada e
eficiente, integrando as regifes autbnomas e as autarquias nos processos de
planeamento, tomada de decisdo e avaliagdo das politicas publicas;

informacao, impondo uma cultura de transparéncia e responsabilidade;
participacao, incluindo os cidadéos e as associa¢fes ambientais no planeamento,
tomada de decisdes e avaliacdo das politicas publicas;

prevencgédo e precaucdo, obviando ou minorando, prioritariamente na fonte, os
impactes adversos no clima, tanto em face de perigos imediatos e concretos
como de riscos futuros e incertos, e podendo estabelecer, em caso de incerteza
cientifica, que o 6nus da prova recai sobre a parte que alegue a auséncia de
perigos ou riscos;

responsabilizacdo, recuperacéo e reparacdo, devendo cada agente interveniente
responder pelas suas acGes e omissdes, diretas e indiretas, estando obrigado a
corrigir ou recuperar as perdas e danos que tenha originado, suportando os

encargos dai resultantes e as compensacOes aplicaveis a terceiros.
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Figura 2. 3 - Principios da politica do clima, adaptado de Lei de Bases do Clima (Lei n° 98, 2021)



2.2.4

Deveres em matéria climatica

No artigo 7.° estdo referidos os deveres em matéria climatica (Quadro 2.1).

Quadro 2. 1 - Principios da politica do clima, adaptado de Lei de Bases do Clima (Lei n® 98, 2021)

Deveres climaticos

Todos tém o dever de proteger, preservar, respeitar e assegurar a salvaguarda do equilibrio

01
climatico, contribuindo para mitigar as alteragdes climaticas
A cidadania climatica consiste no dever de contribuir para a salvaguarda do equilibrio
02 climético, cabendo ao Estado promové-la nos planos politico, técnico, cultural, educativo,
econdmico e juridico
2.2.5  Sujeitos da acgdo climética

Ainda no artigo 8.° indica-se que sdo sujeitos da acdo climatica:

Vi.

Vii.

viii.

2.2.6

o0 Estado;

os institutos publicos;

as empresas publicas;

as regides autbnomas;

as autarquias locais e respetivas associacfes publicas;

0 Conselho para a Acdo Climatica, nos termos a definir em diploma préprio;

as entidades administrativas independentes com fungdes de regulacdo da
atividade econdmica;

as Organizacdes Nao Governamentais de Ambiente (ONGA), centros e grupos
de investigacdo e reflexdo, e outras organizaces nao governamentais,
associagdes ou entidades da sociedade civil;

Os cidadéos, as empresas privadas e outras entidades de direito privado.

Politicas climaticas regionais e locais

Este ponto relaciona-se com o Artigo 14.° Politicas climaticas regionais e locais em que

se estabelece que:



Vi.

Vii.

viii.

2.3

as regides autbnomas e as autarquias locais programam e executam politicas
climaticas no ambito das suas atribui¢cbes e competéncias, assegurando a sua
coeréncia com os instrumentos de gestdo territorial;

0s municipios aprovam, em assembleia municipal, um plano municipal de a¢&o
climatica;

as comissdes de coordenacédo e desenvolvimento regional elaboram, um plano
regional de acdo climética, a aprovar em conselho regional;

as comunidades intermunicipais e as areas metropolitanas definem politicas
climaticas comuns para o0s respetivos territorios;

as entidades referidas nos ndmeros anteriores cooperam para assegurar a
complementaridade das politicas e dos investimentos para a mitigacdo e a
adaptacdo as alteracoes climaticas;

0 Estado assegura 0s meios necessarios para garantir o desenvolvimento das
politicas regionais e locais em matéria climatica;

as empresas do setor empresarial do Estado tém um especial dever de cooperacao
na concretizacdo das politicas em matéria climatica nos territérios em que se
inserem e onde desenvolvem a sua atividade;

as entidades referidas no presente artigo sdo objeto de uma avaliagdo de
desempenho das respetivas politicas publicas em matéria climatica, em termos a
definir em diploma proprio;

O Estado, através da Administracdo Central, Regional e Local, promove a
avaliacdo dos riscos globais e nacionais e a elaboracdo de planos de atuacéo,
prevencdo e contingéncia perante fendmenos climaticos extremos, o surgimento
de novas doencas ou 0 agravamento da incidéncia de doencas em resultado das

alteracOes climéticas;

Avaliacéo e adaptacgéo as alteragdes climéticas

Portugal, tal como a generalidade da Europa do Sul, apresenta um elevado risco de

alteracdes nos padrdes climaticos (IPCC, 2014). Os dados climaticos registados, entre

1931 e 2000, corroboram esta previsdo, existindo, desde 1972, um aumento continuo da

temperatura média do ar, em especial na regido Norte (Santos et al., 2002).
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Em relacdo aos niveis de precipitacdo, para 0 mesmo periodo, existe uma tendéncia de

reducdo na primavera e um ligeiro aumento no outono (IPMA, 2015).

De acordo com o Climate Change Research and Policy in Portugal, as estratégias para

evolugdo da politica climética nacional passam por:
I. forte aposta em planos de mitigacao;
ii.  aumento do uso de energias renovaveis;

iii. aumento da eficiéncia energética dos edificios;

iv. adocgdo de medidas de mobilidade ambientalmente sustentavel.

As metas de emissdo de GEE assumidas pela Nac¢des Unidas, pela Unido Europeia e por

Portugal (Lei n.° 98 de 31 dezembro, 2021) , adequam procedimentos para elaboracao de

planos de acdo em todos os setores e escalas regionais e locais através da enumeracgéo de

medidas setoriais e definicdo de modelos de financiamento.

A necessidade de conjugacao de medidas de adaptacéo e mitigacdo no quadro da acdo das

alteracdes climaticas assenta no principio de precaucdo, e carateriza-se por ser uma

abordagem preventiva da ameaca de danos graves ou irreversiveis ao meio ambiente ou

a saude humana.

A severidade dos impactes esta intrinsecamente ligada ao nivel de adaptacéo e mitigacao

ao longo do tempo (Figura 2. 4).
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Figura 2. 4 - Impactes e medidas de mitigacdo, adaptacdo e acdo para as Alteracdes Climaticas - adaptado

de (Rothman et al., 2003)
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No &mbito nacional, a adaptacdo as alteracBes climéticas estd definida pelo Quadro
Estratégico para a Politica Climatica (QEPC), que compreende um conjunto de
instrumentos como o Comércio Europeu de Licencas de Emissdo (CELE), o Programa
Nacional para as AlteracGes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) e a Estrategia
Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climéaticas (ENAAC).

A ENAAC, aprovada na Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 24/2010 identifica
impactes e reforca medidas de adaptacdo e mitigacdo para adaptar o pais aos efeitos das
alteracOes climaticas.

A ENAAC 2020 pretende proporcionar condi¢des a adaptacdo concreta em todos 0s
setores de escala regional pela enumeracdo de medidas setoriais e definicdo de modelos
de financiamento com base no Plano Nacional de Investimentos (PN12030, 2023).

O carécter multissetorial pretende criar uma visdo global que tenha em conta a aplicacdo
de medidas que respondam as vulnerabilidades dos principais setores presentes no
territdrio (Figura 2. 5).

Areas Tematicas GT Setoriais ..
- " - Objetivos
;g 8 Agricultura ENAAC 2020
lg = i
[ 15 I . . .
g & s Biodiversidade
m o “
2 — 3 '3' . Melhorar o
- g 8- s o Eocillicl conhecimento
o ° 5 < £
" 2 = e E K] sobre as
m O ] — -
3 k.| E 3 § 2 Energia alteracGes
£ s £ a g e climéticas
o § © o 1 © Florestas
m =3 i L =] 1
[+ £ o O ] o
[ = e g ® T .
k] @ o = A L] Salide Humana Promover a
] % ] g K] o Implementar integracdo da
= -] H -
= g © ] < < Seguranca de Pessoas e Bens medldasnde adaptacdo em
8 o T adaptacdo politicas
L) Q -
E E‘ ®  Transportes e Comunicagdes setoriais
G ? &
E *E Zonas Costeiras e Mar

Figura 2. 5 - Esquema representativo das areas tematicas e sectores prioritarios (Fonte: ENAAC, 2020)
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2.3.1 Adaptacdo e acao climatica a escala regional e local

O processo de adaptacdo e acdo climatica local pretende reduzir e aproveitar os efeitos
diretos e indiretos das alteragBes climaticas sobre o territorio pela adocdo de estratégias
gue promovam o desenvolvimento ambiental, econémico e social (Silva et al., 2018).
Estes processos vao de encontro as necessidades dos municipios que, enquanto formas de
governacdo intermediaria, necessitam de adotar medidas adequadas a gestdo do territorio
de forma a garantirem uma resposta capaz de lidar com os desafios climéticos (Silva et
al., 2018)

No imediato, os desafios politicos ao nivel da acéo local traduzem-se em:

i. planeamento de contingéncia e a gestdo de eventos climaticos extremos, bem
como medidas adequadas de precaucdo para novos riscos, sejam cheias ou
inundacdes, incéndios florestais, deslizamento de terras, amplitudes térmicas
elevadas, perda de espécies ou aumento exponencial de invasoras;

ii.  tomadas de decisGes a médio prazo para 0 uso e ocupacao do solo, utilizacéo de
recursos ou instalacdo de equipamentos e infraestruturas para suprir
necessidades populacionais;

iii. instrumentos de planeamento e governanca territorial adequados a realidade

climatica.

A acdo climética visa a capacitacdo e a transicdo da sociedade ao nivel social, ambiental
e econémico com vista ao desenvolvimento de individuos, grupos e comunidades
promotoras de uma economia circular responsavel.

Os processos de concretizacdo de uma economia circular devem evoluir no sentido de
promover a interacdo entre a administracdo regional e local e setores estratégicos e
organizacOes para discussdo, definicdo e implementacdo de opcbes e medidas de
adaptacdo (Somanathan et al., 2015).

O processo de adaptagdo e acdo climética assume uma visdo integrada e integradora,
orientada para a¢Oes assentes numa logica operacional e de implementacdo, incorporando
intervengdes ao nivel do planeamento, conhecimento, monitorizagdo, comunicagéo e
sensibilizacdo (ENAAC, 2020).
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O PMAC assume-se como um exercicio técnico-cientifico colaborativo vertido num

plano de acdo de suporte a estratégia politica, comunicacéo, acdo e apoio a fundamentacao

de opcdes de investimento, candidaturas e instrumentos de governanca.

O PMAC apresenta uma relagéo direta com o planeamento municipal do ambiente e com

iniciativas no &mbito da energia, mobilidade, desenvolvimento sustentavel bem como, na

concretizacdo das medidas de mitigacdo propostas na Estratégia Intermunicipal de

Adaptacéo as Alteracbes Climaticas da CIM-Cavado.

2.3.2

Objetivos do plano municipal de acdo climatica

Obijetivos base para o plano de acdo climatica para o Municipio e concelho de Vila Verde
(Quadro 2. 2).

Quadro 2. 2 - Objetivos do plano municipal de acdo climética

Objetivo
Identificacao
01 .
e modelacéo
02 Avaliacéo
03  Cooperacdo
04  Participacéo
Definicéo de
estratégias e
05
acoes
tematicas
Organizar
06
propostas
Identificacao
07

08

de problemas

Eficacia de

financiamento

Acéo
Recolha e modelacéo da realidade e projecdes da mudanca climéatica municipal

Avaliar o estado do ambiente e da sustentabilidade do concelho através da
identificacdo e andlise de diferentes areas tematicas

Encorajar a cooperacao e formagao de parcerias para obter uma visao sistematica
e integrada

Promover a participaco e responsabilizagdo dos agentes e dos cidaddos na acdo

climética

Definir estratégias e acBGes de intervencdo, de base tematica e territorial,
concretas e concertadas entre as organizac6es, quadro organico e parceiros para

uma implementacdo adequada

Organizar as propostas numa base coerente entre si estabelecendo as relagGes
entre este plano e outras opgdes/estratégias de base global, nacional, regional e
local

Identificar os problemas ambientais que necessitam de uma resolu¢do mais
urgente e para 0s quais existam iniciativas em cursos e meios disponiveis para
intervencéo

Contribuir para 0 aumento da eficécia das intervenc¢es bem como, para preparar
e otimizar a utilizagdo racional e responsavel dos modelos e fontes de

financiamento
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3. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PLANO MUNICIPAL
DE ACAO CLIMATICA

O desenvolvimento do plano municipal de acdo climatica do Municipio de Vila Verde
visa reforcar as capacidades de adaptacdo do municipio as alteracdes climéticas, atraves
da definicdo de opcbes e medidas de acdo climatica suportadas no conhecimento das
vulnerabilidades atuais e projecdes futuras.

A metodologia utilizada para elaboragéo deste plano teve por base o processo de Apoio a
Deciséo em Adaptacdo Municipal (ADAM), adaptado para a realidade portuguesa a partir
do UKCIP Adaptation Wizard (ferramenta de ajuda as organizacdes para se adaptarem as
mudancas climaticas), cujo enquadramento se encontra descrito no Guia Metodoldgico
para as EMAAC (APA, 2015).

A base deste modelo é a sequéncia de trés fases e etapas associadas, assumindo-se como
um exercicio aberto, participado, continuo e inclusivo promovido pela Camara Municipal
de Vila Verde.

O desenvolvimento do PMAC-Vila Verde implicou reunir as bases de dados, produtos e
experiéncias de processos de planeamento e avaliagdo, em particular dos planos de
avaliacdo e gestdo de riscos, bem como a integracao destes processos com 0s instrumentos
de politica, planeamento e gestdo territorial.

O PMAC-Vila Verde contribui para o planeamento e desenvolvimento de um concelho
mais resiliente, seguro, competitivo e habitavel, em que, as medidas de acdo permitam

minimizar efeitos negativos e potenciar oportunidades (Figura 3. 1).

Em termos estratégicos, 0 PMAC-Vila Verde visa:
i. uma analise histérica e uma dimenséo prospetiva da mudanca climatica;
ii. apromocdo da adaptacdo e acdo climéatica no quadro da melhoria do estado do
ambiente e sustentabilidade;
iii. uma abordagem tematica, sistémica, integradora e hierarquica implicita da
localizagdo e coesdo territorial, associadas a uma programacéo e alocacdo num
conjunto de propostas coerentes de investimento, financiamento e

responsabilidade.
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apa
- ;) gestiao, monitorizacio e

comunicacio

Figura 3. 1 — Metodologia do plano municipal de a¢éo climética

A definicdo e especificacdo do enquadramento, procedimentos e préaticas para cada uma

destas trés fases implicou o desenvolvimento de processos metodol6gicos e processuais

de programacao dos trabalhos.
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3.1

Fase | - Enquadramento, caracterizacao e diagnéstico

O PMAC-Vila Verde, promovido pela Camara Municipal de Vila Verde visa reforcar as

capacidades de adaptacdo do municipio as alteraces climaticas atraves dos niveis de

adaptacéo seguintes (Quadro 3.1).

Quadro 3. 1 - Niveis de adapta¢éo do municipio as alterages climaticas

Niveis de adaptagéo

01

02

04

Conhecimento

Medidas

Integracgéo da

adaptacao

Execucdo

Melhorar o nivel de conhecimento sobre as causas, processos e impactes

regionais e locais das alteracdes climaticas

Definicdo de eixos e opcBes e implementar medidas de adaptacao

Promocdo da integracao da adaptacdo em politicas sectoriais e concelhias

Monitorizacao, relato e revisdo do plano.

O desenvolvimento do PMAC-Vila Verde encontra-se estruturado em torno de trés

dimensGes de trabalho que correspondem a outputs distintos e corporizam vertentes

complementares (Quadro 3.2).

Quadro 3. 2 - Dimensdes de trabalho de elaboracdo do PMAC

Dimensao

01

Técnica

Processual ou

operacional

Formacao e

comunicagao

Outputs

Centrada no conjunto de tarefas de natureza técnica necessarias para a
elaboracdo do Plano, incluindo as dimensdes analitica, estratégica, de

avaliacdo, de intervencdo e programatica

Corresponde a uma das dimensdes fundamentais do Plano, a da gestéo,

monitorizacao e avaliagdo do seu processo de concretizacao

Corresponde ao conjunto de procedimentos que visam a participacdo e o

envolvimento de agentes do territério no processo

Por forma a maximizar a eficicia da estratégia consagrada, ao longo do plano incluem-se

processos, momentos e instrumentos de auscultagéo, participacao e responsabilizacdo de

17



diferentes autoridades da administragdo e outras partes interessadas, ao nivel local e
regional.
Foram ainda consideradas referéncias cientificas, legais, metodoldgicas, estratégicas,

dados e modelos provenientes do IPCC, legislacdo nacional e as EIAAC-Cévado.

3.1.1 Etapa 1l - Definicdo de ambito, contextualizacdo e diagnostico do concelho

de Vila verde

A metodologia adotada baseou-se na defini¢cdo de objetivos e resultados a alcancar a
escala municipal, interagindo com a escala intermunicipal, servindo-se para o efeito de
recursos e experiéncias anteriores como sejam: As EIAAC-Cévado e o Plano Municipal
de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) de Vila Verde, em concordancia com
0 PNEC2030 e a Lei de Bases do Clima. Foi ainda promovida a articulacéo entre as partes
interessadas, considerando 0s seguintes setores prioritarios:

i. Agricultura;

ii.  Biodiversidade;

iii.  Economia (indUstria, turismo e servicos);

iv.  Energia e seguranca energética;

v.  Florestas;

vi.  Saude humana;

vii. Seguranca de pessoas e bens;

viii. Mobilidade e comunicacdes,

ix.  Ordenamento do territorio;

X. Gestdo dos recursos hidricos.

3.1.2 Etapa 2 - Contextualizacdo climética, projecdo e cenarizacao climatica

Os dados climéticos assentam numa base estatistica que representa um periodo minimo
de 30 anos e que fornece informacéo sobre a evolucéo e distribuicdo de intensidade de

fendmenos fisicos, como temperatura, precipitacdo e vento.
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A caracterizagdo do clima do Cavado realizou-se através da andlise da temperatura
(maxima, média e minima), da precipitacdo (acumulada) e da velocidade do vento
(maxima), a partir da analise de diversas variaveis climaticas disponibilizadas no:
I. SNIRH- Sistema Nacional de Informac&o de Recursos Hidricos;
ii.  Portal do Clima — Alteracdes Climaticas em Portugal - Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera;
iii.  ClimateEu - historical and projected climate data for Europe — CMIP5 Climate

Data (Alexander von Humboldt Foundation).
No PMAC-Vila Verde, foram ainda utilizados os dados de temperatura (°C) e precipitacdo

(mm/m?) das estacdes meteoroldgicas distribuidas ao longo dos municipios da CIM-
Céavado (CIM-Cévado, 2024), (Quadro 3.3).
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Quadro 3. 3 - EstacGes meteoroldgicas usadas na analise do histérico registado na regido da CIM -

Cavado
Concelho Coordenadas Altitude (m)
Amares
41°40'04.8"N 8°22'47.1"W 118
Centro Escolar de Caldelas
Barcelos
o . 41°31'45.8"N 8°37'37.5"W 13
Escola Basica Antonio Fogaga
Braga
41°32'09.0"N 8°25'31.0"W 230
Lomar
Esposende
o 41°31'35.2"N 8°46'47.7"W 1
Av. Eng. Eduardo Oliveira
Terras de Bouro
41°42'07.8"N 8°19'05.1"W 340
Escola de Balanca
Terras de Bouro
41°42'07.8"N 8°19'05.1"W 64
Escola de Balanga
Braga
) 41°34'33.1"N 8°27'04.0"W 65
Merelim

3.1.3 Etapa 3 - Cenarizagao climética e desafios climéticos

A criacdo de cenarios é usual quando existe uma grande incerteza associada ao resultado
final devido a complexidade e quantidade de variaveis a serem ponderadas. O uso destas
ferramentas permite visualizar, questionar, analisar e interpretar dados com o objetivo de
compreender padrdes, relacdes e tendéncias de evolugdo, gerando informacao que apoie
a tomada de deciséo consciente a longo prazo (IPCC-WGiI|I, 2010).

As simulacdes sdo uma representacdo incompleta da realidade por ndo englobarem todas
as escalas temporais e espaciais presentes no sistema climéatico (EURO-CORDEX, 2016).
A tomada de decisdo tendo por base, apenas, processos de cenarizacao, deve ser realizada
de forma cautelosa, uma vez que o principal intuito destas é gerar informagéo quantitativa
sobre a evolucdo das variaveis climaticas e a possibilidade de representacdo da
espacializagdo das mesmas.

Um dos fatores que mais contribui para a incerteza associada aos modelos climéticos é a
evolucgéo da emissédo de GEE na atmosfera, uma vez que esta depende intrinsecamente de
fatores como, 0 uso de combustiveis fésseis, 0 aumento popula¢cdo mundial, a vontade
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politica, os niveis de desenvolvimento e de evolucdo da tecnologia, entre outros (IPCC,

2001).

Para uma homogeneizacdo de dados gerados pelos modelos climaticos, encontram-se

definidos pela comunidade cientifica, quatro cenérios de evolugdo da concentracdo de

GEE na atmosfera, denominados de Representative Concentration Pathways (RCP)
(Vuuren et al., 2011).

Estes niveis recriam a evolucdo de emissdes de GEE ao longo do tempo levando em conta

fatores sociais, ambientais e econdmicos distintos de maltipla abrangéncia das variaveis

(Quadro 3. 4).

Quadro 3. 4 - Cenarios para cada RCP, adaptado de (Wayne & Wayne, 2013)

Cenario

RCP 2.6
Grande
vontade

politica

RCP 4.5
Compromisso

moderado

RCP 6.0
Baixa vontade

politica

RCP 85
Auséncia de

medidas

Reducdes
ambiciosas de
emissoes
GEE ao longo

do tempo.

Reducéo
ambiciosa de
GEE

Aposta em
tecnologias e
estratégias de

reducéo de

emissoes
GEE

Aumento de
emissoes
GEE

d)

a)
b)
<)
d)
€)

a)
b)

<)

a)

b)

d)

Acdo/Efeito
Declinio do uso de combustiveis fosseis;
baixos consumos energéticos; populacdo mundial de 9 mil
milhGes em 2100;
reducdo das emissdes de metano;
decréscimo das emissbes de CO, apds 2020 (Vuuren et al.,
2007).
Baixo consumo energético;
forte aposta na reflorestacéo;
alteracdo dos padr@es de alimentacéo;
implementacéo de politicas climaticas;

emissBes de metano estaveis (Clarke et al., 2006).

Dependéncia de combustiveis fosseis;
consumo de energia intenso; aumento de areas agricolas e
diminuigdo do uso de pastagens;

emissdes estaveis de metano (Hijioka et al., 2008).

Triplicacdo das emissfes CO; até 2100;

aumento das emissdes de metano;

populacdo mundial de 12 mil milhdes em 2100 e consequente
aumento de zonas agricolas e de pastagem;

dependéncia de combustiveis fosseis para dar resposta as

necessidades energéticas (Riahi et al., 2007).
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O cenério RCP8.5, por estar associado a uma maior emissdo de GEE, é o mais gravoso e,
como tal, aquele onde as alteragdes climaticas apresentam maior severidade, em oposi¢édo
ao cenario RCP2.6 que é uma representacdo de base idilica, onde uma grande vontade
politica leva a diminuicdo das emissfes de GEE e a adoc¢do de medidas de adaptacao.
Devido ao facto, da concentracdo atual de CO> estar a seguir uma trajetoria de evolucdo
bastante superior ao previsto pelo RCP2.6, com uma concentracdo na atmosfera de
417ppm em 2022, em que o aumento relativamente a 2021 foi de 2,13ppm e mais de
2ppm ao ano, na Ultima década (NOAA, 2022).

Os modelos climéaticos sdo ferramentas computacionais capazes de representar 0s
feedbacks entre os diferentes constituintes dos sistemas climaticos (IPCC, 2010) e sao
distinguidos em modelos globais de clima (GCM), que geram projecdes para toda a
superficie terrestre, e modelos climéaticos regionais (RCM) que geram projecdes
climaticas a escala regional.

A colecéo de projecdes GCM e RCM (denominado de modelo Ensemble) permite analisar
numa Unica projecdo as condicdes iniciais e as diferentes evolugdes do sistema, criando
uma maior multiplicidade de cenérios considerados, padronizando as incertezas e erros
associados (IPCC, 2013).

O espaco temporal das projec@es climaticas utilizadas compreende um periodo passado e
trés periodos futuros: 2011-2040, 2041-2070, e 2071-2100.

Por forma a facilitar o acesso e interpretacdo da informacéo, resultante de processos de
modelacdo, foram analisadas projecdes de um modelo Ensemble de duas fontes open
source (Quadro 3.5).

A primeira fonte é o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) que, através da
plataforma web Portal do Clima no sitio http://portaldoclima.pt/pt/, torna acessivel um
conjunto de simulacdes do projeto EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling
Experiment — European Domain, da iniciativa da World Climate Research Programme.
A informagc&o disponibilizada possibilita a desagregacédo até ao nivel NUTS Il e permite
0 estudo da evolugdo climatica de diversas varidveis para diferentes periodos de tempo e
varios indices (ex. indice de seca e indice climético de risco de incéndio).

A segunda fonte de projecdes climéaticas de acesso livre encontra-se disponivel em
http://tinyurl.com/ClimateEU, disponibilizando informacéo gerada pelo ClimateEU

v4.63 software package criado através da metodologia descrita por (Hamann et al., 2020).
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Esta fonte € baseada num processo de interpolagdo PRISM (Parameter Regression on

Independent Slopes Model), entre valores climaticos atuais e os modelos climaticos de

quinta geracdo (CMIP5), utilizados na criacdo das projec6es climaticas disponibilizadas

pelo IPCC no quinto relatdrio de avaliacéo.

Quadro 3. 5 - Modelos e cenarizacdo climatica

Modelos e cenarizagdo climéatica

Modelos

utilizados

Resolucdo
espacial
Formato dos
ficheiros
Projecdes
Espaco
temporal

analisado

Modelo 1: ENSEMBLE, disponibilizado pelo Portal do clima, IPMA - modelo
regionalizado a partir de CLMcom-CCLM 4-8-17, DMI-HIRHAM 5, KNMI-
RACMO22E, SMHI-RCA4;

Modelo 2: ENSEMBLE, disponibilizado pela ClimateEU - Modelo regionalizado a
partir da media de 15 modelos: anESM2, ACCESS1.0, IPSL-CM5A-MR, MIROCS,
MPI-ESM-LR, CCSM4, HadGEM2-ES, CNRM-CM5, CSIRO Mk 3.6, GFDL-CM3,
INM-CM4, MRI-CGCM3, MIROC-ESM, CESM1-CAM5, GISSE2R

Modelo 1: grelha de ~20 km

Modelo 2: grelha de ~1 km

Modelo 1: NetCDF

Modelo 2: Raster

RCP4.5 e RCP8.5

Modelo 1: 200-1970;

Modelo 2: 1960-1990 [Presente] 2041-2070 (meio do século) [2050]; 2071-2100

(final do século)

Para as diversas variaveis climatica foram calculadas médias mensais, sazonais e anuais,

assim como alguns indicadores relativos (Quadro 3.6).
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Quadro 3. 6 - Analise de parametros, indicadores e indices climaticos

Variaveis

Temperatura

Precipitacéo

Parametros, indicadores e indices

Temperaturas médias, minimas e maximas anuais e sazonais, na relagdo com as
amplitudes e anomalias expectaveis para os diferentes cenarios e datas, incluindo a
probabilidade de ocorréncia de geada, ondas de frio e calor na relacdo com o
somatdrio/absorcdo de graus-dia com uma temperatura inferior a 0°C e superior a 18 e
35°C. Neste ponto analisam-se ainda o nimero de dias muito quentes (<35°C) e o
ntmero de noites tropicais (<20°C)

Precipitagdo média, minima e méxima anual e sazonal (em particular os eventos
extremos) associada a formas de precipitagcdo, neve e humidade relativa do ar

Radiacéo solar na relagdo com os restantes parametros e os indices de referéncia, a

Radiacao L ) . ) s
evapotranspiracéo associada ao défice de humidade e ao indice de seca
v Alterac@es da intensidade, velocidade e direcdo do vento a diferentes alturas (10 e 30m),
ento
associadas ao clima e influéncia sobre aspetos como tempestades e producéo de energia
3.2 Fase Il - Avaliacdo de impactes e vulnerabilidades

A fase 2 identifica os impactes, vulnerabilidades e a capacidade adaptativa.

3.2.1 Etapa4 - ldentificacdo de impactes climaticos

A identificacdo de impactes climaticos foi realizada tendo por base dois aspetos:

i. o levantamento de eventos climéaticos e ocorréncias desencadeadas registadas

por 6rgdos de comunicagdo social nacionais ou entidades municipais e nacionais,

por forma a identificar os principais impactes que atingiram o concelho na tltima

década e a analise de variaveis climaticas, resultantes de projecdes, a fim de

identificar e quantificar alteracGes mensais, sazonais e anuais;

ii.  0s padrOes médios de temperatura (minima, média e maxima), na precipitacéo

(acumulada), na velocidade do vento (méxima) e indicadores de eventos

extremos através da identificacdo dos principais impactes causados por

fendmenos meteoroldgicos para o Céavado, bem como as ameagas e

oportunidades que implicam o desenvolvimento de um perfil de impactes
climaticos locais (Dias et al., 2016) (Quadro 3.7).
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Quadro 3. 7 - Identificacdo de impactes

Impactes
Eventos climaticos (diretos e indiretos) que possam afetar a regido, com base nas projecGes
o climaticas
Descricdo dos principais impactes das alteracdes climaticas tanto em termos de impactes
0 negativos (ameacas), como positivos (oportunidades)
i Levantamento e avaliacdo dos riscos climaticos, bem como a sua propensao de agravamento ou

desagravamento
04 Identificagdo dos riscos ndo climaticos e respetiva relagdo com riscos climaticos
Incertezas associadas as proje¢des climaticas (cenarios climaticos) e a sua influéncia na

05
tomada de decisdo na adaptacéo

O Plano Distrital de Emergéncia e Protecdo Civil do distrito de Braga (PDEPC, 2016) na
relagdo com os Planos Municipais de Emergéncia e Protecéo Civil identificam os riscos
possiveis na regido que se relacionam com os riscos naturais, tecnolégicos e mistos onde

se incluem a meteorologia, a hidrologia e a geodinamica interna e externa (Quadro 3. 8).

Quadro 3. 8 - Riscos naturais, tecnoldgicos e mistos

Designacédo Ocorréncia

Meteorologia B . )
FuracGes, nevdes, ondas de calor, vagas de frio e seca
adversa

) Hidrologia Inundaces e galgamentos dos rios e ribeiras
Riscos .
) Geodinamica ]
Naturais ) Sismos
interna

Geodinamica ]
Movimentos de massa em vertentes
externa

Acidentes
graves de Rodoviarios, aéreos e transporte terrestre de mercadorias perigosas
transporte

Riscos
Acidentes em infraestruturas, incéndios urbanos e colapso de

Tecnoldgicos  Infraestruturas )
pontes e infraestruturas

Industria e Afetacdo da atividade industrial e comercial, derrame de
comercio substancias perigosas, colapso de edificios
Atmosféricos  Incéndios florestais

Riscos Mistos . . )
Estruturais Rutura de condutas e reservatorios de dgua
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O levantamento das principais ocorréncias registadas na CIM - Céavado foi feito com
recurso as fontes seguintes:

I. Sistema de aquisicdo e monitorizacdo das vulnerabilidades da NUT Ill Cavado

as alteragdes climaticas (CIM-Cavado, 2024);

ii.  IPMA — Boletim anual (IPMA, 2023a);

iii.  Plano de Gestao dos riscos de Inundacdo RH2 (IPMA, 2023b);

iv. EM-DAT - Global Database For Comprehensive Disaster data (EM-DAT,

2023);

v.  FIRMS - Fire Information for resource management system (FIRMS, 2023)
A analise das ocorréncias registadas resultou do estudo dos registos que cobrem riscos
naturais, mistos e tecnoldgicos. Contudo, € relevante considerar o caracter evolutivo dos
fatores climéticos, uma vez que podem agravar condicdes de exposi¢do e sensibilidade a
eventos climéaticos extremos com o decorrer do tempo. A comparagdo entre o clima
passado e o projetado permite identificar potenciais impactes, diretos e indiretos, bem
como oportunidades para cada um dos sectores prioritarios descritos no PNEC2030.
O grau de impacte causado pelas alteracfes climaticas depende do nivel de adaptacao
existente no territdrio e a resiliéncia do territorio esta intrinsecamente ligada aos recursos
humanos qualificados e financeiros do mesmo, infraestruturas presentes, nivel de
conhecimento e consciencializacdo dos problemas, desenvolvimento tecnoldgico,
qualidade de nivel de aplicacdo dos instrumentos de gestdo territorial (Dias et al, 2016).
Os servicos publicos e privados de uma regido, que prestam servigo de resposta aos
impactes causados pelas Alteracdes Climaticas contribuem de forma ativa para a
capacidade de resiliéncia do territorio e devem participar no processo de planeamento e
acao, uma vez que detém conhecimentos e dados de valor para um plano de intervencéo
local. E ainda relevante a comunicagao e atuagio conjunta entre e entidades como:

I. Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil;

ii.  Cémaras Municipais;

iii.  Servigos Municipais de Protegéo Civil,

iv.  CorporacOes de Bombeiros;

v.  Forgas de seguranca (PSP e GNR);

vi. Juntas de Freguesia;

vii. AssociacOes de moradores, entre outros.
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3.2.2 Etapab5 - Vulnerabilidades e capacidade adaptativa

A vulnerabilidade consiste na predisposicdo que determinado sistema tem para sofrer
impactes negativos e tem em linha de conta o grau de:

I. exposicéo;

ii.  suscetibilidade;

iii. severidade;

Iv. capacidade para lidar com as adversidades;

v.  capacidade de adaptacéo.
De todos 0s componentes que a caracterizam, a exposi¢do € o unico diretamente ligado
aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias.
Os fatores de exposicdo incluem temperatura, precipitacdo, evapotranspiragéo e balanco
hidrolégico, bem como os eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa ou
torrencial e secas meteoroldgicas (Dias et al, 2016).
A ocorréncia de modificacGes nestes fatores podera aumentar o nivel de stress a que o

sistema esta exposto (Figura 3. 2).

.

Exposicao Suscetibilidade

'

Impacto potencia Capacidade de adaptacdo -

l |
'

Vulnerabilidade

Figura 3. 2 - Esquema do processo de analise de vulnerabilidades (Fonte: adaptado de Fritzsche et al.,
2014)
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O processo de identificagdo dos principais impactes para o Cévado apresenta uma
oportunidade para a elaboracdo de uma matriz de risco que sirva de base de apoio a
tomada racional de decisfes em adaptacao.

A avaliacdo de risco considera a frequéncia da ocorréncia de um evento climético e a
magnitude dos impactes diretos e indiretos. Para o efeito, foi avaliada entre '1' (baixa
frequéncia) e '3' (alta frequéncia) por forma a caracterizar qualitativamente a frequéncia
de um evento climatico associado a um determinado impacte.

Para a magnitude das consequéncias de cada impacte foi atribuido um valor entre ‘1’
(baixa consequéncia) e ‘3’ (alta consequéncia), de forma a ser avaliada qualitativamente
a magnitude da consequéncia dos impactes.

A multiplicacdo dos fatores origina uma matriz onde os eventos climaticos que ocorrem
com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais graves serdo considerados impactes
de prioridade elevada e de maior risco, e 0s eventos com baixa frequéncia e com baixa
consequéncias dos impactes serdo considerados impactes de baixa prioridade e de menor

risco (Figura 3. 3).

Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
baixa

Frequéncia de ocorréncia do evento

Baixa

Baixa Média Alta

Consequéncia do impacte
Figura 3. 3 - Matriz de risco (Fonte: Adaptado de ClimAdaPT.Local, ISBN: 978-989-99084-9-9 (2016))
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As vulnerabilidades territoriais encontram-se intrinsecamente ligadas a processos de
humanizacdo através de acbes de impermeabilizacdo do solo, ocupagdo de areas
vulneraveis do territorio, gestdo deficiente dos recursos hidricos, abandono dos espacos
florestais, e ainda a fatores sociais como rendimento, habilitagdes literarias e o peso das
faixas etérias presentes no territério (Santos et al., 2006).

O Programa Nacional para o Ordenamento do Territério (PNOT), sintetiza um conjunto
de tendéncias, impactes e vulnerabilidades comuns a nivel nacional onde se cruzam as
mudancas climéticas com os potenciais impactes (Quadro 3. 9).

No entanto, é provavel que os riscos climaticos sofram alteracdes na sua periocidade e
magnitude ao longo do tempo e que potenciem processos, riscos e mesmo diversos
impactes com carateristicas ndo climaticas.

O processo de tomada de decisdo deve levar em conta a necessidade de reanalise da matriz
de risco (Dias et al., 2016). Assim, é importante proceder ao levantamento e classificagao
dos riscos e fatores que os potenciem e promovam a troca de dados entre as entidades
locais para a criacdo de bases de dados pertinentes para a avaliacdo dos diversos riscos
identificados (Alonso et al., 2014).
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Quadro 3. 9 - Sintese de mudancas ambientais e climaticas para Portugal continental (Fonte: PNPOT,

2018)

Mudancas ambientais e climaticas para Portugal continental

Temperatura

Tendéncias Precipitacdo

climaticas

Nivel do mar

Degradacéo
de recursos

ambientais

Riscos
Impactes .
naturais,
tecnoldgicos e

mistos

Alteracdes
econdmicas e

sociais

Vulnerabilidades

registadas

Aumento da temperatura média no verdo com especial preponderancia
em regides de interior e incremento da frequéncia e intensidade de
ondas de calor.

Diminuicdo da ocorréncia de precipitacdo durante a Primavera, Verdo
e Outono e aumento precipitacdo no Inverno, bem como, de extremos
pluviométricos.

Nivel médio das aguas do mar tem subido mais rapidamente nos
altimos anos do que nas décadas anteriores. Em Portugal, com base no
marégrafo de Cascais, registaram-se subidas do nivel médio do mar de
2,1 mm/ano entre 1992 e 2004 e 4,0 mm/ano entre 2005 e 2016.
Alteracdo da distribuicdo geografica e das condigBes de
desenvolvimento de espécies vegetais e animais.

O processo de desertificacdo do solo tenderd a intensificar-se. Em
2030, a gestdo da escassez de agua e de alimentos (agricolas e pesca)
sera um grande desafio. O aprovisionamento alimentar podera estar
comprometido.

Mudancas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos associados
as cheias e inundacoes fluviais, galgamentos costeiros, ondas de calor
e ocorréncia de incéndios, florestais.

Novos modelos econémicos baseados na eficiéncia, reutilizacdo e
circularidade e na economia de baixo carbono, maior pressdo sobre a
disponibilidade de A&gua, potencial aumento de morbilidade e
mortalidade a elas associado as ondas de calor e vagas de frio.

Maior necessidade de armazenamento e eficiéncia dos recursos
hidricos.

AlteracGes nos regimes de fogo florestal

Consequéncias diversificadas sobre a biodiversidade e a sua gestéo.
Aumento dos desequilibrios territoriais no acesso a bens dependentes
de recursos naturais e alimentares.

Maior consumo energético para manter o conforto térmico em

habitacGes.
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3.3 Fase 111 - Opc¢oes de adaptacéo, integracéo e gestao

Na fase Il foram definidas as op¢Oes de adaptacéo, de integracéo e de gestdo do plano.

3.3.1 Etapa 6 - Definicdo de medidas de adaptacéo

Como referido por (Kruse et al., 2014), a capacidade de adaptagdo e acdo climética
humana acontece através do planeamento, ordenamento e gestdo territorial e representam
um conjunto de meios, propoésitos (conhecimento e informacao, recursos financeiros,
humanos e de legitimidade) e praticas que suportam a implementacdo de atividades
globais e especificas de adaptacéo.
De uma forma global, a adaptacdo as alteracGes climaticas podera ser descrita como
sendo:
i. autonoma (ou espontanea), quando a resposta é desencadeada por mudancas em
sistemas naturais e mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos;
ii. planeada, quando a resposta € deliberada, baseada na percecdo de que
determinadas condic¢des foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe
a necessidade de atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado
desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2013).

A acdo climatica assume uma perspetiva mais abrangente centrada na relacdo de fluxos
de massa e energia e da preparacdo das pessoas, grupos e territério mais conscientes,
capazes e resilientes.
A adaptacdo é uma componente essencial da abordagem dos impactes e oportunidades
criadas pelas alteracbes climaticas, provocando mudancas nos sistemas naturais ou
humanos em resposta a estimulos e efeitos climaticos (UKCIP, 2007).
A adaptacdo e ainda vital para reduzir os riscos dos impactes das mudancas climaticas no
bem-estar das populacbes e é um processo de ajustes continuos em resposta a fatores
climéticos e ndo climaticos em que as alteracbes dependem da intervencdo multinivel e
envolve a interligacdo de estratégias de respostas através de:

I. planos de acéo para a resiliéncia climatica;

ii.  aumento da preparagdo para a contingéncia,

iii.  aceitacdo de perdas ou alteragfes dos padrdes da qualidade de vida.
31



Na elaboracdo do plano, considerou-se a analise multicritério que avalia a importancia e

a prioridade das diferentes opc¢des de adaptacdo, de forma a levar em conta o grau de

beneficio esperado de cada acdo para 0s seguintes critérios:

padréo elevado, suscetivel de gerar beneficios socioeconémicos que excedam 0s
seus custos, independentemente da dimensdo das alteragdes climéticas que se
venham a verificar;

eficiéncia estimada da acdo em que 0s custos associados sdo relativamente
pequenos e os beneficios podem vir a ser relativamente grandes no caso em que
0s cenarios de alteracBes climaticas se venham a concretizar;

acOes vantajosas que, para além de servirem como resposta as alteracdes
climaticas, podem também vir a contribuir para outros beneficios sociais,

ambientais e econémicos.

Estas medidas, que, para além da adaptacdo, respondem a objetivos relacionados com a

mitigacdo, devendo para o efeito, considerar as necessidades de encontrar um equilibrio

entre, ndo adaptar (aceitando o0s custos e consequéncias) e adaptar para um determinado

nivel de risco (aceitando os custos de implementagdo e dos riscos residuais).

Para tal, é necessario promover a consciencializacdo das populacdes, instituicGes e

decisores para a dimensédo dos riscos inerentes por forma a facilitar a tomada de deciséo
(Dias et al., 2016).

Ao nivel das infraestruturas, a Comissdo Europeia no ‘Livro Branco’ (CE, 2009) e a

Estratégia Europeia para a Adaptacédo as Alteracdes Climaticas (CE, 2021) classificam as

medidas de adaptacdo consoante o tipo de intervencdo no sistema em:

infraestruturas ‘cinzentas’, intervencdes fisicas ou de engenharia com o
objetivo de tornar edificios e outras infraestruturas melhor preparados para lidar
com eventos extremos e manutencdo do conforto e bem-estar humano;
infraestruturas ‘verdes’ que contribuem para o aumento da resiliéncia dos
ecossistemas e para objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade e
degradacéo de ecossistemas e 0 restabelecimento dos ciclos da agua;

opc¢oes ‘nao estruturais’ que correspondem ao desenho e implementacéo de
politicas, estratégias e processos que promovam a integracdo da adaptacdo no

planeamento territorial e urbano, a disseminacdo de informacéo, incentivos
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econdmicos e a reducdo de vulnerabilidades e ainda a sensibilizagdo para a

adaptacéo.

As autoridades locais sdo os principais agentes na aplicacdo e monitorizagéo de medidas
de adaptacéo, por regulamentarem o ordenamento do territério e por conhecerem melhor
as condicdes naturais e humanas prevalecentes no territorio (UE, 2007).
Neste enquadramento, quer pela abrangéncia, pluridisciplinaridade e transversalidade
deve proceder-se a atualizacdo do Plano Diretor Municipal (PDM), que pela sua
expressdao municipal, regula a ocupagdo e uso do solo e as dindmicas territoriais,
considerando a sua relacdo com as diretrizes de resposta a catastrofes.
O desenvolvimento de um PMAC é uma oportunidade de adequacdo para as futuras
revisfes dos instrumentos de politica, planeamento e gestdo territorial.
Na elaboracdo do PMAC do municipio de Vila Verde foram considerados os
conhecimentos vertidos nos seguintes programas, estratégias e planos:

. Lei de Bases do Clima;

ii.  Plano Nacional Energia e Clima 2030;

iii. Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050;

iv.  Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio;

iv. Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020;

v.  Programa Nacional para as Alteraces Climaticas 2020/2030;

vi.  Quadro Estratégico para a Politica Climatica;

vii. Plano Estratégico Nacional do Turismo;

viii. Planos de Gestdo dos Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica (RH2);

ix. Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2014-2020;

X.  Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel;

xi.  Pacto para o Desenvolvimento e Coesao Territorial;

xii. Plano de Acdo de Mobilidade Urbana Sustentavel,

xiii. Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade;

xiv. Programa de Cooperacao Territorial Europeia pacto de Autarcas
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3.3.2 Etapa?7 - Integracdo da adaptagdo no planeamento regional e local

A natureza e a geometria das propostas a realizar consideram diversos exercicios
anteriores, nomeadamente, a ENAAC2020 e a EIAAC-Cévado.
A abordagem do ordenamento do territdrio permite evidenciar a sua especificidade e
tomé-lo em devida consideracdo na analise dos efeitos das alteracBes climaticas,
permitindo também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso,
ocupacdo e transformacdo do solo que acentuem a exposi¢cdo aos impactes mais
significativos, tirando partido das condicdes de cada local para providenciar solugoes
mais sustentaveis.
Através da politica de desenvolvimento e de ordenamento do territorio, é possivel
igualmente conjugar estratégias de mitigacdo e de adaptacdo as alteracfes climaticas,
valéncia que advém também do resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental
Estratégica (AAE) a que o plano territorial de &mbito municipal esta sujeito.
Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e focos de interesse que o plano
pode e deve avaliar e ponderar para a sua implementacao.
No ordenamento do territorio podem ser atribuidos seis atributos facilitadores da
prossecucao da adaptacdo as alteracdes climaticas, permitindo:

i. planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;

ii.  gerir interesses conflituantes;

iii. articular vérias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;

iv. adotar mecanismos de gestdo da incerteza,

v.  atuar com base no repositdrio de conhecimento;

vi.  definir orientacGes para o futuro, integrando as atividades de um alargado

conjunto de atores.
Globalmente, ao nivel do territério, para promover o plano de agdo as alteragdes

climéticas e intervencdo através do ordenamento do territorio deve ser tido em conta a

estratégia, a regulamentacéo, a operacionalidade e a governanca (Quadro 3. 10).
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Quadro 3. 10 - Integracdo da adaptacdo no Ordenamento do territorio

Integracdo da adaptacdo no Ordenamento do territério

Estratégia

Regulamentacéo

Operacionalidade

Governanca

territorial

Através da elaboracéo de cenérios de desenvolvimento territorial e sustentavel de
médio e longo prazo, pelo estabelecimento de novos principios de uso e ocupagéo
do solo, procedendo a boas praticas e definindo orientacBes quanto a localizacdes
de edificacdes e infraestruturas, usos, morfologias e formas de organizacdo
territorial

Estabelecimento de disposi¢des de natureza legal e regulamentar relativas ao uso
e ocupacdo do solo e as formas de edificacdo e uso de recursos hidricos.
Definicdo da execucéo das intervengdes prioritarias, concebendo os projetos mais
adequados & exposicdo e sensibilidade territorial com base no quadro de
investimentos publicos de qualificacdo, valorizacdo e de protecéo territorial
Através da mobilizacéo e estimulo para a participagdo dos servigos relevantes da
administracéo local, regional e central, com a participacéo da sociedade civil e
cidaddos em geral, articulando conhecimentos, experiéncias e a coordenacédo de

diferentes politicas e consciencializacdo e capacitagio de técnicos e decisores

3.3.3 Etapa 8 - Definicdo dos modelos de gestdo, monitorizacdo e comunicacao

Uma governanca interativa € fundamental para a tomada de decisdo e implementacdo de

medidas por forma a promover o envolvimento de uma pluralidade de decisores locais,

conciliar objetivos comuns pela mobilizacéo, troca e implementacdo de ideias, regras e

recursos (Mees & Driessen, 2018).

As medidas de acdo climatica devem ainda considerar aspetos temporais, relativos a sua

implementacado, propdsito e agentes responsaveis pela implementacdo e monitorizacao

(Dias et al., 2016).

A organizacdo das opgOes e medidas de acdo climética, quer de mitigacdo, quer de

adaptacao seguem a metodologia descrita no Guia Metodolégico para Adaptacdo para as

AlteracGes Climéticas, estando dividida em cinco Eixos (Quadro 3. 11), a saber:
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Quadro 3. 11 - Eixos de Adaptacdo

Eixos de Adaptacéo

Eixo |

Eixo 11

Eixo Il

Eixo IV

Eixo V

Investigagdo e conhecimento, que inclui opgdes e medidas que
pretendem colmatar lacunas e insuficiéncias de informacéo e
conhecimento associadas a mudanca climatica, no contexto
territorial do C4vado.

Medidas e acdes de intervencdo, que integram um vasto leque
de propostas de acdo climatica incidentes sobre os impactes,
vulnerabilidades e riscos prioritarios

Observacdo e monitorizagdo de sistemas de apoio a decisdo,
com definicdo de medidas referentes a monitorizagdo e
implementacédo de sistemas de governanca.

Organizacdo, sensibilizacéo e capacitacdo dos agentes sociais
e econdmicos, em particular da sociedade civil, dos decisores
e dos agentes de protecdo civil.

Cooperacao intermunicipal que integra medidas de promocéo

e melhoria, num Quadro de acéo climética.

Medidas
Acéo concreta e
mensuravel utilizada
para alcangar 0s
objetivos delineados
pela estratégia,
operacionalizando as
opcdes no tempo e no
espaco, cuidadosamente
dimensionadas,
definidas e executadas
de acordo com o
conhecimento e

recursos disponiveis.

O processo de avaliacdo das medidas de adaptacdo realiza-se com base numa analise

multicritério, avaliando todas as medidas mediante o nivel de eficacia e nivel de incerteza

associado ao seu desenvolvimento e vantagens geradas pela mesma (Dias et al., 2016)

Pelo que, a eficacia da governanca comporta diferentes niveis e atores (Quadro 3. 12).

Quadro 3. 12 - Governanga integrada e multinivel do plano

Governanca integrada e multinivel do plano

Tomadores do plano

Execucdo e

Definicao, responsabilizacdo e atribuicdo de condig¢Bes para inicio das a¢des.

Consideracao de aspetos de autoridade, legitimidade e meios legais, técnicos e

responsabilidade

financeiros para a execugéo.

partilhada

Garantia de

Estabelecimento de parcerias e contratos de execugéo.

execucao

Responsabilizagédo
Observagao e
monitorizacio

Revisao/ajustamento

do plano

e resultados.

e privado.

Pelo cumprimento dos contratos entre as partes interessadas.

Implementacéo de procedimentos de monitoriza¢do da execugdo, dos impactes

Nas fases de implementac&o e de acordo com os ciclos de investimento publicos
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4. PMAC DO MUNICIPIO DE VILAVERDE — ENQUADRAMENTO,
CONTEXTUALIZACAO E OPCOES DE ADAPTACAO

4.1 Fase | - Enquadramento, caracterizacao e diagndstico

4.1.1 Localizagdo e enquadramento geografico do concelho de Vila Verde

Vila Verde é um concelho do distrito de Braga e confina com os municipios de Ponte da
Barca, a norte, Terras de Bouro e Amares, a nascente, Ponte de Lima e Barcelos, a poente,
Braga, a sul. Localizado no NUTS 11l Cévado, a sua localizagdo geografica assume uma
importancia estratégica pela proximidade a capital de distrito. As varias Estradas
Nacionais que atravessam o concelho estabelecem ligacBes privilegiadas com as
autoestradas n°3 n°7 e n°11 (A3, A7e All) e com o transporte ferroviario a partir de
Braga.

O concelho de Vila Verde tem uma &rea de 228.7 km2, distribuida, administrativamente,
por 33 freguesias e unides de freguesias (COS 2018) (Figura 4. 1).

A localizacgdo esté integrada numa topografia irregular ao combinar espacos de montanha
interior, vales e varzeas nas margens dos rios Vade, Neiva, Homem e Cavado.

A diversidade de condicBes biogeograficas torna o territério vulneravel aos diversos
riscos e influencia a capacidade de adaptacdo as alteragdes climaticas.

Na distribuicdo da populacéo, ao longo do concelho, sobressaem a grande dispersdo dos
espacos construidos, onde se percecionam dois sistemas urbanos continuos: o sistema
urbano do sul do concelho e o sistema urbano do norte do concelho.

Assim, o concelho de Vila Verde é caracterizado por duas dimensdes populacionais: uma
relacionada com o0s espacos urbanos com grande concentracdo populacional, atividade
empresarial e servi¢os e outra, relacionada com o0s espacos rurais, onde predominam
espacos florestais e agricolas.

No entanto, o territdrio preserva as suas caracteristicas rurais e potencial turistico, devido
a diversidade de paisagens e ao valioso patrimoénio edificado: santuarios, igrejas, casas

solares e casas de lavoura.
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Figura 4. 1 - Enquadramento geografico de Vila Verde
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4.1.2  Caracterizacdo das condi¢fes naturais

O Concelho de Vila Verde revela uma topografia irregular com relevos acentuados nos

vales do Rio Vade e Homem, zonas de planalto de montanha e varzeas nas margens dos

rios Neiva, Homem e Cavado que se estendem ao longo das ribeiras afluentes.

A topografia permite assim a diferenciacao de trés grandes unidades: zonas de vale, zonas

de altitude e montanha e zonas de varzea.

As zonas de varzea e aluvionar sdo o setor mais aplanado com altitude inferior a 200 m e

as classes hipsométricas com valores superiores a 200m, encontram-se apenas na zona

norte do concelho.

Ao nivel do declive, a regido € heterogénea, existem zonas com declive suave, declive

moderado. No entanto, ha também algumas zonas de montanha com declive muito

elevado ou ingreme (Figura 4. 2).
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Figura 4. 2 - Mapa de declives
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4.1.3 Dinamicas populacionais e demograficas

O concelho de Vila verde tem uma é&rea total de 228.7 km? distribuida
administrativamente por 33 freguesias e unides de freguesias e 46444 habitantes, com
uma densidade populacional de 203 habitantes/km?, dados do Instituto Nacional de
Estatistica (INE) de 2021.

Da andlise da distribuicéo da populagéo, constata-se que ocorreu uma diminuigéo de 1144
habitantes (3,02%) entre os censos de 2011 e 2021, em que, a reducédo se verificou nos
escal®es etarios até aos 39 anos, sendo que a partir dos 40 anos, a populacdo teve
aumentos que variaram com o aumento da idade, entre 18,4% e 23%, 0 que demonstra
claramente o envelhecimento da populagéo.

Para efeitos de tratamento de dados e mapeamento, para os censos de 2011, foi
considerada a nova divisdo administrativa, pelo que, as freguesias agrupadas, incorporam

as unides de freguesias (Figura 4. 3) e (Quadro 4. 1).
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Quadro 4. 1 - Populacéo do concelho de Vila Verde (censos 2011 e 2021)

Populacédo do concelho de Vila Verde

2011 2021 Variagdo Variacao (%)
Aboim da No6brega e Gondomar 1058 902 -156 -14,74
Atides 520 547 27 5,19
Cabanelas 2102 1973 -129 -6,14
Cervdes 1981 1856 -125 -6,31
Coucieiro 531 526 -5 -0,94
Dosséos 500 424 -76 -15,20
Freiriz 1099 1056 -43 -3,91
Géme 551 521 -30 -5,44
Lage 2895 3054 159 5,49
Lanhas 581 654 73 12,56
Loureira 1152 1104 -48 -4,17
Moure 1421 1378 -43 -3,03
Oleiros 1169 1189 20 1,71
Parada de Gatim 793 707 -86 -10,84
Pico 610 516 -94 -1541
Ponte Séo Vicente 483 452 -31 -6,42
Prado (Sao Miguel) 717 653 -64 -8,93
Sabariz 443 448 5 1,13
Soutelo 2102 2124 22 1,05
Turiz 1746 1866 120 6,87
U F da Ribeira do Neiva 3807 3360 -447 -11,74
U F Carreiras (S. Miguel) e Carreiras (Santiago) 930 832 -98 -10,54
U F Escariz (S. Mamede) e Escariz (S. Martinho) 749 744 -5 -0,67
U F Esqueiros, Nevogilde e Travassos 1035 922 -113 -10,92
U F Marrancos e Arcozelo 909 823 -86 -9,46
U F Oriz (S. Marinha) e Oriz (S. Miguel) 571 509 -62 -10,86
U F Pico de Regalados, Gondides e M6s 1515 1553 38 2,51
U F Sande, Vilarinho, Barros e Gomide 1564 1411 -153 -9,78
U F Valbom (S. Pedro), Passd e Valbom (S. Martinho) 642 595 -47 -7,32
U F do Vade 1677 1453 -224 -13,36
Valdreu 516 434 -82 -15,89
Vila de Prado 4472 4482 10 0,22
Vila Verde e Barbudo 7047 7376 329 4,67

47888 46444 -1444 -3,02
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No concelho de Vila verde a maior densidade populacional verifica-se particularmente na
zona sul do concelho, com um prolongamento pelas freguesias em redor da sede do
Municipio. Estes niveis de maior densidade populacional prolongam-se ao longo das EM
101(Soutelo-Vade), EM 201(Vila de Prado-Ribeira do Neiva) e EM 205 (Soutelo-
Barcelos).

Ao inverso, as freguesias de menor densidade populacional sdo a Norte do concelho (zona
noroeste da Ribeira do Neiva a VValdreu), em boa parte, devido a ser uma area de montanha

e de valéncias de mobilidade reduzidas (Figura 4.4) e (Figura 4.5).
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Figura 4. 4 - Distribui¢do da populagdo por freguesias em 2011
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Figura 4. 5 - Distribui¢do da populagdo por freguesias em 2021

4.1.4  Os recursos naturais e o patriménio humano

O concelho de Vila verde apresenta algumas areas de relevo de maior declive,
especialmente na parte norte e noroeste e € caracterizado por colinas suaves e vales, com
algumas elevag6es mais pronunciadas. No entanto, ndo € uma area de montanhas abruptas
ou cadeias montanhosas significativas.

Em geral, é uma zona rural, com paisagens verdes e uma topografia variada e altitude
maxima de 773 metros. Sao evidentes alguns contrastes ao nivel da paisagem, quer pela
natureza do seu relevo, quer pela ocupagéo agricola e florestal e condicionada por redes
hidrograficas da bacia do Rio Lima e Rio Cavado (RH2).

As zonas de menor altitude situam-se na zona sul do concelho, nos vales dos Rios Neiva,
Homem e Céavado, de que fazem parte grandes varzeas com excelentes condi¢des para a

agricultura.
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Em termos de fixacdo da populacdo é possivel distinguir um povoamento de caréater
disperso formado por construgdes unifamiliares e um aglomerado do tipo concentrado

que se desenvolve marginalmente as vias rodoviarias.

415 Ocupacdo e uso do solo

A ocupacao do solo é muito diversificada, caracterizada por incorporar areas urbanas,
areas rurais e &reas naturais, o que reflete uma mistura de atividades agricolas,
preservacao florestal e ambiental, areas urbanas e infraestruturas empresariais.

A sede do concelho € a principal area urbana e centro de servi¢os da administracdo
publica. No entanto, é de referir a existéncia de varios locais servicos de apoio ao cidadéo,
em particular no &mbito de servigos de correio, espago cidadao, centros de salde e centros
de acolhimento sénior.

Ao nivel rural, a agricultura desempenha um papel significativo na economia local, e é
caracterizada pela existéncia de varias quintas, campos agricolas e areas de pastagem.

A ocupacdo do solo no concelho de Vila Verde reflete as interacfes entre 0 mundo rural

com as infraestruturas habitacionais, de servigos e empresariais (Figura 4. 6).
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Figura 4. 6 - Ocupacdo e uso do solo

4.1.6  Os riscos naturais, mistos e tecnoldgicos no Cavado

A localizacdo geogréafica de Vila Verde, com areas proximas a rios e terrenos com
declives acentuados, aumenta a suscetibilidade a inundacdes provocadas essencialmente
por eventos de precipitacdo intensa, podendo provocar cheias rapidas, arrastamento de
terras e sedimentos, afetando significativamente as vias rodoviérias, e 0 escoamento
fluvial.

E ainda de considerar, especialmente no verdo, ondas de calor com influéncia
significativa na agricultura, provocando stress hidrico e alteracGes na producéo agricola,
em particular na producéo de milho e de vinho verde. As ondas de calor sdo igualmente
potenciadoras da ocorréncia de incéndios florestais.
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4.1.7  Caracterizacdo meteoroldgica e climatica — Projecdes e cenérios climéticos

Na NUT Il Cavado, o clima é predominantemente influenciado pela orografia e a
proximidade do Oceano Atlantico.

Algumas varidveis climaticas, como a precipitacdo e temperatura, apresentam gradientes
oeste-este, e variabilidade sazonal acentuada. A andlise de dados para a Ultima década
mostra a temperatura média anual a variar entre 14,2°C e 16,2°C e com um desvio face a
normal 1971-2000 de 1°C para a média, 1,2°C para a minima e 0,8 para a maxima.

Esta diferenca esta relacionada com a proximidade do mar, a variacdo do angulo de
incidéncia dos raios solares e pela variacdo da massa atmosférica que atravessa a regiao
(Figura 4. 7).

A precipitacdo na regido do Cévado apresenta uma distribuicdo irregular, com valor
médio na Gltima década de 1386,8mm e um desvio face a normal 1970-2000 de 100,3. A
precipitacdo média anual tem os valores mais baixos nos concelhos de Esposende,
Barcelos e Braga e os valores mais altos nos concelhos de Amares Terras de Bouro e Vila
verde.

As alteracbes climaticas manifestam-se, principalmente, nos valores médios de
temperatura e na frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, tais como

ondas de calor, secas e precipitacao intensa em periodos curtos.
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Figura 4. 7 - Temperatura média registada de 2014 a 2022. Fonte: INE, 2019 ISSN 0871-911-x. ISBN
978-989-25
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4.1.8 Cenarizacdo da temperatura

A temperatura média anual para o periodo 2011-2040 apresenta uma subida de 11,5°C

para 13,3°C.

Nas projecOes para o cenario RCP4.5, no periodo 2041-70 aumenta para 13,3°C e 13,7°C

e no periodo de 2071-100. Para o cenario RCP8.5, no periodo 2041-70 aumenta para

14,0°C e 15,4°C no periodo de 2071-100.

Globalmente, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de aproximadamente

2,2°C para RCP4,5 e 3,9°C para RCP8.5, até ao final do século (Figura 4. 8).
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Figura 4. 8 - Projecdo das variagcdes da temperatura
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Ao nivel dos valores maximos e minimos de temperatura, verifica-se ainda um

decréscimo da temperatura média no més mais frio e subida da temperatura média do més

mais quente (Figura 4. 9).
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Figura 4. 9 - Projecdo das variagdes de extremos de temperatura

E de registar ainda o decréscimo do nimero de dias de temperatura inferior a 0°C e

aumento do numero de dias com temperatura superior a 18°C (Figura 4. 10).
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Figura 4. 10 - Projec&o das variacOes de temperatura inferior a 0°C e superior a 18°C

De acordo com as projecdes efetuadas, até ao final do século, existe uma tendéncia de
subida da temperatura média com maior aumento a sudoeste do concelho e nas zonas de
menores altitudes (Figura 4. 11), (Figura 4. 12) e (Figura 4. 13).
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Figura 4. 13 - Projecéo espacial da temperatura para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100]
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4.1.9

A amplitude térmica média para o periodo 2011-2040 presenta uma subida de 11,0°C para
12,1°C das minimas e de 12,8°C para 13,9°C das méximas.
As projecdes para o cendrio RCP4.5 no periodo 2041-70, a média da amplitude térmica

das minimas aumenta de 12,1°C para 12,4°C e das maximas de 12,8°C para 13,9°C. Para

Cenarizagdo da amplitude térmica

0 cenario RCP8.5 no periodo 2041-70 mantem-se em 12,40°C para as minimas e aumenta

de 12,4°C para 13,1°C para as m&ximas e no periodo de 2071-100 a amplitude aumenta
de 14,3°C para 15,1°C para as maximas. Globalmente, verifica-se uma tendéncia de

aumento da amplitude térmica de aproximadamente 2,1°C para RCP4,5 e 2,3°C para

RCP8,5, até ao final do século (Figura 4. 14).
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Os dados e projecdes demonstram uma subida da amplitude térmica, com maior aumento

a nordeste e zonas de maior altitude do concelho (Figura 4. 15), (Figura4. 16) e (Figura

4. 17).
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4.1.10 Cenarizacdo da evapotranspiracao

A variacdo da evapotranspiracdo € caracterizada pelo aumento até ao final do século,
tanto para o cenario RCP4.5 como RCP8.5. Globalmente, verifica-se uma tendéncia de
aumento da evapotranspiragdo de 10% para o cendrio RCP4.5 e um aumento de 16%
para RCP8.5, até ao final do século (Figura 4. 18).

1200 26
1070
990 1007 1014
1000
912 25
957
—_ 898 905
g 200 883
R 810
*?} 24 o
] "
‘8 600 -g
E 23.16 ]
o 23 5
& a]
M 400 22.64 22.67
2234
22
200
21,39
0 21
201040 2041-70 2071-100 2041-70 2071-100
RCP45 RCP4.5 RCP8.5 RCP3.5
—min max Dp

Figura 4. 18 - Projecéo da evapotranspiracéo

Na area do concelho, o aumento da evapotranspiracdo terd maior relevancia nas
superficies de menor altitude, no entanto € de registar que para o cenario RCP8.5, de
2071-100, toda a area estara sujeita a mesma evapotranspiracdo (Figura 4. 19), (Figura
4. 20) e (Figura 4. 21).
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Figura 4. 21 - Projecéo espacial da evapotranspiragdo para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100]
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4.1.11 Cenarizacdo da precipitacao

A evolucéo da precipitacdo média anual acumulada até ao final do século, com base nas
proje¢des para o cenario RCP4.5 e RCP8.5 apresenta um decréscimo acentuado.

No global, a precipitacdo média anual acumulada diminui ao logo do periodo em analise,
com variagcOes da precipitacdo minima de 213 mm e precipitacdo maxima de 263mm, o

que corresponde a reducéo da precipitacdo na ordem dos 18%, até 2100 (Figura 4. 22).
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Figura 4. 22 - Projecéo da precipitacdo
Em termos de distribuicdo geografica, as projecdes da precipitacdo no concelho até ao

final do século, apresentam tendéncia de redu¢do com maior relevancia no sudoeste e de

menor altitude (Figura 4. 23), (Figura 4. 24) e (Figura4. 25).

55



Legenda

| = Rede vidria

[ umites administrativos
—— Hidrografia
Precipitacio Média Anual
(mm)

<1200
 1200-1250
I 1250- 1300
0 1300 - 1400

o > 1400

Figura 4. 25 - Projecéo espacial da precipitacdo para RCP8.5 [a) 2041-2070 b) 2071-2100]
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4.1.12 Cenarizacgdo da precipitacdo como neve

A evolucéo da precipitacdo media anual em forma de neve, até ao final do século, com
base nas projecGes para o cenario RCP4.5 e RCP8.5 apresenta um decréscimo acentuado.
No global, a precipitacdo minima em forma de neve tende a decrescer de 3mm para 1mm
e para média anual maxima de 21mm para 5mm (Figura 4. 26), (Figura 4. 27), (Figura 4.
28) e (Figura 4. 29).
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Figura 4. 26 - Projecéo da precipitacdo na forma de neve
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4.1.13 Sintese das alteracfes climaticas projetadas até ao final do século

A sub-regido NUT Il Cavado apresenta uma configuracdo de relevo que condiciona as

suas carateristicas climaticas e determina o tipo de clima existente, pelo que, as alteracdes

climaticas afetam todos os concelhos e favorecem a ocorréncia de fendmenos

meteoroldgicos extremos, originando precipitacdo elevada em periodos de tempo curtos,

aumento das vagas de calor e secas, aumentando 0 risco para as pessoas € para 0S

ecossistemas (Quadro 4. 2).

Quadro 4. 2 - Sintese das alteragdes climaticas

Sintese das alteracdes climéticas

Evento
Climatico
EC.01
EC.02
EC.03
Temperaturas

elevadas e EC.04
ondas de Calor EC.05

EC.06

EC.07

EC.08

Precipitacéo
) EC.09
intensa,

tempestadese  EC.10

tornados
EC.12
EC.14
EC.15
Vento Forte
EC.16

Efeito Climatico

Mudanca na distribuicdo geografica das populagdes, espécies vegetais e
animais, e alteracdo dos seus ciclos de vida, podendo ainda levar a um
aumento do nimero de pragas e de espécies invasoras

Aumento da frequéncia de secas severas ou extremas

Danos para a salde humana (doencas respiratdrias e dermatoldgicas) e
consequente aumento da pressdo sobre 0s servigos de salde

Reducdo do bem-estar animal, da produtividade pecuéria e agricola
Aumento dos incéndios florestais e &rea ardida

Reducdo da quantidade e qualidade das massas de agua, favorecendo o
crescimento de algas e bactérias toxicas limitando a disponibilidade de
agua (potavel, agricultura, producao de energia e ecossistemas aquaticos)
Alteracdo da composi¢do e aumento da degradacdo do solo originando a
fragmentacéo e perda de habitats e alteraces na biodiversidade

Chuvas torrenciais e mais intensas, provocando cheias pluviais e
inundacoes fluviais com afetagdo das culturas e populagdes

Aumento dos fenémenos de pluviosidade extrema subita e consequente
entrada das aguas superficiais nas guas residuais

Aumento da probabilidade da ocorréncia de chuvas acidas
Deslizamento de vertentes, provocando danos na vegetacdo, inundac6es
e galgamentos ribeirinhos

Danos na vegetacdo e producdo agricola, infraestruturas e mobilidade
Danos nas infraestruturas, viaturas e vegetacdo

Afetacdo da distribuicdo de energia e telecomunicages, danos no

edificado com perda de bens e alteragdes na capacidade de mobilidade.
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4.2 Fase 11 — Impactes, riscos prioritarios e vulnerabilidades as alteracoes

climaticas

Os dados do IPCC indicam que as alteragcBes climéticas agravam as temperaturas
extremas e aumentam a temperatura global média, provocam a subida do nivel médio do
mar, aumento de fendmenos climaticos extremos (com maior incidéncia em secas,
inundacdes, tempestades e incéndios rurais), aumento do stress hidrico (por alteracdes no
ciclo da &gua), alteracdo na distribuicdo das espécies, propagacdo de doencas e pragas
(IPCC, 2023).

Atualmente, estes eventos ja sdo responsaveis por impactes muito significativos nos
sistemas naturais, sociais e econdmicos e a severidade que provoca afeta as comunidades
de capacidade de adaptacdo reduzida.

Portugal, pela sua localizacdo geogréfica, € um dos paises europeus mais vulneraveis aos
impactes das alteracGes climaticas, com repercussdes futuras sobre a sociedade, a
economia e 0 ambiente.

Ao nivel local, na Sub-regido Cavado, e em particular no Municipio de Vila Verde, 0s
efeitos das alteracfes climéaticas também se tém vindo a fazer notar através de diversos
incidentes relacionados com eventos meteorolégicos adversos, designadamente: nevdes,
precipitacdo excessiva em periodos de tempo curtos (cheias e inundacdes), ventos fortes
(derrube de arvores e danificacdo de habitacbes e linhas de fornecimento de energia e
comunicagdes e culturas), temperaturas elevadas e ondas de calor (ocorréncia de
incéndios), tempestades e deslizamento de massas (rede viaria e arrastamento de
sedimentos).

As populacdes foram afetadas pela alteracdo na disponibilidade de bens e servigos,
influindo no estilo de vida e as projecdes climéticas apresentadas de 4.1.7 a 4.1.12
antecipam vulnerabilidades devidas as alteragfes climaticas com implicagbes no
quotidiano das populagdes e na atuacéo dos agentes publicos e privados do Municipio de
Vila Verde.

Neste ambito, torna-se fundamental, por um lado, identificar as medidas que facilitem a
adaptacéo, e, por novos modelos de atuacdo, se maximizem as valéncias que contribuam

para a reducdo das alteragdes.
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4.2.1 Potenciais impactes identificados na biodiversidade

O crescimento da populacdo humana, a conversao de habitats naturais para uso agricola,
industrial ou residencial, a par do aumento da procura de bens naturais e da pressao sobre
a assimilacdo dos residuos, reduziu o nivel de resiliéncia dos habitats (UNEP, 2002).

As alteracbes nas paisagens apresentam profundas implica¢fes, ndo s6 de natureza
ecologica, mas também no plano do desenvolvimento econémico e social, pelo valor que
estes recursos representam em termos financeiros, culturais e cientificos e servigos
associados (MAOT, 2002) .

A resposta das espécies, habitats e ecossistemas as alteracbes climaticas podera ser
distinta, levando a alteracdo dos ciclos de vida e das relacbes entre espécies. Este
desfasamento afetard significativamente a distribuicdo geografica, estrutura da cadeia
tréfica, as relaces interespecificas de competicdo ou mutualistas, migracdo e o
intercambio genético de espécies selvagens, fendmenos cruciais para a manutencao e
recuperacao da biodiversidade.

Dentro da complexa rede de interacGes troficas que ocorrem no ecossistema, € importante
considerar o papel do solo. Pois, vérios fatores climéaticos, como precipitacdo intensa ou
temperatura extrema, contribuem para o processo de desertificacdo e, consequentemente,
para a diminuicdo da capacidade do solo manter a matéria organica e servir de habitat
(JRC, 2009).

Os processos de degradacdo ambiental favorecem ainda a propagacdo de espécies
exoticas com caracter invasor, contribuindo para a diminuicdo da biodiversidade, pelo
que, a principal vulnerabilidade as alteracdes climaticas para o setor da biodiversidade
resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em
conta ocorréncias registadas, informacao resultante de recolha bibliografica, bem como
planos e estratégias associadas.

No vale do Cavado, especialmente nas comunidades ribeirinhas e aquaticas, a flora
apresenta uma grande diversidade de espécies, pelo que a biodiversidade vegetal, na sua
composigdo, organizagao e estrutura das comunidades riparias constituem comunidades
sensiveis e facilmente alteraveis (AMVC, 2008).

Os elementos estruturantes que contribuem para a diversidade de habitats no meio

aquatico e eventualmente para um potencial incremento da biodiversidade, podem gerar

61



perturbacgdes no fluxo das &guas, que se traduzem em variacdes espaciais dos perfis e de
velocidade (Quadro 4. 3).

Quadro 4. 3 - Impactes de acdo climatica na biodiversidade

Habitats

B10.01

B10.02

B10.03

B10.04

B10.05

B10.06

B10.07

B10.08

B10.09

Impactes de agéo climatica na biodiversidade
Vulnerabilidades

Alteragdo nas cadeias cumulativas ou cascata nas cadeias ecologicas (Santos
et al., 2002)

Alteragdo dos padrdes de distribuicdo espacial e temporal das espécies com
alteracbes de comportamento ou fenologia nos padrdes de crescimento nas

épocas de reproducéo, crescimento e maturacdo sexual (Pereira et al., 2002)

Aumento nas perturbacgdes ecoldgicas, diminuigdo da resiliéncia dos servi¢os
de ecossistemas e da sua capacidade de adaptacdo (Santos et al., 2002);
(IPCC, 2007)

Aumento dos riscos de invasdo bioldgica (invasoras florestais, vespa asiatica)
(Marchante et al., 2016)

Reducdo da capacidade de abrigo das espécies ribeirinhas por diminui¢do do
namero de riachos com caudal continuo, degradacdo do coberto arbdreo, em

particular das galerias ripicolas (Moreira et al., 2016)

Alteracdo da distribuicdo dos processos migratérios de espécies e alteracao
das rotas e aclimatacdo e residéncia de morcegos, anfibios e répteis,
mamiferos, vegetais, insetos e macrofungos (cogumelos) e distribuicdo de

espécies com interesse cinegético (caca e pesca) (EEA, 2008)

Aumento da temperatura das massas de gua, diminuigdo do nivel de oxigénio
disponivel na 4gua e propensdo para processos de eutrofizacdo (Yan et al.,
2021)

Maior vulnerabilidade da flora, por via do aumento da ocorréncia de incéndios

e da diversidade de espécies invasoras e pragas (Moya et al., 2021)

Aumento da vulnerabilidade de espécies de flora mais sensiveis ao stress
hidrico (Moya et al., 2021)
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4.2.2 Potenciais impactes identificados na agricultura e floresta

O clima afeta diretamente o setor da agricultura uma vez que este dependente fortemente
das condicbes meteoroldgicas e climéticas de cada regido.

As alteracOes observadas na temperatura do ar e no regime e quantidade de precipitagéo
acentuar-se-d8o no futuro, pelo que, sdo esperados impactes na disponibilidade dos
recursos hidricos e no niumero de horas de frio (GGP, 2018).

O aumento da temperatura e concentragcbes de CO> na atmosfera, as alteragcbes na
precipitacdo e disponibilidade hidrica provocam efeitos adversos, tanto nos periodos de
producdo como na produtividade.

Assim, a agricultura estara sujeita a diminui¢do da agua disponivel para a irrigacédo e
restricdes pelo aumento da lixiviacdo de nitratos. Também a alteracdo do nimero de horas
de frio e de sol influenciard a floracdo e maturacdo das plantas, tornando-as mais
vulneraveis a vagas de frio extremo e geadas fora de época, favorecendo o aparecimento
de agentes bidticos nocivos (Canaveira et al., 2013).

Por outro lado, maiores niveis de CO e temperaturas mais amenas podem levar ao
aumento de producéo das culturas mais sensiveis ao frio e melhor adaptadas ao clima
mediterranico.

Relativamente as florestas deve ter-se em consideracdo o aumento do risco de incéndio,
com o subsequente aumento da temperatura a superficie do solo, com particular impacte
na alteracdo da fauna e flora, e ainda, a facilitacdo dos processos erosivos e proliferacao
de espécies invasoras.

Assim, as alteracGes nos recursos hidricos, a capacidade de rega e a fertilidade do solo

serao fortemente influenciados pelas alterac6es climaticas (Quadro 4. 4).
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Quadro 4. 4 - Impactes de acdo climatica na Agricultura e Floresta

Impactes de acéo climatica na Agricultura e Floresta
Vulnerabilidades

Danos na ecologia e fenologia das espécies; influencia na taxa fotossintética, ciclo das

AF.01  culturas, incidéncia de pragas e doengas, stress hidrico, alteracdo da erosividade, reducéo do
bem-estar e fertilidade animal, e distribuicdo geografica das espécies (Pereira, 2020)

- Diminuicao do periodo 6timo de préaticas agricolas devido a solos encharcados e consequente
aumento dos custos de producéo associados a remediacdo (Coelho et al., 2009)
Maior propensdo ao aparecimento de riscos bioldgicos associados aos riscos sanitarios ao

AF.03 nivel das pragas e doengas vegetais (mildios, oidios, afidios, fungos, bactérias) (Avila et al.,
2023)

A= Ambiente desfavoravel para plantas que precisam de repouso invernal e horas de frio para
completar o ciclo e a producéo vegetal (Blanchet et al., 2023)

e Maior potencial de perdas sobre destrui¢do de culturas e infraestruturas, com influéncia nos
seguros de colheita (Martinez et al., 2021)
Aumento do risco de incéndio florestal associados a maior recorréncia, extensdo e severidade

AF.06  dos incéndios florestais com impactes sobre o risco de erosdo e acumulagdo de matéria
organica seca (Santos et al., 2002; Carvalho et al., 2014)

R Reforco das necessidades hidricas e melhoria dos sistemas de regadio (captura,
armazenamento, distribuigdo e aplicagdo da agua de rega (Rowe et al., 2023)

Aann Condigdes favoraveis a colonizagao dos espagos florestais por espécies invasoras (Marchante
etal., 2016)

Nan Diminui¢do da taxa da capacidade de regeneracdo de um grande nimero de espécies
autoctones (Marchante et al., 2016)

AF.10  Alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, (Kurnik et al., 2014)

AFLL Diminuicdo da matéria organica e disponibilidade hidrica (Lukat et al., 2013); (Kurnik et al.,
2014)

AF12 Reducdo da area geografica de distribuicdo de espécies mais adaptadas as condi¢bes de menor
temperatura (Santos et al., 2006)
Aumento do stress animal resultante de temperaturas elevadas, com reducdo niveis

ARLS produtivos (Crosson et al., 2023)

4.2.3  Potenciais impactes identificados na energia e seguranca energética

O setor da energia tem uma importancia muito relevante no ambito das alteracOes

climaticas, dada a sua natureza estruturante e interdependéncia sistémica com outros

setores da economia.
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No ambito da oferta, as cadeias de valor do setor energético tém areas de risco e
vulnerabilidade especificas, quer em termos das infraestruturas fixas de producéo quer
em infraestruturas lineares de transporte e distribuicéo de eletricidade. E ainda de referir
que a producdo e o consumo de energia sdo responsaveis, direta e indiretamente, por
alguns dos principais impactes no clima (através da emissdo de CO2) e na paisagem
(instalacéo de estruturas fisicas).

De forma geral, prevé-se que as alteracdes climaticas conduzam a dois padrdes distintos
de consumo energético: durante o verdo, devido as necessidades de refrigeracdo para
conforto térmico, é esperado que o consumo aumente, no entanto, no inverno, 0s sistemas
de aquecimento poderdo ser por outras fontes energéticas. Para o efeito, é de extrema
importancia reduzir substancialmente o consumo energético através da implementacéo de
medidas potenciadoras de eficiéncia energética (EEA 2008).

Tendo em consideracdo as diretivas internacionais e nacionais que tém por objetivo a
minimizacdo das alteracGes climéaticas a médio e longo prazo, é urgente incrementar

medidas de reducdo e eficiéncia do consumo energeético.

4.2.3.1 Matriz energética

O diagndstico do contexto energético do Municipio de Vila Verde traduz-se nas matrizes
energética e de emissdes de GEE, elementos fundamentais na quantificacdo dos fluxos
energéticos e na identificacdo de indicadores de sustentabilidade associados a producao,
distribuicéo e consumos energeticos.

Através da matriz energética sdo identificados os fluxos energéticos dominantes, quer por
vetor energético (eletricidade, gas natural, gaséleo, gasolina, etc.), quer por setor de
atividade mais representativo (lluminacdo, dgua e residios, producdo de energia, servicos,
domeéstico, transportes, industria e agricultura).

Para a elaboracdo e quantificacdo dos dados, considerou-se uma série temporal entre 2011
e 2022, sendo que, 0 ano de 2022 foi considerado o ano de referéncia para analise.

A caracterizacdo dos consumos de energia em cada setor baseou-se na informacéo
estatistica anual disponibilizada pela Dire¢do Geral de Energia e Geologia (DGEG, 2024)
relativas ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e combustiveis

petroliferos, por setor de atividade.
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Esta informacéo foi posteriormente complementada de forma individualizada para cada
sector de atividade.

Para apresentacdo de dados foi considerado a unidade "tep" (tonelada equivalente de
petroleo), que é uma medida de energia utilizada para comparar diferentes fontes de
energia com base na quantidade de energia que seria liberada pela queima de uma
tonelada de petrdleo e serve para padronizar a comparacdo entre diversas formas de
energia, como biomassa, gas natural, eletricidade, etc.; em que, 1 tonelada de petrdleo
corresponde a 1tep.

No ano de 2022 o consumo energético no municipio de Vila Verde foi de 34588tep, o que
corresponde a 0,22% do consumo na CIM Cavado e 7,39% do consumo em Portugal
Continental (Quadro 4. 5).

Quadro 4. 5 - Comparacéo territorial do consumo de energia final em 2022. (Fonte: (DGEG, 2024))

Vila Verde / Vila Verde /
) Portugal CIM Vila ’
Energia [tep] ) Portugal CIM Cavado
Continental Cavado Verde _
Continental (%) (%)
Eletricidade 4107523 127539 11088 0,27 8,69
Gés Natural 4737932 64405 1313 0,03 2,04
Derivados de
6921727 276202 22177 0,32 8,03
Petréleo
IPPU 641557 14711 9 0 0,1
Total 15767182 468146 34588 0,22 7,39

O consumo energético variou conforme o setor de atividade, destacando-se 0 peso da
energia elétrica em quase todos os setores e a predominancia dos derivados de petréleo
nos transportes, na agricultura e na industria.

Os derivados de petroleo e a eletricidade representaram a maioria do consumo de energia
final de 64,1% e 32,1%, respetivamente. Relativamente aos derivados de petrdleo, 84,9%
sdo consumidos no setor dos transportes e a eletricidade, 44,6% € consumida no setor
domeéstico (Quadro 4. 6) e (Figura 4. 30).
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Quadro 4. 6 - Consumo de energia final [tep] por setor de consumo de energia em Vila Verde, 2022

. ) Producéo
. . . . lluminacdo  Aguas e
Transportes Doméstico  Industria  Servicos  Agricultura . ) de
publica residuos .
energia
18846 6862 4746 3086 760 579 205 14

Iluminacao  Aguas e

ublica / .
P residuos

. ~ Producdo de
// ' energia
Industria

Agricultura —_

Domeéstico

Servicos

ransportes

Figura 4. 30 - Consumo de energia final [tep] por setor de consumo de energia em Vila Verde, 2022

Os consumos energéticos por setor e vetor para o territério de Vila Verde, em 2022, séo
essencialmente de derivados de petroleo (64,1%) e de energia elétrica (32,1%).
Relativamente aos derivados de petréleo, 84,9% sdo consumidos no setor dos transportes,
representando 54,5% do consumo total por setor no territério.

Relativamente a eletricidade, 44,6% € consumida no setor doméstico e 21,9% no setor
industrial (Quadro 4. 7).
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Quadro 4. 7 - Matriz de consumo de energia final [tep] em Vila Verde em 2022. Fonte: DGEG, 2024

o Gés Derivados de
Consumo Eletricidade ’ IPPU Total % Setores
Natural Petrdleo
Agricultura 190 3 557 0 750 2,2%
Domeéstico 4944 728 690 0 6362 18,4%
Servigos 2360 310 416 0 3086 8,9%
Transportes 10 0 18834 2 18846 54,5%
Inddstria 2432 126 1661 7 4226 12,2%
Producéo de
] 14 0 0 0 14 0,0%
Energia
Aguas e
201 0 4 0 205 0,6%
Residuos
Edificios do
360 147 15 0 521 1,5%
Estado
lluminacéo
o 579 0 0 0 579 1,7%
Publica
Total [tep] 11088 1313 22177 9 34588
% 32,1% 3,8% 64,1% 0,0%

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da
energia e seguranca energética resulta da analise efetuada a luz dos dados da DGEG e
tendéncias climaticas disponiveis (Quadro 4. 8).
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Quadro 4. 8 - Impactes de acdo climatica na energia e seguranca energética

Impactes de acdo climatica na energia e seguranga energética
Vulnerabilidades
Alteracdo da radiacdo, velocidade do vento, caudais e niveis de recursos
hidricos com influéncia direta na capacidade e custos de producdo de
£SO energia por fontes renovaveis (Callaway, 2004)
ES.02  Aumento da producdo de energia solar, eélica e hidrica (Bloom et al., 2008)
Padrdes de AlteracBes dos padrGes de armazenamento, transporte e distribuicdo
producdode  ES.03 (relagdo entre os locais de armazenamento, distribui¢&o e riscos associados
energia ao transporte em rede ou em contentor/transportes) (Parker et al., 1998)
Alteracdo da capacidade de transporte e armazenamento de energia (silos
ES.04 de biomassa, reservatérios de hidrogénio e acumuladores elétricos)
(Observatério-Energia, 2021)
Pressdo no aproveitamento energias renovaveis e incremento de novos
£5.05 sistemas de produc¢do e consumo (Persson, 2009)

. Perturbacbes ou danos (temporarios ou permanentes) nas infraestruturas
Interrupcoes

de
fornecimento

ES.06 associadas as redes energeticas (elétricas e gasodutos) (Observatorio-
Energia, 2021)
Quebras na rede elétrica devido a fenémenos extremos como: furacGes,
incéndios (Kerry, 2005)

Alteracdo dos padrBes espaciais e temporais do consumo de energia com

de energia ES.07

Padrdes de . incremento da eficiéncia energética publica, industria, comércio e
consumo ' doméstica, por forma a responder a habitos humanos na relagdo com as

ondas de calor e frio (Arrieta et al., 2005)

4.2.3.2 EmissOes de didxido de carbono

As emissdes de dioxido de carbono (CO2) de origem antropogénica relacionam-se, na sua
maioria, com a utilizagdo de combustiveis fosseis. Esta utilizagdo pode ser direta, através
do uso de combustiveis fdsseis, ou indireta, através da utilizacéo de eletricidade ou calor
de origem n&o renovavel.

Para efeitos de calculo das emissdes ¢ considerado o CO: equivalente (COz¢) que ¢ uma
medida que combina o impacte de diferentes GEE numa Unica unidade. Esses gases

incluem, além do diéxido de carbono (CO:), o metano (CH4), o 6xido nitroso (N20) e
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gases fluorados, como hidrofluorcarbonetos (HFCs), perfluorcarbonetos (PFCs),
hexafluoreto de enxofre (SFs) e trifluoreto de nitrogénio (NF3).

Esta métrica de CO2¢ ¢ usada para padronizar as diferentes emissfes de GEE com base
no seu potencial de aquecimento global (GWP), comparando a quantidade de calor que
uma tonelada de um determinado gas pode reter na atmosfera em relagdo ao CO-, ao longo
de um periodo especifico (100 anos).

Assim, juntamente com a caracterizacdo de consumos de energia final presente na matriz
energética, apresenta-se também a quantidade de emissGes de CO-e que lhe estd
associada (IPCC, 2006); (APA, 2023), (UE, 2017) .

Os dados demonstram uma tendéncia de relativa reducdo das emissdes de GEE no

concelho, no intervalo de estudo (Quadro 4. 9) e (Figura 4. 31).

Quadro 4. 9 - Emissbes anuais de Gases de Efeito Estufa (GEE) diretos em Vila Verde. Fonte: APA, 2021

A COz CHa N20 F-Gases Total GEE
no
(tCO2e) (tCO2e) (tCO2e) (tCO2e) (tCO2¢)
2015 75555 20747 10028 13047 119376
2017 71985 19665 9600 14451 115701
2019 72563 19239 9783 15575 117160
Variacao (%)
-4,7% -5,2% -4,3% 10,8% -3,1%
2015 - 2017
Variacao (%)
0,8% -2,2% 1,9% 7,8% 1,3%
2017 — 2019
Variacao (%)
-4,0% -7,3% -2,4% 19,4% -1,9%
2017 - 2019
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Figura4. 31 - Emissoes de GEE (t COz¢) para o concelho de Vila Verde. Fonte: APA,
2021

4.2.4  Potenciais impactes identificados na sallde humana

Todas as pessoas sdo afetadas pelas alteracGes climéticas, mas os efeitos na salde
dependem largamente da sua vulnerabilidade (idade e estado fisico).

O aumento da severidade e da frequéncia de eventos meteoroldgicos extremos, tais como
precipitacdo intensa e tempestades, potencia a ocorréncia de adversidades que podem
afetar as pessoas fisica e psicologicamente, devido a experiéncias traumatizantes como a
destruicdo de habitacdes, falta de dgua potavel, perturbacdo de servicos essenciais ou
perdas materiais.

As alteracOes climaticas aumentardo a frequéncia, intensidade e duracdo das ondas de
calor, o que poderad conduzir a um aumento das mortes associadas a este fenémeno e
acentuar a incidéncia de doengas cardiovasculares, principalmente na populacéo idosa,
devido ao esforgo acrescido do organismo para regular a temperatura corporal (Koppe et
al.,2004, Havenith 2005).

Periodos longos de temperaturas amenas e periodos de seca em combinag¢do com outros
fatores podem levar também ao incremento de incéndios florestais, com impactes na
salde humana, nomeadamente ao nivel do foro cardiorrespiratério e de doencas

associadas a poluicao atmosférica.
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Os efeitos combinados das temperaturas elevadas e da poluicdo do ar sdo fatores a

considerar em matéria de saide humana (Quadro 4. 10).

Quadro 4. 10 - Impactes de a¢do climatica na salide humana

Impactes de a¢do climéatica na salde humana

Ocorréncia Vulnerabilidades

Temperaturas SH.01 Diminuicdo do bem-estar

Elevadas Fator de stress para o organismo humano, em particular para o sistema

SH.02
Ondas de cardiovascular

Calor SH.03 Agravamento e ou surgimento de problemas do foro respiratério
SH.04  Alteracdes bioldgicas devido a radiacao ultravioleta

SH.05 Formagcdo de queimaduras na pele, cancro da pele

S06 Diminuigdo das reservas de agua disponiveis para abastecimento publico e
"~ dasua qualidade

Desenvolvimento de fluorescéncias de cianobactérias com a libertagdo de

Agua SH.07
toxinas para as linhas de agua

SH.08 Aumento de problemas respiratdrios, pela reducéo da qualidade do ar

SH.09 Inflamac&o pulmonar e deterioracdo dos mecanismos de defesa

S Aumento da poluicdo atmosférica: reages inflamatorias do pulméo,
Ar ' sintomas respiratorios, efeitos adversos no sistema cardiovascular

rn Qualidade dos alimentos (riscos de contaminagdo quimica, fisica e
" bioldgica)
SH.12  AlteracGes na producdo, oferta e acesso a alimentos de qualidade

Alimentos Aumento do risco de desenvolvimento de patologias (febre tifoide,

SH.13 salmoneloses, toxinas associadas com mariscos, cianobactérias, maléria,

dengue, febre amarela)

4.2.5 Potenciais impactes identificados na seguranga de pessoas e bens

O cenario de aumento significativo das temperaturas médias (maximas e minimas), em
particular o aumento do numero de «dias de verdo» e de «noites tropicais», bem como o

indice anual de ondas de calor, afeta significativamente idosos e doentes crénicos.
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A diminuicdo dos dias com precipitacdo podera aumentar a duracdo de periodos de seca
e contribui para a intensificacdo do risco de incéndio por todo o territdrio, causando danos
nos sistemas de mobilidade, comunicacdo, infraestruturas e transporte de energia.
Assim, para minimizar a exposicao das populac6es aos eventos adversos, no planeamento
e gestdo territorial deverdo ser adotados mecanismos de reducdo exposicdo as
vulnerabilidades (Quadro 4. 11).

Quadro 4. 11 - Impactes de acdo climatica na Seguranca de Pessoas e Bens

Impactes de acdo climética na Seguranca de Pessoas e Bens
Ocorréncia Vulnerabilidades

- Aumento da exposi¢cdo a fendmenos extremos como cheias, inundacdes ou
" incéndios florestais

PB.02 Reducdo da seguranca alimentar

PB.03 Sobrecarga das unidades de saude dificulta o acesso a servigos médicos

Seguranca oB 04 O aumento da ocorréncia e intensidade de fenémenos climaticos representa um
de Pessoas ' maior risco da ocorréncia de acidentes

PB.05 Aumento da mortalidade associada a fenémenos climaticos extremos

G Danos em edificios e infraestruturas provocados por fendmenos climéticos
"~ extremos

PB.07 Interrupgdes no abastecimento publico de dgua e energia

Seguranca . . . s .
PB.08 Aumento da erosdo pela ocorréncia e gravidade dos incéndios florestais
de Bens

e Prolongamento da época critica de incéndios, por via do aumento das
' temperaturas médias e maximas

4.2.6  Potenciais impactes identificados na economia e turismo

As alteragcdes climaticas podem afetar uma ampla gama de atividades e setores
econdmicos. No setor primario aumenta a probabilidade de afetacdo direta devido as
variaveis climaticas, e nos setores secundarios e terciarios, 0s impactes poderdo ser em

cascata ou cumulativos.
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Também devem ser considerados danos diretos causados por fendmenos climéaticos em

fabricas ou em zonas industriais e indiretos, através do condicionamento do fornecimento

de matérias-primas e escoamento de produtos.

Na andlise econdmica, é dada especial atencdo ao turismo, um dos segmentos de maior

volatilidade e sazonalidade da economia, com um papel significativo e de crescimento no

concelho de Vila Verde.

A atratividade de uma regido para turistas depende em muito do clima local, pelo que,

futuras mudancas no clima tém um forte potencial de afetacdo do setor turistico (Quadro

4.12).

Quadro 4. 12 - Impactes de a¢do climatica na economia e turismo

Impactes de acdo climatica na economia e turismo

ET.01

ET.02

ET.03

ET.04

ET.05

ET.06

ET.07

ET.08

ET.09

Vulnerabilidades

Aumento dos custos de transformagdo e adaptacdo a eficiéncia energética e reforco da

produgdo por fontes e modelos renovaveis
Impactes sobre a instalacdo e gestdo de Zonas Industriais ambientalmente sustentaveis

Alteracdo das condicdes climaticas favoraveis a pratica de atividades de lazer e de turismo
(ondas de calor, incéndios, enxurradas, erosao e turismo nautico)

Tendéncia do aumento das atividades turisticas, provocando maior pressao turistica que leva
a um maior consumo de recursos e Servigos

Riscos fisicos provocados por eventos climaticos extremos (restricdes a produgdo,
deterioracdo de produtos, disrupgdo no fornecimento de produtos e matérias primas), com o

consequente aumento dos prémios e indemnizagOes de seguros estruturais e ambientais
Custos, investimentos e maiores riscos em transportes e plataformas logisticas

Afetacdo da qualidade do abastecimento de &gua e saneamento bem como da gestdo de
residuos solidos urbanos

Desafios & eficiéncia energética, novos materiais, novas tecnologias de tratamento e
valorizacdo

Oportunidades de inovac6es e oferta de novos produtos e servigos na mitigagéo e adaptacéo

as alteracdes climaticas
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4.2.7  Potenciais impactes identificados na mobilidade

A mobilidade é a capacidade de circulacéo de pessoas, bens e informacéo, e assume cada
vez mais uma maior importancia no funcionamento da sociedade para mover-se ou ser
movida entre lugares.

No contexto contemporaneo, a mobilidade abrange uma vasta gama de conceitos e
aplicacdes, que incluem desde a mobilidade pessoal até a mobilidade urbana e social,
sustentavel e digital.

A mobilidade é crucial para o desenvolvimento econdémico, social e ambiental, pelo que,
deve assentar em infraestruturas fiaveis e eficientes por forma a melhorar a qualidade e
rapidez de circulacdo, reduzir congestionamentos, diminuir a poluicéo e facilitar o acesso
a oportunidades econdmicas e sociais.

No concelho de Vila Verde, a mobilidade é essencialmente feita através de infraestruturas
rodoviarias que poderdo ser afetadas no revestimento asfaltico e por condicionamentos
provocados por deslizamento de vertentes, queda de arvores ou infraestruturas,
enxurradas ou inundacdes (Figura 4. 32) e (Quadro 4. 14).

Em casos de eventos catastroficos poderdo ocorrer limitagdes nas estruturas de
comunicacges, condicionando a operacionalidade e apoio as populacdes e equipas de

SOCorro na atuacdo e gestdo de meios no terreno.
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Figura 4. 32 - Rede Viaria
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Quadro 4. 13 - Impactes de a¢do na mobilidade

Impactes de acdo na mobilidade

MOB.01

MOB.02

MOB.03

MOB.04

MOB.05

MOB.06

Vulnerabilidades
Impactes sobre a manutencao, reparacdo e garantia do bom estado das vias

Mudancas dos padrdes de mobilidade e impacte na necessidade de meios com capacidade

coletiva e de grande nimero de pessoas

Necessidade de melhoria, adaptacéo e integragdo das infraestruturas de transporte

Aumento do risco de transporte e armazenamento de substancias perigosas (inertes, gases)

Movimentos de massa que coloquem em risco vias de comunicacao e rodoviarias provocando
falhas de comunicagdo
Necessidade de modelos e sistemas de transportes individuais e coletivos de baixo consumo

energético e ambientalmente sustentaveis
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4.2.8  Espacializagéo geral dos impactes no concelho de Vila Verde

Os impactes setoriais identificados traduzem-se em efeitos precursores de perda de
eficiéncia territorial e sdo em forma de cascata, desencadeando novos impactes e
potenciacdo da severidade dos impactes ja existentes, exercendo uma maior pressao sobre
a resiliéncia territorial.

E esperado que nos espagos de transicao entre a area de altitude e vale ocorra um aumento
da frequéncia e da intensidade de periodos de secas e de escassez de dgua e um aumento
da severidade e suscetibilidade a falta de recursos hidricos para as atividades urbanas e
agricolas no periodo seco.

Situados a uma cota inferior os espacos de vale apresentam as maiores subidas de
temperatura no territério colocando maiores pressdes sobre a quantidade e qualidade dos
recursos hidricos locais, bem como desafios na gestdo de fendmenos de ondas de calor.
A ocorréncia de fendmenos de cheia, associada a extremos pluviométricos, tendera a
apresentar uma severidade superior ao registado, causando maiores impactes econémicos.
As alteracBes nos processos de sedimentacdo colocam ainda desafios a seguranca de
pessoas e bens e a correta gestdo dos leitos de cheia e dos espacos ripicolas que tenderao
a sofrer uma maior pressdo e riscos de invasdo biologica.

As alteracOes projetadas tendem a aumentar as pressdes sobre o territorio, colocando em
causa os niveis de biodiversidade, distribuicdo das populacGes e recursos econémicos e

culturais, potenciando desigualdades sociais.

4.3 Fase 11 — Avaliac@o de impactes

4.3.1  Andlise de risco multicritério

Ao longo processo de analise e avaliacdo dos impactes das alteraces climaticas sobre 0s
varios setores estratégicos considerados foram ponderados 0s processos associados a
riscos e vulnerabilidades e eventuais impactes.

A respetiva hierarquizacdo de risco associado a cada vulnerabilidade é feita consoante a
sua periocidade e grau de impacte, estando sistematizada na matriz de riscos para uma
leitura mais grafica e imediata das principais vulnerabilidades, riscos e respetiva

priorizacdo (Quadro 4. 14).
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A organizagdo da mesma é realizada de acordo com a metodologia descrita e ordenada
de 1 a 9, sendo 1 o valor mais baixo (canto inferior esquerdo) que abrange
vulnerabilidades tipo (impactes sobre equipamentos e infraestruturas de uso municipal,
infraestruturas de transporte e plataformas de logistica), e 9 o valor mais alto (quanto
superior direito), que engloba vulnerabilidades como (impactes causados por incéndios,
aumento da procura hospitalar, invasdes biologicas e alteracdo da produtividade e

fenologia das espécies.

78



Quadro 4. 14 - Analise multicritério

do evento

rrencia

Freguéncia de oco

Alterac3o dos padrdes de distnbmgdo espacial e temporal
das espéeiss (BIOOL)

Alteracao da distmbuwgae dos processos mugratorios de
ezpécias (BIODS)

Avmente da produpdo de energzia selar, eclica & hidnea
{E302)

Altaracdo da capamidade de fransports & armazenamento
de anergia (ES04)

Meceszidade d= melhoria, adaptagde e intesracdo das
infraestnhuras de transports (MMOB03)

Preszdo no aprovertamento energlas renovavels g
Altaracdo dos padrdes espacias @ temporais do consumo
de enerma (ES08

Fator de stress para o orgamsmo humano, em parficular
para o sistema cardievasenlar (SHOZ)
Impactez sobre a instalacdo & gestio ds Zonas Industrias
ambientalments sustentavers (ET02)

Consequencia do Impacte

Alterscio nas cadeizs cummlativas ou cazcata nas cadeias
acalagicas (BIOOL)

Redugio da capacidade de sbrigo das espécies ribeirinhas
(BIO03)

Pernwrbagdes ou danos (tempararios ou pennansntes) nas
infrzestruturas sssociadas 3s rades energeticas (ES04)
Tendeénciz do aumento das atividades numisticas, provocando
maior pressdo oitica que leva 3 wn maior consune da recursos

& servigos (ET04)

Sobracargs das unidades de saide dificnlta o acesso a servigos
medicos (PEO3

Prolongamento dz época critica de incéndios, par via do
aumento das temperaturs: medias e maximss (PE0S)

Anrpents dos custos de trapsformacis e adaptacio 3 eficiéncia
enargetica e reforco da producdo por fontes e modalos
rampvaveis (ETOL)

Movimentos de massa que cologuem em risco vias
de comunicagio (MOBO3)

Desanvalvimento de Suorescincias da cianobacterizs com 2
libertagEo de toxinas pars a5 linhas de zua (SHOT)
Alteracio das condigBes climaticas favoriveis & pritica de
atividedes de lazer & de turisma (ondzs de calar, incéndios,
enourradas, evpedo @ furisme autico (ET03)

Impactes sobre a manntenc3o, reperacdo @ garantia do bom
astado dzs viss (MOBOT)

Macessidade de melharia, adaptacio & inteeracio das
infraestrumuras de transporte (MOE03)

Mzior incidénciz de prazss & doengas, siress hidrico, slteracio da
erosividade, radugio do bem-sstar e ferilidads animal (AFO1)
Dimimricin do beriods dtino de pti icolas (AF02)
Ambiente desfavoravel para plantas que precizam de repouso
irrvemal & horas de frio (AF04)

Dirmimticio das de i dispuaioes pars .
pablico & da =z qualidada (SEHI)

Movimantos de massa que coloquem am rizco viss de comamicaris
& rodovigrizs provocando fzlhas de commmicagdo (MOS20S)

Awmento da poluigio stmosferica; reagbes inflamatorizs do pulmso,
simtomas respiratirios, efeitos sdverzos uo sisterns cardiovascular
(SHI0)

Afatario da gualidade do sbestecimento de agea e sapeamento bemn
como da gextio de residuos solidos wrianos (ETOT)

Mudargas doz padroes de mobilidsde e impacts na neceszidade de
meios coma capacidade coletiva e de grande nimero de pessoas
(MOBIZ)

Diazafios 3 aficidncia energética, novos materials, novas
tecnologias de fratamento e valonzagao (ETIE)
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4.4 Fase 111 — Opc¢oes de adaptacao, integracéo e gestao

4.4.1  Fase Il — Definicédo de eixos, opcdes e medidas de adaptacéo

Da analise da realidade local, a luz de véarios documentos técnicos, resultou a selecéo de
um conjunto de medidas de acdo climatica, sequenciadas no tempo, cujo proposito é
contribuir, eficazmente, para, por um lado, diminuir as vulnerabilidades presentes no
territério e, por outro, potenciar oportunidades de desenvolvimento sustentavel do
mesmo.

Por uma questdo de sistematizacdo de informacdo, as medidas identificadas foram
agrupadas por eixos e por opgoes.

4.4.1.1 Eixo I - Investigagdo e conhecimento
O eixo | integra 5 opcdes de abrangéncia regional e carater multidisciplinar que se
desdobram em 15 medidas de adaptacéo.
Este eixo, centrado na Investigacdo, visa a producdo de conhecimento sobre os sistemas
e ciclos biogeoquimicos locais associados a avaliacdo e gestdo do meio natural,
nomeadamente, através da criacdo de uma rede de detecdo e realizacdo de estudos que
incluem a andlise de riscos, seguranca alimentar, dindmicas de sedimentacéo e processos
de ocupacdo e uso do solo.
Séo ainda de destacar as medidas com o propdsito de instalar, reforcar e operacionalizar
uma rede meteoroldgica capaz de registar as heterogeneidades do territorio e analisar e
perspetivar a evolucdo de riscos com o intuito de gerar informacdo que permita atualizar
as vulnerabilidades territoriais e desenvolvimento de uma estratégia ambiental concelhia
(Quadro 4. 15).
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Quadro 4. 15 - Eixo | - Investigacdo e Conhecimento

Eixo I - Opcdo 1.1 Instalacdo de uma rede de observacao sensores terrestres
IC.1.1 Instalacdo de uma rede de sensores de observacao terrestres
IC.1.2 Reforc¢o e operacionalizacdo da rede meteoroldgica e climatoldgica
IC.1.3 Reforco das estagdes de observagdo da qualidade do ar, do ruido e da qualidade da agua
IC.1.4 Integracéo das redes locais nas redes de pardmetros ambientais nacionais
Eixo I - Opgéo I .2 Analise do risco, servigos de ecossistemas e resiliéncia do territdrio

Definicdo e implementacdo de um programa e sistema de observacdo, monitorizacdo e
c21 avaliaco ecoldgica

Modelacdo de riscos e servicos de ecossistemas de apoio ao planeamento e gestdo territorial e
c22 setorial
IC.2.3 Anélise, modelacdo e simulagdo do risco de incéndios florestais de suporte ao planeamento
IC.2.4 Avaliacdo de riscos bioldgicos associados aos organismos presentes nas espécies invasoras

Eixo I - Opgdo 1.3 Avaliaco e gestdo das dindmicas de ocupacéo e uso do solo

Avaliacdo e modelacdo hidroldgica da bacia hidrografica, transporte, sedimentagdo, cheias e
IC31 inundacdes.
IC.3.2 Anélise das dinamicas de intensificacdo, concentracdo, ocupacéo e usos do solo

Eixo I - Opcéo 1.4 Producéo e seguranca agroalimentar regional

Promocgdo dos sistemas tradicionais de agricultura associadas a valorizagdo dos recursos
a4l enddgenos

Desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial suportada em reservas, producéo local
c42 vegetal e animal e diminuicao/eliminacdo do desperdicio alimentar

Eixo I - Opcdo 1.5 Integracdo em redes, projetos e redes de investigacao internacionais

Promocgdo, integracdo e dinamizacdo de redes, projetos e eventos internacionais na

e 1 monitorizaco, adaptacio e agio climatica

Integracdo nas redes internacionais de recolha, registo e partilha de dados sobre alteraces
C52 climéticas
eEa Promocdo do empreendimento e a valorizacdo competitiva do potencial enddgeno e

desenvolvimento local

4.4.1.2 Eixo Il - Medidas e ac¢des de intervencao

O eixo Il divide-se 4 opcdes de intervencao, transversais a todos 0s setores, constituidas
por 22 medidas.

Neste Eixo, sdo propostas a¢des incidentes sobre os impactes, vulnerabilidades e riscos
territoriais, bem como, oportunidades de desenvolvimento territorial e revisdo de

instrumentos de gestao territorial.
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Nas opcdes de adaptacdo incluem-se medidas para salvaguardar a diversidade geoldgica
e biodiversidade regional, promoc¢do de sistemas tradicionais associados a producéao
agroalimentar, implementacdo de planos de arborizagdo regional e de gestdo sustentavel
do espaco florestal, desenvolvimento de intervencdes no ciclo natural e urbano da agua,
gestdo de zonas ribeirinhas, promoc¢do da melhoria da saude publica e seguranca de
pessoas e bens, promogdo do desenvolvimento de uma economia circular de baixo
carbono, adogdo de planos sustentaveis de mobilidade e consumo da energia, e ainda,
revisao dos processos de planeamento, ordenamento do territorio, urbanismo e gestao

territorial no quadro da acéo climatica (Quadro 4. 16) e (Quadro 4. 17).
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Quadro 4. 16 - Eixo Il - Medidas e AcGes de Intervencdo, opgdes I1.1 e 11.2

Eixo Il - Opcao 1.1 Intervencdes sobre a geobiodiversidade, riscos geoldgicos e biologicos e a

qualificacdo ambiental

1.1.1

11.1.2

11.1.3

11.1.4

11.1.5

Avaliagdo, definicdo e instalacdo de uma rede ecoldgica concelhia que considere e integre as
principais funcdes e servigos ambientais, bem como o reforgo dos espacgos protegidos publicos
Definicdo e implementacdo de novas abordagens e modelos de governanca e gestdo
colaborativa de espacos protegidos e classificados

Valorizar o territorio através da paisagem Pogramas e iniciativas de promo¢éo e manutencao
das unidades e dos mosaicos de paisagem na relagcdo com a conservacdo e valorizagdo do
patrimonio cultural e natural

Proteger e garantir a preservacao do patrimdnio genético (animal, vegetal e de fungos)
Monitorizar e melhorar as intervenc¢des de prevencdo e controlo de pragas e doencas (espécies

agricolas e florestais)

Eixo Il - Opgéo 11 .2 Promocao de sistemas tradicionais, dotados de sistemas inteligentes de

valorizagdo agricola

11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

11.2.6

1.2.7

Promoc&o do papel da agricultura e da floresta na regulacédo dos ciclos biogeoquimicos locais,
em particular na conservacao da quantidade e da qualidade do solo e da 4gua

Promocao do aumento do armazenamento e melhoria da eficiéncia dos sistemas de captacéo,
distribui¢do e consumo de recursos hidricos para regadio

Promocdo de sistemas de producdo integrada, de agricultura bioldgica e agricultura de preciséo
Aumento das culturas em sistemas de producéo protegidas (em abrigo), para a multiplicacéo
de plantas e novos sistemas de agricultura

Promocdo da producdo e adaptacdo das variedades agricolas locais e ragas autdctones para
fornecimento a industria e dos produtos agroalimentares

Definigdo e criago de circuitos curtos alimentares, modos de comercializagdo sustentaveis e
promocdo da certificagdo de produtos agroalimentares regionais e locais

Através do cadastro predial rural dinamizar a criacdo de bolsas de terras rurais disponiveis

83



Quadro 4. 17 — Eixo Il - Medidas e Ac¢des de Intervencdo, opcoes 11.3 e 11.4
Eixo Il - Opgéo 11.3 Plano de arborizacao regional e promogédo de uma gestao sustentavel das
atividades e espaco florestal
11.3.1  Promocéo do planeamento de arborizag&o florestal

Certificacdo florestal individual com vista a valorizacdo da fileira florestal associada a
132 implementacédo de figuras e modelos de gestao florestal sustentavel

Desenvolvimento e aplicacdo de um Plano concelhio de Fogo Controlado no quadro de um uso
I1.3.3  de queimas para gestdo de combustiveis e diminuicdo estrutural e funcional do risco de

incéndio.
11.3.4  Promocdo do sequestro de carbono e de outros servicos de ecossistemas
Eixo Il Opcéo 11.4 Promocao de intervencdes sobre o ciclo natural e urbano da dgua para
promover a quantidade e qualidade dos recursos hidricos

Gestdo do recurso agua num contexto de mudanga climatica, avaliacdo, modelagdo,
41 monitorizacio e gestdo do ciclo natural da dgua

Identificacdo, planeamento e gestdo das zonas de méaxima infiltracdo na sua relacdo com a
42 quantidade e qualidade de agua subterranea

Plano de contingéncia e gestdo de recursos hidricos em casos de seca extrema na relagdo com
11.4.3  as fontes, cargas e processos de poluicdo associados aos locais e modos das captacOes e

modelos de utilizacdo

Combate as perdas nos sistemas de abastecimento publico de agua, do consumo e aumento da
4.4 cobertura & populagdo da rede publica de abastecimento de agua
I1.4.5  Plano de intervencdo em situacdo de cheias fluviais

Implementacdo de boas préaticas de gestdo e planos de seguranca de dgua, de gestdo de residuos

11.4.6
de efluentes em zonas de habitacdo, zonas industriais e de servi¢os

4.4.1.3 Eixo Il — Monitorizacdo e implementacéo de sistemas de apoio a decisdo

O eixo Il é constituido por 1 opcdo e 3 medidas referentes a monitorizacdo e
implementacdo de sistemas de apoio & decisdo e aposta em solugdes baseadas em
plataformas digitais para a comunicacao entre entidades municipais e cidaddos (Quadro
4. 18).
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Quadro 4. 18 - Eixo 11l - Monitorizacdo e implementacdo de sistemas de apoio a decisao

Eixo 111 - Opcéo 111.1 Plataformas digitais de observagéo e apoio a decisédo

1.1.1

1.1.2

11.1.3

Dotar o municipio de uma plataforma digital de dados historicos e atuais de registos

climéticos na relagdo com os sistemas intermunicipais de vigilancia

Promocdo de produtos e servigos digitais em particular ao nivel dos sistemas de apoio a

decisédo da acdo climatica

Criacdo de sistemas intersectoriais de vigilancia epidemiolédgica regionais

4.4.1.4 Eixo IV - Organizacao, sensibilizacdo e capacitacdo

O eixo IV divide-se em 2 opgdes e 7 medidas de organizacéo e preparacdo dos agentes

sociais e econdmicos em particular dos agentes de protecdo civil, com o principal objetivo

de fomentar a comunicacao e articulacdo entre 6rgdos decisores e equipas de protecdo

civil e socorro, e ainda, incrementar a participacdo civica de voluntariado e mecenato
(Quadro 4.19).

Quadro 4. 19 - Eixo 1V — Organizagdo, sensibilizagdo e capacitacao

Eixo IV - Opcdo V.1 Capacitacao, sensibilizacdo e formacao dos agentes locais e

1V.1.1

V.12

IV.1.3

V.14

V.21

IvV.2.2

IvV.2.3

populacdo e apoio a decisdo dos decisores técnico-politicos
Implementacdo de a¢Ges de dete¢do e controlo de riscos bioldgicos e ocorréncias de polui¢do
Reforco da capacidade e dos meios de equipas de protecdo civil e emergéncia
Reforco da oferta regular de formagdo em riscos, prote¢do civil, seguranca e emergéncia

Disponibilizacio de meios adequados para os agentes de Prote¢éo Civil
Eixo 1V - Opcéo 1V.2 Agbes de sensibilizagdo, responsabilizagdo e voluntariado

Ac0es de sensibilizagao sobre os publicos escolares e grupos etarios vulneraveis
Promogéo do voluntariado e outras a¢Bes de mecenato

Promocgdo da resiliéncia através da incluséo social e da responsabilidade civil das empresas
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4.4.1.5 EixoV - Cooperacdo intermunicipal

A intermunicipalidade integra 5 medidas de promoc¢édo e melhoria da cooperacdo de
grupos de trabalho técnicos e politicos, no &mbito da cooperacgéo e intervengdo em matéria
de acdo climatica.

Das medidas identificadas importa destacar o planeamento, coordenacgéo e programacao

de meios e operagOes conjuntas de protecéo civil e emergéncia (Quadro 4.20).

Quadro 4. 20 - Cooperagéo intermunicipal

Eixo V - Opcéo V.1 Cooperagéo intermunicipal
Desenvolvimento de um plano de agdo e intervencBes conjuntas ao nivel de uma Agenda
V.1.1  Intermunicipal para Ag¢do Climéatica traduzida em instrumentos de financiamento,
coordenacdo e a¢do conjunto no espago da CIM Cévado

Reforco da capacidade operativa de gestéo integrada da monitorizacéo climética dos recursos

V.1.2
hidricos
Vil Desenvolvimento de um sistema de monitorizacdo e gestdo integrada dos rios, Vade, Neiva,
Homem e Cévado
Planeamento, coordenacéo e programacao de meios e operagdes conjuntas de protecdo civil e
Vi emergéncia entre os municipios da CIM Cavado e CIM Alto Minho e CIM do Ave
V15 Integracdo de investigadores em grupos de trabalho e iniciativas de investimento e propostas

europeias conjuntas de A¢do Climatica

4.4.2 Integracdo da adaptacao em politicas setoriais e intermunicipais
Os eixos, medidas e acGes propostas apresentam enquadramento e relagdo com um
conjunto de processos e documentos orientadores a nivel europeu e nacional entre 0s
quais se destacam:
I EU Adaptation Strategy;
ii. European Green Deal;
iii. Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);
iv. Programa Nacional de Investimentos 2030 (PNI 2030);
V. Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050;
Vi, Plano Nacional Integrado Energia e Clima 2021-2030;
Vil. Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e Biodiversidade para 2030
(ENCNB 2030).
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Algumas das medidas propostas implicam a adequacdo reciproca dos instrumentos de

politica, do planeamento e ordenamento, bem como da gestdo territorial ao nivel de

aspetos de caréter legal, normativo e regulamentar que regulam o espaco entre os planos

municipais, intermunicipais e regionais e destacam-se:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.

viii.

Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT);

Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF);

Zonas de Intervencédo Florestal (ZIF) e Planos de Gestéo Florestal (PGF);
Plano de Gestdo da Regido Hidrica (PGRH);

Plano de Gestdo de Riscos de Inundagdes (PGRI);

Plano Diretor Municipal (PDM);

Planos Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil (PMEPC);

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI);

A integracdo destas medidas pretende conferir valor legal e legislativo e, serd assumida

pelo municipio através de uma série de a¢cdes como sejam:

atualizacdo do regulamento de indicadores usados como parametro de
referéncia;

transposicdo de orientacOes para programas estratégicos municipais existentes;
reclassificacdo do solo na planta de condicionantes, ordenamento e zonamento;

avaliar propostas de investimento a planos de financiamento.

A aplicacdo das medidas implica adaptacdo dos atores da administracdo, dos setores

associativos e dos atores privados, através de acbes de capacitacdo, organizacdo e

sensibilizacdo associadas a novos modelos de colaboracdo e responsabilizacdo entre as

entidades da administracdo central, regional e local num quadro de descentralizacéo.
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4.3.3 Modelo de governanca e monitorizagdo do PMAC

A complexidade, multidisciplinariedade e abrangéncia do PMAC necessita de um modelo
de gestdo que garanta a execugdo e monitorizacdo do mesmo, bem como, a manutengédo
de um carater colaborativo, inclusivo, participativo e de revisdo continua ao longo do
periodo de implementacgéo (2020-2050).

A definigdo de uma comissdo de acompanhamento assume, assim, um papel fundamental
para que o plano de acéao seja concretizado através de uma forma de governacao coerente,
integrada e multinivel.

A comissdo de acompanhamento do PMAC na sua relagdo com painel intermunicipal
deve, ainda, assumir uma dimensdo organizacional e institucional representativa por
forma a aprovar a proposta e implementacdo de medidas, emitir pareceres sobre 0s
relatorios regulares de acompanhamento, de execucdo e impactes das medidas de acdo
climatica.

Em sintese, a comissdo de acompanhamento deve, na relagdo com a implementacéo da
medida e respetiva gestdo, procurar esclarecer junto dos promotores e todos as partes
interessadas elementos relativos:

I. a definicdo, responsabilizacdo e atribuicdo de condi¢des aos tomadores das
acoes;

ii. a criacdo de um quadro de envolvimento, execucdo e responsabilizacdo
partilhada e hierarquizada na autoridade, legitimidade e afetacdo de meios legais,
técnicos e econdmico-financeiros para a execucdo das medidas previstas;

iii. aproposta de um modelo e sistema de observacdo e monitorizacdo da execugao
e dos respetivos impactes e resultados;

iv. ao estabelecimento de um sistema de revisao regular e ajustamento periédico do
plano de acordo com as fases de implementacéo e ciclos de investimento;

v. aimplementacdo de uma plataforma institucional e informatica de apoio a gestéo

do plano.
A constituicdo da comissdo de acompanhamento deve englobar a CIM Cévado, por,

naturalmente apresentar um papel de articulacdo das atuaces entre 0s municipios, 0S

servigos da administracdo central e entidades ou instituicdes que pelo seu conhecimento
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e capacidade fazem parte do Conselho Estratégico para o Desenvolvimento
Intermunicipal (CEDI) da CIM Cévado.
A monitorizagdo do PMAC de Vila Verde sera assumida pela Camara Municipal por

forma a garantir:

a gestdo na execucdo de acdes a escala municipal, através da atribuicdo de
responsabilidades e incentivos & cooperacdo entre atores e promotores na
elaboragéo de candidaturas a instrumentos financeiros como os fundos europeus
estruturais de investimento ou os mecanismos financeiros do espaco econémico
europeu;

a orientacdo e acompanhamento do processo junto das autarquias partilhando
dados relevantes (conhecimentos especificos, obstaculos encontrados,
atualizacdo de projecdes climaticas, opinido publica ou analise de relatérios
resultantes de processos de monitorizagéo);

a monitorizacdo do estado de implementacdo das medidas propostas e
necessidade de adequacéo ou reformulacéo das mesmas;

a realizacdo de um relatério anual de monitorizagdo da mudanca climatica no
concelho;

desenvolvimento de instrumentos de governanca através do desenvolvimento de

acOes guias de boas praticas.
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5. CONCLUSAO

As Alteragbes Climéaticas sdo evidentes e o aumento crescente dos seus impactes
(in)diretos e cumulativos desafiam a sustentabilidade e a necessidade de implementar
uma transicdo energética, digital, social e econdmica dos espacos locais/municipais.
Neste quadro, é imperativo que se priorize a conjugacdo de esforcos na criacdo de
propostas e respostas a realidade atual, considerando a realidade local e as proje¢des para
0 médio e longo prazos.

O concelho de Vila Verde encontra-se e sera condicionado pelos impactes de eventos
climéticos extremos. Para desenhar e implementar medidas de acdo para a resiliéncia as
alteracOes climéticas, e ainda, através de instrumento legislativo, cumprir com a Lei de
Bases do Clima (Lei 98, 2021 de 31 de dezembro) elaborou-se o presente plano de acdo
climatica para o Municipio de Vila Verde.

O PMAC de Vila Verde visa dotar o municipio de instrumentos de definicdo das linhas
de acdo necessérias para alcancar as metas de reducdo de emissdes GEE e neutralidade
climética até 2050.

Desta forma e no imediato, é necessario aumentar a resiliéncia do territorio e fomentar a
melhoria das condicdes de vida das populacdes, tendo por base a sustentabilidade
ambiental e social e o crescimento econdémico.

Este plano desenvolveu-se em trés fases, a primeira dedicada ao enguadramento,
caracterizacdo e diagndstico, a segunda a avaliacdo de impactes e a terceira definiu os
eixos de acdo, opcOes e medidas de adaptacdo associados aos modelos de implementacéo,
monitorizagao e governanca.

As medidas resultam de propostas de cinco eixos: investigacdo e conhecimento; acbes de
intervencdo; monitorizacdo e implementacdo de sistemas de apoio a decisdo; organizacao,
sensibilizacdo e capacitacdo e por ultimo, cooperacdo intermunicipal. No segundo eixo
incluem-se as dimensdes de intervengéo sobre os ciclos hidroldgicos naturais e humanos,
a conservacao da natureza, do solo e da agrobiodiversidade na relagdo como reforgo da
rede regional ecoldgica, bem como da transi¢cdo e econdmica, alimentar, energética e
social, e ainda a qualificacdo dos espacos publicos em participar nas areas sensiveis,
elementos e populagdes vulneraveis.

Para a implementacdo do PMAC de Vila Verde é crucial a mobilizacdo da sociedade e

das comunidades, bem como o aproveitamento de todos os fundos europeus e nacionais
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para intervencdo no dominio da adaptacdo as Alteracdes Climaticas, e ainda, o incentivo
a entidades privadas, a0 mecenato e ao voluntariado para participarem no processo de
acdo para melhorar a qualidade ambiental no territério.
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